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 چکیده

های بذر و خاکزاد یکی از بیماری Fusarium oxysporum. f. sp. melonisپژمردگی فوزاریومی خربزه و طالبی با عامل 

 . بیشترینشودمحصول خربزه و طالبی خسارت صد سبب درتا صد توانداین بیماری میطغیان . استخربزه و طالبی 

ها که باعث زردی، توقف رشد، پژمردگی و مرگ بوته شودمیخسارت معمولاً بعد از ظهور گل و تشکیل میوه ظاهر 

 نبودههمراه  چندانی در کاهش بیماری با موفقیت به تنهایی یولوژیکبهای کنترل شیمیایی یا ترکیبات روش گردد.می

سمنان های تهران و جوار استانهای هماین بیمارگر در شهرستان هایدر این تحقیق به شناسایی جدایهرو، است. از این

مناطق  آلوده از هایبرداری از بوتهبدین منظور نمونهزایی آنها مورد بررسی قرار گرفت. پرداخته شد و سپس سطح بیماری

سازی و جداقارچ بیمارگر  گرفت وانجام ایوانکی و گرمسار  مختلف کشت خربزه و طالبی در مزارع شهرستان ورامین،

ای شمارهاساس الگوی پنج  قام افتراقی بررها با استفاده از اجدایهنژاد و تعیین  زاییبررسی قدرت بیماری. سازی شدخالص

از ورامین و گرمسار با شاخص  به ترتیب FO-SH-69 سفیدشه و FO-VA-25 طغان هایدر این بررسی جدایهانجام شد. 

شناسایی  1اشتند و تحت نژاد جدایه مورد بررسی د 15زایی در بین بیشترین توان بیماری 24/9و  71/9شدت بیماری 

 شدند.

 ایزوله، نژاد، ورامین، گرمسار، ایوانکی ،Fusarium oxysporum f. sp. melonis واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

سوتا نهیو م ورکیوـین ایـهالتیاز ا 1930بار در سال  نـیاول یـالبـخربزه و ط یومـیوزارـف یردگـپژم یارـمـیب

 ایتالیمله اـاز جهان از ج یعـیق وسـاطـدر من یارـمیب نیر اـحال حاض در (.Sherf and Mac Nab, 1986)شد گزارش 

(Belisario et al., 2000آمر ،)یو مرکز یشمال یکای (Zuniga et al., 1997( اروپا ،)Tello Marquina and Gomez 

Vazques, 2000ای(، آس (Erzurum et al., 1999و همچن )قایآفر نی (Schreuder et al., 2000ش )نیا عامل دارد. وعی 

برخوردار است  یادیز تــیمـشوند، از اهیم یآوند هاییکه باعث پژمردگی عوامل خاکزاد ریسا نیدر ب یماریب

(Garrett, 1960, 1970در بعض .)یبروند. در نواح نیاول رشد از ب هایها در هفتهدرصد بوته 50از مزارع ممکن است  ی 

با الگوی  گرماریب .درصد مشاهده شد 100تا  90خربزه،  یخسارت رو زانیها مسال یسوتا در بعضنهیمایالت  یمرکز

 لیاز قب یگریبه ارقام د یمارین بیعامل ا ومیوجود دارد. فوزار خربزهش رپرو یدر نواح و تصادفی کنواختی ریغپراکنش 

  (.1368 ،یهاشمیاست )بن تنبل مشاهده نشدههندوانه، کدو و کدو یاما رو ؛کندیحمله م زیچنبر ن اریگرمک و خ
 

  شوا، یپ-نیواحد ورام، یداتشگاه آزاد اسلام   ،یدانشکده کشاورز   ،یاهیگ یشناس   یماریگروه ب ،یاهیگ یشناس   یماریارشد ب  یدانش آموخته کارشناس   -1

 ورامین، ایران

 ورامین، ایران شوا،یپ-نیواحد ورام، یداتشگاه آزاد اسلام ،یدانشکده کشاورز ،پزشکیگیاهگروه  استادیار، -2

ستادیار،   -3 شک اهیگ قاتیبخش تحقا شاورز  قاتیمرکز تحق ،یپز سازمان تحق    عیو منابع طب یو آموزش ک ستان تهران،  شاورز  جیآموزش و ترو قات،یا  یک

 رانیا ن،یورام

 mojdehmaleki@yahoo.com نویسنده مسئول مکاتبات:
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 یسازجدا یخربزه از حومه مشهد در استان خراسان رضو یاز رو ،یماریعامل ب 1344بار در سال  نیاولدر ایران 

با نام  یاست خاکز یقارچ مارگریبعامل  شد. ییزایماریاثبات ب C. meloارقام  ی( و روBanihashemi, 1968) دیگرد

 انـاهـیه گـکه ب Fuarium oxysporum f. sp melonis (Schlectend: Fr. W.C. Snyder and H.N. Hansen) یعلم

مسئول  ایهداگانـوص جـخصـرم مـ. فکندمیحمله  زیچنبر ن اریک و خـند گرمـمان .Cucumis melo Lاز گونه  متعددی

اس ـاس رـارچ بـق 1-2و  2، 1، فرــص کـیوژـولـیزـیژاد فـهار نـ. چتـاس اریـدوانه و خـهن یـومـیفوزار یردگـژمـپ

است  هشد ییاـاسـشن یراقـام افتـتفاده از ارقـبا اس Fom-2و  Fom-1 یزبانیت مـاومـمق ایـهود ژنـوج مدـع ایود ـوج

(Gerlach and Blok, 1988.) Fom-1  وFom-2 مسئول مقاومت به  هایژنFusarium oxysporum f. sp. melonis  در

ت در ـاومـقـروز مـمسئول ب Fom-2و ژن  2و  صفر یاـهت در نژادـقاومـروز مـمسئول ب Fom-1اند. ژنیخربزه و طالب

 کندمی یماریجاد بیا ،هستند Fomمقاومت  هاید ژنـکه فاق melonاز  یهایپی. نژاد صفر در ژنوتهستند 1و  صفرنژاد 

(Zink, 1992 .) 

 وویو ز یهاشمینـب .تـاس اتـیرورـاز ض یماریب تیریدـهت مـاسب جـم منـرق یدر معرف Fom یهانژاد شناخت

نوب کانادا با استفاده از ارقام ـو ج کاـیرـال آمـمـش ،یان رضوــراسـان خـتـاز اس Fom هایهیجدا هـسیضمن مقا

نمودند  یمعرف 4را نژاد  یشمال یکایآمر هایهیو جدا 2استان خراسان را متعلق به نژاد  هایهیجدا ،یافتراق

(Banihashemi and Zeeuw, 1975)2و  2-1، 1صفر،  یهانژاد ؛ سپس Fom شد ییشناسا (Risser et al., 1976 بر .)

(. نژاد 1361هاشمی، بنی) تـافـی رییتغ 1-2 ،2 ،1فر، ـص یهابه نژاد بیرتـبه ت 4و  3، 2، 1 یلـقب یهااساس نژاد نیا

ان گزارش ـفهـارس و اصـاز ف 1-2و نژاد  (1361اشمی، ـهبنی)ار ـو گرمس( Banihashemi, 1968شهد )ـاز مابتدا  1

 یماریاوم به بـقـم اـیحمل و ـتـام مـاده از ارقـفـاست ،یمارـیب تـیرـیدـروش م نیترهمـم هـنکیتوجه به ا با. دـشدن

 C. melo یو خارج یبوم هایبه منابع مقاومت در توده یابیدست یبرا یادیز های(، تلاشZuniga et al., 1997است )
مقاومت حال تاکنون  (؛ با اینBanihashemi and de Zeeuw, 1975 ؛1361هاشمی، بنیانجام شد ) 1-2و  صفربه نژاد 

 Fom یکیتنوع ژنت یدر مورد بررس یتاکنون مطالعات محدود رانیا در است. امدهیدست نهب 1-2کامل نسبت به نژاد 

 یپیژنوت ینژاد و پراکندگ صیتشخ یخراسان رضو هایدر شمال استان یماریب نیا تیعلت اهماست. به انجام شده

طبق  (.Shafagh et al., 2008مشخص شد ) RAPD یو نشانگر مولکول زبانیم اهانیچند رقم از گ لهیوسهب بیمارگر

 34خربزه، حاصل از شش استان اصلی تحت کشت  Fomجدایه قارچ  41، از بین Mirtalebi et al. (2013) های¬یافته

 بیمارگر معرفی کردند. متعلق بوده و هفت سویه باقیمانده را غیر 1،2سویه به نژاد 

 نیب یکیتنوع ژنت صیرا به همراه آورده که باعث تشخ یدیقدرتمند جد هایها و روشابزار ،یمولکول یشناسستیز

نیاز مانند  یهایتیمز به دلیل RAPD که روش AFLP و RAPD، RLFPمانند  ؛است شده F. oxysporum هاینیاستر

 ،ایمطالعهدر  (.Lal and Datta, 2012است ) دیمف هاومیفوزار یومطالعه ر یبرا، یکیتنوع ژنت صیتشخ یبرا کوتاهزمان به 

مشخص شد  RADPو نشانگر  یشیرو یسازگار ،زاییبیماری هایبر اساس تفاوت اریخ یرو F. oxysporm یکیتنوع ژنت

 .F هایهیداــاز ج F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum هایهـزولـیا یازـسداـه در جـخصـه مشـس نـیه اـک

oxysporum f. sp. cucumerinum هایداده زیو آنال ودندب ترمؤثر PAPD متفاوت  کیلوژنیبالا را در دو گروه ف زولهیدو ا

 (. Vakalounakis and Fragkiadakis, 1999قرار داد )

نشان  AFLPو  PAPD یهانشانگر هیبر پا F. oxysporum f. sp. lentis (FOL) یکیتنوع ژنت حاصل از بررسی جینتا

 یمشخص شد ارتباط آشکار نیهمچن ؛شتداوجود  مختلف این بیمارگر هایتیجمع نیب یکیداد که تفاوت کوچک ژنت

 (. Belabid et al., 2003) شتنداوجود آن  زاییبیماریو  ییایو منطقه جغراف یکیژنت عتنو نیا نیب

های تهران جوار در استانبه دلیل اهمیت و شیوع گسترده بیماری پژمردگی فوزاریومی خربزه و طالبی در مناطق هم

شود. های بیمارگر شایع در منطقه احساس میهای جدایهی اطلاعات بنیادین و شناخت ویژگیآورو سمنان، نیاز به جمع

ر و های ورامین، گرمساشایع در شهرستان F. oxysporum f. sp. melonisهای انجام این تحقیق بررسی جدایههدف از 

 ترین جدایه و پس از آن تعیین نژاد غالب در این مناطق است.زاترین و بیماریایوانکی با هدف شناسایی شایع
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 هامواد و روش

 Fusarium oxysporum f. sp. melonis هایآوری و تهیه جدایهجمع

و  استان تهران در شهرستان ورامین مختلف دراز مزارع  یخربزه و طالب ۀآلود یهابوتهاز  ،1397 تابستان در

ی زردی ماریب میعلا آلوده دارای های. بوتهصورت گرفت بردارینمونه های ایوانکی و گرمسار در استان سمنانشهرستان

 ،یآورها پس از جمعنمونهبودند.  ایقهوههای چوبی به و جوانه انتهایی و همچنین تغییر رنگ آوند هابرگ یپژمردگ و

ایستگاه  شامل بردارینمونه هایایستگاه منتقل شدند. شگاهیچسب مشخصات به آزمابا ثبت برنایلونی  هایسهیدرون ک

 . بودند سفید، خاوه و ایوانکیآباد، شهرستمآباد، آباد، طغان، داورورامین، جواد کشاورزی تحقیقاتمرکز 

از از آن، جدا شد. پس  یمتریسانت 5/0شستشو و قطعات  یآلوده، با آب جار اهانیطوقه و ساقه گ هاینمونه

. پس از خشک دندیشستشو گرد لی، در سه مرحله، با آب مقطر استردرصد 5/0 میسد دیپوکلریمحلول هعفونی با ضد

 یهااز حد فاصل پوست و آوند آلوده و قسمت ،یماریآلوده به قارچ عامل ب یهابافت ،یکاغذ صاف یرو هاشدن نمونه

 ی، کشت شده و در انکوباتور با دماPDA (Potato Dextrose Agar) کشت  طیسطح مح ی، بر رویرنگ آوند رییتغ دارای

ظاهر  بیمارگر قارچ هایپرگنه، روز 4تا  3(. پس از گذشت Singleton et al., 1992درجه سلسیوس قرار گرفتند ) 25

استفاده شد. درصد  Water Agar = WA 2کشت  طیاز مح ،یماریقارچ عامل ب هایزولهیا یسازخالص یشدند. برا

و با کمک سوزن  هیته لیآب مقطر استر تریل یلیم سهتا  کیدرون  ،یقارچ هایجدایه یهایدیاز کن یونیسوسپانس

و در  ختهیر یدر تشتک پتر WA طیاز مح تریل یلیم 3قرار داده شد.  زیلام تم یرو ونیسوسپانس نیاز ا یقطره ا حیتلق

در  ،یتشتک پتر گریتا طرف د گزاکیچند خط به صورت منظم و ز یلوپ رو کیمذکور توسط  ونیآن سوسپانس یرو

درجه سلسیوس به  26 یبا دما کوباتوردر ان یپتر های(. تشتکNelson et al., 1983) شد دهیکشت، کش طیسطح مح

قرار  PDAکشت  طیمح یجوانه زده به صورت منظم رو یشدند. سپس تک اسپورها یساعت نگهدار 24تا  16مدت 

 (. Singleton et al., 1992) شدند ینگهدار ،درجه سلسیوس 26 یبه انکوباتور منتقل و در دما یپتر های. تشتکندگرفت

ر اساس هفت ـب یماریل بـامـ، استفاده شد. عNelson et al. (1983) دیاز کل یماریقارچ عامل ب ییشناسا یراب

وه ـو نح هایدـیکنکرویو م هایدیـکنروـماک یرـشکل ظاه ،یدیکروکنیعدم وجود م ایوجود  شاملمشخصه عمده 

 طیدر شرا هـنـپرگرشد  زانیو م ورـپـدوسیکلام ودعدم وج ای، وجود یدیکنکرویسلول مولد م تیآنها، وضع لیـشکـت

 پرگنهو رنگ روز  10-14 طی در شبانه روزساعت نور  12 ،درجه سلسیوس 20و در شب  25استاندارد دما در روز 

کشت  طیدر محدرجه سلسیوس  25 یرشد آن در دما زانیها و مجدایه پرگنهقطر  نیانگیم نیشد. همچن ییشناسا

Potato Sucrose Agar= PSA دیمحاسبه گرد. 

 طیاز مح ها،دوسپوریکلام زیمولد آنها و ن یهاو سلول یدیکنکرویم ،یدیکنماکرو تیوضع یچگونگ یبررس یبرا

 یقارچ بر رواز کشت هشت روزه  ،هایدیکنماکرو یریگاندازه یبرا .دیاستفاده گرد Carnation Leaf Agar= CLAکشت 

کشت پنج  از شد. نییآنها تع یحجرات و شکل کلاستفاده شد. طول، عرض، تعداد کنیدی ماکرو 100و  CLA طیمح

 یدیکنکرویم 100و تعداد  هیته هایدیکنکرویجهت مشاهده م ی، لام موقتCLA طیمح یبر رو یماریقارچ عامل ب روزه

آگار، استفاده  خکیکشت برگ م طیمح یقارچ رو ایهاز کشت سه هفت ی مشخصات کلامیدوسپوربررس در .گردیدمطالعه 

کشت پنج  یشده بر رو جادیا یهادیالیف از قارچ مشخص شد. ومیسلیدر م هادوسپوریشد. ابعاد و محل قرار گرفتن کلام

 یبودن مورد بررس دیالیفیپل ای دیالیفو از نظر منو هیموقت ته ونیسا، پرپارCLA طیمح یبر رو یماریروزه قارچ عامل ب

 انجام شد.  Elhazzat et al. (2019)های کشت مطابق با پروتکل انتخاب محیط قرار گرفت.

  تعیین شاخص شدت بیماری و F. oxysporum هایهیجدا ییزایماریاثبات ب

اسپور  ونیها در سوسپانساهچهیگ شهیر یورسازغوطه از روش ،یماریقارچ عامل ب یهازولهیا ییزایماریاثبات ب یبرا

(Root – dip method)  .کشت  طیمح یبر رو یماریمنظور از کشت چهارده روزه قارچ عامل ب نیا یبرااستفاده شدPDA 

کج شسته و سر یاشهیش ۀلولو  سترونآب مقطر  تریلیلیم 2-3کشت با استفاده از  طیاستفاده شد. سطح مح

 هیململ دو لا حاصله با استفاده از پارچه ونیشد. سوسپانس هیته یماریعامل ب رچبنفش قا یهااز اسپور یونیسوسپانس
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 (. et al.Oumouloud ,2013) رقیق شداسپور  610 تا رقت سترونآب مقطر  نیو همچن سترون
 

 یطالب های¬بوته بر روی Fusarium oxysporum f. sp. melonisزایی آزمون بیماری -1جدول 
Table 1. The pathogenicity test of Fusarium oxysporum f. sp. melonis on cantaloupe 

 یآلودگ درجه

Pathogenicity 

index 

 Symptoms on the plant اهیهرگ یبر رو یماریعلائم ب
 Without any symptom ها سالمبدون علائم، بوته 1

 The beginning of leaves yellowing or wilt یپژمردگ ای یشروع زرد 2

 Yellow and wilt leaves هابرگ یو پژمردگ یزرد 3

 Standing main truck but the complete wilt of leaves هاکامل برگ یو پژمردگ داریها پاساقه 4

 The plant death مرگ کامل بوته ها 5

 

 اسپور قرار گرفت ونیدر سوسپانس قهیدق کیبه مدت  ی طالبی رقم سمسوری ورامین ده روزههااهچهیگهای ریشه

در نظر گرفته  زولهیهر ا یپنج تکرار برا با نسبت مساوی کاشته شد.ت و ماسه یخاک مزرعه، پرل یحاو ییهاگلدانو در 

از  یبرداراشتدادی (.1389هاشمی، ؛ بنیChehri, 2016ثبت شد ) ح،یسالم، دو هفته پس از تلق هایاهچهیشد. تعداد گ

انجام  1بر اساس جدول  یچهار هفته پس از آلودگ ایهپنج شمار اسیبر اساس مق میظهور علا پس از یماریشدت ب

 یسازقارچ دوباره جدا یهاهی، جداییزایماریو اثبات ب مارگریب ییشناسا یبرا(. Perchepied and Pitrat, 2004گرفت )

 (Khan et al., 2004) ت داده شدقمطاب هیشده و با قارچ اول

استفاده   یشده، از ارقام افتراق  یساز خالص یخربزه و طالب یومیفوزار یپژمردگ یمارینژاد قارچ عامل ب نییتع جهت

ــد. ا ژن مقاوم به  ی)دارا Charentais Fom-1رقم  مقاومت(، یها)فاقد ژن Chaentais Tعبارت بودند از رقم ارقام  نیش

ــفرنژاد  ــفرنژاد ژن مقاوم به  ی)دارا Charentais Fom-2 رقم (،2و ص هر دو ژن بروز  ی)دارا Vergosرقم  زیو ن (1و  ص

شگاه بیماری  Fomقارچ  1،2و  1نژاد  (.یماریمقاومت به قارچ عامل ب سی گروه گیاه   نیز از آزمای شکده     شنا شکی دان پز

 تکمیلی مورد استفاده قرار گرفت. هایکشاورزی دانشگاه شیراز، جهت بررسی

( استفاده شد. Root–dip methodاسپور ) ونیدر سوسپانس اهچهیگ هایشهیر یورسازاز روش غوطه شیآزما نیا در

 است( ی)ده روزگ یقیتا برگ اول حق لدونیکوت اسپور قارچ مرحله ونیها با سوسپانساهچهیگ یزنهیما یزمان برا نیبهتر

(Zink, 1992 ؛Oumouloud et al., 2013.) 

ها با آن اهچهیگ شهیو ر هیته یماریقارچ عامل ب یهااز اسپور 610 ونیاز مراحل ذکر شده سوسپانس استفاده با

؛ Zink andThomas, 1990شد ) ارشـشمرتب ـطور مروز به 21 یسالم و مرده ط هایاهچهیشد. تعداد گ یزنهیما

Zuniga et al., 1997 ؛Ficcadenti et al., 2002.) اسیبر اساس مق میظهور علا پس از یماریاز شدت ب یبرداراشتدادی 

های داده (.1)جدول  گرفتنجام ( اPerchepied and Pitrat, 2004روش )ی مطابق چهار هفته پس از آلودگ ایهپنج شمار

مقایسه  %5ها با آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال تجزیه واریانس شده و میانگین SPSSافزار دست آمده با نرمهب

 شدند.

 

 نتایج و بحث

 آوری و شناسایی قارچ عامل پژمردگی فوزاریومی خربزه و طالبی )ملون(جمع

 های شهرستان ورامین، ایوانکی و گرمسار شامل ایستگاه مرکزدر اولین مرحله از تحقیق از مناطق مختلف روستا

آباد مراجعه آباد و کهن سفید، داورخاوه، ایوانکی، شه آباد،رستم قلعه خواجه، طغان، آباد،جواد ورامین،کشاورزی ات قتحقی

در مزارعی  .طوقه گیاه مشاهده شدبه ی نزدیک نمیا های قدیمی وصورت زردی در برگبیماری در ابتدا به شد. علائم بارز

ها و پژمردگی انتهایی توسعه یافته دیده صورت زردی در تمام برگهعلایم ب ،داشتای هکه بیماری پیشرفت قابل ملاحظ

بوته گاهی اوقات بیماری باعث خشک شدن و در نتیجه افتادن  .مشاهده شد وضوحی بهچوب بافت آوندتغییر رنگ  شد.
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  .(1شکل  ،2جدول )درصد در منطقه طغان متغیر بود  89کی تا ـد در ایوانـدرص 22میزان وقوع بیماری از  .گردید
 

 1397های در سال F. oxysporumآوری شده جمع هایجدایه خربزه به آوری و درصد آلودگی طالبی ومناطق جمع -2جدول 

 ها در شرایط آزمایشیزایی جدایهو شاخص بیماری 1398و 
Table 2. sampling area and the infection rate (%) of melon to F. oxysporum strains through 2018-2019 

and the strain pathogenicity index under test condition 

 برداریمنطقه نمونه 

Sampling area 

 زاییشاخص بیماری
Pathogenicity index 

 درصد آلودگی

Infection rate (%) 
 کد نمونه

Sample code 

 ردیف
Row 

ورامین 
Varamin 

 مرکز تحقیقات کشاورزی
Agricultural Research Center 

9.24 ab 74 FO-VA-11 1 

8.41 bc 65 FO-VA-14 2 

 Javadabad                  جواد آباد

7.15 d 66 FO -JV-17 3 

7.15 d 71 FO -JV-18 4 

 Taghan                           طغان

9.71 a 89 FO -TO-25 5 

8.07 c 62 FO -TO-26 6 

 Rostamabad 8.11 c 61 FO -RO-31 7              رستم آباد

 Khaveh 7.52 cd 58 FO -KH-34 8                           خاوه

 ایوانکی
Eyvanaki 

 Eyvanki suburb     حومه ایوانکی

5.05 e 38 FO -EY-52 9 

2.42 g 22 FO -EY-53 10 

 Shah Sefid                 سفیدشه

3.65 f 29 FO -SH-65 11 

1.27 h 23 FO -SH-67 12 

9.24 ab 78 FO -SH-69 13 

 گرمسار
Garmsar 

 Shah Sefid                 سفیدشه

8.41 bc 68 FO -DV-72 14 

7.15 d 61 FO -DV-77 15 

 

 دست آمده از مناطق مختلف کشت خربزه و طالبیهب F. oxysporumجدایه قارچ  15 زاییبیماریدر این بررسی 

و گرمسار به روش کخ روی رقم سمسوری ورامین به اثبات رسید. در تحقیقی که تیموری و همکاران  ، ایوانکیورامین

مسوری و ـدو رقم س طالبی بر روی فوزاریوم روی هایگونه هایروی جدایه زاییبیماری( در ارتباط با اثبات 1392)

، F. oxysporum ،F. solaniوزاریوم ـونه فـهار گـخص گردید چـمش اند،ام دادهــوی انجـخاتون در استان خراسان رض
F. equiseti ،F. acuminatum زا در این استان کنند؛ اما گونه غالب بیماریروی طالبی ایجاد بیماری پژمردگی می

ا ـدر مناطق مختلف دنی. سازی شدندبوده که از تمامی مراحل رشدی گیاه جدا F. solaniو  F. oxysporum هایگونه

ت دارند ـمیـربزه اهـی و خـالبـماری روی طـیـاد بـجـدر ای F. proliferatumو  F. oxysporum ،F. solani هایگونه

(Zitter et al., 2010)ایـههـدایـی جـیکـوع ژنتـنـود بر روی تـه خـعـالـطـی مـز طـیـ( ن1397کاران )ـک و همـ. ل 

F. oxysporum f. sp. melonis زایی گوناگون جدایه مختلف با توان بیماری 50در ایران  در مناطق عمده کاشت خربزه

 گزارش کردند.

 زایی و شناسایی جدایه قارچ اثبات بیماری

صورت زردی های طالبی رقم حساس سمسوری بهبعد از دو هفته علایم اولیه جدایه قارچ عامل بیماری روی گیاهچه

بالای گسترش یافت. در هفته سوم و چهارم زردی در کل  هایتدریج به سمت برگهای قدیمی ظاهر شد و بهدر برگ

(. 1ای مشاهده شد )شکل ه قهوهـبوته و پژمردگی و نهایتاً مرگ کامل بوته به همراه تغییر رنگ آوندهای چوبی متمایل ب

ر، قارچ عامل اساس کلید معتب سازی مجدد قارچ از بافت بیمار و تطبیق با قارچ اولیه و بررسی مشخصات آن بربعد از جدا

  (.2تشخیص داده شد )شکل  F. oxysporumبیماری 
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 طالبیهای برگ پژمردگی و )چپ(ای هصورت هاله قهوبه بر روی طوقه F. oxysporum f.sp melonisعلائم قارچ  -1شکل 

 )راست(
Fig. 1. The symptoms of Fusarium oxysporum f. sp. melonis as the brown circle on the collar (left) and 

dieback leaves of cantaloupe (right) 
 

. رسید مترسانتی 5/7 -8 به PDA محیط در سلسیوس درجه 25 دمای در روز هشت طی الرشدپرگنه سریعقطر 

 گاهی و پراکنده وای هپنب هامیسلیوم بوده است. رمتغی مترسانتی 6-5/8 متفاوت بین مختلف هایاسترین در رشد میزان

 ارغوانی سرخ، عنابی، هایرنگ به و بوده متنوع بسیار رنگ پرگنه. شدند تولید کمرنگ بنفش و سفید هایرنگ با متراکم

 در توده یک صورتهب فراوان هایکنیدیماکرو ها،جدایه بعضی در. شد دیده آبی به مایل بنفش تا شرابی قرمز نگ،رپر

 از ترکیبی یا و خاکستری سبز، آبی، رنگ بهها زا در برخی جدایهفرم بیماری تیواسکلر اجسام .شد تشکیل پرگنه سطح

 تولید با هوایی میسلیوم در سرعت به یزایاسپور. گردید تشکیل ندرتبه برخی در کهحالی در شد؛دیده  هارنگ این

 هاکنیدیماکرو. نکرد زنجیر ولیدـت گاهچـهی هاکنیدیروـمیک. دـش آغاز دروغین سر در چسبیدههم هب هایکنیدیمیکرو

 کنار در روشن نارنجی تا رنگکم عنابی رنگبه کروی هاییوماسپورودوخ در بعداً بوده، پراکنده و منفرد صورتهب ابتدا در

 نگردید تشکیل اصلاً دیگر برخی در و ندرتهب برخی در فراوانی، به هااسترین برخی در یوماسپرودوخ. گرفتند قرار هم

 مطابقت دارد.  Seo and Kim (2017)ها با نتایج این یافته .(2)شکل 

 طولبه کلـشای هوانـاستشبه غالباً یهـاول هایکنیدیوفور به مربوط هایالیدـفی بوده، دـمونوفیالی صورتهب هافیالید

 به بوده، ترمتنوع شکلی نظر از ثانویه هایکنیدیوفور به مربوط هایفیالید ومتر میکرو 5/2 -3 عرض ومتر میکرو 8-14

، سلولی تک معمولاً کنیدیمیکرو .بود مترمیکرو 10-25×2-5/4 اندازه به و گرزی تاای هاستوان شبه ای،استوانه اشکال

 .بودمتر کروـمی 4/5 -1/11 × 4/3-1/4 ابعاد به باًـغال هاولیـسلتک دـباشنمی شکلای هقلو یا و بیضی مرغی،تخم

 شکل قلابی کمی گاهی و تیزنوک راسی سلول. شوندمی منتهی نقطه یک به طرف دو در و اندشکل قایقی هاکنیدیماکرو

 برخی در و مترمیکرو 27-42×3 -7/4 ابعاد به و سلولی 4غالباً  متوسط یا کم طوله ب کوچک زائده باای هپای سلول و

هفته در  3-6طی  کندی بهو  فراوانی به است. کلامیدوسپور بوده سلولی( هشت یا هفت ندرتهب) شش یا پنج هااسترین

 جانبی باتاانشع روی و انتهایی یا میانی، ضخیم دیواره با سلولی دو یا یک هاکلامیدوسپور .شد تولید CLAسطح محیط 

 ،طویل هایفیالید با F. solani از را گونه این کوتاه، هایفیالید وجود .شدند تولیدای هزنجیر یا زوج تکی، صورتهب و کوتاه

 با پور،ـوسدـکلامی کیلـتش دمـع و عبـمنش هاییدـفیال تولید علتبه مـه F. subglutinans گونه و ازدـسمی متمایز

F. oxysporum این مشاهدات با نتایج  .(2)شکل  شودمی متمایزSeo and Kim (2017)  .مطابقت دارد 
 



 1402 سال ،2 شماره ،12 جلد ،کاربردی پزشکیگیاه

95 

 

 
ها و هـ؛ وسط: ریسPDAراست: پرگنه قارچ روی محیط کشت ؛ F. oxysporumمشخصات میکروسکوپی  -2شکل 

 داسی شکل هایمجتمع؛ چپ: ماکروکنیدی هایمیکروکنیدی
Fig. 2. Microscopical features of F. oxysporum. Right: fungal growth on PDA medium; middle: mycelia 

and aggregated microconidia; left: sickle shape macroconidia. 

 

 روی طالبی رقم سمسوری F. oxysporum هایزایی جدایهبررسی قدرت بیماری

زنی علایم بیماری ظاهر شد. چهار هفته بعد از مایهبود و ی زایحله اثبات بیماریهمانند مرنیز  نتایج این آزمایش

زایی با یکدیگر از نظر قدرت بیماری %1سطح احتمال در  آوری شدهی جمعهاجدایه که نشان داد هادادهاز  نتایج حاصل

با  طغان از منطقه FO-TO-25 جدایه که ها مشخص شدمقایسه میانگین پس از .(2)جدول  دار داشتنداختلاف معنی

با در ایوانکی  سفیدشهاز  FO-SH-69ورامین و از  FO-VA-11 هایسطح و جدایه بالاتریندر  71/9زایی شاخص بیماری

حاصل از منطقه شه سفید در  FO-SH-67در رتبه دوم پس از آن قرار گرفتند. جدایه  24/9 زاییشدت شاخص بیماری

ها دارای قدرت درصد جدایه 65در این بررسی  زایی قرار گرفت.در کمترین سطح از بیماری 27/1خص اایوانکی با ش

در  Fusarium oxysporum f. sp. melonisقارچ  هایبر روی جدایهای ه. در مطالع(2)جدول  زایی بالایی بودندبیماری

 هایدهنده تنوع جدایه زایی گوناگون شناسایی گردید که نشانجدایه مختلف با قدرت بیماری 35استان خراسان رضوی، 

(؛ 1392نسب و همکاران، ژنتیکی است )ربانی هایزایی فارغ از پراکنش جغرافیایی و گروهاین بیمارگر از نظر قدرت بیماری

 عامل پژمردگی فوزاریومی مطابقت دارد. هایکید بر تنوع جدایهتحقیق با نتایج مطالعه حاضر با تأاین  هاییافته

 Fusarium oxysporum f. sp. melonis هایهیجداتعیین نژاد 

نی علایم بیماری زسه هفته بعد از مایهبود و زایی بیماریهمانند مرحله اثبات حاصل از آزمایش تعیین نژاد نیز  نتایج

 یچهار هفته پس از آلودگ یاشمارهپنج  اسیبر اساس مق میظهور علا پس از یماریاز شدت ب یبرداراداشتی ظاهر شد.

با توجه به بروز علائم بیماری . بودنشان داد فقط نژاد شماره یک قارچ در منطقه ورامین و گرمسار فعال  نتایج. شدانجام 

قارچ  1عنوان نژاد مورد مطالعه به جدایه، (1976و همکاران ) Risserبندی های ارقام افتراقی و بر مبنای طبقهدر تیمار

F. oxysporum f. sp. melonis لک و نتایج حاصل از این تحقیق با نتایج زایی شناسایی شد. با قدرت بالای بیماری

 Fomزا از ترین نژاد بیماریعنوان شایعرا به 1نیز نژاد  Madadkhah et al. (2012)( مطابقت دارد؛ 1394همکاران )
معرفی گردید و نشان داده شد که  C. meloعنوان نژاد نه چندان بیمارگر در به 1،2نژاد  ،در مطالعه دیگری معرفی کرد.

ه حداقل رسانید ـزایی این نژاد را بح بیماریـتوان سطی میـکـاپالیزی و سوسـهای حاصل از دو رقم چدر هیبرید

(Rafezi et al., 2023.)  این حال عنوان نژاد اصلی بیمارگر در خراسان رضوی معرفی شد؛ بابه 1در مطالعه مشابهی، نژاد، 

این تحقیق مطابقت ندارد  هاییافتهآوری شده از ایوانکی گزارش نمود که با بخشی از جمع هایتوده ازرا  2نژاد 

(Gholizadegan and Seifi, 2020.) توده بومی و خارجی  180ری واکنش ـه دیگـ( در مطالع1389هاشمی )بنی

Cucumis melo های شامل طالبی، خربزه، خیار چنبر، گرمک و دستنبو از نقاط مختلف ایران و سایر نقاط جهان به نژاد

نمود؛ تعداد معدودی از ارقام را در شرایط گلخانه بررسی  F. oxysporum f. sp. melonisاز  1،2و  2، 1مختلف صفر، 
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های شایع در استان 1،2های خراسان و سمنان مقاوم بودند؛ ولی هیچکدام از ارقام ایران به نژاد ژاد یک شایع در استاننبه

هاشمی مطابقت ندارد. در مطالعه بنی هایاین تحقیق با یافته هاین نداند. یافتهفارس و اصفهان مقاومت یا تحمل نشا

تعلق دارد  1،2شایع در استان بوشهر به گروه فیلوژنی  F. oxysporum f. sp. melonisدیگری، مشاهده گردید که قارچ 

 1،2و  1های در تحقیق دیگری میزان مقاومت چهار ژنوتیپ مختلف خربزه نسبت به نژاد (.1399هاشمی، )صباحی و بنی

به  1،2عنوان نژاد شایع در سراسر ایران و نژاد هب 1سنجیده شد و در نهایت نژاد  F. oxysporum f. sp. melonisقارچ 

 هایدست آمده و تنوع ژنتیکی سویهنتایج بهبنابر  (.Golabadi et al., 2019عنوان نژاد بیمارگر مقاوم معرفی گردید )

مونوفیلتیک نبوده و تنوع ژنتیکی  F. oxysporum f. sp. melonisتوان نتیجه گرفت که دست آمده در این تحقیق میهب

 (.Mahdikhani, 2016زایی منظر جغرافیایی ندارد )ها از نظر بیماریسویه

 

 گیرینتیجه

 هایهای تهران و سمنان، شهرستانجوار استاندر مزارع خربزه و طالبی مناطق همنتایج این تحقیق نشان داد که 

زایی این وجود دارد که شدت بیماری F. oxysporum f. sp. melonisجدایه مختلف از  15ورامین، گرمسار و ایوانکی، 

تشخیص داده شد که جزء  1بررسی از نوع دار دارند. نژاد رایج بیمارگر در مناطق مورد ها با یکدیگر اختلاف معنیجدایه

توانند به تنظیم برنامه مدیریت تلفیقی بیماری در ها میهای دارای پراکنش زیاد در سراسر کشور است. این یافتهنژاد

 شهرستان کمک کنند.
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ABSTRACT 

Molecular Fusarium wilt caused by Fusarium oxysporum. f. sp. melonis is one of the seed and soil-borne diseases 

of melons and cantaloupe. The epidemic of this disease can cause up to 100% destruction of melon and cantaloupe. 

The most damage usually appears after the emergence of flowers and the fruits formation, which causes yellowing, 

stopping growth, wilting and death of the plants. Chemical control methods or biological compounds have rarely been 

associated with success in reducing the disease. Therefore, the identification of isolates of this pathogen was 

investigated with the aim of identifying the level of pathogenicity and develop an efficient management plan. Infected 

plants from different areas of melon and cantaloupe cultivation in Varamin, Eyvanki and Garmsar cities was sampled 

and the pathogenic fungus was isolated. Pathogenicity was confirmed by immersing the roots of Samsuri Varamin 

(Niagara) seedlings in spore suspension. Investigating the pathogenic power and determining the identity of the 

isolates was done using differential numbers based on the five-level pattern. In this study, Taghan FO-VA-25 and 

Shah Sefid FO-SH-69 isolates from Varamin and Garmsar, respectively, with a disease severity index of 9.71 and 

9.24, had the highest pathogenicity among the investigated isolates, and were identified under race 1. 
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