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Abstract 
Today, the situation of informal settlements is tied to challenges such as increasing population growth, poverty, 

unemployment, social anomaly, unstable housing, severe weakness of essential infrastructures, etc. These 

challenges are greatly aggravated if we do not pay attention to natural hazards, such as floods, which cause many 

human and financial losses. As the largest informal settlement in Kurdistan province, Naysar is currently facing 

the aforementioned challenges. If a flood occurs in this dense urban space, the resulting damages can cause 

irreparable damage to the residents and its urban environment. Therefore, the main goal of the present applied 

research, which was carried out with descriptive-analytical method, is to identify areas exposed to flood risk in 

Naysar as an informal settlement using 17 key criteria. Google Earth Engine website, Arc Map software and other 

available databases have been used to prepare the examined layers. Also, using Sentinel-1 radar images, 100 flood 

zones in Naysar have been extracted. The opinions of 15 experts and researchers were used to weight the main 

criteria of the research, and the Fuzzy Overlay method and the Sum function were used to prepare the final zoning 

map. The results of the research showed that the three layers of slope, distance from the river and density of the 

river have the most weight with the values of 0.1345, 0.1032 and 0.0928 respectively. The results of Naysar zoning 

showed that 98.01 hectares (30.47 percent) are located in very low and low risk zones, 81.56 hectares (25.36 

percent) are in medium risk zones and 142.04 hectares (44.16 percent) in high and very high-risk zoning. 
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Extended Abstract 

Introduction  

In order to manage flood risk and reduce its 

damages, the time of flood occurrence can be 

monitored correctly by using modern 

technologies and information systems. 

Meanwhile, for an effective response during 

floods, quick monitoring of flood-prone areas 

through zoning different geographic areas is 

very vital to reduce damages. Various methods 

and indicators have been used for zoning and 

accurate modeling of flood risk. Meanwhile, 

relying on approaches based on remote sensing 

and geographic information system is a low-

cost tool that can be profitably used for flood 

zoning. By identifying flood-prone areas, the 

damage caused by floods can be greatly reduced 

in different parts. For this reason, the 

preparation of flood risk zoning maps for the 

bodies and organizations responsible for its 

management is one of the basic requirements. 

Because thanks to it, they can deploy their 

equipment and facilities for quick response in 

high-risk places and reduce the damages caused 

by floods. Considering the harmful financial, 

human, and environmental effects of flood risk, 

it is very important to identify flood-prone areas 

in order to manage this risk. Because through it, 

while identifying the residential and non-

residential spaces that are at risk of flooding, it 

is also possible to identify high-risk spaces and 

through it, it is possible to prevent construction 

in these high-risk spaces. According to the 

mentioned contents, the basic problem of the 

current research is: What is the distribution of 

flood zones in Naysar? and how much of the 

area of Naysar is located in areas with high risk 

of flooding? 
 

Methodology  

Based on the divisions made regarding the 

research method, the present research is in the 

applied research group in terms of the purpose 

and the method used, which was carried out 

using the descriptive-analytical method. In 

order to achieve the main goal of the research, 

various steps have been taken, which have been 

described in a systematic process. In this way, 

first by reviewing the sources related to the 

subject under study, effective factors related to 

flood zoning (17 layers) have been identified. In 

the following, layers have been prepared using 

related sites and software. After extracting the 

17 layers using the tools available in the Arc 

Map software, necessary processing has been 

done on the layers. At this stage, using the 

opinions of researchers, experts and previous 

studies, weighting has been done to the classes 

of each layer. According to the nature of the 

fuzzy theory, the weight of the layers is between 

0 and 1, in which the number 1 has the highest 

value and 0 the lowest value. In the following, 

to prepare the final zone of flooded areas in the 

studied area, the opinions of researchers and 

experts have been used to weigh the criteria 

used. It should be noted that the opinions of 15 

people were used to weight the criteria, and the 

fuzzy overlay method and the Sum function 

were used to prepare the final zoning map. 
  

Results and discussion  

The results of the research showed that the three 

layers of slope, distance from the river and 

density of the river have the most weight with 

the values of 0.1345, 0.1032 and 0.0928 

respectively. The results of Naysar zoning 

showed that 98.01 hectares (30.47 percent) are 

located in very low and low risk zones, 81.56 

hectares (25.36 percent) are in medium risk 

zones and 142.04 hectares (44.16 percent) in 

high and very high-risk zoning. 
 

Conclusion  

Informal settlements face many challenges and 

issues by nature and are often at an 

inappropriate level in terms of having other 

objective and subjective criteria of 

development. Citizens living in these unstable 

spaces can be considered among the most 

vulnerable sections of the society. Despite the 

numerous restrictions and exclusions of citizens 

living in informal settlements, in the event of 

natural disasters, the damage caused by these 

disasters can be the basis of serious crises in 

these residential spaces. Among natural 

disasters, flood is one of the most destructive 

and frequent hazards that can cause numerous 

financial and human damages. In fact, the 

occurrence of floods in informal settlements, 

which inherently face many challenges, can 

seriously threaten the livelihood of its residents. 

Naysar, as one of the largest informal 

settlements in western Iran, is not exempt from 

the above rule. Therefore, identifying areas at 

risk of flooding in Naysar can be an important 

step in the direction of crisis management in this 

urban space. The results of the research showed 

that about 70% of the investigated area in the 

informal settlement of Naysar is located in 

medium, high and very high-risk areas. This 
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situation indicates the unfavorable condition of 

Naiser in terms of facing the risk of flooding. 

According to the results obtained in the 

direction of managing the flood crisis in Naysar, 

the following suggestions are presented: 

informing the citizens living in Naysar about 

areas at risk of flooding through mass media, 

social networks, etc.; Preventing construction 

and any activity in flood zones located in 

medium, high and very high risk classes; 

Equipping residential blocks, roads, etc. with 

surface water disposal system; Educating 

citizens on how to deal with floods; 

Construction of emergency medical and rescue 

centers in compliance with safety principles in 

the vicinity of dangerous areas; Stabilization of 

houses and facilities and equipment built in 

areas at risk. 
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  یپژوهش مقاله
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  دهیچک
هایی نظیر رشد فزاینده جمعیت، فقر، بیکاری، ناهنجاری اجتماعی، مسکن ناپایدار، ضعف شدید های غیررسمی با چالشسکونتگاهامروزه وضعیت 

ها در صورت عدم توجه به مخاطرات طبیعی از جمله سیل که خسارات جانی و مالی متعددی را خورده است. این چالشهای ضروری و ... گره زیرساخت
های چالششدت بیشتری با در حال حاضر با  ،استان کردستان یرسمریسکونتگاه غگردد. نایسر به عنوان بزرگترین به همراه دارد، به شدت تشدید می

های جبران ناپذیری را بر ساکنان و محیط تواند آسیبوقوع سیل در این فضای پرتراکم شهری، خسارات ناشی از آن می مواجه است. در صورت مذکور
در معرض  یهاپهنه ییانجام گرفته است، شناسا یلیـ تحل یفیحاضر که با روش توص یپژوهش کاربرد یهدف اصل رونیاز ا شهری آن تحمیل نماید.

های مورد استفاده از سایت گوگل ارث انجین، . برای تهیه لایهاست یدیکل اریمع 17با استفاده از  یررسمیسکونتگاه غ کیعنوان به سریدر نا لیمخاطره س
پهنه سیلابی در نایسر استخراج  100، 1های موجود استفاده شده است. همچنین با استفاده از تصاویر راداری سنتینل ـو سایر دیتابیس Arc Mapنرم افزار 

بندی نهایی از نفر از کارشناسان و محققان استفاده شده و  برای تهیه نقشه پهنه 15شده است. برای وزن دهی به معیارهای اصلی پژوهش از نظرات 
ب با مقادیر ترتیاستفاده گردیده است. نتایج پژوهش نشان داد سه لایه شیب، فاصله از رودخانه و تراکم رودخانه به Sumو تابع  Fuzzy Overlay  روش
 01/98گیر بودن نشان داد بندی نایسر به لحاظ سیلهای حاصل از پهنهاند. یافته، بیشترین وزن را به خود اختصاص داده0928/0و  1032/0، 1345/0

درصد( در  16/44) هکتار 04/142درصد( در پهنه خطر متوسط و  36/25هکتار ) 56/81های با خطر بسیار کم و کم، درصد( در پهنه 47/30هکتار )
 های خطر زیاد و بسیار زیاد قرار گرفته است. پهنه
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  مقدمّه

 (. درAnusha & Bharathi, 2020آورند )می به بار خسارت دلار میلیارد 500 از بیش سالانه هوایی، و آب تغییرات با همراه طبیعی، بلایای
است  صورت پیوسته در حال افزایش به اخیر دهه سه از که است جهان سراسر در پدیده ترین مخرب سیل طبیعی، مخاطرات انواع میان

(Prasad et al, 2021به گونه ) جامعه انسانی است، روزافزون هایبه واسطه فعالیت اقلیم تغییرکنونی جهان که توأم با  شرایط درای که 
(. افزایش سریع Popa et al, 2019است ) تشدید حال و به شدت در یافته افزایش گذشته هایسال در مخاطره سیل فراوانی و شدت

 جهان سراسر در سیل افزایش صلیا های محرک زدایی، جنگل و هوایی و آب تغییرات ساکن در سواحل، رشد به رو جمعیت شهرنشینی،
 دلار میلیارد 6 کنند و میزان خسارت را از کمک ناشی از سیل سالانه خسارت برابری ده افزایش به آینده دهه چند در رود می انتظار و هستند

 (.Alizadeh et al, 2022افزایش دهند ) 2050 سال در دلار میلیارد 60 به 2005 سال در
و  زیست محیط شدید (، تخریبPrasad et al, 2021) اقتصادی خسارات انسانی، تلفات و مخاطره افتادن سطح سلامتیبه  باعث وقوع سیل
 وبا، مانند مختلف هایبیماری شیوع(، Rincón et al, 2018) منابع آلودگی حیوانات، به (، آسیبAnusha & Bharathi, 2020) هازیرساخت

 در( و ... Swain et al, 2020) کشاورزی های زمین و کشاورزی محصولات رفتن بین دانگ، از و مالاریا ،A هپاتیت لپتوسپیروز، حصبه، تب
جهان یاد  طبیعی بلایای ترینمخرب از عنوان یکیبه سیلاند که از شود. در مجموع عوامل مختلفی دست به دست هم دادهمی جهان سراسر
 قرار سیل خطر معرض در را بیشتری های ساختمان و اندیافته توسعه بیشتر سیل مستعد مناطق سریع، نمایان شدن پدیده شهرنشینی باشود.  
(. این امر تا جایی پیش رفته است که در حال حاضر اکثر شهرهای جهان در برابر مخاطره سیل قرار دارند Feng et la, 2022اند )گرفته

(Sanders et al, 2020 و هر سال )کنند  می تجربه و ... را مالی و محیطی زیست خسارات اموال، تخریب جانی، اتتلف وقوع سیل دلیل به
(Tehrany et al, 2019.) 

مدیریت مخاطره سیل و کاهش خسارات آن، زمان مدیریت فضاهای مختلف جغرافیایی با اهداف مختلف از جمله با این اوصاف در راستای 
 ;Swain et al, 2020نمود ) رصد درستی به اطلاعاتی هایسیستم و مدرن هایفناوری از استفاده با توانتا حد زیادی می وقوع سیل را

Sadeghi, 2024; Shamsoddini et al, 2024خیز های سیلبر مکان سریع نظارت سیل، زمان وقوع در موثر واکنش (. در این میان برای
 و بندی(. برای پهنهUddin et al, 2019است ) حیاتی بسیار خسارات،بندی فضاهای مختلف جغرافیایی جهت کاهش میزان پهنه از طریق

 های مختلفی استفاده شده است. در این میان اتکا به رویکردهای مبتنی بر سنجشها و شاخصاز روش وقوع مخاطره سیل، دقیق سازیمدل
 گیرد قرار برداریبهره مورد سیل بندیپهنه برای سودآور طور به تواندمی که است هزینهکم ابزار و سیستم اطلاعات جغرافیایی یک دور از
(Notti et al, 2018به گونه )های مختلف تا در بخش را ناشی از وقوع سیل خسارت توانمی وقوع سیل، مستعد مناطق شناسایی ای که با

های مسئول ها و سازمانارگان وقوع سیل برایبندی خطر های پهنه(. به همین دلیل تهیه نقشهTehrany et al, 2019داد ) حد زیادی کاهش
های توانند تجهیزات و امکانات خود را جهت واکنش سریع در مکانها میبرای مدیریت آن، از الزامات اساسی است. زیرا به واسطه آن، آن

  (.Li et al, 2018پرخطر مستقر نماید و خسارات ناشی از سیل را کاهش دهند )
 مقررات و نیدر قوان یریگسهل(، به دلایل متعددی از جمله ISNA, 2023) استان کردستان یرسمریسکونتگاه غ نیبزرگترنایسر به عنوان 

ای را تجربه کرده است، به پذیری فزایندههای اخیر روند جمعیتبهای پایین و ...، طی سال، اجارهنیزممسکن و  نییپا متیقشهرسازی، 
 Jaminiافزایش پیدا کرده است ) 1399هزار نفر در سال  85و  1385نفر در سال  12480به  1375نفر در سال  938ای که جمعیت آن از گونه

& Dehghani, 2023ای که ساخت و (. روند افزایش جمعیت این فضای شهری توأم با توسعه فیزیکی و کالبدی آن بوده است به گونه
در کنار  یرسمریسکونتگاه غتراکم بیش از حد جمعیت در این لات آن تبدیل شده است. ترین معضسازهای غیرمجاز در نایسر به یکی از مهم

با پذیرترین فضاهای سکونتی در استان کردستان مبدل نموده است. در این میان ناپایداری شرایط کلی حاکم بر آن، نایسر را به یکی از آسیب
گیر از اهمیت زیادی سیل، جهت مدیریت این مخاطره شناسایی فضاهای سیل محیطی مخاطرهزیست و بار مالی، جانیتوجه به اثرات زیان

برخوردار است زیرا به واسطه آن ضمن شناسایی فضاهای مسکونی و غیرمسکونی موجود در معرض خطر سیل، فضاهای پرخطر را نیز شناسایی 
نعت به عمل آورد. با توجه به مطالب عنوان شده مسأله توان ضمن از ساخت و ساز در این فضاهای پرمخاطره ممانمود و به واسطه آن می

گیر بودن گیر در نایسر به چه صورتی است؟ و چه مساحتی از نایسر به لحاظ سیلهای سیلاساسی پژوهش حاضر عبارت است از: توزیع پهنه
 های با خطر بسیار زیاد قرار دارد؟در پهنه
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 تحقیق نظری مبانی و پیشینه

تبدیل شده است. این  21های قرن اند، امروزه اسکان غیررسمی به یکی از چالشهای چه زمانی به وجود آمدهفارغ از اینکه سکونتگاه
-هایی مانند فقر، بیکاری، ناهنجاریبر چالشبالای جمعیت در مساکن غیراستاندارد، علاوهپذیری زیاد و تراکم جمعیتها به واسطه سکونتگاه

های اجتماعی و اخلاقی، کمبود شدید خدمات و امکانات رفاهی و ...، به دلیل ساخت و سازهای غیرمجاز و غیر اصولی ممکن است در معرض 
گرترین مخاطرات ترین و ویراندر میان انواع مختلف مخاطرات طبیعی جهان، سیل از فراون(. Jamini et al, 2022انواع مخاطرات قرار گیرند )

 نتیجه سیل در(. Mahmoudzadeh & Bakoi, 2018های متعددی را به همراه دارد )است که با تأثیرات مختلف بر زندگی انسان، آسیب
نماید را ایجاد می متفاوتی گیرد و متناسب با فضاهای مختلف جغرافیایی، تأثیراتشکل می لفمخت طبیعی و انسانی متغیر چندین بین تعامل

(Popa et al, 2019 .)آب توسط زمین موقت کرده است: سیل پوشش اینچنین تعریف سیل عنوان به را سیل اروپا اتحادیه سیل دستورالعمل 
گردد سیل به وضعیت اطلاق می(. به عبارتی دیگر Anusha & Bharathi, 2020) آبی در آن وجود نداشته است در حالت عادی، است که

 Mosavi etکند و خسارت مالی و جانی را به همراه دارد )منتظره افزایش پیدا میای و سطح آب به صورت غیرهکه طی آن جریان رودخانه

al, 2016.) 
است و  بوده 2015 تا 2008 هایسال کشورها در داخلی هایمهاجرت اصلی مرتبط با آن، عامل و حوادث ها، وقوع سیلبر اساس گزارش

-2016 هایسال در دلار میلیارد 597 به پرجمعیت و اقتصادی قدرتمند مناطق در سیل از ناشی جهانی اقتصادی خسارات شودمی بینیپیش
 ارزیابی برای سیل دقیق سازیمدل و بندیسالانه سیل، پیشبینی، پهنه اقتصادی تلفات و (. به دلیل خساراتLi et al, 2019برسد ) 2035
(. در این راستا Notti et al, 2018است ) ضروری سیل، خطر صحیح مدیریت برای پایدار شهری ریزیبرنامه و خسارت برآورد سیل، خطر

 لحاظ از مناطق این بندی پهنه و گیر سیل مناطق شناخت سیل، بار زیان آثار کاهش جهت در گام اولیناند که محققان چنین عنوان کرده
 صنعتی، مختلف کشاورزی، های کاربری و اراضی از استفاده نحوه درباره آمده، بدست نتایج براساس بتوان تا است گیریخطر سیل میزان

 حداقل به ممکن حد تا را سیل بار زیان و آثار نمود بهینه و اصولی گیری تصمیم روستایی و شهری های گاه سکونت مکانیابی و خدماتی
 درحال کشورهای در که است سال 40 از بیش سیلاب، مدیریت ابزار عنوان به سیل، (. به همین دلیل پیشبینیAzarian, 2022رسانید )

گردد سیل ممکن میهای حساسیت به وقوع های مختلفی از جمله تهیه نقشهای پیدا کرده است و این مهم به شیوهفزاینده اهمیت توسعه
(Mohammadi et al, 2009 .) 

ترین ابزارهای کاربردی جهت کاهش خسارت ناشی از سیل است ( از مهمGISدهد استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی )ها نشان میبررسی
(Mosavi et al, 2016با توجه به اهمیت موضوع مورد بررسی، تاکنون مطالعات مختلفی در خصوص پهنه .) بندی فضاهای شهری در برابر

 بندیپهنه و با هدف Mosavi et al (2016)شود. نتایج مطالعه مخاطره سیل انجام گرفته است که در ادامه به نتایج چند مطالعه مهم اشاره می
 فاصله سازند، شیب، جهت شیب، ارتفاع، باغملک نشان داد محققان در این مطالعه از معیارهای بارش، شهر آبخیز یدر حوضه خیزیسیل خطر

 زیاد و بسیار خطر با پهنه در محدوده از درصد 86/17اند و اراضی جهت دستیابی به هدف اصلی پژوهش استفاده کرده کاربری و آبراهه از
 فاصله عامل با استفاده از شش ایدر مطالعه Hezareh & Bakharzi Qaz-Alhesar (2018) .دارد قرار زیاد خطر با پهنه در درصد 15/24
اند. نتایج بندی کردهمشهد پهنه شهرداری 9 منطقۀ در را سیلاب اراضی، خطر کاربری و شیب جهت شیب، جمعیتی، تراکم ارتفاع، مسیل، از

 خیلی تا متوسط خطر پهنه در نیز درصد 26 و دارد قرار کم خیلی و کم خطر با محدوده در منطقه مساحت درصد از 74این پژوهش نشان داد 
 زمین آبراهه، از فاصله ارتفاع، منحنی، شماره ای با استفاده از پارامترهایدر مطالعه Rostami & Kazemi (2019) .است شده واقع زیاد

را  ایلام شهر محدوده در سیلاب جریان، خطر تجمع و فرسوده بافت ساختمان، تراکم خاکشناسی، شیب، جمعیت، اراضی، کاربری شناسی،
 متوسط خطر با مناطق درصد، 5/8 کم خطر با مناطق درصد، 8/0 کم خطر خیلی با اند. نتایج این مطالعه نشان داد مناطقبندی کرده پهنه

دهند  می تشکیل را ایلام شهر آبخیز حوزه مساحت از درصد 56/8 زیاد خیلی خطر با مناطق و درصد 54/32 زیاد خطر با مناطق درصد، 6/49
 پهنه و شهری رواناب ای اقدام به برآورددر مطالعه Azarian (2022)دارد.  را سیلاب وقوع احتمال و خطر بیشترین شهر مرکزی و ناحیه

 ضریب هاینقشه سیلاب از بندیپهنه منظوربندرعباس نموده است. در این پژوهش به شهر در فضایی هایتحلیل از استفاده با آن بندی
 نتایج استفاده شده است. ها،خیابان از فاصله و سطحی آب آوریجمع هایکانال تا فاصله شیب، جهت و شیب نفوذناپذیری، سطح رواناب،

 محدوده از درصد 81/1 است و داشته  افزایش ،70/0 به 56/0 میانگین مقدار از رواناب ضریب نفوذناپذیر، سطوح افزایش دلیل به داد نشان
 دارای درصد 23/10زیاد،  نسبتاً ریسک دارای درصد 17/14زیاد، ریسک دارای درصد 16/7 آبگرفتگی، بالای بسیار ریسک دارای مطالعه مورد

 سیلاب خطر بندی پهنه و ارزیابی ای با هدفیدر مطالعه Hanafi et al (2021) .باشد می کم ریسک دارای درصد 77/66و متوسط ریسک
اند. ارتفاع، میانگین بارش و فاصله از آبراهه استفاده کرده خوزستان از معیارهای شیب، جهت شیب، مرزی استان شهری های سکونتگاه در
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 زیاد پذیری آسیب با مناطق درصد، 23 حدود در کیلومترمربع 14177 وسعت با زیاد خیلی پذیری آسیب با نتایج این مطالعه نشان داد مناطق
 5/15 و کیلومترمربع 9509 حدود در خیزی سیل لحاظاز  متوسط پذیری آسیب با مناطق درصد، 7/32 حدود در کیلومترمربع 20077 وسعت با

 استان وسعت از درصد 3/10 و 5/18 حدود در کیلومترمربع 6303 و 11355 با ترتیب به کم خیلی و کم پذیری آسیب با مناطق و درصد
 و زیاد خیلی پذیری آسیب با مناطق در شهر 18 است؛ شده واقع استان این در که مهم شهر 37 حدود میان گردند و از می شامل را خوزستان

 .اندشده واقع زیاد پذیری آسیب با مناطق در شهر 12
 سرشماری، هایداده ارتفاع، یرقوم مدل از استفاده بندی خطر سیل در تورنتو نشان داد با( در خصوص پهنه2018) Rincón et alنتایج مطالعه 

 Tehrany et alنتایج مطالعه یل نمود. بندی مخاطره ساقدام به پهنه توانمی خاک، نوع هایلایه و اراضی کاربری ها،ها و مسیلرودخانه
 انحنا، جهت شیب، شیب، تفاع،استرالیا نشان داد محققان در این پژوهش از معیارهای ار بندی سیل در منطقه بریزبن( در خصوص پهنه2019)

 ،کاربری اراضی خاک، شناسی، رسوب، زمین انتقال شاخص توپوگرافی، ناهمواری شاخص توپوگرافی، رطوبت شاخص جریان، قدرت شاخص
طق شرق و شمال شرقی محدوده مورد مطالعه و همچنین اند. همچنین نتایج نشان داد مناها استفاده کردهرودخانه از فاصله و ها جاده از فاصله

 سیل هستند.نواحی مجاور رودخانه بریزبن بیشتر از از دیگر فضاها، در معرض مخاطره 

Popa et al (2019در مطالعه )ها در این مطالعه از اند. آنمودهبوزائو در کشور رومانی ن بندی خطر سیلاب در حوضه رودخانهای اقدام به پهنه
استفاده ندی خطر سیلاب بجهت پهنهشده گیاهی نرمال پوشش تفاوت شاخص، کاربری اراضی و ارتفاعهایی مانند شیب، جهت شیب، لایه
ربی حوضه مورد بررسی، غاند. نتایج پژوهش نشان داد اگر محدوده مورد مطالعه در دو بخش غربی و شرقی تقسیم نماییم، در بخش کرده

در کشور  در منطقه بیهار بندی خطر سیل( با هدف پهنه2020) Swain et alاحتمال وقوع سیل بیشتر از نیمه شرقی آن است. نتایج مطالعه 
انی استفاده شده است. همچنین انس و زمین پوشش دینامیک نفوذپذیری، مورفومتریک، ان داد در این مطالعه از پنج معیار هیدرولوژیک،هند نش

 کیلومتر 1000 اند و حدودار گرفتهقر زیاد بسیار تا زیاد با خطر مناطق در( درصد 36/40) مربع کیلومتر 3000 وسعت به نتایج نشان داد مساحتی
 قرار ها رودخانه ورتمجا هستند. در مجموع نتایج نشان داد مناطقی که در نسبت به سیلاب کم بسیار حساسیت دارای( درصد 12) مربع

های ارتفاع، دگیری ماشین و شاخصهای یا( با استفاده از الگوریتم2021)Prasad et al  اند.اند، بیشتر در معرض خطر سیلاب قرار گرفتهداشته
 لیتولوژی، خاک، شیب، بترودخانه، رطو از توپوگرافی، فاصله رطوبت خاک، شاخص گیاهی، ژئومورفولوژی، پوشش تفاوت شدهنرمال شاخص

ایج پژوهش نشان داد اند. نتهند نموده بندی سیل در سواحل غربیشده، اقدام به پهنه استاندارد بارش و شاخص جهت شیب بارندگی،
سمت جنوبی و نوار غربی محدوده خیز در قاند و اغلب فضاهای سیلدارای قابلیت بالایی برای پیشبینی سیل بودههای مورد استفاده الگوریتم

 اند.مورد مطالعه قرار گرفته
ر مطالعات بر ثده است و اکشبندی مخاطره سیل از معیارهای مختلفی استفاده دهد برای پهنهنشان می قیتحق ینظر یو مبان نهیشیپبررسی 

د توجه محققان قرار ی کمتر موررسمریغ هایسکونتگاهاند و مطالعات در خصوص مخاطره سیل در مورد فضاهای شهری تمرکز داشتهروی 
 هایسکونتگاهن بر روی ه کاربردی برای مدیریت بحران، از این نظر تمرکز آببر داشتن جنگرفته است. از این رو پژوهش حاضر علاوه

 ی است.ی است، دارای نوآوررسمریغ

 

 تحقیق روش و مواد

های صورت گرفته در خصوص روش تحقیق، پژوهش حاضر به لحاظ هدف و روش مورد استفاده در گروه بندیبا استناد به تقسیم
توصیفی ـ تحلیلی انجام گرفته است. در راستای دستیابی به هدف اصلی پژوهش، های کاربردی قرار دارد که با استفاده از روش پژوهش

وار تشریح شده است. به این صورت که ابتدا با مرور منابع مرتبط با موضوع مورد مراحل مختلفی طی شده است که طی یک فرایند نظام
 (. 1اند )جدول لایه( شناسایی شده 17بندی سیلاب )مطالعه، عوامل موثر و مرتبط با پهنه

گانه از 17های (. به این صورت که لایه1ها شده است )جدول افزارهای مرتبط، اقدام به تهیه لایهها و نرمدر ادامه با استفاده از سایت
راداری  اند. همچنین با استفاده از تصاویرهای موجود استخراج شدهو سایر دیتابیس Arc Mapطریق سایت گوگل ارث انجین، نرم افزار 

در سامانه گوگل ارث انجین پهنه سیلابی نایسر استخراج شده و نقاط سیلابی موجود از این طریق استخراج گردید. تاریخ مد نظر  1ـ 1سنتینل
 بوده است که سیل در نایسر به وقوع پیوسته است.  1398فروردین ماه سال  11برای استخراج پهنه سیلابی 
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 هااستفاده و شیوه تهیه آنهای مورد لایه -1جدول 

 هانحوه تهیه لایه ها استفاده شدهلایه

 متر12.5تهیه شده از سایت آلاسکا ماهواره الوس پالسار بادقت  : ارتفاع1

 Arc Mapافزار تهیه شده از مدل رقومی ارتفاع در نرم : شیب2

 Arc Mapافزارتهیه شده از مدل رقومی ارتفاع در نرم : جهت شیب3

 Arc Map افزارنرم در ارتفاع رقومی مدل از شده تهیه شاخص انحنا: 4

 Arc Mapافزار تهیه شده از داده های بارشی موجود و درونیابی در نرم : میانگین بارش5

 Open Street Mapتهیه شده از لایه جاده  : فاصله از جاده6

 Arc Mapافزار تهیه شده از مدل رقومی ارتفاع در نرم : فاصله از رودخانه7

 Open Street Map جاده لایه از شده تهیه : تراکم جاده8

 Arc Map افزارنرم در ارتفاع رقومی مدل از شده تهیه : تراکم رودخانه9

 متر سایت گوگل ارث انجین 10تهیه شده از تصاویر ماهواره سنتینل با دقت  : کاربری اراضی10

 های موجوددیتابیستهیه شده از ژئو  : زمین شناسی11

 Arc Map افزارنرم در ارتفاع رقومی مدل از شده تهیه : شاخص انحنا سطح12

 Arc Map افزارنرم در ارتفاع رقومی مدل از شده تهیه : شاخص انحنا مقطع13

 Arc Map افزارنرم در ارتفاع رقومی مدل از شده تهیه : شاخص جریان تجمعی14

 Arc Map افزارنرم در ارتفاع رقومی مدل از شده تهیه : شاخص قدرت جریان15

 Arc Map افزارنرم در ارتفاع رقومی مدل از شده تهیه : شاخص ناهمواری توپوگرافی16

 Arc Map افزارنرم در ارتفاع رقومی مدل از شده تهیه : شاخص رطوبت توپوگرافی17

 1403های پژوهش، منبع: یافته

 
ها پردازش لازم انجام گرفته است. در این ، بر روی لایهArc Mapگانه با استفاده از ابزارهای موجود در نرم افزار 17های لایه استخراجبعد از 

ها صورت گرفته است. وزن طبقات دهی به طبقات هر یک از لایهمرحله با استفاده از نظرات محققان، کارشناسان و مطالعات پیشین، وزن
کمترین ارزش را به خود  0دارای بیشترین ارزش و  1گیرد که در این میان عدد قرار می 1تا  0یت نظریه فازی بین ها با توجه به ماهلایه

دهی به معیارهای مورد استفاده نیز از گیر در محدوده مورد مطالعه، برای وزندهد. در ادامه برای تهیه پهنه نهایی فضاهای سیلاختصاص می
نفر استفاده شده است و برای تهیه  15دهی به معیارها از نظرات استفاده شده است. لازم به ذکر است برای وزننظرات محققان، کارشناسان 

استفاده شده است و در نهایت محدوده مورد مطالعه در پنج کلاس خطر  2و تابع مجموع 1بندی نهایی از روش همپوشانی فازینقشه پهنه
 بندی شده است.کم و خطر بسیار کم، پهنه بسیار زیاد، خطر زیاد، خطر متوسط، خطر

 

 مطالعه مورد محدوده

. اما جمعیت این سکونتگاه نفر بوده است 938دارای روند رشد جمعیت عادی بوده و جمعیت آن  1375دهد نایسر تا سال ها نشان میبررسی
ای افزایش یافته رگونههای اخیر به واسطه مجاورت با شهر سنندج و همچنین روند مهاجرپذیری شدید، به صورت انفجاغیررسمی در دهه

نفر افزایش یافته  36785به  1396نفر و در سال  26242به  1390نفر، در سال  12480به  1385ای که جمعیت آن در سال گونه است. به
 & Jaminiسیده است )رهزار نفر  85به حدود  1399ها اخیر ادامه یافته است و در سال در این فضای شهری طی سال جمعیتاست. رشد 

Dehghani, 2023 زهای غیر مجاز، استفاده از حد جمعیت در این فضای شهری در کنار توسعه کالبدی ناپایدار آن )ساخت و سا(. تمرکز بیش
ا دوچندان نموده است. با توجه به پذیری ساکنان در برابر انواع مخاطرات از جمله مخاطره سیل رهای کم دوام و ...(، آسیباز مصالح و سازه

تواند در معرض سیل می های واقعمحیطی حاکم بر جمعیت شهری ساکن در نایسر، شناسایی پهنهزیستشرایط بحرانی اقتصادی، اجتماعی و 
 گام مهمی در راستای کاهش خسارات ناشی از آن باشد.

 
 

                                                           
1 Fuzzy Overlay 

2 Sum 
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 رانیمحدوده مورد مطالعه در استان کردستان و ا تیموقع -1شکل 

 

 هایافته ارائه و بحث

اند که در گانه تهیه شده17های طور که در بخش روش تحقیق اشاره گردید ابتدا لایهدر راستای دستیابی به هدف اصلی پژوهش، همان
های ارتفاع، شیب، جهت شیب، شاخص های حاصل شده از تهیه لایهها نمایش داده شده است. یافتهنهایی هر یک از آن هایادامه نقشه

( به لحاظ معیار ارتفاع بخش شرقی نایسر نسبت به قسمت شرقی 2دهد )شکل شناسی و کاربری اراضی نشان میناهمواری توپوگرافی، زمین
دهد فضاهای ها نشان میشناسی و کاربری اراضی یافتههای جهت شیب، زمیندارد. در خصوص لایه گیری بیشتری قرارآن در معرض سیل

دهد فضاهای دارای اند. همچنین از نظر دیگر معیارها، نتایج نشان میواقع در معرض خطر زیاد، فضای قابل توجهی از نایسر را پوشش داده
 ز توزیع فضایی ناهمگونی برخوردار هستند. اند که ابیشترین و کمترین خطر نمایش داده شده
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های منبع: یافته شناسی و کاربری اراضیهای ارتفاع، شیب، جهت شیب، شاخص ناهمواری توپوگرافی، زمیننقشه نهایی لایه -2شکل 

 1403پژوهش، 
 

میانگین بارش، شاخص رطوبت توپوگرافی، شاخص جریان تجمعی و های تراکم رودخانه، فاصله از رودخانه، های حاصل از تهیه لایهیافته
های تراکم رودخانه، شاخص جریان تجمعی و شاخص قدرت جریان در شرایط ( نایسر از نظر لایه3دهد )شکل شاخص قدرت جریان نشان می

خانه در فضای پرخطر قرار گرفته است. از نظر معیار نسبتاً مناسبی قرار دارد اما اکثر فضای این محدوده جغرافیایی از نظر معیار فاصله از رود
خطر، فضای بیشتری را به خود اختصاص میانگین بارش نیمه شرقی آن دارای بارش بیشتر بوده و از نظر شاخص رطوبت توپوگرافی، فضای کم

 اند.داده
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میانگین بارش، شاخص رطوبت توپوگرافی، شاخص جریان تجمعی و های تراکم رودخانه، فاصله از رودخانه، نقشه نهایی لایه -3شکل 

 1403های پژوهش، منبع: یافته شاخص قدرت جریان

 

( سکونتگاه 4دهد )شکل های شاخص انحنا، انحنای سطح، انحنای مقطع، فاصله از جاده و تراکم جاده نشان میهای حاصل از تهیه لایهیافته
گیر بودن در شرایط نسبتاً مناسبی قرار دارد و از اخص انحنا، انحنای سطح و انحنای مقطع به لحاظ سیلغیررسمی نایسر از نظر معیارهای ش

آمیزی قرار دارد. در خصوص های واقع در آن، در وضعیت مخاطرهنظر معیار فاصله از جاده به دلیل فاصله کم محدوده مورد مطالعه از جاده
 گیری کمتری قرار دارند. های مرکزی آن در معرض سیلای نایسر نسبت به بخشهای حاشیهدهد بخشها نشان میمعیار تراکم جاده یافته
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 1403های پژوهش، منبع: یافته های شاخص انحنا، انحنای سطح، انحنای مقطع، فاصله از جاده و تراکم جادهنقشه نهایی لایه -4شکل 

 

 بندی نهایی خطر سیل در نایسرپهنه
گیری سکونتگاه غیررسمی نایسر، با استفاده از نظرات کارشناسان و محققان، وزن نهایی برای هر لایه های موثر بر سیلپس از تهیه لایه

ترتیب با وزن ( سه لایه شیب، فاصله از رودخانه و تراکم رودخانه به5دهد )شکل ها نشان میدهی به لایهمحاسبه گردید. نتایج حاصل از وزن
های لایه Sumاند. در ادامه با استفاده از روش همپوشانی فازی و تابع ، بیشترین وزن را به خود اختصاص داده0928/0و  1032/0، 1345/0

 بندی شده است.گیر بودن، در پنج کلاس پهنهاند و سکونتگاه غیررسمی نایسر به لحاظ سیلگانه با یکدیگر ترکیب شده17
 

 
 1403های پژوهش، منبع: یافتهعیارهای اصلی پژوهشوزن نهایی م -5شکل 

 

( فضای غالب بر این 2و جدول  6دهد )شکل گیر بودن نشان میبندی سکونتگاه غیررسمی نایسر به لحاظ سیلهای حاصل از پهنهیافته
های مرکزی آن در معرض نسبت به بخشهای نایسر های خطر متوسط، زیاد و بسیار زیاد است و حاشیهگیر بودن کلاسسکونتگاه از نظر سیل

 47/30هکتار ) 01/98هکتاری مورد بررسی،  6/321توان چنین عنوان کرد که از مساحت ها میگیری کمتری قرار دارند. با توجه به یافتهسیل



 1404، بهار 17، شماره 5دوره ریزی و توسعه محیط شهری، برنامه 62

 

های درصد( در پهنه 16/44) هکتار 04/142درصد( در پهنه خطر متوسط و  36/25هکتار ) 56/81های با خطر بسیار کم و کم، درصد( در پهنه
توان چنین عنوان کرد که مساحت قابل توجهی از سکونتگاه های حاصل شده میاند. با استناد به یافتهخطر زیاد و بسیار زیاد قرار گرفته

 100)اط سیل موجود قرارگیری نقهای حاصل از تطابق وضعیت گیر بودن در وضعیت نامناسبی قرار دارد. یافتهغیررسمی نایسر به لحاظ سیل
گیر موجود، در دهد فرایند صورت گرفته دارای دقت بالایی بوده است زیرا اکثر نقاط سیلخطر شناسایی شده نشان می پهنهنقطه( در پنج 

 اند. های با خطر زیاد و بسیار زیاد قرار گرفتهپهنه
 
 

 
 گیر بودنبندی نهایی نایسر از نظر خطر سیلپهنه -6شکل 

 1403های پژوهش، یافتهمنبع: 

 
 گیر بودنبندی نهایی نایسر از نظر خطر سیلنتایج حاصل از پهنه -2جدول 

 هامیزان قرارگیری نقاط سیل موجود در پهنه درصد مساحت )هکتار( پهنه خطر

 1 24/12 38/39 بسیار کم خطر

 17 23/18 63/58 کم خطر

 28 36/25 56/81 خطر متوسط

 33 51/27 49/88 خطر زیاد

 21 65/16 55/53 خطر بسیار زیاد

 100 100 6/321 مجموع

 1403های پژوهش، منبع: یافته

 

 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

ها و مسائل متعددی مواجه هستند و اغلب به لحاظ برخورداری از سایر معیارهای عینی و ذهنی غیررسمی ماهیتاً با چالشهای سکونتگاه
شهروندان ساکن در این فضاهای های غیررسمی، طور کلی با توجه به شرایط حاکم بر سکونتگاهبهنامناسبی قرار دارند.  وضعیتدر  ،توسعه

های متعدد شهروندان ساکن در ها و محرومیترغم محدودیتپذیرترین اقشار جامعه قلمداد نمود. علیسیبتوان جزو آناپایدار را می
های جدی در این ساز بحرانتواند زمینهاین بلایا میوقوع های ناشی از های غیررسمی، در صورت وقوع بلایای طبیعی، آسیبسکونتگاه

تواند می رخ دادن آن ترین و پرتکرارترین مخاطرات است کهطبیعی، سیل یکی از مخربمختلف فضاهای سکونتی باشد. در میان بلایای 
های متعددی مواجه های غیررسمی که ذاتاً با چالشهای مالی و جانی متعددی را به دنبال داشته باشد. در واقع وقوع سیل در سکونتگاهآسیب

عنوان رو نماید. نایسر بهجدی روبه هایرا با تهدید هابنیان حیات آنبا آسیب رساندن به تمامی جوانب زندگی شهروندان، تواند هستند، می
های در معرض خطر سیل در رو شناسایی پهنههای غیررسمی غرب ایران، از قاعده فوق مستثنی نیست. از اینیکی از بزرگترین سکونتگاه

درصد از مساحت مورد  70در راستای مدیریت بحران در این فضای شهری باشد. نتایج پژوهش نشان داد حدود تواند گام مهمی نایسر می
گر های با خطر متوسط، زیاد و بسیار زیاد قرار دارد. این وضعیت نشانگیر بودن در پهنهبررسی در سکونتگاه غیررسمی نایسر به لحاظ سیل

با توجه به تراکم بالای جمعیت در این فضای سکونتی و ناپایداری کالبدی، اجتماعی خطر سیل است.  شرایط نامناسب نایسر به لحاظ مواجه به
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های پژوهش نتایج حاصل شده با یافتهها جدی مالی و جانی را بر ساکنان نایسر تحمیل نماید. تواند آسیبمحیطی آن، وقوع سیل میو زیست
Rostami & Kazemi (2019) و  ایلام شهر محدوده در سیلاب در خصوص خطرHanafi et al (2021) در سیلاب خطر در ارتباط با 

های فعلی اقتصادی و اجتماعی نایسر در کنار استقرار مساحت قابل توجهی از آن خوزستان همسو است. چالش استان شهری هایسکونتگاه
های ر سیل است. همچنین نتایج پژوهش نشان داد حاشیهدر معرض مخاطره سیل، نشانگر وضعیت اضطرای این سکونتگاه غیررسمی در براب

قرارگیری نقاط سیل موجود های حاصل از تطبیق وضعیت گیری کمتری قرار دارند. یافتههای مرکزی آن در معرض سیلنایسر نسبت به بخش
های در  پهنه نقاط سیل موجودنشان داد اکثر  Sumخطر شناسایی شده با استفاده از روش همپوشانی فازی و تابع  پهنهنقطه( با  100در نایسر )

بندی خطر سیل در نایسر از توان چنین عنوان کرد که استفاده از روش مذکور برای پهنهرو میاند. از اینبا خطر زیاد و بسیار زیاد قرار گرفته
بندی سیل در سواحل در خصوص پهنهPrasad et al (2021 ) های مطالعهدقت بالایی برخوردار است. نتایج این بخش از پژوهش با یافته

های اطلاعاتی مورد نیاز و عدم همکاری سازمان و ادارات مربوطه در خصوص باشد. دسترسی دشوار و محدود به لایههند همسو می غربی
 اند. های پژوهش حاضر بودهترین محدودیتهای اطلاعاتی، از مهمارائه لایه

رسانی به شهروندان گردد: اطلاعراستای مدیریت بحران ناشی از سیل در نایسر پیشنهادهای زیر ارائه می با توجه به نتایج حاصل شده در
های اجتماعی و ...؛  جلوگیری از ساخت و ساز و هرگونه های جمعی، شبکههای در خطر سیل از طریق رسانهساکن در نایسر در خصوص پهنه

های های مسکونی، معابر و ... به سیستم دفع آبهای خطر متوسط، زیاد و بسیار زیاد؛ تجهیز بلوککلاسگیر واقع در های سیلفعالیت در پهنه
سطحی؛ آموزش شهروندان در خصوص نحوه مقابله با سیل؛ احداث مراکز فوریت پزشکی و امداد و نجات با رعایت اصول ایمنی در مجاورت 

 های واقع در معرض خطر.یسات و تجهیزات ساخته شده در پهنههای در معرض خطر؛ پایدارسازی مساکن و تأسپهنه
ترین علل اسکان جامعه محلی در گردد: شناسایی مهمدر راستای تکمیل موضوع مورد بررسی، عناوین مطالعاتی زیر برای آینده پیشنهاد می

گیری واقع در معرض خطر رایی تخلیه مناطق سیلگیر در معرض خطر زیاد و بسیار زیاد؛ شناسایی راهکارهای عملیاتی و اجهای سیلپهنه
 زیاد و بسیار زیاد.
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