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Abstract 
Intelligent judicial recommendation systems, aimed at enhancing the efficiency and consistency of judicial decision-making, 

rely on the ability to accurately measure semantic similarity between legal texts. This research investigates various methods 

for evaluating semantic similarity that can be employed in the development of judicial recommendation systems. The analysis 

covers a wide range of text similarity detection techniques, from basic vocabulary-based approaches to advanced natural 

language processing and machine learning models. By considering the unique characteristics of legal language and the 

challenges inherent in this domain, this study carefully analyzes the strengths and weaknesses of each method. In fact, by 

providing a comprehensive overview of the most advanced methods for semantic similarity of legal texts, this research paves 

the way for the design and development of powerful and effective intelligent decision support tools for the judicial system. 

The development of such tools will significantly assist judges and lawyers and play a crucial role in promoting procedural 

uniformity within the judicial system. 
Introduction: As technology advances and governments become more digitized, a large volume of electronic structured 

and unstructured data is being generated in the judicial system. Analyzing this data can lead to improved operations and 

decision-making in the judicial system. The development of intelligent judicial recommendation systems, powered by 

semantic text similarity techniques, can revolutionize the way legal professionals work. Such systems can streamline legal 

research, improve the accuracy of judicial decisions, and ultimately enhance the administration of justice. In the common 

law system, case matching plays an important role and determines the outcome of the judgment of new cases. For this reason, 

legal experts often spend a lot of time finding similar cases. Therefore, finding similar cases in this legal system is of great 

importance. Finding similar cases in courts is also a major challenge in the field of legal document review. The length and 

complex structure of legal documents, as well as the existence of multiple legal issues in a single case, create this challenge. 

In the judicial system of the Islamic Republic of Iran, crimes are also graded, and crimes of similar degree should have similar 

punishments. In cases where there is a sharp difference of opinion between rulings, a unanimous ruling is issued. The purpose 

of this paper is to review methods of semantic similarity in legal texts. In studies conducted, various methods have been used 

for semantic similarity between texts. In recent years, most studies have focused on the use of deep learning algorithms on 

text data, the results of which have been better than shallow methods 
Method: This paper reviews various methods of semantic similarity in legal texts with a focus on deep learning. 

Result: Shallow methods for evaluating semantic similarity, despite their simplicity and efficiency, are unable to understand 

the complex patterns present in legal texts. In contrast, deep learning-based methods, with their high power of extracting 

complex concepts from texts, are recognized as the leaders in this field. Recent studies have shown that in most cases, deep 

learning-based methods outperform shallow approaches in semantic similarity analysis of legal texts. 

Keywords: NLP, Deep Learning, Legal Text, Semantic Similarity, Intelligent recommendation systems. 
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نایی بین سنجش دقیق شباهت معبر ، قضاییگیری هوشمند قضایی با هدف بهبود کارایی و ثبات تصمیم گرهای توصیهسیستم ده:کیچ

ننده کههای توصیتواند در توسعه سیستمارزیابی شباهت معنایی که می های مختلفروش . در این پژوهشمتون حقوقی متکی هستند

های تشخیص شباهت متن، از رویکردهای و تحلیل طیف وسیعی از تکنیک. این تجزیه استشده بررسیگیرد، قضایی مورد استفاده قرار

ن با در نظر گرفتجامع این بررسی . دهدهای یادگیری ماشین را پوشش میواژگان تا پردازش زبان طبیعی پیشرفته و مدلمبتنی بر 

در واقع این   .استکردهدقت تحلیلبه ضعف هر روش راهای موجود در این حوزه، نقاط قوت و های خاص زبان حقوقی و چالشویژگی

های ابزار  و توسعۀ ، زمینه را برای طراحیقضاییمعنایی متون  یابیشباهتهای روشترین یک نمای کلی از پیشرفته ارائه پژوهش با

کرد به قضات و وکلا خواهدکمک شایانی این ابزارها  . توسعهکندمیی و مؤثر برای سیستم قضایی فراهمگیری هوشمند قوپشتیبانی تصمیم

  داشت.در سیستم قضایی خواهد وحدت رویهو همچنین نقش مهمی در ایجاد 

 .گر هوشمندصیههای تو، سیستمیابی معناییپردازش زبان طبیعی، یادگیری عمیق، متون قضایی، شباهت ی کلیدی:هاواژه
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 مقدمه. 1

شرفت فناوری و الکترونیک های ها، حجم بالایی از دادهشدن دولتبا پی

شود. یمالکترونیکی در سیستم قضایی تولیدنیافته یافته و ساختساخت

شاکیان، متهمان، واین داده شامل اطلاعات  های حقوقی ثبت پرونده ها 

تواند به بهبود عملیات و ها میاسبببت. تحلیل این دادهو ضببببد شبببده

  [.1] گیری در سیستم قضایی منجر شودتصمیم

ستم      صیهسی ضایی ابزارهاهای تو شمند ق مبتنی بر هوش  ییگر هو

مصنوعی هستند که برای کمک به متخصصان حقوقی و قوه قضاییه در 

صمی ستمشدهگیری طراحیمفرآیندهای ت سی سته خود اند. این  ها در ه

شرفته برای های پردازش زبان طبیعی و یاداز تکنیک شینی پی گیری ما

ی و سببایر ین گسببترده اسببناد حقوقی، قانون قضبباتجزیه و تحلیل مخاز

فادهداده قابلیتمیهای متنی مرتبد اسبببت های کلیدی کنند. یکی از 

ستم صیهسی ضایی، توانایی اندازههای تو شباهتکننده ق  گیری دقیق 

، مانند ضاییشباهت بین اسناد ق معنایی بین متون مختلف قانونی است.

اسببباسبببنامه، و خلاصبببه حقوقی، برای کارهایی مانند  دادنامه،  قانون،

سیار  ضایی، و پیش بینی نتایج پرونده ب سابقه، بازیابی رویه ق سایی  شنا

ای بین متون حقوقی، سببازی روابد مفهومی و زمینهمهم اسببت. با مدل

 د،دهنتوانند موارد قبلی مرتبد را نشببانگر میهای توصببیهسببیسببتم

های کنند، و بینشقانونی مشبببابه بالقوه را پیشبببنهاد هایاسبببتدلال

کنند. های خود ارائهتصمیم در راستایقضات و وکلا ارزشمندی را برای 

 ، عاملی حیاتیکاررفتههای تشببخیص شببباهت بهوشر کاراییبنابراین، 

 .های هوشمند قضایی استدر اثربخشی سیستم

ضایی حقوق       شابه نقش مهمی عرفی، تطبیق پروندهدر نظام ق های م

ضاوت پرونده دارد و نتایج کند. به همین دلیل، میهای جدید را تعیینق

های مشابه برای یافتن پروندهمتخصصان حقوقی معمولاً زمان زیادی را 

 های مشابه در این سیستم حقوقیکنند. بنابراین، یافتن پروندهمیصرف

ها یک های مشبببابه در دادگاهیافتن پرونده [. 2]د داراهمیت زیادی 

چالش مهم در حوزه بررسی اسناد حقوقی است. طولانی بودن و ساختار 

 پیچیده اسببناد حقوقی و همچنین وجود مسببائل حقوقی متعدد در یک

ضایی جمهوری . [3] کندمیپرونده واحد، این چالش را ایجاد در نظام ق

شوند و جرایم دسته بندی می ، جرایم بر اساس درجهنیز اسلامی ایران

ه با درجه مشببابه باید مجازات یکسببانی داشببته باشببند. در مواردی ک

شببود. میوحدت رویه ارائه دارد، رایاختلاف نظر شببدید بین آراو وجود

های ها در یک موضوع مشابه به جهت تفاوتصدور آراو متفاوت از دادگاه

سی  ست، اما نظام دادر صحاب دعوا، طبیعی ا باید تا حد امکان از بروز ا

کند و به اجرای عدالت و تامین ابرابری در خروجی دادرسببی جلوگیرین

شتهنظ شدم مورد انتظار جامعه تمایل دا ستفاده از   بنابراین [.4] با با ا

هت با کدیگر  توان این متونمییابی در متون قضببببایی شببب با ی را 

سه شباهتمقای سایی کرد. های آنکرده و  شنا  توانداین کاربرد میها را 

ضاوت سی ق شد هادر تحلیل و برر سیرات مختلف حقوقی مفید با   و تف

-در واقع نظام حقوقی ایران با وجود ریشببه در نظام حقوقی رومی [.5]

سایر ، دارای ویژگی[6] یژرمن ست که آن را از  صر به فردی ا های منح

 سبببقف و نییتع هایژگیو نیاز ا یکی. کندیم زیمتما یحقوق یهانظام

ستفاده از ف ک ست. در نتیجه ا صادره در دادنامه ا شخص برای احکام  م

صهشباهت شخ سایی م شنا ضایی در  نده و های مهم پرویابی متون ق

 .ثر استبندی سطح جرم و حکم مؤدسته

شباشده، روشدر مطالعات انجام     یابی معنایی هتهای مختلفی برای 
ستفاده سالشدهمتون ا ست. در  ستفاده از های ا اخیر، اکثر مطالعات بر ا

یادگیری عمیق در پردازش متون تمرکز کردهالگوریتم تایهای  ند و ن ج ا
های مبتنی بر موارد، عملکرد روش حاکی از آن اسبببت که در بیشبببتر

سبت به  سطحی روشیادگیری عمیق ن ست ]های  لذا  [.8[ و ]7بهتر ا
شباهت ضایی در نظامیابی متدر این مقاله با توجه به اهمیت  ی هاون ق

از جمله نظام قضبببایی حقوق عرفی و همچنین نظام قضبببایی مختلف 

ضایی ایران  ضا یهاپیچیدگی از طرفی و ق یی، مروری جامع از متون ق
اسبببت. با توجه به یابی متون قضبببایی ارائه شبببدهشبببباهتهای روش

فت نه روشپیشبببر یادگیری عمیق و عملکرد های اخیر در زمی های 
شده های انجامون، در این مقاله تلاشیابی متها در شباهتندرخشان آ

و  سببطحیهای یابی متون قضببایی در دو بخش روشدر حوزه شببباهت
 است.یق مورد بررسی قرارگرفتههای یادگیری عمروش
به  2در بخش  باشبببد سببباختار مقاله در ادامه به شبببرم  یل می     

تاریخ نگار  3خش است و در ادامه در بمتدولوژی جستجو پرداخته شده

تحلیلی از نقشببه  4و بخش  اسببتشببده، ارائه شببدههای انجامپژوهش

های سببیسببتم به 5بخش در  یابی متون اسببت.سببنجی شببباهتعلم

شباهتتوصیه سیستمیابی در گر و نقش  شدهها این  ستپرداخته  در . ا

سطحی های یابی در دو گروه روشهای شباهتبه بررسی روش 6بخش 

یادگیری عمیق پرداختههای مبو روش  7بخش اسبببت. شبببدهتنی بر 

شین انجامم ستشدهروری بر تحقیقات پی تمرکز این مرور در زمینه  ،ا

ستیابشباهت ضایی ا صت 8در بخش .ی متون ق های ها و محدودیتفر

به بیان نتایج  9است. و در بخش یابی متون قضایی بررسی شدهشباهت

 استیابی متون حقوقی پرداخته شدهاهتهای شبحاصل از بررسی روش

یابی معنایی تحقیقات آتی در حوزه شببباهت به11و در نهایت در بخش 

 است.اشاره شده متون قضایی

 . متدولوژی جستجو2

یابی متون قضایی است. برای هدف اصلی این تحقیق مروری بر شباهت

 یهای با استفاده از مجموعدستیابی به این هدف، جستجوی گسترده

 ( در پایگاه داده1ده در جدول )شهای فهرستجامعی از کلیدواژه

ScienceDirect و Google Scholar  شد تا مقالاتی که مستقیما انجام

مقاله  325. در ابتدا شودزمینه تحقیق مرتبد هستند، بازیابیبا 

که  شدتر انتخاببرای تجزیه تحلیل دقیقمقاله  286. سپس شداستخراج

روز و مرتبد بودند. این مقالات در سه حوزه کاربردی شامل اطلاعات به

یابی متون شباهتیابی متون شامل تشخیص سرقت ادبی، شباهت

یابی متون حقوقی و قضایی بود. در نهایت با توجه به پزشکی و شباهت

 8یابی متون قضایی در مقاله که در حوزه شباهت 14هدف پژوهش،  

 گرفت.تر قراردقیقنتخاب و مورد بررسی سال اخیر بود ا
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جستجو شامل شناسایی منابع، بررسی ارتباط  سه مرحله 1در شکل     

ضوع، ارزیابی واجد شراید بودن و بررسی برای گنجاندن در تحقیق با مو

کاررفته در استراتژی ای از فیلترهای بهخلاصه 1جدول. استآمده

 .کندمیجستجو را ارائه
 

 : فیلترهای مورد استفاده در استراتژی جستجو1جدول 

 ملاک جزئیات
مناطق کلیدی 

 جستجو

Google Scholar ScienceDirect همه مناطق جستجو پایگاه داده 

 عنوان و چکیده
فیلد 

 جستجو
 همه مناطق جستجو

کاوی، پردازش زبان طبیعی، متن

های یابی متون، روششباهت

 های عمیقسطحی، روش
 همه مناطق جستجو مطالعه

 حوزه حقوقی، پزشکی، سرقت ادبی
موضوع کلی در مورد 

 شباهت معنایی متون

 سال 2124تا  2117از 
موضوع کلی در مورد 

 شباهت معنایی متون

 

این فیلترها شامل معیارهایی مانند پایگاه داده، فیلد جستجو )عنوان و 

ی هاو کلمات کلیدی مورد استفاده برای شناسایی محدودیت چکیده(

 2124تا  2117باشد. بررسی بین مقالات منتشرشده از سال میبررسی 

یابی متون قضایی، با شباهت های جستجو مرتبدشده و حوزهانجام

ری یهای یادگیابی متون پزشکی و سرقت ادبی است که روششباهت

  دهد.میهای سطحی را پوششعمیق و روش

 

 

 

 

 

 مروری یگردش کار جستجو :1شکل 

 (n=23مقالات نامرتبد حذف شدند )

 شناسایی

 غربالگری

 شایستگی

 شمول

 

 

 

 

 (n=8)  مقالات مروری حذف شد

 شد ییشناسا یمقالات اضاف

(2=n) 

 (n=11) مقالات حذف شدند

 (7) یتکرار -

 (3) نییپا تیفیمقالات با ک -

 یاستراتژ قیشده از طر ییمقالات شناسا

  (n=325) داده گاهیپا یجستجو

 (n=312) غربال شد دهیعنوان و چک

 یفیک بیمقالات موجود در ترک

(286=n) 

 دیواجد شرا یمتن کامل برا یهامقاله

 (n=294)  اندشده یابیبودن ارز
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 شدههای انجامنگار پژوهش.  تاریخ3

یابی متون تعداد مقالات منتشر شده در سه حوزه شباهت 2در شکل 

 2117یابی متون پزشکی و تشخیص سرقت ادبی از سال قضایی، شباهت

است که بیانگر تمرکز بیشتر تحقیقات در حوزه تشخیص آمده 2124تا 

یابی متون پزشکی است. با توجه به اهمیت سرقت ادبی و شباهت

رود زبانی و کاربردی، انتظار مییابی متون قضایی از منظر شباهت

ر متون قضایی دتر عمیقیابی کاوی در آینده به شباهتهای متنپژوهش

 های مختلف بپردازند.زبان

 

 

 
 

 یابی متون در سه حوزه کاربردی: پراکندگی انتشارات شباهت2شکل 

 

   سنجی.  علم4
حوزه شده در های انجامیک نمای کلی از پژوهش 3شکل  نقشه علمی

دهد. مفهوم مرکزی این حوزه، شباهت مییابی معنایی را ارائهشباهت

با مفاهیم پردازش زبان طبیعی و یادگیری  اًمعنایی است که مستقیم

دهد که برای محاسبه شباهت میدر ارتباط است. این ارتباط نشان عمیق

های و مدل های پیشرفته پردازش زبان طبیعیاز تکنیک بین متون،

 شود.مییادگیری عمیق استفاده

یابی توجه در این نقشه، ارتباط نزدیک بین شباهتیکی از نکات قابل     

دهد که یکی میاین ارتباط نشان . است "سرقت ادبی"معنایی و مفهوم 

د مشابهت بیش از یابی معنایی، تشخیص مواراز کاربردهای مهم شباهت

همچنین، . های علمی و آموزشی استزمینه ویژه درحد بین متون، به

نیز در این  "معنایی نمایش"و  "محتوای غنی"مفاهیم دیگری مانند 

دنبال ان بهمحقق. این برجستگی بیانگر این است که اندشدهنقشه برجسته

های پیچیده و غنی هایی برای استخراج اطلاعات معنایی از متنروش

 .هستند

 .دهدر این نقشه نیز اطلاعات جالبی را ارائه میها دآمیزی گرهرنگ     

مقالات و تحقیقات جدیدتر است که نشان  بیانگررنگ زرد در نقشه 

ق، عمی ویژه با تمرکز بر یادگیرییابی معنایی، بهدهد حوزه شباهتمی

 طور خلاصه، این نقشهاست. بهتوجهی داشتههای اخیر رشد قابلدر سال

 دهد و با توجه بهمیروند تحقیقات در این حوزه ارائه یک تصویر کلی از

 های مختلف مانند پزشکیاهمیت تشخیص شباهت بین متون در حوزه

رود که تحقیقات در این میانتظار ها،بسیار دیگری از حوزه حقوقی و و

یابد و به توسعه ابزارهای قدرتمندتر برای در آینده گسترش هاحوزه

 .تحلیل متن منجر شود

 
 

 یابی متونسنجی شباهتعلم :  نقشه3شکل 

 

 گرهای توصیه. سیستم5
ستم صیهسی ستند که با تحلیل رفتار، های تو شمندی ه گر ابزارهای هو

ام به ارائه پیشبببنهادات ها، اقدعلایق و تاریخچه تعامل کاربران با داده

سیستم .کنندمی ،شدهسازیشخصی ستفاده از این  های الگوریتمها با ا

پیچیده یادگیری ماشبببین، از جمله یادگیری عمیق، قادرند الگوهای 

ساییو پنهان در داده پیچیده شنا سها را  اس، به کاربران کرده و بر این ا

 .[9] ها باشددهند که احتمالاً مورد علاقه آنپیشنهاداتی ارائه

توانند به عنوان یک می گرهای توصببیهسببیسببتمدر حوزه قضببایی،      

برای مثال، هنگامی که  .کنندیار هوشمند برای قضات و وکلا عملدست

تواند با مقایسببه آن با شببود، سببیسببتم مییک پرونده جدید ثبت می

های مشبببابه قبلی، پیشبببنهاداتی در مورد قوانین مرتبد، آرای پرونده

ترین از کلیدی واقع یکی. دردهدهای حقوقی ارائهقضبببایی و اسبببتدلال

ستفاده در این سیستمتکنیک ون ایی متیابی معنها، شباهتهای مورد ا

ست ستم اجازه .ا سی سه معنایی متون میاین تکنیک به  دهد تا با مقای

 [.11] کندها را تعیینتلف، میزان شباهت آنمخ

، از گر مبتنی بر تگهای توصیهویژه در سیستمیابی متن، بهشباهت     

طور که در پژوهش اخیر بازرگانی همان. ای برخوردار اسببتاهمیت ویژه

در پیشنهاد است، بهبود دقت نشان داده شده 2124ر سال دو همکاران 

طور تواند بهکاربران، می 1ویژه در شببراید شببروع سببردها، بهبرچسببب

سیستم را بهبود بخشدقابل برای مثال، در صورتی که  .توجهی عملکرد 

ستم  سی صیهکاربری جدید به پلتفرمی بپیوندد،  شتو روع گر با چالش 

بهبود  .دهدتشخیصدقت به د علایق او را تواننمیشود و میسرد مواجه

تواند به سببیسببتم ین شببراید، میها در ادقت در پیشببنهاد برچسببب

تری رده و پیشنهادات مرتبدکسرعت علایق کاربر را درککند تا بهکمک

  [.11] دهدارائه

۰

۵

۱۰

۱۵

۲۰

۲۵

۳۰

۳۵

۲۰۱۷ ۲۰۱۸ ۲۰۱۹ ۲۰۲۰ ۲۰۲۱ ۲۰۲۲ ۲۰۲۳ ۲۰۲۴

سرقت ادبی
پزشکی
متون قضایی
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های ها برای پروندهدر حوزه قضببایی نیز، بهبود دقت در پیشببنهاد تگ

شودمیجدید  ضات و وکلا  ستفاده ا. تواند منجر به بهبود کارایی ق ز با ا

توانند می گرهای توصیهیابی متن پیشرفته، سیستمهای شباهتتکنیک

به  کرده و به این ترتیب،مرتبد را با دقت بیشتری شناسایی هایپرونده

 .کنندمکتر کهای بهتر و سریعگیریتصمیم

   یابیشباهت یهاروش. 6

مطرم   [12] تشببخیص دو سببند مشببابه اولین بار در مقاله منبر ایده

ا ههای مشترک بین آندو سند مشابه هستند اگر تعداد واژه .استشده

ای بیشببتر شببدهچه از نظر لغوی از آسببتانه تعریف چه از نظر معنایی و

 شببباهت یابی را در دو حوزهشببباهتتوان طور کلی میبه [. 13] باشببد

هت با نایی بررسبببی لغوی و شببب یک متن را کرد. مع که  ماتی  کل

ر توالی کاراکترهای دهند از نظر واژگانی مشببابه هسببتند اگمیتشببکیل

 هم ارزیمعنایی میزان  یابیشببباهت [. 14] باشببندمشببابهی داشببته

در حال   .]15[ کندمیرا پیدامعنایی بین دو کلمه، جمله یا سبببند 

ضر، روش سبه حا سند  شباهت معناییهای مختلفی برای محا بین دو 

 .داردمتنی وجود

وس معک -و فراوانی اصطلام کلمات مانند کیسهها برخی تکنیک         

عداد حقیقی به  2فراوانی متن برای معرفی متن به صبببورت بردارهای ا

ستفادهمن شباهت معنایی ا سبه  ه ها باین روششوند، البته میظور محا

مات  ند و کل عانی مختلفی دار مات، م که کل ند  ندار جه  قت تو این حقی

شارهمختلف می کنند. در حقیقت این روشتوانند به یک مفهوم مشابه ا

سازی راحتی قابل پیادهگیرند و بهغوی متن را در نظر میهای لها جنبه

ند، به منظور باششد دارای نقاط ضعف میطور که اشارههستند اما همان

ایی بسیاری در سه دهه یابی معنهای شباهترفع این نقاط ضعف، روش

به جای تصمیم  یابی معنایی غالباًهای شباهتاند. روششدهاخیر معرفی

صفر و یک در این خصوص که آیا دو متن شبیه به هم هستند یا خیر، 

البته  . هنددمیرصدی از شباهت بین متون را ارائهبندی و یا دیک رتبه

های مبتنی بر یادگیری عمیق نیز در شببباهتهای اخیر روشدر سببال

    است. یابی معنایی عملکرد درخشانی داشته

به منظور بهره      قان  یاری از محق یای  برداری ازهمچنین بسببب مزا

 [.8] اندآوردههای ترکیبی روی های مختلف به ساخت مدلروش

نه  مارهبه عنوان نمو کل شببب  برای ترکیبی یک رویکرد( 4) در شببب

شدهشباهت شان داده  ست. این یابی جملات ن  2118سال در  رویکردا

برای محاسببببه  رویکرد. در این [16] شبببدتوسبببد پاوار و مگو معرفی

ها در تیب قرارگیری آنشباهت جملات هم به معنای کلمات و هم به تر

 شود.میجمله توجه

 

 [17] جملات یابیشباهت کردیرو: 4شکل

 

شانه یستیبه ل یورود یهاجمله میبا تقس( 4شکل )این رویکرد  ا هاز ن

تک تک یگذاربرچسبببب ی. سبببپس، براشبببودیم( آغازکردنزهی)توکن

نه  یدسبببتور یگذارها، تگها/کلمات بر اسببباس نوع کلمه آننشبببا

که  شبببودیمسببباخته ییبردار معنا کیهر جمله،  ی. براردیگیمانجام

از جمله دوم  گریهر کلمه با تمام کلمات د یمقدار تشبببابه کلمه را برا

 تشابه کلمه با استفاده از . محاسبهدهدیمی( در خود جاسهیمقا ی)برا

 در با محاسبببه نیا. شببودیمانجام ییمعنا شبببکه کیبه عنوان  نتورد

س نیترکوتاه نظرگرفتن شت جد نیکمتر عمق و کلمات نیب ریم   رکم

  .شودیمیریگاندازه یمراتبسلسله تارساخ کیبه عنوان  وردنت در هاآن

  یاطلاعات یمحتوا شببامل نیهمچن ییمعنا بردار سبباخت ندیفرا نیا

ستخراج ست بدنه کیبه عنوان  وردنت از شدها شباهت  ،روش نیا. ا

 تیقابل کی. به عنوان کندیممحاسبببه ییدو بردار معنا نیرا از ا ییمعنا

سبه یکلمه برا بیبردار ترت کی توانیم ،یاریاخت  بیشباهت ترت محا

شک   و ییمعنا شباهت بیشباهت جمله با ترک ت،یداد. در نهالیکلمه ت

 . [16] شودیمیریگاندازه کلمه بیترت

هت      با های مختلفی برای یابی متون، روشبر اسببباس مفهوم شببب

های اند. در ادامه روشگیری درجه شبببباهت متون توسبببعه یافتهاندازه

بر های مبتنی و روشسطحی های یابی متون در دوبخش روششباهت

 یلازم به  کر اسببت که برخ .گیردمییادگیری عمیق مورد بررسببی قرار

سی جمله و روش نیاز ا سطح برر سی کلمه، برخی در  سطح برر ها در 

 5شببکل  طبقالبته  برخی دیگر در سببطح بررسببی متن کاربرد دارند.

کاربرد  چند سببطح مختلفها در اسببت برخی از روششببدهنشببان داده

 دارند. 

  3سطحی هایروش. 6.1

های یابی متون بر اساس مقایسه ویژگیشباهت سطحیهای روش

-n متون مانند تعداد کلمات مشترک، توالی کلمات، فراوانیسطحی 

gram  طور همان .کنندمیعمل های شباهت مانند جاکاردها و شاخص

ها در سه سطح بررسی کلمه، جمله و سند به شد این روشکه اشاره

ا مورد بررسی هایی رپردازند. در ابتدا روشبررسی شباهت می
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ها کنند. این روشیمسطح کلمه بررسی ا دردهیم که شباهت رقرارمی

 عبارتند از 

ردار، از در سنجش شباهت بین دو ب  4وسیشباهت کوسین     

ها، روش ترین آنشود که یکی از رایجمیهای مختلفی استفادهروش

های متعددی مانند این روش در حوزه ت. یابی کسینوسی اسشباهت

در  .بینایی ماشین کاربرد دارد پردازش زبان طبیعی، بازیابی اطلاعات و

 .شودمینوسی، زاویه بین دو بردار محاسبهیابی کسیروش شباهت

ها بیشتر هرچه زاویه بین دو بردار کوچکتر باشد، شباهت آن     

 .[18] شودمیاین شباهت، از فرمول زیر استفادهبرای محاسبه . بودخواهد
 

(1) 𝑠𝑖𝑚(𝑠𝑎, 𝑠𝑏) = 𝑐𝑜𝑠Ɵ =
𝑠𝑎⃗⃗  ⃗. 𝑠𝑏⃗⃗  ⃗

‖𝑠𝑎‖. ‖𝑠𝑏‖
 

 

 نیب میمستق خد یدسیاقل فاصله یاضیاز نظر ر  فاصله اقلیدسی      
 1یک فاصله اقلیدسی برابر با . است یدسیاقل یفضا در نقطه دو

دهنده این است که دو بردار یکسان هستند، در حالی که یک نشان
دهنده این است که دو بردار از هم دورتر فاصله اقلیدسی بیشتر نشان

  [.18شود ]میمحاسبهاین فاصله طبق فرمول زیر  .هستند
 

(2) 𝑑(𝑠𝑎, 𝑠𝑏) = √∑(𝑠𝑎
(𝑖)

− 𝑠𝑏
(𝑖)

)2
𝑛

𝑖=1

 

 

ین دو مجموعه از کلمات را این روش، شباهت ب  :دجاکارشباهت        

، نسبت تعداد کلمات مشترک دو جاکاردشباهت  د.کنمیمحاسبه

کارد برابر جایک شباهت  .مجموعه به تعداد کل کلمات دو مجموعه است

دهنده این است که دو مجموعه یکسان هستند، در حالی که نشان 1با 

دهنده این است که دو مجموعه هیچ نشان 1برابر با  جاکاردیک شباهت 

 [.19] ندای مشترک ندارکلمه

یک پایگاه داده لغوی، از ن روش   در ای5شباهت مبتنی بر وردنت     

یک ت وردنشود. میارتباط معنایی بین کلمات استفادهگیری برای اندازه

بین دو  وردنت شباهت. هاستاده بزرگ از کلمات و روابد آنپایگاه د

 .[21] دهنده میزان نزدیکی ارتباط معنایی دو کلمه استکلمه، نشان

بر اساس تئوری اطلاعات عمل این روش   6محتوای اطلاعاتی      

این  . کندمیزان اطلاعات مشترک بین دو متن را محاسبه می و کندمی

. دکنگیری میکند را اندازهروش، مقدار اطلاعاتی که یک کلمه حمل می

دهنده میزان تعجب ما در دیدن آن محتوای اطلاعاتی یک کلمه، نشان

کلمات با محتوای اطلاعاتی پایین، کلمات رایج  . کلمه در یک متن است

الی که کلمات با محتوای اطلاعاتی بالا، کلمات نادر هستند، در ح

دهنده میزان بین دو کلمه، نشان مبتنی بر اطلاعات شباهت. هستند

 [.21] تها اساشتراک اطلاعاتی آن

های این روش، حداقل تعداد ویرایش  7اشتاینفاصله لون     

کاراکتری )درج، حذف، جایگزینی( را که لازم است برای تبدیل یک تک

 فاصله . اینکندمیگیریشود، اندازهبه رشته دیگر انجامرشته 

 [.22]ت سها ادهنده میزان شباهت دو رشته از نظر املای آننشان

شباهت بین دو رشته را با  این روش،  8وینکلر -فاصله جارو     

این روش به  . کندمیها محاسبهبق کاراکترها و انتقالگرفتن تطادرنظر

دهد، که آن را برای هایی با پیشوندهای مشابه امتیاز بالاتری میرشته

  [.23] کندمیهای ناقص مفید تشخیص تغییرات املایی و کپی

 رشته با طول مساوی رااین روش، تفاوت بین دو   9فاصله همینگ     

متفاوت  با هم هایی که کاراکترهای مربوطموقعیتبا شمارش تعداد 

  [.24] کندمیگیریهستند، اندازه

: 10یلغو یبستگهم سیماتر بر یمبتن یبردار یابیشباهت     

اس روش بر اس نیاست. ا کلمات نیب ییمحاسبه شباهت معنا یبرا یروش

 یبرا یلغو یبستگهم یهاسیماترو از  کندیمعمل نیماش یریادگی

 [.25] کندیماستفاده کلمات نیرابطه ب یریادگی

برای نمایش و سنجش شباهت  این روش  11مدل فضای برداری     

کلمه یک بردار عددی  به هر در این روش . معنایی بین کلمات است

این بردار، بر اساس تعداد دفعاتی که آن کلمه در  .شودمیاختصاص داده

شباهت در نهایت  .شودمیشده، ساختهظاهر  یک مجموعه متن بزرگ

-یریگها اندازهی آنبین بردارها ی فاصلهمعنایی بین دو کلمه با محاسبه

قیما به ساختار مستروش مدل فضای برداری به عبارت دیگر،  .شودمی

کند، بلکه بر روی روابد آماری بین کلمات در نمیجمله یا سند توجه

که این  شوداین موضوع باعث می .یک مجموعه متن بزرگ تمرکز دارد

ات و ترجمه بندی متون، بازیابی اطلاعبرای کارهایی مانند دسته روش

د، شوها بر روی معنای کلی کلمات در متن تمرکز میماشینی که در آن

 .[.26] مناسب باشد

گیری روابد معنایی برای اندازه این روش: 12ارتباطی نهفتهتحلیل       

است  مدل فضای برداری یافتهت. این روش درواقع، توسعهبین کلمات اس

 جفت بین گیری روابد معناییاندازهکه برای غلبه بر مشکلات موجود در 

  [.27] رودمیکارکلمات به

در سطح جمله به  یسطح یابیشباهت یهاروشاز  گرید یبرخ     

 ها عبارتند از این روش .پردازندیمشباهت  یبررس

کوتاهترین طول مسیر یکی از  روش  مسیر طول ترینکوتاه     

در ت. معنایی بین جملات اسهای متداول برای سنجش شباهت روش

 هایاین روش، شباهت دو جمله با محاسبه کوتاهترین مسیر بین گره

تر هرچه طول مسیر کوتاه . شودمیربوط به کلمات در آن جملات تعیینم

مزیت این روش  .دهنده شباهت بیشتر بین دو جمله استباشد، نشان

دارد، از جمله عدم بی نیز با این حال، معای . سادگی و کارایی آن است

تر بین کلمات و عدم در نظر گرفتن گرفتن روابد معنایی عمیقدرنظر

به همین دلیل، روش کوتاهترین طول مسیر به تنهایی برای  .وزن کلمات

ایر سسنجش دقیق شباهت معنایی جملات کافی نیست و غالباً در کنار 

 [.28] شودمیسنجی استفادههای شباهتروش

رین تروش کوتاهروش بر اساس   این دارین طول مسیر وزنترکوتاه     

 .کندرا برطرف می های آنو ضعف استبنا شده طول مسیر
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ک( بین کلمات یک وزن اختصاص در این روش، به هر ارتباط )لین      

نزدیکی و اهمیت آن ارتباط  درجه دهندهاین وزن نشان .شودمیداده

 ها و محاسبهنظر گرفتن این وزن سپس شباهت جملات با در .است

 .شودمین کلمات مشابه در دو جمله سنجیدهکوتاهترین مسیر بی

های آن بیشتر باشد، تر و وزن لینکعبارتی، هرچه مسیر کوتاهبه     

 روش این روش نسبت به .شباهت معنایی بین جملات بالاتر است

د بین کلمات را کارآمدتر است، چون اهمیت رواب مسیر کوتاهترین طول

 [.29] گیرددر نظر می

در این روش، شباهت دو جمله بر گذاری نسبی عمیق: مقیاس     

ق مفاهیم و با در نظر گرفتن عم بندیاساس روابد موجود در یک طبقه

رای این منظور، هر جمله به ب  [.31]شودمیبندی محاسبهدر آن طبقه

عنوان گره و روابد بین  صورت یک گراف معنایی که در آن مفاهیم به

 شود. سپس از طریقمیشوند، تبدیلیمنمایش دادهلینک ها به عنوان آن

و معنا در دهای همهگذاری نسبی عمق، شباهت بین گرالگوریتم مقیاس

ها، های موضعی بین گرهآوری این شباهتبا جمع .شودمیجمله محاسبه

 [.29] آیدمیدستهت کلی دو جمله در سطح معنایی بهشبا

نویسی برنامه یک الگوریتمروش  این  13واترمن-لگوریتم اسمیتا     

این الگوریتم  . کندمیهمترازی محلی دو رشته را محاسبه پویا است که

توالی و جستجو در  شناسی مولکولی برای همترازیمعمولاً در زیست

 یابی متونبرای شباهت توانداین الگوریتم می .شودمیشباهت استفاده

 های املایی و نگارشی و نویز موجودغلد، ترتیب کلمات با در نظر گرفتن

 [.31]  شوددر متن استفاده

ترین رشته طولانیاین روش   14زیررشته مشترکترین طولانی     

این الگوریتم بر اساس  .کندمیترهای مشترک بین دو رشته را پیداکاراک

کند و در گیری میشباهت را اندازه ترین زیر رشته مشترک،طولانی طول

 DNA کاربردهای مختلف مانند تشخیص سرقت ادبی و مقایسه توالی

 [.32] شودیماستفاده 
مانند  یسطح یابیشباهت یهاروش یبرخ مذکوری هاروشبر  علاوه     

  پردازند.های  یل در سطح سند به بررسی شباهت میروش

س تحلیل ماتریس بر اسا، روش این   15تحلیل معنایی نهفته     

، دکنمیمفاهیم نهفته در متون را استخراج و کندمیبرداری اسناد عمل

 .[33] دکنمیمحاسبهسپس بر اساس این مفاهیم، شباهت بین متون را 

د بر اساس رویکراین روش   یافتهتعمیم تحلیل معنایی نهفته     

اصلی این روش با روش تفاوت . [34] استشدهمعنایی نهفته ساخته

یافته یمتعم که تحلیل معنایی نهفتهاست تحلیل معنایی نهفته در این 

روی بردارهای واژه  واژه،-به جای تمرکز روی کل سند و ماتریس سند

کند بردارهایی میسعیاین روش به عبارت دیگر،  .کندمی)کلمه( تمرکز

 [.29]  ه در متن استمعنای آن واژ دهندهای هر واژه بسازد که نشانبر

این روش، یک مدل مولد احتمالی است   16تخصیص دریکله پنهان     

د. روش تخصیص دهمیبه عنوان مخلوطی از موضوعات نشانکه اسناد را 

ر یک سند به هر موضوع تعلق احتمال اینکه هر کلمه د دریکله پنهان،

دهنده نشان در این روش بین دو سند شباهت و گیردمیباشد را یادداشته

 [.35]  ها استآنمیزان شباهت دو سند از نظر توزیع موضوعی 

بیشتر در   این روش  17معکوس فراوانی سند-فراوانی اصطلاح      

روش بر اساس دو اصل  نیاپردازد. سطح سند به بررسی شباهت می

 معکوس تمیو لوگار متن کیتعداد دفعات ظهور هر کلمه در ی دیکل

طور به. کندیمکار ،شودیم ظاهر هاآن در کلمه هر که یاسناد تعداد

ظاهر  شتریمتن خاص ب کیکه در  یروش به کلمات نیا درخلاصه، 

 ودشمیداده یشتریوزن ب شوند،یکمتر ظاهر م گریو در اسناد د شوندیم

[36].  

روشی برای سنجش شباهت معنایی بین  :18تحلیل معنایی صریح     

پدیا و فهرست پروژه متون است که از منابع عظیم دانش مانند ویکی

های دیگر، با روشاین روش، در مقایسه . کندمیاستفاده 19دایرکتوری باز

میزان نزدیکی معنایی متون  توجهی در ارزیابی و سنجشقابل بهبود

با استفاده از یک تکنیک یادگیری ماشینی به نام این روش د. دهمیارائه

جود مفاهیم مووزنی از  متن زبان طبیعی را به یک دنبالهمترجم معنایی، 

نده کنبندیکند. مترجم معنایی از یک طبقهمیپدیا تبدیلدر ویکی

ن مفاهیم، کند. بردارهای وزنی ایمیاستفاده بر مرکز جرم مبتنی

مترجم معنایی، مفاهیم مرتبد با متن  .شوندمیبردارهای تفسیر نامیده

ها مرتبد با آن با وزنها را کند و آنمیبازیابی را از یک فهرست وارونه

  .[37] سازدکرده و در نهایت بردار تفسیر متن را میترکیب

تحلیل معنایی  که تعمیمی از روش معنایی صریح چندزبانه تحلیل     

راستا با سند، برای چند زبان است، از منابع مرجع چندزبانه همصریح 

پدیا، برای نمایش یک سند به عنوان یک بردار مفهومی مانند ویکی

 .[38] کندمستقل از زبان استفاده می

 قیعم یریادگی بر یمبتن یهاروش. 2.6

-زبان طبیعی پیشرفت چشمگیری داشتهگذشته، پردازش  دههدر طول 

است که علت اصلی آن استفاده از یادگیری عمیق در این حوزه است 

های یابی مبتنی بر یادگیری عمیق از شبکههای شباهتروش. [39]

این   .کنندمیاستفاده متونعصبی مصنوعی برای محاسبه شباهت بین 

های سطحی در سه سطح کلمه، جمله و سند به ها نیز مانند روشروش

یابی های شباهتپردازند. البته برخی از این روشبررسی شباهت می

 یهاکانولوشنال و شبکه یهاشبکههای مبتنی بر ترنسفورمر، مانند روش

در ادامه به معرفی . دارند کاربرد سند و جمله سطح دو هر در یبازگشت

 شود.میپرداخته یابی مبتنی بر یادگیری عمیقهای شباهتوشر

ی یابروشی مبتنی بر یادگیری عمیق برای شباهت  21کلمه تعبیه      

-بدیلاین روش کلمات را به بردارهای عددی با طول ثابت ت .متون است

 .دهنداین بردارها، معنای کلمات را در فضای برداری نشان می .کندمی

روابد وعی برای یادگیری های عصبی مصناز شبکه کلمه هایتعبیه

تواند یم روابد نید. انکنیماستفاده متن قیطر از کلمات نیب ییمعنا

 مشابه نهیزم کی رد یریقرارگ ایبودن، متضاد بودن،  یمعنشامل هم
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کلمات را  یتواند معنایم که است نیا کلمه هیتعب یاصل تیمز .باشد

مانند  ییهاروش .[41] ردیادبگی متن قیاز طر یطور ضمنبه

Word2Vec [41] گیرندمیدر این گروه قرار [42] و فست تکست. 

 نی. اکندیملیتبد یعدد یکلمات را به بردارها word2vec روش

هستند. هرچه بردار دو کلمه به هم  کلمات ییمعنا شیبردارها نما

روش   .[41] است شتریآن دو کلمه ب ییباشد، شباهت معنا ترکینزد

 و کلمات نیمحاسبه شباهت ب یکارآمد برا یروشفست تکست نیز 

 یریادگی یبرا قیعم یعصب یهاروش از شبکه نیجملات است. ا

 یهاشیکلمه فست تکست، نما یبردارها .کندیمکلمه استفاده یبردارها

 .[42] کنندیمرهیکلمات را  خ یاز کلمات هستند که معنا یعدد
روشی برای تبدیل جملات به بردارهای عددی است   21جمله تعبیه     

توان این بردارها را می . کندمیمعنا و زمینه جملات را رمزگذاری که

های روش .کرداستفادهها برای مقایسه جملات و محاسبه شباهت آن

ای مدرن از هوجود دارد، اما بسیاری از روشجمله  تعبیه  مختلفی برای

توان به روش که از آن جمله می [.43] کنندمیاستفادهیادگیری عمیق 

روش برت جمله، روش دقیقی برای محاسبه  .کرداشاره [44]برت جمله 

تواند برای تبدیل جملات به بردارهای شباهت بین جملات است و می

 شود. این روش از مدل زبانی بزرگی مانند برت برای تبدیلهعددی استفاد

های کند. این بردارها نمایشمیجملات به بردارهای عددی استفاده

عددی از معنای جملات هستند. در نهایت شباهت بین جملات با 

 شود.میها محاسبهزان تشابه بردارهای آنمحاسبه می

بردارهایی عددی هستند که معنای کلی و محتوای    22سند تعبیه     

توان برای مقایسه این بردارها را می . کنندیک سند را رمزگذاری می

های روش .کردسناد، و بازیابی اطلاعات استفادهبندی ااسناد، دسته

 ای مدرنهاز روشدارد، اما بسیاری سند وجود تعبیهمختلفی برای ایجاد 

 [.45] کنندمیعمیق استفاده از یادگیری

های سیامی نوعی شبکه عصبی شبکه  23های سیامیشبکه    

-های مشترک تشکیلکه مشابه با وزنمصنوعی هستند که از دو شب

ها برای مقایسه دو ورودی مختلف و تعیین شباهت این شبکه . اندشده

 های سیامیاقع، هر یک از شبکهودر .روندمیکارها بهیا تفاوت آن

ها های آنکنند و سپس خروجیمیها عملجداگانه روی یکی از ورودی

تواند برای انجام وظایف مختلفی این مقایسه می د. شونمیبا هم مقایسه

یکی  .بندی متن، و تطبیق تصاویر به کار رودمانند تشخیص چهره، دسته

توانند از حجم کمی که می های سیامی این استهای شبکهاز مزیت

ها به دلیل استفاده همچنین، این شبکه . داده برای آموزش استفاده کنند

  [.46] های مشترک، از نظر محاسباتی کارآمد هستنداز وزن

نوعی شبکه عصبی عمیق   24های عصبی کانولوشنالشبکه     

های تصویری، صوتی و متنی به کار هستند که برای پردازش داده

کدام  اند که هرشدههای متعددی تشکیلها از لایهبکهین شا .روندمی

های شبکه هایترین لایهیکی از مهم. دهندمیوظایف خاصی را انجام

این لایه از فیلترهایی برای  . ، لایه کانولوشن استعصبی کانولوشنال

پس از استخراج  . کندمیها استفادههای مهم از دادهیژگیاستخراج و

 بندیو در نهایت، طبقه های بعدی شبکه ارسالها به لایهها، آنویژگی

 یمبتن یابیشباهت یهااز جمله روش [.47] شودمییابی انجامیا شباهت

 ستایکانولوشنال ا یهاتوان به شبکهیکانولوشنال م یعصب یهاشبکه بر

 یهامتون با طول ثابت و روش یبرا ستایا یهاکرد. روشاشاره ایو پو

 .[48] است مناسب رییمتغ طول با متون یبرا ایپو

نوعی  های عصبی بازگشتیشبکه   25های عصبی بازگشتیشبکه     

ند های ترتیبی مانشبکه عصبی مصنوعی هستند که برای پردازش داده

های ها از حلقهاین شبکه . روندمیکارهای زمانی بهن، گفتار و سریمت

دهد اطلاعات را از میها اجازهکنند که به آنمیبازخورد استفاده

های فعلی ر پردازش ورودیهای قبلی به خاطر بسپارند و دورودی

دوربرد  هایها به دلیل توانایی یادگیری وابستگیاین شبکه .کننداستفاده

انند مبین عناصر یک دنباله، در بسیاری از وظایف پردازش زبان طبیعی 

 یکی  [.49] روندمیکارص گفتار و تولید متن بهترجمه ماشینی، تشخی

این است.  26مدتکوتاهو مدت یحافظه طولان ها،شبکه نیاز انواع ا

طور خاص برای حل هستند که به  نوعی شبکه عصبی بازگشتی هاشبکه

این واقع، در . اندشدهها طراحیمدت در دادههای طولانیمشکل وابستگی

کنند و به ثر حفظؤای را به طور ماطلاعات زمینهند توانمی هاشبکه

همین دلیل، در بسیاری از وظایف پردازش زبان طبیعی مانند تجزیه و 

 هبتحلیل احساسات و تولید زبان طبیعی، عملکرد بسیار بهتری نسبت 

 [.51] ساده دارند های بازگشتیشبکه

 ترنسفورمرهای مبتنی بر مدل  27ترنسفورمرهای مبتنی بر مدل     

که برای پردازش زبان طبیعی  های یادگیری عمیق هستندنوعی از مدل

 .یابی متون، بسیار کارآمد و مفید هستندطور خاص، برای شباهتو به

کنند، کار می  اهکه بر اساس دنباله سطحیهای خلاف مدلها براین مدل

طور دهد تا بهمیها اجازهکنند که به آنمیاستفاده  از مکانیزم توجه

این مکانیزم توجه،  .کنندروابد بین کلمات در یک متن توجه مستقیم به

مات های بین کلری وابستگیثرتؤطور مسازد تا بهها را قادرمیترنسفورمر

، دقت و سطحیهای کنند و به همین دلیل، در مقایسه با مدلرا درک

علاوه بر این،  .کنندمییابی متون ارائهکارایی بالاتری در شباهت

 طور کارآمدتر برتوانند بهساختار موازی خود، می به دلیلها ترنسفورمر

طور اجراشوند که سرعت پردازش را به  28های گرافیکیروی پردازنده

 ترنسفورمربر  یمبتن یهااز جمله مدل [.51] دهدمیتوجهی افزایشقابل

 توجه، زمیاستفاده از مکان کرد که بااشاره [52] به روش برت توانیم

 باهتش و کندیمتوجه متن کی در کلمات نیب روابد به میمستق طوربه

  .کندیممحاسبه ییبالا دقت با را متون نیب

های اخیر مدل زبانی برت برای استخراج بردارهای ویژگی در سال     

 توانند معنایها میاست زیرا این مدلای پیداکردهعددی کاربرد گسترده

 . [53]جملات را در نظر بگیرند 

باشد که می  [45] 29دارد ربرتامدل دیگری که در این حوزه وجود      

 یبرا آموزش بدون نظارت است که از برت از افتهیبهبود یانسخه

بهتر  یعملکرد یطور کلبه این مدل .کندیماستفاده مدل آموزششیپ
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         7199 7 پاییز  -اولشماره  -اولسال  -ای هوشمندچندرسانهارتباطی   های پردازشی وفصلنامه سامانه  

 [55] 31دیستیل برت .دارد یسنجشباهت فیدر وظا برت از

 یهااستفاده در دستگاه یاست که برا برت از فشرده و سبک یانسخه

دارد، اما  برت مشابه یعملکردمناسب است. این مدل  منابع محدود با

از   [56] نتایکس ال و مدل  .دارد ازین یمحاسبات و حافظه کمتر به

-اجازه آن به که کندیمها استفادهتوجه به توکن یبرا دیجد زمیمکان کی

 ربرتا وبرت  از بهتر را هاتوکن نیب دوربرد یهایوابستگ تا دهدیم

 مدل چهار نیا نیرا در ب عملکرد نیبهتر یطور کلبه . این مدلردیادبگی

.دارد یسنجشباهت فیوظا در

 

 
 یابی متونهای شباهت: روش5 شکل

 یابی متون قضاییهای پیشین در شباهتپژوهش. 7

های های اخیر، متون حقوقی به حوزه رو به رشدی در پژوهشدر سال

 . اندشدهبدل یابیشباهت

یابی متون حقوقی، با توجه به جایگاه تحقیقات در حوزه شباهت    

مورد  2124تا  2117های شده در این حوزه در بازه سالتحقیقات انجام

-شدهنشان داده( 2)خلاصه این تحقیقات در جدول گرفت. بررسی قرار

 است.

های های سطحی و برخی از روشبرخی از این تحقیقات فقد از روش

ی یابی متون قضایی شباهتیادگیری عمیق و برخی نیز از هر دو روش برا

 شود.میامه به بررسی این مقالات پرداختهاند که در ادکردهاستفاده

 های سطحیتحقیقات در حوزه روش 1.7

ی های سطحروشگیرد که از میتحقیقاتی مورد بررسی قرارین بخش در ا

 اند. البته لازم به  کر استکردهیابی متون حقوقی استفادهبرای شباهت

های های سطحی از روشکه در برخی از این تحقیقات علاوه بر روش

 است و نتایج حاصل از اینشدهبر یادگیری عمیق نیز استفادهمبتنی 

 است. شدهبا یکدیگر مقایسه هاروش

ردهای مبتنی بر متن رویک بر بهبود مندل و همکاران 2117سال       

 کردند. در اینمشابهت بین دو سند حقوقی تمرکز  درجه برای محاسبه

معکوس -فراوانی اصطلام های سطحی مانندها هم از روشپژوهش آن

 قیمع یریادگی یهاروشو هم از  نهفته کلهیرید صیتخصفراوانی سند و 

 یابیشباهت یبراسند  هیکلمه و تعب هیدر تعبموجود  یهاروش مانند

راستا در      در این  [.3] کردنداستفادههند  یدادگاه عال یهاپرونده

ر یادگیری ی بمبتن جدیدی رویکرد[ 57] ما و همکاران 2118سال 
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-معنایی آرای قضایی چین معرفی شباهت ماشین برای محاسبه

ای برای استخراج حوزه هایشناسیاز هستی هاآن روش . کردند

ا هسازی آنهای بنیادی آرای قضایی چین و سپس خلاصهشناسیمفهوم

فاصله کلمه  سپس، الگوریتم . کندمیهای دانش استفادهدر قالب بلوک

های دانش به این بلوک مشابهت بین گیری درجهبرای اندازه 31متحرک

قواعد استخراج  [58]نیر و واق  2118در سال  .شودمیکار گرفته

را به عنوان روشی جدید برای استخراج دانش از اسناد حقوقی  آییباهم

ها این تکنیک را روی آن .کردندها پیشنهادتحلیل مرتبد بودن آن و

شده در طور خاص با تمرکز بر استنادات انجامها و بهتحلیل آراو دادگاه

تواند برای می آییمباهها دریافتند که استخراج آن. آراو به کار بردند

شترین بیشود که برای تعیین یی الگوهایی در استنادات استفادهشناسا

 .آیدمیکارارتباط بین اسناد به

 های یادگیری عمیقتحقیقات در حوزه روش 2.7

تنی های مبشود که از روشمین بخش به بررسی تحقیقاتی پرداختهدر ای
د. البته انکردهحقوقی استفاده یابی متونبر یادگیری عمیق برای شباهت

در این بخش نیز مانند بخش قبلی تحقیقاتی وجود دارد که علاوه بر 
های سطحی نیز  برای های مبتنی بر یادگیری عمیق از روشروش

-یج را با یکدیگر مقایسهیابی متون حقوقی استفاده کرده و نتاشباهت

 اند. کرده
با استفاده از روش تعبیه [ 59] کولایدیآ و تیرنج 2119در سال       

ایکسیا   2119یابی اسناد قضایی هند پرداختند. در سال سند به شباهت
برای کار با اسناد حقوقی [ رویکرد جدیدی را 61]ان و همکار
 در قتد شیبه منظور افزا کلمه هیتعببر  یمبتن یروش کردندپیشنهاد

سوگاتاداسا و  2119سال  .دادندارائه ی چینحقوق اسناد شباهت لیتحل
بازیابی اسناد حقوقی با استفاده از  پژوهشی را در زمینه [61]همکاران 

ها سه مدل نوآورانه شامل یک مدل آن. دادندسند انجام تعبیههای مدل
برداری سند با استفاده از ارجاعات خام سند، یک مدل مبتنی بر شبکه 

این مطالعه  .دادندتوسعه بندی جمله،مبتنی بر رتبه عصبی، و یک مدل
حقوق، متمرکز  ویژه در حوزهزیابی اطلاعات، بهمحور بابر ماهیت حوزه

های حقوقی در های نمایش اسناد پروندهدنبال رفع چالشو به است
ی هافضاهای برداری مختلف با ادغام معیارهای معنایی واژگان و تکنیک

این پژوهش همچنین بر اهمیت گنجاندن  است. پردازش زبان طبیعی 
محور در فرآیند بازیابی اطلاعات تأکید معیارهای مشابهت معنایی حوزه

به ای به محاسدر مقاله [62]باتاچاریا و همکاران  2121در سال دارد. 
کردند. چالش مطرم در این پژوهش شباهت بین دو سند حقوقی تمرکز

پژوهش مقایسه این تا قبل از خودکار کردن محاسبه این شباهت است. 

های موجود در یک پلت فرم مشترک وجود نداشت. در جامعی از روش
 گرفت،های موجود انجامیستماتیک از روشاین مقاله اولین تحلیل س

 گرفتباتی شباهت جدید مورد بررسی قرارعلاوه بر این دو روش محاس
در سال   .دکه یکی مبتنی بر متن و دیگری مبتنی بر تعبیه شبکه بو

بر اهمیت خودکارسازی فرآیند یافتن [ 63]ماندال و همکاران  2121
ی و اثربخشی های حقوقی برای افزایش کارایسوابق مشابه در پرونده

نویسندگان با بررسی رویکردهای  . کردندمتخصصان حقوقی تأکید
ترین مشابهت متن و شناسایی مناسبگیری نظارتی مختلف برای اندازه

 کمک حوزه نیا به دادگاه، یهاپرونده یابیبازهای ها برای سیستمروش
از  قیعم یریادگی یهاپژوهش علاوه بر روش نی. در ااندکرده یانیشا

 هند یعال دادگاه یهاپرونده یابیشباهت یبرا زین یسطح یهاروش
به بررسی تشابه  [64] همکارانو  شیتال 2122در سال   .شد استفاده

بر اساس بین متون حقوقی پرداخته و از استخراج تشابه موضوعی 
دی اولیویرا و  2122در سال  اند.کردههای سخنرانی استفادهنقش

های بین اسناد دادگاه با استفاده از بر تحلیل شباهت[ 65نسکیمنتو ]
شش تکنیک محققان کردند. تمرکز ترنسفورمرهای مبتنی بر مدل

عه را بر روی یک مطال ترنسفورمرمبتنی بر معماری  پردازش زبان طبیعی
ر د. کردندقوقی در سیستم قضایی برزیل اعمالموردی از فرآیندهای ح

بررسی تشابه متنی معنایی در به  [66] سودیاسی  2123سال 
برای  آموزش دیدههای زبانی پیشقراردادهای حقوقی پرداخت. او از مدل

در  .ها را بر روی قراردادهای حقوقی بهبود دادو آن کردکار استفاده این

[ یک سیستم بازیابی اطلاعات حقوقی 67ژو و همکاران ] 2123سال 
  دادند. ا استفاده از تطابق معنایی توسعهرا ب 19-مقابله با کووید

این سیستم از یک شبکه عصبی کانولوشنال و روش تطابق معنایی       
ر سال . دکندمیها استفادهگرفتن روابد بین جملات و پیش بینیبرای 
[ با هدف توانمندسازی پژوهشگران حقوقی و ارتقاو 68]لی و ونگ  2123

سامانه هوشمند تحلیل  های عمومی،خدمات حقوقی در مدیریت ریسک
مدل    کردند. حقوقی مبتنی بر مدل برت را طراحیو بازیابی متون 

ات معنایی از متون حقوقی برای استخراج اطلاع پیشنهادی از برت
 .کندمیاستفاده

-یک روش جدید برای شتاب [69] نصری و همکاران 2124سال      

دادن به فرآیند تشریعات از طریق تحلیل همبستگی معنایی با استفاده 
ها از اند. آندادهارائه برت های یادگیری عمیق مبتنی بر مدلاز تکنیک

نایی بین جملات در اسناد همبستگی معبرای تشخیص برت  مدل
اند. کردهجود مقایسههای موکرده و عملکرد این روش را با روشاستفاده

اند که این روش دقت و صحت بالایی در تشخیص دادهنتایج نشان
.داردایران  اسلامی مجلس شورای تگی معنایی اسناد حقوقیهمبس
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 یابی متون قضاییشده در زمینه شباهت: تحقیقات انجام1جدول 

 شاخص ارزیابی مجموعه داده سال نویسندگان ردیف
روش 

یابیشباهت  

بندی دسته

هاروش  

[3] کارانممندل و ه 1 های دادگاه عالی هندپرونده 7112   Pearson correlation  

TF IDF 

Word2Vec 

LDA 

Doc2Vec 

و سطحی 

 یادگیری عمیق

7 
  [57] ما و همکاران

 
7112 CTA, CDD Accuracy WMD سطحی 

[58] نیر و واق 3  7112 CTA, CDD Accuracy WMD سطحی 

[59] رنجیت و آیدیکولا 4  7112 
AILA Track dataset  

 )اسناد قضایی هند( 

 

Precision 

Mean Average Precision 

Binary Preference 

Reciprocal Rank 

 

Doc2Vec یادگیری عمیق 

 یادگیری عمیق Accuracy Word2Vec اسناد قضایی چین 7112  [61] ایکسیا و همکاران 5

 7112   [61] همکارانسوگاتاداسا و  6

 

مجموعه داده ای شامل بیش از 

پرونده قضایی جمع  2511

 آوری شده از وبسایت

FindLaw  
 

Accuracy 

Recall 
Doc2Vec یادگیری عمیق 

[62باتاچاریا و همکاران ] 2 های دادگاه عالی هندپرونده 7171   Pearson correlation 

Node2Vec 

Thematic 

Similarity 

عمیقیادگیری   

[63ماندال و همکاران ] 2 های دادگاه عالی هندپرونده 7171   Accuracy 

Pearson correlation 

 

word2vec 

Doc2Vec 

TF IDF 

LDA 

Law2Vec 

BERT 

سطحی و 

 یادگیری عمیق

[65دی اولیویرا و نسکیمنتو ] 2  7177 

از نوع  ییپرونده قضا 211،111

 ستمیدر س یعاد دنظریتجد

 لیبرز ییقضا

 داسنا یهاتشابه گروه  نیانگیم

 نیدر ب ینوسیشباهت کس نیانگیم

 تمام اسناد گروه

 شباهت اسناد هر گروه نیانگیم

 اسناد گروهمراکز شباهت  نیانگیم
  

BERT 

GPT-2 

ROBERTa 

 یادگیری عمیق

[46] شیتال و همکاران 11  های دادگاه عالی هندپرونده 7177 
Micro F1 Score 

Precision 

Recall 

 

TF-IDF 

Doc2Vec 

BERT 

سطحی و 

 یادگیری عمیق

[67ژو و همکاران ] 11  7173 

 یهااز پرونده یامجموعه

ی ریگمربوط به همه یحقوق

 19-کووید

 

Accuracy 

Precision 

Recall 

F1 Score 

 

CNN 

BERT 
 یادگیری عمیق

[66] سی سودیا 17  7173 LEDGAR  Pearson 

spearman 
Roberta یادگیری عمیق 

31 [68لی و ونگ ]   7173 

 یانتزاع مجموعه داده

CAIL2020 حکم  9848، که از

 استشده لیتشک یدادگاه مدن

Accuracy 

F1 Score 

Training duration 

Bleem یادگیری عمیق 

41 [69] نصری و همکاران   7174 
سند مربوط به مجلس  251

 شورای اسلامی

Precision 

Recall 

F1 Score 

Accuracy 

Roc 

 

BERT عمیق یادگیری  
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 هاها و محدودیتیابی متون قضایی: فرصت. شباهت8

مهم در حوزه  یهاچالش از یکی یدادگاه مشابه یهاپرونده افتنی

 یو طولان دهیچیچالش ساختار پ نیا لیاست. دل یاسناد حقوق یبررس

پرونده واحد  کیمختلف در  یوجود مسائل حقوق زیو ن یاسناد حقوق

[. پس از تحلیل و بررسی در نظام قضایی ایران موارد 3] قضایی است

یابی متون قضایی های شباهتها و محدودیت یل به عنوان فرصت

  شود.میها پرداختهدر ادامه به بررسی آنی شد که شناسای

 ها. فرصت8.1

 یافتن تواندمی یابی متون حقوقیشباهت   دسترسی به اطلاعات حقوقی

این قوانین در منابع  کند، حتی اگررا تسهیل قوانین و مقررات مرتبد

 .[57] باشندپراکنده شدههای متفاوت و به زبانمختلف 

های ند با شناسایی پروندهنتوااین تکنیک می :هاپروندهتحلیل       

-اص، به قضات و متخصصان حقوقی کمکحقوقی خ مشابه در یک حوزه

 .[58]د های مشابه بیاموزنکند تا از تجربیات پرونده

ها با تشخیص عواملی که بر نتایج پرونده :هابینی نتایج پروندهپیش     

نتایج  بینیپیش حقوقی برای متون یابیشباهتتوان از تاثیرگذارند، می

 .[59] کرداستفاده های قضاییپرونده

 ومتون حقوقی جدید  مقایسه با  :شناسایی مسائل حقوقی جدید     

شود. می   فراهم  شناسایی مسائل حقوقی نوظهور متون موجود، امکان

ها و شناسایی توان به بررسی آماری موضوعات پروندهبه عنوان مثال می

های های قضایی و همچنین شناسایی چالشهای پرت در پروندهداده

های مشابه از تحلیل پروندهتوای پرونده پس حقوقی و قضایی در مح

 کرد. اشاره

تواند قی میحقو یابی متونشباهت   مشابه هایدادنامهشناسایی      

قضات و  حقوقی خاص، به مشابه در یک حوزه هایدادنامهبا شناسایی 

عتر و ها را سریکند تا فرآیند رسیدگی به پروندهمتخصصان حقوقی کمک

 .[61]  کارآمدتر پیش ببرند

نقاط ابهام و یا همپوشان روندها و فرآیندهای  شناسایی     

قاط ابهام نشناسایی  یکدیگر، امکانقوانین و مقررات با  یمقایسهقانونی: 

 . کندرا فراهم می و یا همپوشان روندها و فرآیندهای قانونی 

 ها. محدودیت8.2

یابی متون حقوقی های پیش رو در شباهتبا وجود تمام مزایا و فرصت

  :جمله از .خالی از چالش نیست یابی متون حقوقیشباهتاستفاده از 

ر زبان استوا بر پایه متون حقوقی یابیشباهت :های زبانیمحدودیت     

که متون حقوقی اغلب پیچیده و مبهم  است در حالیو این   [61] است

همچنین  [58] تواند بر دقت این تکنیک اثر بگذارداین امر می. هستند

ترکیبی از واژگان دو زبان فارسی و عربی  متون حقوقی فارسی معمولاً

 هستند.

ابی یشباهتهای برای ارزیابی الگوریتم :های استانداردکمبود داده     

 سفانه در حال حاضرنیاز است ولی متأ های استانداردبه داده متون حقوقی

های استانداردی مانند زبان فارسی چنین داده هادر بسیاری از زبان

ر دی این فناوری تواند مانعی برای توسعهاین مسئله میموجود نیست. 

 [.61]ها باشد زبانبسیاری از 

توان از ها میشده، برای مقابله با آنهای مطرمبا توجه به چالش     

 کرد کارهای  یل استفادهراه

یابی شباهتهای جدید ی روشتوسعه با  :های جدیدروش توسعه     

 [.55] دادتوان دقت این فناوری را افزایش، میمتون

 های زبانیپیکره ایجاد :استاندارد های زبانیپیکرهایجاد      

 وزهدر ح را این فناوری تواند توسعهمیحقوقی در زبان فارسی  استاندارد

 علی رغم یابی متون حقوقیشباهتدر نتیجه،  .کندحقوق تسهیل

توجهی را برای افزایش کارایی، های قابلهایی که دارد، فرصتمحدودیت

 رود با توسعهانتظار می .کندمیحقوق فراهم حوزه دقت و شفافیت در

 رفتپیش های موجود، شاهدبیشتر این فناوری و با در نظر گرفتن چالش

 .ن حقوقی باشیمیابی متوتری از شباهتگسترده
 

 نتیجه. 9
تحلیل شباهت معنایی متون حقوقی به عنوان یک حوزه تحقیقاتی پویا 

و نوظهور، در حال رشد و توسعه است و پتانسیل قابل توجهی برای 

ها با این سیستم .های توصیه گر هوشمند قضایی داردسیستم توسعه

توانند گیری از توانایی سنجش دقیق شباهت بین متون حقوقی، میبهره

توجهی به بهبود کارایی و دقت نظام قضایی از طریق تسریع طور قابلبه

و تسهیل روند رسیدگی به دعاوی، کاهش اطاله دادرسی، ارائه خدمات 

 تر به مردم، افزایش دسترسی به عدالت وتر و تخصصیحقوقی دقیق

 .دنکنبهبود کیفیت زندگی شهروندان کمک

یابی معنایی های مختلف شباهتروشجامع در این مقاله، به بررسی      

طور کلی به دو دسته ها بهاین روش است.شدهپرداختهمتون حقوقی 

ج نتایو های مبتنی بر یادگیری عمیق تقسیم های سطحی و روشروش

 گردید حاصل یل 

یابی متون های سطحی در شباهتهای روشمحدودیت     

رغم سادگی و کارایی، در درک الگوهای های سطحی علیروشحقوقی: 

 .پیچیده موجود در متون حقوقی ناتوان هستند

های مبتنی بر یادگیری عمیق در عملکرد برتر مدل     

یادگیری عمیق با های مبتنی بر روش یابی متون حقوقی:شباهت

ن عنوا قدرت بالایی که در استخراج مفاهیم پیچیده از متون دارند، به

اند که دادهمطالعات اخیر نشان .شوندمیپیشتازان این عرصه شناخته

های مبتنی بر یادگیری عمیق، در بسیاری از موارد، عملکرد به روش

 نایییابی معمراتب بهتری نسبت به رویکردهای سطحی در شباهت

های رویکردهای سطحی محدودیتها بر این روش متون حقوقی دارند

کنند و توانایی بالایی در درک زمینه، استدلال منطقی و میغلبه

 .دارند را تشخیص روابد پیچیده بین مفاهیم

های های روشبا وجود برتری پذیری در انتخاب روش:انعطاف     

 یابیبرای شباهت ، انتخاب روش مناسبمبتنی بر یادگیری عمیق
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طور کامل به شراید خاص هر مسئله بستگی معنایی متون حقوقی به

است های یادگیری عمیق ممکن در برخی موارد، استفاده از روش .دارد

های که در موارد دیگر، استفاده از روشبهترین راهکار باشد، در حالی

 .سطحی ممکن است کافی باشد

 

 آتی .تحقیقات10

نوز ، هیابی متون حقوقیشباهت حوزهتوجه در های قابلبا وجود پیشرفت

باقی خصوص متون حقوقی فارسی و به  این حوزههای زیادی در چالش

های با تداوم تحقیقات در این زمینه و تلاش برای رفع چالش .استمانده

 یابیشباهتتوجهی در حوزه های قابلشاهد پیشرفت امید استموجود، 

تواند به ارتقای کارایی و ها میاین پیشرفت .معنایی متون حقوقی باشیم

 بهبود کیفیت زندگی دقت نظام قضایی، افزایش دسترسی به عدالت و

 .کندشهروندان کمک

 :های تحقیقاتی امیدوارکننده در این حوزه عبارتند ازبرخی از زمینه    

  ی هاضوع به مدلاین مو های حقوقی زبان فارسی:پیکرهتوسعه

و  های زبان فارسیکند تا ظرافتمییادگیری عمیق کمک

 .کنندطور کامل درکهای متون حقوقی را بهپیچیدگی

 طور ها باید بهاین روش :های جدید یادگیری عمیقطراحی روش

یابی معنایی متون حقوقی طراحی شده باشند و خاص برای شباهت

-ثرتری استفادهؤم شیوۀدر متون حقوقی به  ات موجودبتوانند از اطلاع

 .کنند

 های ایجاد ابزارهای کاربرپسند برای استفاده از روش

شوند که استفاده ای طراحین ابزارها باید به گونهای :یادگیری عمیق

های یادگیری عمیق برای افراد متخصص و غیرمتخصص آسان از روش

  .باشد

 ا ب در حوزه حقوق:یابی معنایی گسترش کاربردهای شباهت

 هایتوان از روشتوجه به گستردگی موضوعات حقوقی و قضایی، می

 های مختلفی مانند بازیابییابی معنایی متون حقوقی در زمینهشباهت

های حقوقی، تشخیص تناقضات و اطلاعات حقوقی، تحلیل پرونده

 سازی متونها در متون حقوقی، ترجمه متون حقوقی، خلاصهمغایرت

ه بهبود تواند باین موضوع می .کردبندی متون استفادهی و طبقهحقوق

ردم و ارتقای عدالت در جامعه شده به مکیفیت خدمات حقوقی ارائه

 .کندکمک

د گر هوشمنهای توصیهتوان انتظار داشت که سیستممی در مجموع،     

های قضایی مورد استفاده ستمطور گسترده در سیبه در آینده قضایی

 .نندکانی هوشمند برای قضات و وکلا عملگیرند و به عنوان دستیارارقر

توانند به بهبود کارایی، دقت و شفافیت ها میاین سیستم

 در راستایبا این حال،  .های قضایی کمک شایانی کنندگیریتصمیم

های روش تحقق این پتانسیل، نیاز به تحقیقات بیشتر در زمینه توسعه

یابی معنایی متون حقوقی و همچنین تر و کارآمدتر برای شباهتدقیق

های طها در محیسازی این سیستمهای لازم برای پیادهایجاد زیرساخت

 . قضایی واقعی است
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