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 Abstract 

The use of herbicides has long been considered the 

most efficient method of weed control in agricultural 

production all over the world. However, the longterm 

use of agrochemicals has several negative effects on 

crops and the environment. In recent years, the 

development of new products based on bioactive 

compounds for the biological control of weeds has 

become important because it helps to reduce the use 

of synthetic compounds and herbicides in agriculture. 

Synthetic herbicides can lead to adverse effects such 

as human diseases and also disrupt the environment 

due to their movement in the air and persistence in 

different environments. It seems that the use of 

natural molecules is a very good alternative to 

maintain sustainable agriculture without the negative 

side effects of synthetic herbicides. In this context, 

extracts and essences of medicinal plants and their 

components are known thanks to their biocidal 

activities. Essential oils are an important source of 

biologically active compounds, oxygenated terpenes, 

and mono and sesquiterpenes play the main role in 

the phytotoxicity of essential oils. Essential oils and 

their components, mainly terpenoids, as pure or 

mixed natural compounds, can be good candidates for 

new biological herbicides or as raw materials for new 

synthetic herbicides due to their structural diversity 

and strong phytotoxic activity. 
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 مقدمه و کلیات

 تولید برای مهم محدودیت یک هرز هایعلف

(. Jugulam, 2017)هستند  کشاورزی محصولات

 را جهان فلور از درصد 1/0 تقریباً هرز هایعلف

می تکامل کشاورزی هایشیوه با و دهندمی تشکیل

 برای رقابت طریق از توانندمی هرز هایعلف. یابند

 تولید با و غذایی مواد آب و نور، مانند منابعی

 باعث آللوپاتیک ترکیبات به موسوم شیمیایی ترکیبات

 ,.Gupta et al)شوند  محصول عملکرد کاهش

 به مربوط خطرات از آگاهی که همانطور(. 2023

 و مصنوعی هایکشآفت از حد از بیش استفاده

 و هدفمند غیر هایسمیت) آنها خطرناک پیامدهای

 از بسیاری است، رشد حال در( بالا ماندگاری

 هایمولکول پتانسیل روی بر انجام حال در تحقیقات

 تمرکز زیستی کنترل برای جایگزینی عنوان به طبیعی

 کمتر خطرات (.Kim et al., 2018)کنند می

 و (IPM) آفات تلفیقی مدیریت هایاستراتژی

 هایروش (IWM)هرز هایعلف تلفیقی مدیریت

 /آفات کنترل برای زیست محیط با سازگار زراعی

-علف کنترل. شوندمی گرفته نظر در هرز هایعلف

 کشت زراعی، تناوب) به طریق: فیزیکی هرز های

 شیمیایی ،(... و حرارتی روش زدن، بیل پوششی،

 و ، مکانیکی(زیستی هایکشعلف از استفاده)

-انجام می (هامیکروارگانیسم از استفاده) بیولوژیکی

 هرز هایعلف کنترل برای آللوپاتی از استفاده. شود

 هرز هایعلف تلفیقی مدیریت در استراتژی یک نیز

 طریق از هرز هایعلف کنترل شامل روش این. است

( آللوشیمیایی نام به) ثانویه هایمتابولیت انتشار

-روش با ترکیب است که در محیط در گیاهان توسط

 Scavo and)است  مفید شد، بسیار ذکر قبلاً که هایی

Mauromicale. 2020; Gupta et al., 2023.) در 

 عنوان به که گیاهی ثانویه هایمتابولیت میان

 هانساسا شوند،می استفاده زیستی هایکشآفت

(EOs )تعداد در که هستند اصلی گروه یک 

 ها،کشحشره ها،کشعلف) کاربردها از ایفزاینده

 استفاده( هاکشکنه ها،کشباکتری ها،کشقارچ

 Ben Kaab et al., 2019; De Clerck et)شوند می

al., 2020; Tanoh et al., 2020; Maes et al., 

2019; Giannini et al., 2022 .)از بسیاری واقع، در 

 را( Phytotoxic)سمیت گیاهی  اثرات ها،اسانس

 عنوان به آنها از استفاده با تواندمی که اندداده نشان

 ,.Werrie et al)شود  تقویت زیستی هایکشعلف

2020; Baser and Buchbauer. 2020 .)هایاسانس 

 آبگریز، فرار، پیچیده، طبیعی، معطر مایعات گیاهی،

 تشکیل متعددی مرتبط ترکیبات از که هستند روغنی

 عنوان به دارویی و معطر گیاهان در که اندشده

 ,.Swamy et al)شوند می ساخته ثانویه هایمتابولیت

 بدلیل قدیم هایزمان از دارویی گیاهان(. 2016

-بوده استفاده و توجه مورد دارویی و معطر خواص

 Thymus) آویشن مانند دارویی گیاهان از برخی. اند

vulgaris)، مرزه (Satureja hortensis)، دارچین 

(Cinnamomum verum)، سبز زیره (Cuminum 

cyminum)، رزماری (Salvia rosmarinus )و 

 جهان سراسر در( Syzygium aromaticum) میخک

شوند می استفاده غذا دهندهطعمچاشنی و  عنوان به

(Ali et al., 2015 .)،هایاندام در ها رااسانس گیاهان 

 پوست، دانه، برگ، پوست، ریشه، مختلف )گل،

 مخلوط عنوانبه خود گیاه( کل یا چوب ها،میوه
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مونو و  مانند ثانویه هایمتابولیت از ایپیچیده

 هاهیدروکربن بر علاوه ترپنوئیدهادی و سیسکوی،

 ;Abd El-Gawad et al., 2019) کنندمی تولید

Assaeed et al., 2020.) ها ازاسانس گیاهان، در 

 متیل مسیر مانند مختلف ایزوپرنوئید مسیرهای طریق

موالونیک  اسید مسیر و( MEP)فسفات -4 اریتریتول

(MVAساخته ) شوند می(Sharifi-Rad et al., 

 قوی بیولوژیکی عوامل عنوان به هااسانس (.2017

 ;Abd El-Gawad et al., 2019)سمیت گیاهی  مانند

Elshamy et al., 2019; Abd El-Gawad et al., 

2018; Abd El-Gawad et al., 2018،)  ضدمیکروبی

(Deng et al., 2020،)  ضدالتهاب(Elshamy et al., 

 (،Arunachalam et al., 2017)(، ضدزخم 2020

-حشره فعالیت (،Damtie et al., 2019)کبد  محافظ

کشی علف و( Regnault-Roger et al., 2012)کشی 

(Tworkoski, 2002; Verdeguer et al., 2011 )بیان 

 مستقیم بطور هااسانس فعالی زیست پتانسیل. اندشده

 ارتباط در آنها شیمیایی ترکیبات کمیت و کیفیت با

 ترکیب(. Abd El-Gawad et al., 2019)است 

 و دوست چربی ترکیبات شامل عمدتاً که اسانس

 خواص است، آب در محلول ندرت به و فرار بسیار

کند می تعیین را هااسانس بیولوژیکی هایفعالیت و

(Bakkali et al., 2008; Blázquez, 2014; Donsì 

and Ferrari, 2016; Raveau et al., 2020.) 

 عمدتاً که هستند ترپنوئیدها ها،اسانس اصلی ترکیبات

 را هاترپندی اما باشند،می هاترپنسسکوی و مونو

 ها،هیدروکربن شکل به آنها همه که یافت توانمی نیز

 و پراکسیدها استرها، اترها، ها،کتون آلدئیدها، ها،الکل

 میخک و اسانس اصلی ترکیب اوژنول. هستند هافنل

 دهنده تشکیل اصلی ماده سینامیک ترانس آلدهید

 آلیفاتیک است. ترکیبات دارچین اسانس

 و استرها آلدئیدها، اسیدها، ها،الکل ها،هیدروکربن)

 وجود اسانس ترکیب در توانندمی نیز( هالاکتون

 ,Bakkali et al., 2008; Blázquez)باشند  داشته

2014; Rios, 2016; Raveau et al., 2020 .)علاوه 

 ها،کومارین ها،چربی مانند دیگری مواد این، بر

 تقطیر قابل که خاصی آلکالوئیدهای و هاآنتراکینون

 شناسایی تقطیر از آمده بدست هایاسانس در هستند،

 مشتق از گلیکوزیدها ترکیبات از برخی .اندشده

شوند می تبدیل تقطیر فرآیند طی در که اندشده

(Rios, 2016 .)99 اسانس،  ترکیب از درصد

 و هایترپنسسکوی و مونو و هیدروکربن ترکیبات

 و آلیفاتیک C6-C12 غیرترپن آلدئیدهای آن از پس

 باشد،اسیدها می و استرها ها،کتون ها،الکل الفینی،

 از عمدتاً غیرفرار معطر باقیمانده ترکیبات

 و هااسترول ترپنوئیدها،دی ها،کومارین فلاونوئیدها،

 González-Mas) است شده تشکیل چرب اسیدهای

et al., 2019 .)که هاییکشعلف تمام میان در 

 آنجایی از است، قرارگرفته مطالعه مورد آنها خطرات

 شده ممنوع کشورها از بسیاری در گلایفوسیت که

 وجود خطرکم هایکشعلف به شدیدی نیاز است،

 ;Battaglin et al., 2014: Zhang et al., 2019)دارد 

Van Bruggen et al., 2018; Martínez et al., 

2018.)  
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 (Pateiro et al., 2018)ساختار شیمیایی ترکیبات زیست فعال موجود در گیاهان دارویی  -1شکل 

Fig 1- Chemical structure of bioactive compounds in medicinal plants (Pateiro et al., 2018) 
 

 هاکشعلف عمل هایمکانیسم

 اثر با شدن، سبز از بعد یا قبل بصورت هاکشعلف

 رشد مختلف مراحل در. غیرانتخابی یا انتخابی

 در تواندمی موثره و فعال ماده یک :شوندمی استفاده

سمیت  اثرات با که متابولیکی مسیر چند یا یک

 هایکشعلف. کند عمل شود،می مشخص گیاهی

 فتوسنتز، مانند متعددی فرآیندهای توانندمی معمولی

 سلولی درون فعالیت یا آمینه اسیدهای بیوسنتز

 Mithila et)قرار دهند  تأثیر تحت را هدف گیاهان

al., 2011: Duke. 2020.) مثال، عنوان به 

-5آنزیم  منگنز، کلات کننده بر اثر با گلایفوسیت

enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthetase 
 منجر این (.De María et al., 2006)کند می مهار را

 مهمترین که شودمی متعددی سمیت گیاهی اثرات به

 مسیر) آروماتیک آمینه اسیدهای بیوسنتز مهار آنها

 فقط که آنجایی از بنابراین،. است( شیکیمات

 تأثیر تحت گلایفوسیت به مقاوم تراریخته محصولات

است  غیرانتخابی اثر یک این گیرند،نمی قرار

(Duke,. 2020 .)( متریبوزینMetribuzin،) یک 

 برابر در) رویش از و پس شیپ انتخابی کشعلف
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 فتوسنتز که است( ایلپه دو هرز هایعلف از طیفی

 الکترون انتقال کند،می مهار هیل واکنش سطح در را

 و لیپید فوتواکسیداسیون به منجر و مسدود را

 از برخی (.Lu et al., 2019)شود می کلروفیل

-کشعلف سولفورون،ریم جمله از ها،اوره سولفونیل

 استولاکتات آنزیم بر تأثیر با که هستند انتخابی های

-می قرار تأثیر تحت را آمینه اسیدهای بیوسنتز سنتاز،

 نانانوئیک) پلارگونیک اسید(. Duke, 2020) دهند

 نسخه آید ومی دستبه شیمیایی سنتز طریق از( اسید

 یک شود،می ی یافتشمعدانگیاه  در آن طبیعی

وسیع  تماسی اثر بدلیل که است غیرانتخابی کشعلف

گیرد مورد استفاده قرار می کشاورزی در الطیفش

(Ciriminna et al.,  2019.) اسیدهای این واقع، در 

 غشای به شدید آسیب موجب میانی زنجیره با چرب

 غشاهای در را لینولنیک اسید و شوندمی سلولی

 شوندمی یونی نشت سبب و تجزیه تیلاکوئید

(Fukuda et al., 2004.) هایکشعلف فعال ماده 

 برخی. باشدمی طبیعی مولکول یا عصاره یک زیستی،

 آرتمیزینین، سورگولئون، مانند گیاهی هایعصاره از

 جوگلون؛ یا و پلارگونیک اسید سارمنتین، آیلانتون،

 ها،کاتچین ها،کتونتری مانند شیمیایی هایگروه

 هایمخلوط یا هااستیلنپلی و آلکالوئیدها ها،کینون

کشی علف اثرات دارای ها،اسانس مانند پیچیده

 از(. Motmainna et al., 2021)هستند  زیستی

 آفات بردن بین از هاکشآفت که هدف آنجایی

 اما دارند، سمیت هاارگانیسم از برخی برای هستند،

 بر تیامکان دارد سم که است این عمده اشکال یک

 خاک میکروفون مثال، عنوان به) غیرهدف موجودات

 Francis et)بگذارد  تأثیر نیز( افشان گرده حشرات یا

al., 2020.) تولید خطر، برای کاهش منظور بدین 

 طبیعی فعال مواد اساس بر که زیستی هایکشعلف

اسانس گیاهان  مانند سمی کمتر بالقوه هایمولکول و

 .شودمی ترویج و توصیه دارویی هستند،

  گیاهان دارویی و اسانس عصاره

 طریق از گیاه بر گیاه هایبرهمکنش مطالعه 

 برای شروعی تواندمی ثانویه هایمتابولیت آزادسازی

باشد  کشیعلف فعالیت با جدید مواد کشف

(Verdeguer et al., 2020.) ترکیبات و هااسانس 

 به خوبی کاندیدهای ترپنوئیدها، اول درجه در آنها،

. هستند مصنوعی هایکشعلف برای جایگزین عنوان

 عمدتاً هرز هایعلف مدیریت در هااسانس از استفاده

 ,.Dudai et al)است  آنها آللوشیمیایی ترکیبات بدلیل

 اشاره گیاه بر گیاه تعامل به آللوپاتی اصطلاح (.1999

 آزاد هایآللوشیمیایی آن ترکیبات موجب به که دارد

 و فیزیولوژیکی فرآیندهای بر گیاه یک شده توسط

 یا مستقیم بطور اطراف گیاهان سایر بیوشیمیایی

(. Thomas et al., 2016)گذارد می تأثیر غیرمستقیم

 پیچیده ترکیبات از وسیعی دسته ها،آللوشیمیایی

 اسیدهای ها،کربوهیدرات ها،اسانس شامل که هستند

 ها،فنول آلکالوئیدها، ها،سالیسیلات آمینه،

 اسیدهای ها،مومیلاکتون ها،جاسمونات فلاونوئیدها،

-گلوکوزینولات و براسینواستروئیدها هیدروکسامیک،

 Alipour et)شود نمی آنها به محدود اما هستند، ها

al., 2019.) ،سسکوی و مونوترپنوئیدها بطورکلی

 آللوپاتیک و فیتوتوکسیک اثرات به دو هر هانترپ

 ;Martino et al., 2010) کنندمی کمک هااساتس

Ootani et al., 2017 .)ایپیچیده مخلوط هااسانس 

 هایقسمت تقطیر از که هستند فرار ترکیبات از
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. آیندمی معطر و دارویی بدست گیاهان مختلف

 هاترپن عمدتاً هااسانس دهنده تشکیل هایمولکول

فنیل  و ترپنوئیدها ،(هاترپنسسکوی و هامونوترپن)

 گیاهان ثانویه هایمتابولیت آنها. هستند پروپانوئیدها

 متیل موالونات،) بیوسنتزی مسیر سه توسط که هستند

 Baser)شوند می تولید( اسید شیکیمیک و اریتریتول

and Buchbauer, 2020.) واحدهای از هاترپن 

 توانمی که اندشده تشکیل( کربنی پنج پایه) ایزوپرن

 اشکال تا کرد بازآرایی یا جایگزین دار،عامل را آنها

 ایحلقهسه یا ایدوحلقه ای،حلقهتک ای،غیرحلقه

 فنل و پراکسید اتر، استر، کتون، آلدهید، الکل، کربن،

 و ایزوپرن واحد دو از هامونوترپن. کنند ایجاد

 اندشده تشکیل واحد سه از هاترپنسسکوئی

(Ninkuu et al., 2021 .)،حاوی هایترپن ترپنوئیدها 

 پروپان فنیل از پروپانوئیدها فنیل. هستند اکسیژن

 ها،الکل آلدئیدها، برخی شامل و شوندمی مشتق

 اکسی دی متیلن ترکیبات و متوکسی مشتقات ها،فنل

 اسانس ترکیبات (.Bakkali et al., 2008)باشند می

 ها،شیمیوتیپ) ژنتیکی هایتفاوت دنبال به تواندمی

 شرایط اساس بر و ،(گیاهان از هاییقسمت ها،گونه

 و آب خاک، ترکیب برداشت، زمان) مختلف محیطی

(. Baser and Buchbauer, 2020)باشد  متفاوت( هوا

 شناخته موثر ترکیبات کشی،علف اثرات به توجه با

-1،8 اوژنول، فارنسن، پینن،-بتا :از عبارتند شده

 کافور، پینن،-آلفا جوگلون، ،(اکالیپتول) سینئول

 ترانس کارواکرول، سیترال، منتون، منتول، لیمونن،

 Werrie et)سیترونلول  و ژرانیول تیمول، کاریوفیلن،

al., 2020.) بسته ترکیبات این حاوی هااسانس تمام 

-اسانس سایر. دارند کشیعلف فعالیت آنها غلظت به

 تشکیل اجزای افزایی هم بدلیل احتمالاً که هایی

 عبارتند دهند،می نشان کشیعلف فعالیت آنها دهنده

، Cymbopogon citratus ،Viptis suaveolensاز 

Artemisia fragrans ،Origanum vulgare ،Citrus 

aurantiifolia ،Plectrantus amboinicus ،Mentha 

longifolia ،Nepetax aromaticum ،Mentha x 

piperita ،Cinnamomum Artemisia scoparia  ،

Cymbopogon winterianus ،Pogostemon 

benghalensis ،Monarda didyma ،(Grul’ová et 

al., 2020 .)باتیاز ترک یبرخ ن،یعلاوه بر ا 

 ترال،یس ترونلول،سی-بتا منتول، مانند هااسانس

کارواکرول به عنوان -منتون، آلفا مونن،یل ول،یژران

مانند  دیگر . برخیموثر هستند زنیبازدارنده جوانه

 کارون،-R سیترونلول، بتا کافور، بورنئول،

را کاهش  شهیطول ر لیمونن و تیمول کارواکرول،

 از برخی (.De Martino et al., 2010)دهند یم

 که حالی در دارند، تأثیر گیاهان همه بر هااسانس

 .هستند مؤثر خاصی گیاهان روی فقط دیگر برخی

 فعال ماده عمل مکانیسم از ناشی تواندمی ویژگی این

 و هااسانس از برخی عمل هایمکانیسم .باشد

 اجزای و هااست: اسانس زیر شرح به آنها ترکیبات

 و اکسیداتیو آسیب باعث ROS تولید با آنها خالص

 باعث که شوندمی غشاء یکپارچگی دادن دست از

 قطع غشاء، دپلاریزاسیون الکترولیت، یا یون نشت

 انقباض و روزنه گرفتگی کوتیکولی، موم شدن

 که است شده گزارش. شودمی اپیدرمی هایسلول

 را یگندم معمولهوایی  اندام و ریشه رشد سیترونلول

. کندمی مهار ROS واسطه با غشاء در اختلال ایجاد با

 لیپیدی، پراکسیداسیون به منجر تواندمی ROS تولید
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(. Kaur et al., 2011)شود  یون نشت و غشا آسیب

 با اسانس سمیت گیاهی اثرات که است این بر اعتقاد

 یا میتوزی، فعالیت با تداخل ،DNAسنتز  سرکوب

 در هسته و میتوکندری اطراف غشای کردن مختل

شود می واسطه میتوکندری مانند هااندامک از برخی

(Hanana et al., 2017 .)جزء سینئول، -1،8 ترکیب 

و  DNAتولید  مهار برای اسانس رزماری اصلی

 در هااندامک و سلولی هایهسته در میتوزی فعالیت

 Nishida)شود ریشه کلزا توصیه می انتهایی مریستم

et al., 2005 .)از بنیادی، سلولی هایفعالیت بیشتر 

 سنتز و غشاها، در یون انتقال سلولی، تقسیم جمله

 کلروفیل، غشا، لیپیدهای مانند هاییمولکول

 انرژی منبع به نوکلئیک، اسیدهای و هاپروتئین

 راATP میتوکندریایی  تنفس. دارند نیاز متابولیک

 Amri) کندمی تامین فرآیندها این از پشتیبانی برای

et al., 2013.) جزء پینن،-آلفا که کردند محققان بیان 

 انرژی متابولیسم شدت به رزماری، اسانس اصلی

 کردن جدا با و کندمی مختل را میتوکندریایی

 الکترون، انتقال مهار و اکسیداتیو فسفوریلاسیون

 (.Abrahim et al., 2003)کند می مهار راATP تولید 

 Cymbopogon از هایاسانس داد، که تحقیقات نشان

nardus و Eucalyptus citriodora همچنین  و

 را کل پروتئین و کلروفیل محتوای خالص سیترونل

 و  Digitaria horizontalisعلف هرز  در

Cenchrus echinatus 90 و 80 از بیش ترتیب به 

 تایید (.Ootani et al., 2017) دادند کاهش درصد

 به نیتروژن جذب بر مرزنجوش اسانس که شد

 از بیش تجمع باعث و گذاردمی منفی تأثیر گلوتامین

 همچنین و برگ هایسلول در سمی آمونیاک حد

 از ایمجموعه آن، از پس. شودمی اکسیداتیو تنش

 سرکوب را PSII کارایی یا اثربخشی که رویدادها

 نهایت در و اکسیداتیو تنش ایجاد باعث کند،می

 آن دنبال به و گیاه نمو و رشد در توجهی قابل کاهش

 ,.Araniti et al)شود می گیاه مرگ و برگ نکروز

-می سیترال و لیمونن که دادند نشان محققان (.2018

 باعث نیز لیمونن و را مختل هامیکروتوبول توانند

 (.Chaimovitsh et al., 2017) شوند غشاء نشت

 و یکپارچگی و اسمزی تنظیم واسطه عنوان به پرولین

 آن تجمع. کندمی عمل پلاسمایی غشای محافظت

 تنش از ناشی پروتئین هیدرولیز افزایش با تواندمی

 سمیت (.Singh and Tiwari, 2020) باشد مرتبط

 را هرز هایعلف روی مختلف هایاسانس گیاهی

 تنش اکسیداتیو، محصولات تجمع و بیان با توانمی

امولسیون . کرد تعیین پراکسیداز لیپید و پرولین مانند

 تنش القای و غشاء یکپارچگی زدن برهم با هااسانس

رساند. می آسیب آنها به هرز، هایعلف به اکسیداتیو

 را میتوکندری در الکترون جریان هااسانس بطور کلی،

 یابدمی افزایش ROS تولید نتیجه در و کندمی مهار

 این. شودمی لیپیدی پراکسیداسیون افزایش باعث که

 آزاد به منجر غشاء تجزیه که دارد وجود احتمال

 هدف هایسلول سیتوپلاسم داخل در چربی شدن

 عنوان به لیپیدها سایر و چرب اسیدهای زیرا شود،

 آزاد لیپیدهای. شوندمی شناخته غشا ساختاری اجزای

 فعالیت هدف به است ممکن سیتوپلاسم در شده

(. Khare et al., 2019)شوند  تبدیل اکسیداتیو

 نسبی نشت افزایش با دارویی علف لیمو گیاه اسانس

 سمیت گیاهی فعالیت لیپیدی، پراکسیداز و الکترولیت

-Echinochloa crusسوروف ) هرز علف علیه قوی
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galliداد  ( نشان(Poonpaiboonpipat et al., 2013 .)

-علف عنوان به هااسانس از استفاده عمده مزیت دو

: از عبارتند مصنوعی، هایمولکول با مقایسه در کش،

 باقیمانده توجه قابل کاهش-2 آنها، بالای فراریت-1

 Koul et al., 2008; Duke et)آب  یا غذا خاک، در

al., 2022.)  

 هااسانس کشیعلف فعالیت

 در مصنوعی هایکشعلف توسعه و کشف زمان از

 برای استفاده مورد روش تریناصلی آنها ،1940 دهه

 حد از بیش استفاده. اندبوده هرز هایعلف مدیریت

 به مقاوم هرز هایعلف هایبیوتیپ تکامل آنها از

 مضر اثرات همچنین و (Shaner, 2014کش )علف

 ,.Sabarwal et alحیوانات ) و انسان سلامت برای

است  موجب شده را زیست محیط و (2018

(Jurado et al., 2011.) هااسانس از استفاده اساس 

 آنها که است دلیل این به هرز هایعلف کنترل در

 هستند ترپنوئیدها عمدتاً آللوشیمیایی، ترکیبات حاوی

-علف هایگونه رشد و زدن جوانه از توانندمی که

(. Angelini et al., 2003)کنند  جلوگیری هرز های

 و شنیآوی، رزمار از مختلف هایمحققین اسانس

 و هرز هایعلف روی را آنها اصلی و ترکیبات مرزه

 که دریافتند کردند و آزمایش مختلف محصولات

 کامل کارواکرول، بطور ٪57 با S. montana اسانس

کند می جلوگیری هرز هایعلف زنیجوانه از

(Angelini et al., 2003) . ،در پژوهشی دیگر

 هایگروه از مونوترپنوئید 47 آللوپاتیک پتانسیل

 رشد و زنیجوانه برابر مختلف، در شیمیایی

 مشخص( Vokou et al., 2003)شد  آزمایشکاهو

 کارن،-3-)+( جز به ها،هیدروکربن که کردند

 مهارکننده کمتر هااستات و بازدارندگی کمترین

 گروه که زمان هر. ترکیبات. بودند داراکسیژن

 کربوکسیل گروه یک به الکل یک آزاد هیدروکسیل

توجهی  قابل بطور حاصل، استر فعالیت شد، تبدیل

 آنها بود کمتر (گیاهچه رشد و زنیجوانه برابر در)

( ترکیب 24) گیاهچه رشد علیه را تریفعال ترکیبات

. یافتند( ترکیب 5 فقط) بذر زنیجوانه به نسبت

 کنترل را فرآیند دو هر که ترکیبات ترینفعال

داشتند  تعلق هاالکل و هاکتون گروه به کردند،می

 اسانس یک کشیعلف فعالیت بینیپیش بنابراین،

 زیادی اجزای دارای که زمانی آن ترکیب براساس

 جزئی ترکیبات وجود زیرا نیست، آسان است،

 را هااسانس اصلی اجزای انتظار مورد رفتار تواندمی

 کشیعلف در پژوهشی، محققان پتانسیل .دهد تغییر

 که رسیدند نتیجه این ها را بررسی کردند و بهاسانس

 در خوبی بازدارنده فعالیت شده آزمایش هااسانس

 نشان شده، اعمال هایغلظت به زنی، بستهجوانه برابر

 گیاهان از هااسانس کلی اثر که کردند تأیید آنها. داد

 و ترکیب اینکه مگر کرد، بینی پیش تواننمی را معطر

 آنها دهنده تشکیل اجزای بین انفعالات و فعل

. (Arminante et al., 2006باشد ) شده شناخته

 .E اسانس  کشیعلف محققان پتانسیل

Camaldulensis آزمایش را اسپاتولنول از که غنی 

 .A برابر در را بالایی کشیعلف کرد و پتانسیل

hybridus  و P. oleracea داد ) نشانVerdeguer et 

al., 2009). کشی اسانسعلف پتانسیل Eucalyptus 

tereticornis  نشان که شد آزمایش سوروف برابر در 

 عنوانبه استفاده برای زیادی احتمالات دهدمی

 وجود مضر هرز هایعلف این کنترل برای کشعلف
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 سابینن،(. Vishwakarma and Mittal, 2014)دارد 

 .J  ارس خزنده اسانس گیاه دارویی اصلی جزء

horizontalis و ،5 ،5/0 در) زنی ضدجوانه فعالیت 

 سمی اثر یک همچنین و( میکروگرم بر لیتر 100

 هاغلظت تمام در L. perenne ریشه طول بر گیاهی

اسانس گیاه (.Gruľová et al., 2022)داد  نشان

 ،.Origanum syriacum L مختلف هایدارویی گونه

O. onites L .و O. majorana L( ).20 و 10 ،5 در 

 هرز هایعلف زنی جوانه سرعت( میکرولیتر

 .Thlaspi arvense L.، A جمله از مختلف،

retroflexus، Rumex crispus L و Lactuca 

serriola L .گلخانه و آزمایشگاهی هایآزمایش در 

-آلفا و تیمول کارواکرول، ای کاهش یافت که

داشتند  وجود هاروغن این در عمدتاً ترپینئول

(Kordali et al., 2022.) ثانویه هایمتابولیت عصاره 

 بر بازدارندگی ر اثراتدرخت عرع هایبرگ از

 Tsao et)داشت  ونجهی گیاه رشد و بذر زنیجوانه

al., 2002.) آللوپاتیک پتانسیل برنج، پوست عصاره 

 .Ahn and Chung) .داد نشان را توجهی قابل

-عصاره که دادند محققان گزارش همچنین (.2000

 Everniastrum sorocheilum، Usnea متانولی های

roccellina  وCladonia confusa و زنیجوانه از 

( Trifolium pratense) قرمز شبدر ریشه رشد

. (Nieves et al., 2011کند )می جلوگیری

 Cladonia گلسنگ از شده استخراج هایفنولیک

verticillaris و ریشه ساختار در تغییراتی باعث 

 به آن را پتانسیل که شودمی کاهو نهال هایبرگ

دهد می نشان قوی زیستی هایکشعلف عنوان

(Tigre, 2014.) سیاه گردو (Juglans nigra )دارای 

 تجاری صورت به آن عصاره و است آللوپاتیک اثرات

است  شده فرموله بیولوژیکی کشعلف یک عنوان به

(Shrestha, 2009یک .) بر مبتنی تجاری محصول 

 NatureCur®, Redox) سیاه گردوی عصاره

Chemicals, LLC, Burley, ID, USA )کامل بطور 

 Conyza و Conyza canadensis رشد از

bonariensis که کرد جلوگیری %3/33 غلظت در 

 و قبل کش زیستی،علف یک عنوان به آن را پتانسیل

(. Shrestha. 2009)ظهور علف هرز داشت  از بعد

 Eucalyptus citriodora هایبرگ از فرار هایروغن

 Parthenium هرزعلف به شدید آسیب باعث

hysterophorus  شد(Singh et al., 2005.) اثری هر 

 گونه گیاهی یک روی بر اسانس فعال جزء یک که

 دیگر هایگونه برابر در همیشه باشد، داشته هدف

 یا خانواده یک در آنها اگر حتی شود،نمی حفظ

 ویژگی یک این (.Vokou et al., 2003)باشند  جنس

 موثرترین کشف اصلی، هدف نتیجه، است. در حیاتی

 هرز هایعلف مختلف هایگونه برای شیمیایی مواد

 در توانندمی ترکیبات این این، بر علاوه. است

 در اما کنند، عمل مستقل بطور خاص، هایموقعیت

 یا افزایی هم صورت به دیگر هایموقعیت

 را تعامل ماهیت بنابراین،. کنندمی عمل آنتاگونیستی

 که فردی شیمیایی مواد براساس کلی بطور تواننمی

 Vokou et) کرد بینی پیش کنند،می عمل تنهایی به

al., 2003  .) 

 هااسانس پایه بر تجاری هایکشعلف

 از و هستند اسانس محتوای از سرشار گیاهان،

 برای توانمی آللوپاتیک اثرات با اسانس هایعصاره

 Ramezani et)کرد  استفاده هرز هایعلف مدیریت
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al., 2008 .)مبتنی تجاری آلی هایکشعلف میان در 

 بازار در عمدتاً که آنها ترکیبات یا/و هااسانس بر

 اشاره موارد این به باید است، موجود متحده ایالات

اسانس . میخک بر اسانس مبتنی هایکشعلف: کرد

 Thymus قرمز اسانس آویشن اسانس دارچین، مرزه،

zygis L.، اسانسCymbopogon citratus  ،d-

limonene  از بسیاری در اصلی ترکیبات یکی از 

 Citrus sinensis) پرتقال مانند مرکبات، هایاسانس

(L.) Osbeck)، لیمو (C. limon )ماندارین یا 

(Citrus reticulata Blanco .)ترکیب اوژنول، و 

 تجاری محصولات. باشداسانس میخک می اصلی

-درصد دی GreenMatch (55: از عبارتند موجود

 ،(میخک روغن درصد 50) Matratec ،(لیمونن

WeedZap (45٪روغن ٪45+  میخک روغن 

 درصد روغن GreenMatch EX  (50 ،(دارچین

-dدرصد Avenger Weed Killer (70 ، (لیمو علف

limonene)  وWeed Slayer (6 درصد اوژنول) 

(Shaffer, 2020 )BioWeed  مشتق شده ازPinus 

radiata  وBeloukha از شده مشتق Brassica 

napus باشد می(Verdeguer et al., 2020; Hasan 

et al., 2021  .) 

  کشیعلف خواص دارویی باعصاره و اسانس گیاهان  از هایینمونه -1جدول 

Table 1- Examples of extracts and essences of medicinal plants with herbicidal properties 
 اسانس گیاه دارویی گیاه هدف منبع

Kordali et al., 2009 Amaranthus retroflexus Achillea gypsicola- Achillea biebersteinii 
 Chenopodium album  
 Cirsium arvense  
 Lactuca serriola  
 Rumex crispus  

Irshad et al., 2012 Lemna minor Angelica glauca 
Blázquez and Carbó, 2015 Portulaca oleracea Citrus x limon L . 

Fagodia et al., 2017 Avena fatua Citrus aurantiifolia 
 Echinochloa crus-galli  
 Phalaris minor  

Sumalan et al., 2019 Amaranthus retroflexus Coriandrum sativum L 
 Chenopodium album  
 Echinochloa crus-galli  

Li et al., 2020 Annual ryegrass Eucalyptus spp 
Ibáñez and Blázquez, 2019 Echinochloa crus-galli  

 Lolium multiflorum  
 Nicotiana glauca  

Batish et al., 2007 Phalaris minor  

Singh et al., 2008 Parthenium hysterophorus  

Ibáñez and Blázquez, 2019 Portulaca oleracea  
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Ben Ghnaya et al., 2013 Sinapis arvensis  

Zhang et al., 2012 Phalaris canariensis  
Kordali et al., 2008 Amaranthus retroflexus Origanum acutidens 

 Rumex crispus  
 Chenopodium album  

Grul’ová et al., 2020 Hordeum vulgare Origanum vulgare L 
 Lepidium sativum  

Frabboni et al., 2019 Matricaria chamomilla L .  

Grul’ová et al., 2020 Sinapsis alba  
 Triticum aestivum  

Blázquez and Carbó, 2015 Portulaca oleracea Peumus boldus 
Amri et al., 2017 Phalaris canariensis Pinus nigra 

 Trifolium campestre  
 Sinapis arvensis  

Amri et al., 2012 Sinapis arvensis Pinus pinea 
 Raphanus raphanistrum  
 Lolium rigidum  

Irshad et al., 2012 Lemna minor Plectranthus rugosus 
Alipour et al., 2019 Amaranthus retroflexus Rosmarinus officinalis 

Frabboni et al., 2019 Matricaria chamomilla L .  

Ben Kaab et al., 2019 Phalaris minor  

Alipour et al., 2019 Rhaphanus sativus  

Ben Kaab et al., 2019 Silybum marianum  
 Trifolium incarnatum  

Bainard et al., 2006 Common lambsquarters Syzygium aromaticum 
 Redwood pigweed  

Laosinwattana et al., 2018 Echinochloa crus-galli L Tagetes erecta 
Salamci et al., 2007 Amaranthus retroflexus Tanacetum aucheranum 

 Chenopodium album  
 Rumex crispus  
 Amaranthus retroflexus Tanacetum chiliophyllum 
 Chenopodium album  
 Rumex crispus  

Ben Ghnaya et al., 2016 Sinapis arvensis Tetraclinis articulata 
 Phalaris canariensis  

Irshad et al., 2012 Lemna minor Valeriana wallichii 
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  یکل گیرینتیجه

-علف پتانسیل مورد در تحقیقات اخیر، هایسال در

 آنها ترکیبات و گیاهان دارویی کشی عصاره و اسانس

 ها به دلیلاسانس. است یافته افزایش شدت به

 ایامیدوار کننده نامزدهای بالا، گیاهی سمی فعالیت

 محیط با سازگار بالقوه جدید محصولات توسعه برای

 و عصاره از استفاده اصلی مزیت. هستند زیست

 زیستی هایکشعلف عنوان به دارویی گیاهان اسانس

 کاهش که است این معمولی هایکشعلف جای به

 قابل میزان به خاک و هوا آلودگی خطر شدید

 مورد در دانش آینده، در .بود خواهد توجهی

 امکان شده،شناخته  عمل هایمکانیسم با ترپنوئیدها

 که آوردمی فراهم را طبیعی هایکشعلف توسعه

 هایمولکول بین در بالقوه افزایی هم از تواندمی

 را کاربرد هایغلظت بنابراین کند، برداریبهره منفرد

 را کشیعلف محصولات همچنان و دهد کاهش

 هدف چندین همزمان بطور توانندمی که باشد داشته

 توسعه از جلوگیری به دهند که قرار مورد هدف را

دست به  هایپیشرفت تمام .کندمی کمک مقاومت

 آینده هایسال در که دهدمی نشان آمده

 یا هااسانس بر مبتنی جدید های زیستیکشعلف

 .شد خواهند تولید بازار در نیز هاآن ترکیبات براساس

 یک عنوان به تواندمی های زیستیکشعلف آوریفن

 هایعلف یکپارچه مدیریت هایاستراتژی در جزء

 علف به مقاومت از جلوگیری به کمک برای هرز

 عملکرد افزایش و تولید هایهزینه کاهش ها،کش

 قابل هایتلاش که حالی در. شود استفاده محصول

 شده زیستی انجام هاکشعلف توسعه برای توجهی

. اندشده ثبت استفاده برای کمی تعداد است،

 های زیستیکشعلف توسعه بر باید آینده تحقیقات

 سازیبهینه همچنین و کارآمدتر و ترصرفه به مقرون

 .شود متمرکز تولید هایسیستم در آنها از استفاده
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