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 چکیده

 یهاقدم توانیم و دارد ضرورت محیط هایویژگی شناخت شهرها، اصولی گسترش جهت

 معیارهای ابتدا پژوهش این در. برداشت شهرها گسترش و هاساختمان گزینی مکان در مؤثر

 در ژئومورفولوژیکی مخاطرات و هاقابلیت بر تأکید با شهری توسعه مستعد مناطق بندیپهنه

. شد بررسی داده صحت و مختصات سیستم نظر از معیارها سپس. گردید تعیین اصفهان، شهر

 زوجی مقایسه. شد استفاده AHP مدل از یکدیگر به نسبت معیارها ارزش ارزیابی جهت

 شهر توسعه در کارشناسان نظر از را نقش بیشترین 024.0 وزن با هاگسل داد نشان معیارها

 در. است داشته کارشناسان نظر از را ریتأث نیکمتر ..020 وزن با جاده از فاصله معیار و داشته

 مدل با معیارها نهایی بندیپهنه نقشه. گردید اعمال هالایه در آمده دست به هایوزن نهایت

AHP زیاد خیلی توسعه استعداد مطالعاتی محدوده مساحت از هکتار .70.0 در داد، نشان 

 واقع رودخانه نزدیکی و کم ارتفاع و کم شیب با مناطق و شهر مرکز در مناطق این. دارد وجود

 جنوب و شرق، غرب، شمال در که بوده هکتار 00.0 کم خیلی استعداد با مناطق. انددهیگرد

 000. هایسال یاماهواره تصاویر بندیطبقه نتایج. است شده مشاهده بررسی مورد محدوده

 افزایش هکتار 4.44244 و 0709201 ساخت انسان و بایر مناطق مساحت داد نشان 0.0. تا

 توسعه. است یافته کاهش هکتار 0070207 و 47.020 هاکاربری سایر و زراعت مساحت و

 نامناسب شهر جنوبی مناطق بندیپهنه نقشه مطابق و بوده شهر هایحاشیه و مرکز در شهر

 گسترش مناطق این در بندیطبقه نقشه به توجه با و حاضر حال در اما بوده گسترش جهت

 شهر توسعه منفی اثرات شهرها، فیزیکی توسعه بهینه گزینی مکان با. شودمی مشاهده شهر

 توسعه بررسی ضرورت بنابراین. شودیم کمتر انسانی عوامل و طبیعی ،محیطیزیست منظر از

 .است اهمیت حائز امری شهری توسعه بر مؤثر عوامل و یابیجهت و فیزیکی
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 مقدمه

؛ 2شود )های تمدن بشری است، که به تغییر و تحول محیط منجر میجنبه ترینمهمشهری یکی از  توسعهشهرنشینی و 

Ronld,1973 .)ی شههری در  اندازهاچشمبه  اندازهاچشمتبدیل سایر  نتیجهیک تغییر فیزیکی در  عنوانبهشهرها  توسعه

شهری تعیهین جههت مناسه  و     ریزیبرنامهاثر تغییرات توزیع جمعیتی از روستا به شهر است. یکی از مشکلات عمده در 

عوامل و (. 3635کلانتری،است )نیازهای آینده  بینیپیشبه نیازهای فعلی و  گوییجوابگسترش فیزیکی شهر برای  نحو

افزایش سریع جمعیت در کشهورهای  (. 3635 حسین زاده دلیر و هوشیار،شوند )یمعه شهرها نیروهای متفاوتی موج  توس

(. رشد شهرنشینی در غرب شهرو   Silveira et al,2005؛18شود )یمدر حال توسعه موج  گسترش فیزیکی و کالبدی 

از  رویهه بهی و اثرات نامطلوب استفاده (. 3693 میرکتولی و همکاران،) انقلاب صنعتی و در ایران آغاز اصلاحات ارضی بود.

بلایهای طبیعهی    عنهوان بهه در این میان مخاطرات ژئومورفولهوژیکی   (.Shen,2012؛ 29داشت ) محیطیزیستاراضی و 

گنجاییهان و  داد )از پیش تعیین شده کهاهش   هایریزیبرنامهآثار و عواق  فاجعه آمیز آن را به کمک  توانیمهستند که 

 & Sanders؛ 53اسهت ) در مواردی گسترش شهر مخاطرات و تهدید محیطی بهه همهراه داشهته    (. 3؛ 3693 همکاران،

2010 Clark, .) دههد یمه قهرار   یرتأثگسترش شهرها در حقیقت، واحدهای گوناگون توپوگرافی و ژئومورفولوژی را تحت 

بنابراین لزوم اهمیت و شناخت خصوصیات محیط طبیعی جهت شناسایی مناطق برای گسترش شهر و منهاطق مسهکونی   

بهترین مکان گزینی برای ایجاد و گسترش شهرها داشت و  توانیمبا به دست آمدن شناخت و آگاهی  .شودیممشخص 

عوامل طبیعی گاه نقش مثبت و گاه (. بنابراین، 3؛3639رضایی و استاد ملک رودی،نمود )جلوگیری  شدهیانباز مخاطرات 

 ریهزی برنامهنتیجه گرفت جهت  توانیمبا بیان مطال  فوق (. 53؛3633 ثروتی و همکاران،دارند )نقش منفی و بازدارنده 

 حسهینی و همکهاران،  ) یهد گردآن آگهاه  از مسیر تحول شهر و ماهیت پویای  بایستیمتوسعه شهری پیش از هر اقدامی 

ههای  های زیربنهایی مهورد نیهاز پهروژه    پایدار شهری از طریق پژوهش ۀتوسع(. کاربرد و نقش ژئومورفولوژی در 13؛3694

 مقیمهی، اسهت ) آشهکار   گهذاران سیاسهت شهری و نیز آگاهی و استانداردسازی محیطهی بهرای برنامهه ریهزان شههری و      

شهود و ایجهاد   های انسانی بهیش از بهیش احسهای مهی    (. لزوم مطالعات اولیه برای استقرار شهرها و سکونتگاه21؛3693

رسهد. بها   های مختلف، ضروری به نظر میدر مقیای هاگیریتصمیمدر  هاآنهای مدون متناس  با محیط و اعمال برنامه

ها و بناهاسهت،  نادرست ساختمان یابیمکانها ناشی از ارتتوجه به آنکه از دیدگاه مخاطره شناسی و مدیریتی، بیشتر خس

 .شودیمبیش از پیش احسای  وسازساختمحیط جهت شناسایی مناطق مناس   هایویژگیلزوم بررسی 

شهود.  در بیشتر مواقع رخداد مخاطرات ژئومورفولوژیکی در شهرها به ایجاد خسارات جانی و مالی گسترده منجهر مهی  

شورهای در حال توسعه ناشی از افزایش جمعیت در قرن گذشهته و مههاجرت از نهواحی روسهتایی بهه      شهری در ک توسعه

 شهایان و همکهاران،  شهود ) بهال    %21میزان جمعیهت شهرنشهین دنیها بهه      1415شود در سال می بینیپیششهرهاست. 

نرخ رشد شهرنشینی فعلی فضای شهری مورد نیهاز بهرای ایهن میهزان جمعیهت حهداقل دو برابهر         محاسبه(. با 34؛3633

با کس   است. محیط طبیعی خصوصیات مطالعه ژئومورفولوژی در واقع ارزیابیمساحت کنونی شهرهای زمان حال است. 
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بهرای   یی کرد و اقدامات جهدی مکان مناس  گسترش شهر را شناسا توانیمبا اطمینان بیشتری ، اطلاعات در این زمینه

 در مکهان  تهوان یمه ژئومورفولوژیکی بر یک شههر را   هاییدهپد یرتأث. داشتهای طبیعی جلوگیری و مقابله با خطر پدیده

های شههری  وسهاز ساختگسترش شهر، مورفولوژی شهر و نیز  یهاجهتگزینی، تکامل شهر، گسترش فیزیکی و تعیین 

از عوامهل   متهأثر نهو  مخهاطرات ژئومورفولهوژی در منهاطق مختلهف      (. 3؛3044 ان،جعفهری و همکهار  کهرد )  بندیطبقه

و بها توجهه بهه تنهو  ایهران از نظهر مهوارد یادشهده، نهو  مخهاطرات            استساختی –هیدروژئومورفولوژی، اقلیمی و زمین

با این رویکرد در این (. 5؛ 3693 انتظاری و همکاران،است )ژئومورفولوژی در مناطق مختلف کشور از تنو  زیاد برخوردار 

ها و مخاطرات ژئومورفولوژیکی در شهر اصفهان انجام بر قابلیت تأکیدمناطق مستعد توسعه شهری با  بندیپهنهپژوهش، 

های خطر طبیعی در یک نقشهه خطهر چندگانهه و در    (، با هدف ترکی  نقشه3؛1432و همکاران )   Bathrellosشود.می

ی توسعه شهری، به مطالعه پرداختند. نقشه تناس  تولید شهده بهرای توسهعه شههری،     نتیجه شناسایی مناطق مناس  برا

لغزش و سیل که منطقه مورد مطالعهه را تحهت تهأثیر قهرار داده     بخشی را بین مناطق تناس  و پدیده زمینتوافق رضایت

 ههای ویژگهی شههر بهر    (، با هدف ارزیابی اثهرات گسهترش فیزیکهی   1؛3699خسروی و همکاران ). است، به اثبات رساند

سهاله   14درکهه طهی دوره زمهانی     -کانهال رود حوضهه آبریهز اویهن      هایویژگیهیدرولوژیکی، دبی و رسوب رودخانه و 

بهر   سالهیستبنتایج نشان داد تغییرات مورفولوژی کانال رودخانه اوین در بازه زمانی ( به پژوهش پرداختند. 3622-3692)

 یهاسکونتگاهتغییرات  LCMبا استفاده از مدل (، 3؛3699سالاری و همکاران )بوده است.  مؤثرتغییرات و گسترش شهر 

 1464بررسی کردند. با استفاده از مهدل انتخهابی توسهعه فیزیکهی شههر بهرای سهال         1436تا  3993شهر پاوه را در بازه 

شد گسترش  بینیپیشه دست آمده شد تا مناطق مخاطره آمیز جهت گسترش شهر بررسی شود. مطابق نتایج ب بینیپیش

ها وسهاز سهاخت جهت ساماندهی  اکنونهم بایستیمشهر در اطراف و حریم رودخانه از مخاطرات آتی این شهر است که 

 اقدام گردد.

نقش نیروها و عوامل مختلف گسترش کالبدی شهر فسا در یک بازه زمانی بعد از انقلاب تا (، 6؛3044رج  دوست )

محدوده شهر  هکتار 3/993در این شهر، در بازه مطالعاتی حدود های او نشان داد که یافتهرسی شد. بر 34اوایل دهه 

نیروها و فرایندهای مدیریتی، سیاست واگذاری پارامترهایی مانند  افزایش مساحت داشته است. علت این افزایش مساحت

های توسعه های غیررسمی، طرحدرآمدها در قال  سکونتگاههای بعد از انقلاب، مهاجرت، اسکان کماراضی در سال

منظور تعیین به  (SAW)از روش مجمو  ساده وزنی(، 3؛3044) ینیحس. زنگنه تبار و اندبودهشهری و عوامل محیطی 

سازی شناسی با رویکرد دورگزینی از مناطق پرمخاطره و ایمنشهری از نظر عوامل ژئومورفولوژیک و زمینمناطق بهینه 

نشان داد که نیمه جنوبی شهر کرمانشاه نسبت به نیمه  هاآنشهری در برابر مخاطرات محیطی استفاده نمود. نتایج 

وان در قرارگیری گسل شمالی در نیمه شمالی شهر و تتری برخوردار است که دلیل آن را میشمالی آن از وضعیت مناس 

با رویکرد  (،1؛3044و سرائی ) خانییمکرهای متعدد و وجود تشکیلات آهکی مربوط دانست. چنین عبور آبراهههم

یابی جهات مطلوب گسترش فیزیکی تحلیلی، به شناسایی عوامل و الگوی توسعه و رشد مناطق شهری و مکان -توصیفی
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شهر یزد بر اسای مدل ویکور  ۀتوسعبندی مناطق مستعد عنوان هدف اصلی پژوهش پرداختند. تحلیل رتبههشهر یزد ب

سه واقع در  ۀمنطقیک واقع در شمال شرقی و در اولویت دوم  ۀمنطقحاکی از آن بود که بهترین جهت در اولویت اول 

طق مختلف شهر شیراز که با چالش گسترش (، به مطالعه منا1؛ 3044همکاران )جهت جنوب شهر است. صادقی و 

و   Garciaند.ها و فضاهای سبز مواجه است، در چارچوب مفهوم انتقال حق توسعه پرداختباغ گستردهناموزون و تخری  

شهری را بررسی کردند. نتایج نشان داد از  ریزیبرنامه(، شاخص ژئومورفولوژی پشتیبانی برای 35؛ 1414همکاران )

استفاده  شهرهاکلانساخت  ریزیبرنامه ۀمرحلمبنایی برای تجزیه و تحلیل  عنوانبهتوان های ژئومورفولوژی میشاخص

، پویایی رشد فیزیکی شهری و (39؛1413) Amri & Giyarsih. های عملی هستندابزاری مهم برای اجرای برنامه وکرد 

های بینش هاآنوتحلیل کردند. تجزیه 1440پس از سونامی  آنچهای محرک آن را در مناطق متأثر از سونامی باندا نیروه

 .جدیدی را برای برنامه ریزان شهری برای کاهش خطر بلایا در مناطق شهری ارائه کردند

 

 محدوده مورد مطالعه

 ثانیه 04دقیقه و  69درجه و  53اصفهان همچون نگینی درخشان در قل  ایران مرکزی، در طول جغرافیایی  شهرکلان

(. حدود 3695 آماری شهر اصفهان، سالنامهاست )شمالی واقع  ثانیه 64دقیقه و  63درجه و  61شرقی و عرض جغرافیایی 

 نائین در شرقشمال، شهرضا در جنوب،  گلپایگان درهای اردستان، کاشان جغرافیایی این شهر عبارت است از: شهرستان

ایران، که به دلیل  در قل ، نگین زیبای فیروزهای ایران، شهری است شهر اصفهانو در مغرب شهرستان فریدن. 

شهرهای ایران و جهان شهرتی بسیار دارد. شهر اصفهان دارای آثار  در میانمنحصر به فرد،  هایویژگیبرخورداری از 

کند ارزشمندی است که آن را از سایر شهرها متمایز ساخته و ضرورت توجه به مشکلات آن را دوچندان میتاریخی 

وجود در این شهر دائمی دیگری  رودخانه، آنغیر از رودخانه این شهر است و  ترینمهم رودیندهزا (.39؛3635سلطانی، )

کیلومترمربع است و  023ورودی کویر قرار دارد و مساحت آن بال  بر  آستانندارد. باتلاق گاوخونی در فلات مرکزی و در 

 قرار رودزاینده کنار در و زاگری هایکوه دامنه در ایمنطقه در شهر این. متر از سطح دریا قرار دارد 3024در ارتفا  

 و فرهنگی گردشگری، مراکز از و ریزدمی گاوخونی باتلاق به و گیردمی سرچشمه ایران زاگری هایکوه از که گرفته

 غرب در واقع ایران زاگری هایکوه از ایران مرکزی فلات رود ترینبزرگ رودزاینده. شودمی محسوب ایران اقتصادی

 از ناژوان جنگل همچنین. گذردمی اصفهان میان از و گرفته بختیاری سرچشمه و چهارمحال استان و اصفهان استان

 صفه کوه و قاضی کلاه کوه به توانمی طبیعی اصفهان مناطق دیگر از. است رودزاینده حاشیه هوای و آب خوش مناطق

 مانند زیادی جانوران زیست محل که قاضی کلاه ملی پارک نام با است ملی پارک یک قاضی، کلاه منطقه. نمود اشاره

 پست اراضی در دارد که خاصی توپوگرافی و جغرافیایی موقعیت دلیل به اصفهان شهر .است عقاب و آهو بز، پازن، کل،

( درصد 55 بالای) سال اوقات بیشتر در که یاگونهبه بوده ارتفاعات محاصره در( درجه 124) جهت سه از و گرفته قرار

 دوم نیمه در یژهوبه شهر هوای آلودگی تشدید در مؤثری عامل موضو  این افتد،نمی اتفاق شهر این در هوا جاییجابه



 32                                                                                          3046، بهار 36نامه جغرافیای طبیعی، سال هفدهم، شماره فصل

 

 

. است غربی جنوب سمت از آن جهت و ثانیه بر متر 6/0 تا 1/3 بین اصفهان شهر در غال  باد سرعت میانگین. است سال

 در و است درصد 24–34 دی تا آبان هایماه در و درصد 05–54 تیر تا فروردین هایماه در آرام بادهای وقو  فراوانی

 افزایش برای مناس  شرایط ایجاد و هوا سکون باعث وضعیت این. است آرام اصفهان شهر در باد وزش مواقع بیشتر

 کرده تبعیت اقلیمی و توپوگرافی ویژگی از نیز شدت و تعداد لحاظ به اصفهان شهر در اینورژن پدیده. است هوا آلودگی

 زمستان اوایل و پاییز در آن اوج که شودمی حادث اصفهان شهر در پدیده این روز 134 از بیش سالیانه که یاگونهبه

 دوره آماری هایداده در .رسدمی هم متر 644 زیر به لایه این ارتفا  بعضاً که است یبه حد اینورژن پدیده شدت و است

 طوربه اصفهان هوای و آب .داشته است غبار و گرد پدیده یک روز 9 هر میانگین طوربه اصفهان شهرکلان از ساله 34

 درجه 69 تابستان در حرارت درجه حداکثر. دارد کمی نسبت به برف و باران بارش مقدار و است سرد به رو معتدل کلی

 ؛3633 شفقی،رسد )می درجه -39 حداقل تا زمستان در و سازدمی را خشک و گرم هاییتابستان که است گرادسانتی

320.) 

 

 
 )منبع: وزارت کشور؛ کارتوگرافی: محقق( منطقه موردمطالعهنقشه  :0شکل 

 

 هاروشو  هاهادد

این پژوهش با در نظر گرفتن اهمیت و جایگاه تحلیل تناس  زمین برای توسعه شهری و شناسایی اراضی مناس  برای 

. گردآوری اطلاعات و استتوسعه کالبدی آن، از نظر هدف تحقیقی کاربردی و از نظر ماهیت و روش توصیفی، تحلیلی 
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های اینترنتی و مشاهدات میدانی ها و ادارات، سایت، مراجعه به سازمانیاکتابخانههای مورد نظر از طریق روش داده

های و داده یماهوارها، تصاویر هانقشهانجام خواهد گرفت. برای ایجاد لایه و اطلاعات مورد نیاز جهت انجام تحقیق از 

 .مختلف استفاده خواهد شد

 

 صفهانبر توسعه ژئومورفولوژیکی شهر ا مؤثرمعیارهای 

 منطقه یشناسنیزم

مهورد بررسهی    محدودهای ترین نهشتهاصفهان شامل: تریای زیرین میانی که دارای قدیمی منطقهعمومی  شناسیینزم

. تریای بالایی، ژوراسیک زیرین، ژوارسهیک بهالایی،   استاصفهان  منطقهدر جنوب  یفشانآتشاز مواد  هایییهلابا میان 

کرتاسه زیرین، کرتاسه بالایی، ترشیاری و کواترنر که دو میلیون سال انتهایی حیات طولانی زمین است. شناخت کهواترنر  

ن، ، یخبنهدا فشهان آتهش های مختلف از قبیل زلزله، یعنی پی بردن به چگونگی روند تکاملی حوادثی که امروزه به صورت

های طبیعی و ، فرسایش و آلودگیزاییبیابان، تغییرات جویّ، هایفرورفتگهای زمین، ، جابجاییهابهمن، هایزهوار، هاگسل

 منطقهسازندهای کواترنری در  (.169؛3639تاجیک، شود )نوسانات حیاتی در موجودات و جابجایی تمدن انسانی ظاهر می

 :های زیر استاصفهان شامل نهشته

های قدیمی، های تفکیک نشده و آبرفتپادگانه .وجود دارد شهرزرینکه در جنوب غرب  رودزایندههای قدیمی نهشته

ههای جهوان، کهه    ها و آبرفتپادگانه .دهند که در شمال شرقی وجود دارنددوران چهارم را تشکیل می ترجوانهای نهشته

. اسهت  شهده تشکیل یارودخانههای جوان از رسوبات های رسی، و سایر آبرفتریزدانه و نهشته هایسنگجوشپادگانه از 

)شاهسهونی،   باشهند های کشاورزی و زیر کشت میها در تمامی منطقه گسترش داشته و اغل  پوشیده از خاکاین نهشته

 (.69؛ 3693

 

 
 منطقه موردمطالعه شناسیزمین نقشه :.شکل 
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 منطقه یو فرع یاصل یهاگسلو  اصفهان گستره خیزیلرزه

مورد نظر باشد.  پهنوضعیت تکتونیکی  معرفتواند این منطقه، می ایلرزهزمین هایویژگیها و موقعیت و وضعیت گسل

اصفهان  محدودهای اطراف در یک ناحیه در این بخش به معرفی گسل خیزیلرزهبا توجه به رابطۀ بین گسل و 

ایران کوه، گسل  -های بنیادی که شامل: گسل کلاه قاضی پردازیم که شامل: گسل زاگری، گسل قم زفره، گسلمی

های گذرنده از محور تونل مترو و ها گسل. سایر گسلاست( 35 ؛3635)جمی،  لنجان، گسل نجف آباد، گسل میانکوه

 .کیلومتر فاصله دارد 3است که تا ایستگاه میدان آزادی حدود  رودزایندهگسل 

 

 
 منطقه موردمطالعه یهاگسل نیترکینزد نقشه :7شکل 

 

 به منطقه یدسترس یهاراه

تقریبی در مرکز کشور واقع شده است و از بیشتر شهرهای بزرگ کشور دسترسی مناسبی دارد.  طوربهشهر اصفهان 

کیلومتر با آن فاصله  332 حدوداًترین مرکز استان به اصفهان شهرکرد در استان چهارمحال و بختیاری است که نزدیک

ترین مسیر زمینی له قم تا اصفهان از نزدیکباشد. فاصحدوداً نزدیک به اصفهان، است قم می کهدارد. دیگر مرکز استانی 

های دسترسی به این شهر نشان داده ، راه0کیلومتر است. در شکل  054کیلومتر است. فاصله تهران تا اصفهان نیز  123

 .شده است
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 منطقه موردمطالعه یهاراهنقشه  :4شکل 

 

 طبقات ارتفاع

باشد. بلندترین مناطق در جنوب و جنوب غهرب محهدوده   متر می 1163تا  3503محدوده ارتفاعی شهر اصفهان، از ارتفا  

 .نشان داده شده است 5شود که در شکل مطالعاتی مشاهده می

 

 
 منطقه موردمطالعهنقشه طبقات ارتفا   :1شکل 

 

 شیب

مطالعهاتی و  است. طبقات شی  بالا در شمال و شمال غرب محدوده  %04تا بالاتر از  4طبقات شی  محدوده مطالعاتی از 

 .، نشان داده شده است3طبقات شی  پایین در جنوب و جنوب غرب محدوده وجود دارد که در شکل 
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 منطقه موردمطالعهنقشه شی   :6شکل 

 

 هارودخانه

، نشان داده شده است که در مرکز شهر و قسمت شهمال غهرب   2های موجود در محدوده شهر در شکل نمایی از رودخانه

 .شودشهر دیده می

 

 
 منطقه موردمطالعه یهارودخانها  :.شکل 

 

 معیارها یگذارارزش

 با هامؤلفه بندیولویتا .شد انجام ساعتی کمیتی 9 مقیای اسای بر پژوهش در استفاده مورد نامهپرسش یگذارارزش

 به زوجی مقایسات. گرفت صورت هاآن به امتیازدهی و هاتجربه مقایسه و شد انجام AHPروش  از استفاده
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. کند مقایسه را گزینه یا معیار دو تنها خارجی قضاوت و نفوذ هرگونه از دور به که دهدمی را امکان این گیرندهتصمیم

 عامل بهبود موج  قطعاً و کندیم فراهم مطالعه تحت موضو  پیرامون ارزشمندی اطلاعات زوجی، مقایسه آن بر اضافه

 مسئله حل جهل روش این از استفاده در(. 17؛Davidson،1984شود )یم گیریتصمیم فرآیند بودن منطقی

 (.73؛Zahedi،1986دارد ) وجود ذیل صورتبه اساسی گام چهار گیری،تصمیم

 .موردنظر مسئلهی بندطبقه( و Hierarchyمرات  )سلسلهبنا کردن  -3

، صفات و معیارهایی ترنییپای و در مرات  ریگمیتصم، هدف کلی و کلان موضو  مرات سلسلهکه در رأی   یترتنیابه

ی هاانتخابو  هانهیگزو بالاخره در آخرین سطح،  قرارگرفتهدر کیفیت هدف تأثیر دارند  انحناءکه به نحوی از 

 (2؛ Tamosaityle & Gerard Haak،2012) رندیگیمی قرار ریگمیتصم

در جوابگویی به تحقق هدف یا تأمین  مرات سلسلهمرحله دوم شامل مقایسات زوجی عوامل مندرج در هر سطح از  -1

در مرحله سوم از فرآیند  -6(. 3؛Tamosaityle & Gerard Haak،2012است )احتیاجات هدف یا عوامل سطح بالاتر 

. متدلوژی این محاسبه شودیم، با استفاده از ماتریس مقایسات زوجی، وزن نسبی عوامل هر سطح محاسبه AHPمدل 

 (.74؛ Zahedi،1986است )به شرح زیر 

ی در رابطه با معیارها و ریگمیتصمی هانهیگزاز  هرکدامشامل تعیین اهمیت نسبی  AHPمرحله آخر فرایند مدل  -0

نسبت توافق از طریق  هاقضاوتبرای ارزیابی سازگاری لازم در . (75؛ Zahedi،1986است ) موردنظر مسئلههدف کلی 

 ملاک عمل قرار خواهد گرفت. شدهنییتعبود، امتیازهای  3/4ضری  پایداری محاسبه و اگر مقدار آن کمتر از 

 

 نقشه کاربری اراضی

نقشه کاربری اراضی محدوده مطالعاتی آماده شد.  1414و  1434، 1444 یهاسال، یاماهوارهبا استفاده از تصاویر 

ترکی   34، 9، 3در شکل  استفاده گردید. OLIسنجنده  1414سال  و TMسنجنده  1434و  1444 یهاسالتصاویر 

 .شودیممطالعاتی مشاهده  یهاسالباندی 
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 (1444سال منطقه موردمطالعه ) 605ترکی  باندی  :0شکل 

 
 1434سال منطقه موردمطالعه  632ترکی  باندی  :9شکل 

 
 1414سال منطقه موردمطالعه  152ترکی  باندی  :00شکل 
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 )SVM)3 پشتیبان بردار ماشین بندیطبقه

 این (.Burges, 1998؛3شد ) معرفی ویپنیگ توسط بار اولین که الگو است یبندکلاسه روش یک پشتیبان بردار ماشین

 شبیه تقریباً SVM (.Mountrakis et al, 2011؛17است )شده  نظارت پارامتریک غیر آماری روش یک روش

 است یاهیدولا پرسپترون عصبی شبکه معادل سیگموئیدی، کرنل یک تابع از استفاده با که بوده عصبی یهاشبکه

(Rao ،2013 30؛.) تابع از استفاده با چندبعدی فضای در غیرخطی صورتبه که را آموزشی یهادادهتابع  این عبارتی به 

 بین خطی بندیطبقه آن نتیجه که کندیم جدا هم از خطی صورتبه داده یک مجموعه در را شودیم یزیرطرح کرنل

(. 59؛ Vapnik،1999) .دهدیمو قدرت تفکیک پذیری را افزایش  باشدیمآن  یهاتیقابلکه از جمله  است هاداده

 به سایر نسبت بالاتر دقتبه رسیدن و کمتر تعلیمی یهانمونه از استفاده در بالا توانایی روش این اصلی ویژگی

 کلای و دو کرده عمل باینری صورتبه کننده بندیطبقه این(. 13؛ et al Mantero، 2005باشد )یم قبلی یهاروش

نحوه  تعریف برای(. 42؛ Srivastava & Bhambhu،2009) .کندیم جدا هم از فرا صفحه یک از استفاده با را

 ذیل است. صورتبه یاچندجمله کرنل که گرددیم استفاده ییهاکرنل از صفحه این قرارگیری

 (3رابطه )

: xi,x آموزشی،  یهاداده از یامجموعهg کرنل،  عرض عنوانبه کاربر توسط شده تعریف پارامتر یک: گاماd درجه :

 بندیطبقه خطای بهبود برای 1پنالتی عنوانبه پارامتری از کرنل این در واحد. ماتریس Tو  تمایل یا اری : r، یاچندجمله

 آستانه عنوانبه مقدار یک از همچنین. شودیم بندیطبقه خطای شدن کم باعث حدی تا آن افزایش که شودیم استفاده

 .گرددیم استفاده 6بایای تحریک

 

 هایافته و بحث

به دست  یهاوزنشد.  یگذارارزشو مقایسات زوجی، با نظرات کارشناسان معیارها  AHPدر این مرحله بر اسای مدل 

 اریمعمعیار گسل بالاترین وزن و  شودیمکه مشاهده  طورهمان ، نشان داده شده است.33آمده مقایسات زوجی در شکل 

 فاصله از جاده کمترین وزن را دارد.

                                                           
1  -  Support Vector Machines 

2  -  Penalty Parameter 

3 - Bias 
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 نهایی معیارها در مقایسات زوجیوزن  :00شکل 

 

دارای استعداد مناس  و نامناس  جهت  یهاپهنه، در نقشه معیارها اعمال گردید تا هاوزنبه دست آمدن پس از 

مناطق با رنگ سبز دارای بالاترین استعداد در توسعه  ، نشان داده شده است.31توسعه شهری به دست آید که در شکل 

 شهر و مناطق قرمز رنگ کمترین استعداد را دارد.

 

 
 AHPنهایی مدل  بندیپهنهنقشه  :.0شکل 

 
 هاآن درصد و نهایی بندیپهنه یهانقشه یهاکلای مساحت :0جدول 

 مساحت به هکتار کلاس

 3414 خیلی کم

 6600 کم

 2043 متوسط

 34316 زیاد

 64132 خیلی زیاد
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 بندیطبقه SVMکه در بخش روش تحقیق بیان شد و روش  طورهمانلندست  یاماهوارهبا استفاده از تصاویر 

نشان داده شده  35 تا 36 یهاشکلکه در انجام شد  هایکاربرکلای انسان ساخت، زراعت، بایر و سایر  0تصویر در 

 است.

 

 
 1444سال منطقه موردمطالعه نقشه کاربری اراضی  :07شکل 

 

 
 1434سال منطقه موردمطالعه نقشه کاربری اراضی  :04شکل 
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 1414سال منطقه موردمطالعه نقشه کاربری اراضی  :01شکل 

 

سال کاربری بایر و انسان  64که در طی این بازه  دهدیمنشان  1414تا  1444از سال  هایکاربرمحاسبات تغییرات 

در نمودار ارائه شده مناطق انسان  کاهش مساحت داشته است. هایکاربرساخت افزایش مساحت و کاربری زراعت و سایر 

 و زراعت کاهش مساحت داشته است. هایکاربرساخت و بایر افزایش مساحت و سایر 

 

 
 دوره 6نمودار تغییرات کاربری  :06شکل 

 

 گیرینتیجه

ها و مخاطرات ژئومورفولهوژیکی  بر قابلیت تأکیدمناطق مستعد توسعه شهری با  بندیپهنهدر این پژوهش ابتدا معیارهای 

تعیین گردید. سپس معیارها از نظر سیستم مختصات و صحت داده بررسی شد. جهت ارزیهابی ارزش معیارهها نسهبت بهه     

بیشهترین نقهش را از نظهر     42014هها بها وزن   استفاده شد. مقایسه زوجی معیارها نشان داد گسهل AHP مدل از یکدیگر 

را از نظر کارشناسان داشته اسهت. در   یرتأث ینکمتر 42421کارشناسان در توسعه شهر داشته و معیار فاصله از جاده با وزن 
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 64132نشان داد، در   AHPنهایی معیارها با مدل بندیپهنهها اعمال گردید. نقشه های به دست آمده در لایهنهایت وزن

هکتار از مساحت محدوده مطالعاتی استعداد توسعه خیلی زیاد وجود دارد. این مناطق در مرکز شهر و مناطق با شی  کم و 

هکتار بوده که در شمال غهرب، شهرق، و    3414. مناطق با استعداد خیلی کم اندیدهگردا  کم و نزدیکی رودخانه واقع ارتف

نشهان داد   1414تها   1444های سال یاماهوارهتصاویر  بندیطبقهجنوب محدوده مورد بررسی مشاهده شده است. نتایج 

و  062423هها  تار افزایش و مساحت زراعت و سایر کاربریهک 0200200 و 3639235مساحت مناطق بایر و انسان ساخت 

مناطق جنوبی  بندیپهنههای شهر بوده و مطابق نقشه هکتار کاهش یافته است. توسعه شهر در مرکز و حاشیه 3363246

در این مناطق گسترش شهر مشهاهده   بندیطبقهشهر نامناس  جهت گسترش بوده اما در حال حاضر و با توجه به نقشه 

 شود.می
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