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 چکیده 

گرد  بیش  روستا، استخراج  ارتفاع  پژوهش    .دیو  این  جهت  در 

استفاده    یسلسله مراتب  لیتحل  و  یمنطق فاز  یهامدل   از  یسازمدل

  ی ابی( در مکان AHP)  یمراتبسلسله  لیو تحل  ی. مدل منطق فازشد

فراهم   ، ییروستا  یهاسکونتگاه  وزنبا  بستر  به    یعلم  یدهکردن 

 یی گرا دقت و واقع   ،ی مکان  یهاداده   تیقطععدم   تیری و مد  ارهایمع

افزا  جی نتا ادهدی م  شیرا  معتبر    کیعنوان  به   کردیرو  نی.  روش 

استفاده شده است و   ارهیچندمع  یریگمیتصم   در مطالعات زیادی 

ک  یکم   یهاداده   یسازکپارچهی  امکان مح  یفیو  در    GIS  طیرا 

نشان    یدانیم  دیپژوهش و بازد  یهاافته ی یطورکلبه   .دنسازی فراهم م

ها در آن از خانواده   یتعداد  فعلاًروستا، که    دیکه مکان جد  داد

هر  در  گریدی عبارتبه قرار ندارد.    یمناسب  تیدر موقع  دارنداسکان  

نامناسب قرار    یهادر مکان   ردهی م  یو قبل  یکنون  یهات یمدل سا  3

 عملگر  (،AND)عملگر   یفاز   یهامدل  از    استفاده دارند. با

 ()  1ایوب محمدی

. استادیارگروه ژئومورفولوژی، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه کردستان، سنندج،  1

 ایران

10.82447/girs.2025.1126502Doi:  

 

 ayub.mohammadi@uok.ac.irپست الکترونیکی مسئول مکاتبات:  

SUM  76و  80.5،  66  بی  به ترت  یس  لس  ل ه مراتب لی  و مدل تحل 

  یجهت س اخت روس تا  سیس د چرا  و  یاز حوض ه  لومترمربعیک

که مقامات    ش ودیمپیش نهاد  گش ته اس ت.    یبندنامناس ب طبقه  رده،یم

گیرندگان ش هرس تانی و اس تانی س ایت دوم روس تا را در و تص میم

  یه یاول  یابیجهت ارز  های بالادس ت جاده بس ازند و در آیندهبخش

  س تمیو س    ازدورس نجشس کونتگاه، از علوم  کیمجدد    یابیمکان

 مند گردند.  بهره ییایاطلاعات جغراف

 

 چکیده مبسوط

  يها در دوره  شاهیهم يو اجتماع  ينظام اقتصااد  ،يعیعوامل طب :مقدمه

مؤثر بوده اسات     ييروساتا يني ساکونت گز  يبر الگو  يخي گوناگون تار

  ي ابیا مکاان  يابيا در ارز  ديا باا  دار،يا از جملاه توساااعاه پاا  يعوامال گونااگون

  ي(  در طول چند دهه 2023)دوگان و همکاران    ردیمورد توجه قرار گ

  يها سات یدر علوم سانش  از دور و سا  يتشاگر  يهاشارتتیگذشاته، پ

مختلف را   يهاانقشاااه  يهیا اتفاا  اتتااده  اه ته  ييایا اطلاعاا  جررات

و گودچلد   ي؛  واتروچ1400و همکاران    ي رده اسات )فافر  لیتساه

 ،يطیمختلف مح طي هر خانوار با توجه به شاارا  ي(  مسااکب برا2023

 يزي مامت  يشااکل و الگوها  ،يو مذهب ي, ترهنگي, اجتماعياقتصاااد

بار   بیاول  يبرا  1396شاهرساتان ساقز در ساال   سي و دارد  ساد چرا 

  28بار در روز شاانبه  بیاول  يشااد  لازم به ر ر اساات  ه برا  يریآبگ

 . رد زي سال از آغاز ساخت سرر 12بعد از حدود  1402بهمب 

https://doi.org/https:/doi.org/10.82447/girs.2025.1126502
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مشدد روساتاها و   يابیو مکان  يابي ارز ا یعمل  1396چند در ساال    هر

باه طور   سي در معرض خطر اطراف ساااد چرا  و  يارتبااط  يهااراه

 يهاساد       خانه  يریشارو  شاد اما بعد از آبگ يو جد يرسام

هنوز   ،يلي باه دلا  يآب رتات ول  ري ز  ردهیم  يدسااات روساااتاا  بيیپاا

بودند  ه    اتتهیجامع دسات ن اتقتو کي مربوطه و مردم به    يهاساازمان

 ه   يشاد  در فاورت يادي ز يها يمشاکلا ، خود باع  نابساامان بي ا

 ارشااناسااانه باشااد   يابي تاقد ارز  ييسااکونتگاه روسااتا کي   يابیمکان

 دي خود شااا بي به شااهرها شااود  ه ا هاممکب باع  مهاجر  خانواده

 رده،یم  بي گردد  به گفته سا نان و معتمد  ينینش هیباع  گسترش حاش

به موقع و   يابیعدم مکان يها در پيمشااکلا  و سااردرگم بي ا  لیبدل

روساتا مهاجر    بي خانوار از ا  ۷0 کي نزد  ریاخ يمناسا،، در ساال ها

 ردهیم يمشدد روسااتا  يابیمکان  رامونیمسااا ل پ گري د  يکي  رده اند   

بخ  جداگانه اساات  ه خود معتاالا  و  2روسااتا به   بي ا لي تبد

 ردن مردمان آن روسااتا  ه مشااتر ا     دادارد از جمله ج  يمشااکلات

 .با ه  دارند يادي ز يو اجتماع يترهنگ

فاور     ياقدام  ردهیم يروساتا دي جد يابیمکان يابي جهت ارز تا نون

اسااات  اه باه طور   بي پژوه  ا  بي ا تيا مز  بي نگرتتاه اسااات، مهمتر

 ردهیم يروساتا دي جد تي ساا اي پردازد  ه آ يموضاو  م بي خاص به ا

اساتفاده از علوم سانش  از  ي  به طور  لر؟یخ اي درسات بوده   يانتخاب

  دي جد  يهاساکونتگاه  يابیدر مکان ييایاطلاعا  جررات سات یدور و سا 

داشااته باشااد  هدف   يادي ز  ياي مزا تواندیاساات  ه م يضاارور  يامر

سانش  از دور و   کیاز تکن  يریگ ه با بهره  نساتي مطالعه ا بي ا يافال

 يابي را ارز ردهیم يروستا  دي جد  يابیمکان ،ييایاطلاعا  جررات ست یس

با اسااتفاده از  تلفمخ  يهاپروژه  يابیجهت مکان يادي  ند  مطالعا  ز

  يها مدل بیو همچن ييایاطلاعا  جررات  ساات یساانش  از دور و ساا 

 در داخل و خارج انشام گرتته است   يگوناگون

با همان اساا  واقع شااده  يدر دهسااتان ردهیم يروسااتاروش تحقیق: 

نفر   80۵خانوار )  140حدود    139۵سااال  ياساات و طبق ساارشاامار

  يرود و حوضاه آب  نهي زر يافال  يهااز سارشااخه يکي ( دارد   تیجمع

 بیمااب  يهاارودخااناه ساااقز اسااات  اه از  وهساااتاان ه،یا اروم  اچاهيا در

رودخانه  بي ا  ي  بر روردیگ  يساقز و بانه سارچشامه م يهاشاهرساتان

 يروساتا کي )نزد سي و به نام چرا   يبا هساته رسا  يازهي سانگر يساد

  46و ْ   6سااد با مختصااا  جرراتیايي   بي ( احداث شااد  اسي چرا  و

باا   لومتری   1۷عرض شاااماالي، حادود    36و ْ    11طول شااارقي و    

از سارشااخه  يکي  يدر انتها ردهیم يشاهرساتان ساقز تافاله دارد روساتا

  دسد قرار دار يها

منطقه    يهاجهت اساتخراج گسال يشاناسا بیپژوه  نقشاه زم بي ا در

اساتخراج   يشاد  برا  يگرداور  يمورد مطالعه از ساازمان نقشاه بردار

آلوس پالساار  يها از مدل ارتفا  رقومارتفا ، رودخانه  ،،یشا   يهاهي لا

  يها هي ، لا2  نلیسانت  ياماهواره ري   با اساتفاده از تصااودي اساتفاده گرد

با  ردهیم ياطراف و خود روساتا  يراه، جاده، روساتاها  سیتافاله از پل

اساتخراج شاده بر اسااس منطقه مورد    يهاهي   لادي دقت اساتخراج گرد

بر   يساااز يمشدد و تاز يبندمطالعه برش داده شاادند و بعد از طبقه

 لیو تحل يتاز  يهابا مدل  يمدلساااز  ي، براپژوه اساااس اهداف  

اساتفاده شادند  با   ييایجررات  عا اطلا سات یسا  طیدر مح  يسالساله مراتب

طبقه بر اساااس   ۵و به   دي مطالعه اسااتخراج گرد  يهیاول  يهاهي دقت لا

بر نچارال  محNatural Breaks)  کسي روش  در   سااات یسااا   طی( 

 ArcGISاز نرم اتزار   نکاري ا  يشادند  برا  یتقسا  يياطلاعا  جرراتا

 استفاده شد  10.5

اطلاعاا    سااات یسااا  يهاالیا و تحل هيا باا توجاه باه تشز نت ایج و بح  :

  دي جد تي سااا  يابیمکان يبه طور  ل  ،يو ساانش  از دور ييایجررات

انتخاب   بیمساوول ياز ساو  يدانیم دي به فاور  بازد ردهیم يروساتا

  دي جد  تي از ساااا  يدانیم دي ندارد  بازد يو ازش و اعتبار علم دهي گرد

از خانوارها   يلیندارد  چرا ه خ  يمردم را در پ  تي ا ثر تي روستا رضا

امکان   بي به موقع به شااهر مهاجر   رده اند و ا يابي عدم جا  لیبه دل

شااود     يدو بخشاا   ردهیم يروسااتا ب،ی مبود زم  لیوجود دارد به دل

وام   صیها منتظر تخصاا از خانواده  يساااخت خانه برخ  يبرا بیهمچن

 ي نون  تیهسااتند  ه هنوز فااور  نگرتته اساات  با توجه به موقع

شاادن  زي و با ساارر کي نزد ندهي امکان وجود دارد  ه در آ بي ا  سااتارو

آب برود    ري دسات روساتا ز  بيیپا ياز نواح گري د  ييهاساد، قسامت

بودن به سااد بدون شااک مردم به خصااوص   کي نزد  لیبه دل بیهمچن

هاا آب رتتب خااناه  ري  ود اان در معرض خطر قرار خواهناد گرتات  ز

  چی گرتت  در ه يقرار م نظرمد    يساتي خود اتلاف بودجه اسات  ه با

توساط  ردهیم  دي جد  ي ه جهت سااخت روساتا  يتي ها، ساا دام از مدل

مشااهده  رد    توانیشاده را به عنوان مکان مناسا، نم  شانهادیپ  بیمساوول

جزء   ردهیم  يو قبل ي نون  يهااتيا مادل ساااا  3در هر   گري د  يباه عباارت

 رگشاته اند  به طور مشاخص د  ينامناسا، و پرخطر معرت  يمکان ها

بالا دست   يهااستفاده شده، قسمت يمدل و بر اساس تا تورها  3هر  

و فاحبت با  يدانیم  يدهاي شاده اسات  با توجه به بازد شانهادیجاده پ
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  يها بیپژوه  جزء زم  بي ا يشنهادیپ  يروستا، مکانها  ياز اهال  يبرخ

 يرا دارند  ه بدون مشاکل خافا   بي ا  تیبوده و عملا قابل  ي شااورز

و   يداري مالکان خر  اي د روسااتا از مالک  ي جد تي جهت ساااخت سااا

 اریبساا   AHPمردم دهند  همانطور  ه در مطالعه حاضاار مدل   لي تحو

مدل    بي ( معتقداند  ه ا2012و همکاران )  چي داد،  زلونوو شهیخوب نت

     کندیخوب عمل م يابیدر مکان

 يها را به سامت ساد ساازبه منابع آب دولت  دي شاد  ازینگیری:  نتیجه

  راني در  شاور ا  يمتعدد  يسادها ریساو  داده اسات  در چند ساال اخ

شاهرساتان  سي سادها، چرا  و  بي از ا يکي اسات     دهیرسا   يبرداربه بهره

  ،ي آبرو ري ز  لیساد، به دل  يریو با آبگ  يبردارساقز اسات  بعد از بهره

پژوه    بي آغاز گشاات  در ا ردهیم يروسااتا دي جد يابیمکان ا یعمل

جهات    AHP( و  SUMو    AND  ي)عملگرهاا  يمادل منطق تااز  3از  

  8 نکاري ا  ي  برادي شاهرساتان ساقز اساتفاده گرد ردهیم يروساتا  يابیمکان

مورد اساااتفااده قرار گرتات و باا اساااتفااده از   يابیا عاامال مؤثر بر مکاان

  ي  برا شاد  دیتول يابیمکان  يينها  يهانقشاه ييایاطلاعا  جررات  سات یسا 

مناساا، و  يطبقه 2شااده به    دیتول يهاو درک بهتر، نقشااه يبررساا 

مدل    3دهد  ه در هر   ينشااان م جي شاادند  نتا  يبند ینامناساا، تقساا 

 نامناس، قرار دارد  يدر طبقه سي سد چرا  و يحوضه يعمده

مدلسااازي، تحلیل ساالسااله مراتبي، منطق    ،يابیمکان:  واژگان کلیدی

   ردهیم يروستاتازي، 
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   مقدمه 

طب اقتصاد  ،يعیعوامل  اجتماع  ي نظام    ي هادر دوره  شه یهم  ي و 

تار الگو   يخيگوناگون  گز  يبر  است     يني سکونت  بوده  مؤثر 

  يابيمکان  يابيدر ارز  ديبا  دار،ي ازجمله توسعه پا   يعوامل گوناگون

  يها شرتت یچند دهه گذشته، پ  ل  در طو (6)  ردیموردتوجه قرار گ 

سنش   يشگرت علوم  سدر  و  اطلاعا     يهاست ی ازدور 

ته  ييایجررات اتتاده  ه  تسه  يهانقشه  ي هیاتفا   را    ل یمختلف 

  ط يهر خانوار با توجه به شرا   ي   مسکب برا( 21و2۵)   رده است 

شکل    ،يو مذهب  ي, ترهنگي, اجتماعياقتصاد  ،يطیمختلف مح

شهرستان سقز در سال    سيو  دارد  سد چرا   ي زيمتما  يو الگوها

آبگ  بیاول  يبرا  1396 برا  يریبار  ر ر است  ه  به   يشد  لازم 

سال از    12بعد از حدود  1402بهمب   28بار در روز شنبه  بیاول

   (13)د  ر  زيآغاز ساخت سرر

سال   در  مکان  يابيارز  ا  یعمل  1396هرچند  مشدد   يابيو 

در معرض خطر اطراف سد چرا     يارتباط  ي هاروستاها و راه

سد   ي ریشرو  شد اما بعد از آبگ  يو جد  يطور رسمبه  سيو

به    يرتت ول  رآبيز  رده یم  يروستا   دست بيیپا  ي ها   خانه  

به    يهاهنوز سازمان  ،يليدلا مردم  و  جامع    اتقتو   کيمربوطه 

  ي هايمشکلا ، خود باع  نابسامان  بيبودند  ه ا  اتتهیدست ن

تاقد   ييسکونتگاه روستا کي ي ابيمکان  هيشد  درفورت ياديز

خانواده  يابيارز مهاجر   باع   ممکب  باشد  به    ها  ارشناسانه 

گردد     ينی نشهیباع  گسترش حاش  ديخود شا  بيشهرها شود  ه ا

معتمد و  سا نان  گفته  دل  رده،یم   بيبه  و    ب يا  لی به  مشکلا  

  ي هاموقع و مناس،، در سالبه  يابي عدم مکان  يها در پيسردرگم

 (  12) اندروستا مهاجر   رده بيخانوار از ا ۷0 کينزد ریاخ

  ل يتبد ردهیم يمشدد روستا ياب ي مکان رامونی مسا ل پ گريد يکي

 ه خود معتلا  و   ( 12)  بخ  جداگانه است   2روستا به    بيا

دارد ازجمله جدا  ردن مردمان آن روستا  ه مشتر ا     يمشکلات

  ست  یس   يهالیباه  دارند  اگر از تحل  ياديز  يو اجتماع  يترهنگ

جررات مبهره  ييای اطلاعا   بس  شدنديمند  ا  ياریقطعاً    ب ياز 

به دو بخ  ه     یو طرح تقس  شديمشکلا  مرتفع م روستا 

مثل    يخدما  عموم  يروستا دارا  بي  اگشت يافلاً مطرح نم

شبانه تعاون  ،يروزمدارس  شر ت  بهداشت،    ،ي تابخانه،  خانه 

ده و  سازمان  ياریمسشد  و  نهادها  توسط  مشدداً    يها بود  ه 

سا در  چنا  ديجد  تيمربوطه  شد    ک ي  ي ابيمکان  نچهساخته 

روستا  روستا  ييسکونتگاه  افول  ردهیم  ي مثل  و   ي ارشناسانه 

البته مال  ينباشد باع  خسارا  جان برا  يو  مردم و ه    يه  

 المالت ی و ب  يمربوطه  ه از بودجه عموم  يها و نهادهاسازمان

  ي ستيبا   ي ابيهرگونه مکان  بنابرايبخواهد شد      نند،ياستفاده م

ازدور  امر امروزه علوم سنش   بيدر ا  و  ردی ارشناسانه فور  گ 

قدرتمند باشند   يابزار  تواننديم   ييای اطلاعا  جررات  ست یو س

نظر گرتتب عوامل تتا با در  به    ييچرا ه  با توجه  و  گوناگون 

زمان ممکب   بيتردر  وتاه  تواننديموجود م  قيو سلا  هات یواقع

 دهند    شنهادیها را پمکان بيبهتر

ارز جهت   ياقدام  ردهیم  يروستا  ديجد  يابي مکان  يابيتا نون 

است  ه   بيپژوه  ا بيا ت يمز  بيترمه ، فور  نگرتته است 

موضو     طوربه ايب  به  جديد   پردازديم خاص  سايت  آيا   ه 

استفاده    ي طور ل  بهروستاي میرده انتخابي درست بوده يا خیر؟

  ي ابي در مکان  ييا یاطلاعا  جررات  ست یازدور و ساز علوم سنش 

م  يضرور  يامر  ديجد  يهاسکونتگاه   ي ايمزا  تواندياست  ه 

مکان  ياديز باشد    ه    ردهی م  يروستا  ديجد  ت ي سا   ي ابيداشته 

به بار آورده    ياديبوده مشکلا  ز  يدانیم  ديفرتاً براساس بازد

چنانچه    شدن روستا است   تهيسا  2آن احتمال    بيتراست  ه مه 

باع     ردیموجود فور  گ   يها ت یبا استفاده از واقع  يابيمکان

غ  شوديم مشکلا   ما  ا  ر ارشناسانهی  ه  مسا ل    شادشدهيمثل 

باش  ردهی م  يوستار  يبرا دنبال مکان   ینداشته  به    ي روستا  يابي  

از خانوارها به    يار یبس  يو افول  عيعدم اقدام سر  لیبه دل  ردهیم

مهاجر   ردند  جلوگ  اتلاف وقت و هز  يریشهر    ي کي  نهياز 

مزا  گريد س  ياياز  از  جررات  ست ی استفاده  در   ييایاطلاعا  

  رده ی م  يروستا  سانه، ارشنا  ریغ  يابيمکان  لیاست  به دل  يابيمکان

ساخت    توانديمطالعه م  بيا  گريد  تیخواهد شد لذا اهم   یتقس

متناس، با تعداد خانوارها است  ه   کپارچهيسکونتگاه متمر ز و  

  يي ای اطلاعا  جررات  ست یازدور و سامر ه  علوم سنش   بيدر ا
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موجود مدنظر  يهات ی ننده باشند  اگر تمام واقع مک تواننديم

مناس، و    ي هااستفاده گردد، سکونتگاه  يابيو در مکان  رد یقرار گ 

پا  يدا م مردم  اسکان  همچن   يگذارهيجهت  شد   از    بیخواهد 

و مه    شده  يمدل آزما  3مطالعه استفاده از    بيا   گريد  ت یاهم

مطالعا    است  ردهیم يروستا ديسکونتگاه جد يابي جهت مکان

مکان  ياديز از    يهاپروژه  يابي جهت  استفاده  با  مختلف 

در داخل و خارج    ييایاطلاعا  جررات  ست یازدور و سسنش 

برا انشام است   )  يگرتته  افرر1نمونه؛  و    ي(  بزرگ  پوردشت 

دراستان    يباد   يها   روگاهیاحداث ن  يابی جهت مکان  (4)  همکاران

استفاده  ردند  هدف از   ييایاطلاعا  جررات  ست یخوزستان از س

تع  قیتحق زم  بییآنها,  عامل  ز يمیاقل  ،يشناس  بینق     ستي, 

اقتصاديطیمح اجتماع  ي,  تع  يو  برا  بییدر  مناس،    ي مکان 

بود  ه بر اساس عوامل تو  الذ ر، نقشه   يباد  روگاهین  سیتاس

  ط ی( در محAHP)  يسلسله مراتب  لیتحل  نديبا روش ترآ  يابیمکان

پژوه  آنها نشان داد  ه    جي  نتاديگرد  هیته   ArcGISنرم اتزار  

غرب غرب  يجنوب  ،يشمال  ،يمناطق  جنوب  بهتر  يو    ب ياستان، 

نمکان احداث  )  يباد   روگاهیها جهت  لحم2هستند   ( 18)  انی( 

اطلاعا     ست یاز س  يمحل دتب پسماند شهر سار  يابیمکان  يبرا

 زارنرم ات  طیدر مح  ارهیچند مع  يریگ    یو سامانه تصم  ييایجررات

ArcGIS  لا براساس  بهتر  يمعرت  يهاهياستفاده  رد     ب يشده 

و    ي( جعفر3شد  )  شنهادیو پ  يابيها ارزمکان جهت دتب زباله

مناس، احداث فنعت در استان ق     يابیجهت مکان  (14)  يمي ر

عوامل    نکاري ا  يبهره گرتتند  برا  ييایاطلاعا  جررات   ست یاز س

مورد    ArcGISنرم اتزار    رد  يو اجتماع  ي اقتصاد  ، يکيا ولوژ

پهنه در چهار بخ     1۷نشان داد  ه    هااتتهيقرار گرتت     يابيارز

نسبتا مناس، شناسا   2استان و در   و    ديگرد  ييطبقه مناس، و 

پهنه در بخ  جعفرآباد به عنوان   کي  شتریب  ي لهای با تحل  تاينها

  تجه(  ۷)  يزاده و زارع   ی( ابراه4  )ديمکان انتخاب گرد  بيبهتر

و با    روزآبادی در شهر ت  يو درمان  يمرا ز بهداشت  نهیبه  يابیمکان

از   رگذاریتأث  يو شاخص ها  يشهر  يدر نظر گرتتب استانداردها

  ي  ار،  اربر  بيا  ياستفاده  ردند  برا  ييایاطلاعا  جررات   ست یس

نزد  ياراض تتاها  ي کيمناس،,  شهر  يبه  از    ،يسبز  تافله 

از   ي کيو نزد يدور ، يا زشهربه مر  يکي, نزديفنعت  يها ارگاه

مرا ز    ريمناس، و تافله از سا  ، یواقع شدن در ش  ،يافل  يهاراه

مطالعه با استفاده   بيا  يابیبعنوان عوامل مؤثر جهت مکان  يبهداشت

انتخاب    ArcGISنرم اتزار    طی در مح  يمراتبسلسله  لیمدل تحل

  روزآباد یآن بود  ه در ل شهر ت  انگریب  هااتتهي  جيو استفاده شد  نتا

بهداشت  عياز توز ن  يدرمان  يمناس، مرا ز  (  ۵  )ست یبرخوردار 

  ي فنعت  يها  ارگاه  يابی جهت مکان  (23)  چيو لازارو  چي کالووير

در   ارهیچند مع  يها  لیو مدل تحل  ييای اطلاعا  جررات  ست یاز س

  يي ای  ار، عوامل جررات  بيا  يبهره گرتتند  برا   ArcGIS  طیمح

مهمتر عنوان  مکان  بيبه  جهت  در    يابیتا تورها،  شد   استفاده 

(  6  )ديگرد  ه یمناس، و نامناس، ته  يهامکان  يينقشه نها   تينها

  اره یو چند مع يسلسله مراتب لیاز مدل تحل (22)  يمیو ال کیر  

در  شور    يدیو خورش  يباد  يها  ت ي سا  نهی به  يابیجهت مکان

 يها ه مکان  دیرس  شهینت  بيها به ا   لیتونس بهره گرتتند  تحل

ن  تونسدر  شور    ي اریبس و    يباد   ي ها  روگاهیمناس، ساخت 

  روگاه یمکان جهت ساخت ن  بي بهتر   بیب  بياست  در ا  يدیخورش

به    ک يو    ي جنوبشرق  ،ي جنوبررب- يمناطق شمالررب  يباد مقدار 

مر ز مناطق  و  است   شمال  جنوب  يسمت  تونس    يو   شور 

بهتر ن  بيبعنوان  جهت ساخت   يمعرت  يدیخورش   روگاهیمکان 

  رده یم  يروستا  ديجد  يابیمکان  يابيمطالعه با هدف ارز  بيشدند  ا

انشام    ييای اطلاعا  جررات  ست ی با استفاده از سنش  از دور و س 

 شد 

  تحقیق روش

 منطقه مورد مطالعه  

در بخ     ييروستا  يهااز سکونتگاه  ي کي  ردهیم   يروستا واقع 

نتا  يمر ز اساس  بر  است   استان  ردستان  سقز،    جي شهرستان 

  يروستا دارا   بي، ا139۵نفوس و مسکب سال    ي عموم  يسرشمار

جمع  140حدود   و  بر    يتیخانوار  است     80۵بالغ  بوده  نفر 

محدوده  وهستان  بيا  ييای جررات  تیموقع در    گرسزا  ي روستا 

ژ ومورتولوژ  يغربشمال نظر  از  دارد  ه  تأث  ،يکيقرار    ریتحت 

ساختارها  ي کیتکتون  يندهايترآ و    دهیچیپ  ي ساختبیزم  ي تعال 
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مه   يکي  .است  وجود    يعیطب  يهايژگيو   بيتراز  منطقه، 

و    رودنهيزر  يافل  يهااز سرشاخه  يکيعنوان  رودخانه سقز به

آبخ  يبخش حوزه  ا  هیاروم  اچه يدر  ز یاز  از    بياست   رودخانه 

  ردیگ يسقز و بانه سرچشمه م  يها شهرستان  انیم  يارتفاعا  مرز

 . نديم فايمنطقه ا يمنابع آب هيدر ترذ يو نق  مهم

مد به  ر،یاخ  يهاسال  در توسعه    ت يريمنظور  و  آب  منابع 

به نام سد    يبا هسته رس  يازهيسنگر  يسد  ،يآب  يهارساخت يز

رو  سيو چرا  گرد  يبر  احداث  سقز  اديرودخانه  با   بي   سد 

جررات شرق  ′06°46  ييایمختصا   عرض   ′11°36و    يطول 

شهر سقز و    يغربجنوب  يلومتری     1۷در تافله حدود    ،يشمال

  رده یم  يروستا  .واقع شده است   سيوچرا   يروستا  يکيدر نزد

 لیدلسد قرار دارد و به  بيا  يترع  يهااز سرشاخه  يکي  يدر انتها

  ي از اراض  يتوجه، بخ  قابل1396مخزن سد در سال    يریآبگ

به ز  يو  شاورز  يمسکون ا  ريآن  مسوله موج،    بيآب رتت  

مشدد سکونتگاه    يابيو ضرور  مکان  ت یجمع  ياجبار  ييجابشا

  ، يخاص توپوگرات  ت ی  موقعدي دو مناس، گر  مبيا  يادر محدوده

از  ،يعیو منابع طب  هارساخت يبه ز  يدسترس ،يالرزه يريخطرپذ

عوامل  ل  جد  يدیجمله  مکان  انتخاب  روستا    بيا  يبرا  ديدر 

 (   1)شکل  شونديمحسوب م

  مورداستفادههای داده

در مطالعا     يشده و قو    يآزما  يهاو مدل  هاکی استفاده از تکن

اهم  اریبس  يطیمح نتا   ت ی با  چرا ه  قابل    جياست  آمده  بدست 

در مطالعا  سنش  از دور   ( 1۷و  16، 8) خواهد بود  اعتمادتر

س جررات  ست یو  گرد  دي با  ييایاطلاعا   بسداده   يورآدر    ار یها 

داده از  استفاده  چرا ه  نادرست،    دقت   ي ب  يهادقت  رد  و 

تاث   قیتحق  يهااتتهي  يبرا  (   19و    1)  دهد  يقرار م  ریرا تحت 

پ  2  نکاريا داده  شنهادیراه  از  استفاده  نخست  است؛   يهاشده 

 ايو    يميقد  يهاقشهنها با  داده  قیو دوم تطبدولتي    يهاسازمان

جهت    يشناسب یپژوه  نقشه زم  بيا  در(   2)  يدانیم  يهايبررس

  ي منطقه مورد مطالعه از سازمان نقشه بردار  يهااستخراج گسل

منبع   ،يساختبیتعال زم يهاعنوان پهنهها بهگسل  شد يگرداور

زم در    يهالرزهبیبالقوه  سکونتگاه  استقرار  و  هستند  مخرب 

   دهديم   يشد  اتزارا به  يالرزه  يريها خطرپذمشاور  آن 

ها و  سازه  يداريپا   ،يابيها در مکاناز گسل  مبيتافله ا  ت يرعا

 ،،ی ش  يهاهياستخراج لا  ي  برا نديم  بیسا نان را تتم  يمنيا

رقومارتفا ، رودخانه ارتفا   از مدل  استفاده    يها  پالسار  آلوس 

  ي برا  2024/ 02/ 22  خ يبا تار  2 نلیسنت  ياماهواره  ري  تصاوديگرد

لا پل  يهاهياستخراج  از  دق  راه،سیتافله  محل    ق یجاده، 

گرتتند  ردهیم   ياطراف و روستا  ي روستاها قرار  استفاده    مورد 

استخراج شده بر اساس منطقه مورد مطالعه برش داده    يهاهيلا

  پژوه  جهتمشدد بر اساس اهداف    يبندشدند و بعد از طبقه

مح  يمدلساز موردایجررات   عا اطلا   ست یس  طیدر  ده  استفا  يي 

 (  2)شکل  قرار گرتتند

 پژوهش نی مورد استفاده در ا یهامدل

ا تحل  بيدر  و  به  يمراتبسلسله  لیپژوه ،  انتخاب  منظور 

مکان  يارهای مع  يعلم  يدهوزن در    ي هاسکونتگاه  يابيمؤثر 

  يي ارهایفور   ه مع  بيبه ا  ؛شده است  ار گرتته  به  ييروستا

  سه يتافله از گسل بر اساس نظر خبرگان و مقا و  ،یهمچون ش

نسب  يبندت ي اولو   يزوج    گردديها محاسبه مآن  يشده و وزن 

تاز منطق  تعر  يسپس  عتو   فيبا  برا  ت يتوابع  هر    يمناس، 

استانداردساز  ار،یمع ب  يمکان  يهاداده  ي امکان   يشيتدر  انی و 

  انتخاب نو  تابع  سازديرا تراه  م  ت ی هر موقع  ت ی مطلوب  زانیم

(  Gamma  اي  AND  ،OR)مانند    ي تاز  يو عملگرها  ت يعتو 

  کرديرو  تواندياثرگذار است و م  ت یمناسب  ييبر نقشه نها  ماًیمستق

  ،ی ند  تر    شاديها ادر انتخاب پهنه  ريپذانعطاف  اي  رانهیگ سخت 

مح  بيا در  روش  مدGIS  ط یدو  با  و   ت یقطععدم  ت يري، 

  د یتول  يقدرتمند برا  يابزار  ،يفیو     ي م  يهاداده  يسازکپارچهي

 قی  تلفآورديتراه  م  انهيگراواقعو    قیدق  يریگ   یتصم  يهانقشه

  ارهایانشام شده است  ابتدا وزن مع  ي افور  مرحلهها بهمدل 

اعمال شد     يمکان  يهاهيمحاسبه و به لا  ي مراتبسلسله  ل یتحل با

  ،ی تر    يتاز  يشده و با عملگرها  يسازيتاز  هاهيلا  بيسپس ا

نها نقشه  تا  تحل  دیتول  ت ی مناسب  ييشدند  واقع،  در    ل یشود  
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 قرا دارد و منط ارهایمع ت یوزن و اهم بیینق  تع يمراتبسلسله

استانداردساز  يتاز تر    ينق   ا  هاداده  يشيتدر  ، یو    فا یرا 

 يي نها  ي و خروجانجام شده    GIS  طیدر مح  قیتلف   ن ی . اکند یم

 است   دهيارا ه گرد يمناسب شده يبندطبقه يهافور  نقشهبه

 

 

 . منطقه موردمطالعه تیموقع. 1شکل

Fig 1. location of the study area. 

 
 .  انجام پژوهش ندینمودار فرا. 2شکل

Fig 2. Flowchart of the study. 

  يلادیم  196۵عسگرزاده در سال    يتوسط لطف  يمفهوم منطق تاز  (Fuzzy Logic) یمنطق فاز .1

  د يها باداده  يدر بخ  ورود  (  ۵)  بار مطرح گشت   بیاول  يبرا

و مدل روشب شود   ست یس  يتا برا  ردیمشدد انشام گ   يبندطبقه
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ا  متر برخوردار هستند  در    اي  شتر یب  ت یاهم   ز ه  دام طبقا  

تاز)داده  ها يورود  ،يساز  يتاز  يمرحله اطلاعا   به    ي ها( 

  ي هاانطبا  داده  زانیم  ،يبعد  ي در مرحله  ( 10)  شونديم  ليتبد

   شوديمشخص م  هيپا  بی( با قوانيساز  ي)حافل از تاز  يورود

  يبه اطلاعا   م  ي تاز  ستنتاج حافل از ا   جيآخر، نتا   ي در مرحله

  زان یم  بيشتریب  يها برمبنامعمولا انتخاب   (26)  شونديم  ليتبد

  ي عملگرها  بی(  لازم به ر ر است  ه از ب3انطبا  است)شکل  

تاز س   يمنطق  جررات  ست یدر  سام   يعملگرها  ، ييایاطلاعا  

(SUM Operator( و اشتراک )AND Operator  جهت )

  سه يمقا  يدو عملگر برا بيآنها انتخاب شدند  در واقع، ا سهيامق

انعطافAND)  رانهیگ سخت   يکردهايرو و  ( SUM)  ريپذ( 

تأثانتخاب شده تا  تر   ر یاند  مناسب  ارها یمع  ، ی نو   نقشه    تیبر 

ا  يبررس تحل  بيشود   در  و  بوده  هدتمند    ز ین  جي نتا  لی انتخاب 

  قرار گرتته است   يمورد بررس هايتفاو  خروج

 

 

 .است ینشانگر مراحل مختلف منطق فاز. 3شکل

Fig 3. Fuzzy flowchart. 

 

  (AHP) یسلسله مراتب لیتحل  .1

مع  کي  يمراتبسلسله  لیتحل چند  تشز  ارهیروش  و    هيجهت 

نظام سلسله    کياست  ه در آن پارامترها در    دهیچیپ  لا یتحل

عوامل    ينسب  ت یروش اهم  بيا   ( 3) رده اند    دایساختار پ  يمراتب

مق به  توجه  با  م  يمراتبسلسله  لیتحل  اسیرا  نظر  و    ردیگ   يدر 

شد طراحي  ال ساعتي  توماس   ا  ( 11)  توسط   اس،یمق  بيدر 

تصم  زانيرامهبرن   يزوج   سهيمقا  سيماتر  کياز    رندگانیگ  یو 

دهد  ه هر    يامکان را م  بيا  سي ماتر  ب يا  ( 1۵)   نند  ي استفاده م

به   مرجح،  م   کيعنصر  بس   ياندازه  مرجح،  نسبتاً    ار یمرجح، 

  تي(  در نها4عوامل باشد )شکل    ري املا مرجح از سا  اي مرجح و  

  ( 9و    ۷،  ۵،  3،  1)به اعداد    يجهت مدلساز  ينسب  يشد  ها  بيا

است    امري ضروري  مدل  بيابراي  شوند  دان   ارشناسي    يم

و در آن امکان در نظر گرتتب معیارهاي مختلف  مي و  یفي 

ا در  دارد   و   نشايوجود  معیارها  وزن  آوردن  دست  به  براي 

طبقه  هايت ياولو  به  مقامربوط  از  م  سه يبندي  شود     ي استفاده 

مدل   ب يدر ا  نديزوجي اساس ترآ  سهيهمانطور  ه گفته شد مقا 

مرحله هر سطح نسبت به عنصر مربوطه خود در    بياست  در ا

زوجها با   سهيشود  مقا يم سهي زوجي مقا يوهیسطح بالاتر به ش 

(  ۵)  شتر،یب  ياند    ت ی( اهم3)  کسان، ي  ت ی ( اهم1استفاده از اوزان  

)  ت یاهم اهم۷بیشتر،  )  ت ی (  بیشتر،  اهم 9خیلي  و    ت ی(  مطلق 
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انشام میگیرد   8و    6،  4،  2همچنیب ترجیحا  بینابیني  ه با اعداد  

(24  )

 

 

 .راتییبا تغ 1395و گرجی  1394اسدی برگرفته از  ی سلسله مراتب لینمودار تحل. 4شکل

Fig 4. AHP flowchart 

 

 نتایج  

محیط روش    هاهيلا  ArcGIS 10.5اتزار  نرم  در  براساس 

تقسی  شدند     طبقه  ۵به    (Natural Breaks)  يعیطبشکست  

طب   روش مبنا  يعیشکست  تفکداده  عيتوز  ي بر  نقاط  را    ک یها 

و اختلاف    ي لاسدرون  يبا همگن  ييهاو لذا  لاس   نديم  بییتع

تول  ي لاسبیب ادي نمايم  دیحدا ثر    ي هاداده  ي برا  ي ژگ يو  بي  

دارند، منشر به   يا خوشه  عيو تافله  ه معمولاً توز  يتوپوگرات

  علاوه  شوديم  يمحل  را ییتر  ترمعنادارتر و بازتاب به  يبندطبقه

ا مداده  يبندطبقه   ب،يبر  باع   و    يسازيتاز  شوديمحور 

داده    يواقع  يالگوها  هيبر پا  يو تاز   AHP  يهادر مدل  يدهوزن

به    ۵شکل     ابدي اه     يرعلمیغ  يبندطبقه   يو خطا  ردیانشام گ 

قد  ،،یش  يهاهيلا  ، یترت مکان  از  و    تا،روس  يميتافله  گسل 

م نشان  را  تحلدهدي ارتفا   اساس  بر  ش  لی   منطقه،    ، ینقشه 

موقع  بودني وهستان  رغ یعل و    ي توپوگرات  تیاستان  ردستان 

در   يتوجهطور قابل   به  ، یبا ش   ينواح   رده،یم  يمرتفع روستا

پرا نده مطالعه  مورد  ژ ومورتولوژ محدوده  نظر  از  و    يکياند 

  آورنديتراه  م  ديسکونتگاه جد  يابي مکان  يبرا  يمناسب  ت یظرت

 الف(    ۵)شکل 

تافله    ي ه با اتزا دهدينشان م يميقد ت يتافله از سا  يهيلا

پهنه سابق،  سکونتگاه  محل    يي جانما  ي برا  يترمناس،   يها از 
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پد  ديجد  تيسا قرارگ   بيا  لیدل  ند؛يآيم  ديروستا    ي ریالگو 

  ي غرقاب  ديدر معرض تهد  يميقد  ت ي از سا  ييهابخ    يشيتدر

آبگ  يناش )شکل    يریاز  است  سد  عام  ۵مخزن  گسل    لب(  

 يريخطرپذ  يابيدر ارز  ياتیح  يساختبیپارامتر زم  کيعنوان  به

نقشه   ه يتافله از گسل بر پا  يهيدر نظر گرتته شده و لا  يالرزه

گرد  يشناسبیزم نتا  دهياستخراج  م  جي است؛   ه    دهدينشان 

تافلهبه پهنه  يالحاظ  گسل،  به   يشمال  يهااز  نسبت  حوضه 

استقرار سکونتگاه    يبرا  يشتری ب  ت یمطلوب  يدارا  يجنوب  ينواح

در بستر    سيو پ(  از آنشا  ه سد چرا   ۵هستند )شکل    ديجد

در  متر و  مع  بيرودخانه  است،  گرتته  قرار  حوضه    ار یارتفا  

  ل یتحل  د؛يگرد  لیوارد تحل  زی پست ن  يارتفا  و تافله از نواح

بالاتر قرار    يشنهادی ه هرچه مکان پ   دهدينشان م  يارتفاع  هيلا

ا  ردیگ  ب   زو  تافله  پست  احتمال   يشتریمناطق  باشد،  داشته 

غرقاب خطر  با  بنابرا  اتتهي  اه     يمواجهه  استقرار   يبرا  بيو 

  ( ۵تر خواهد بود )شکل مناس،  دارتريپا

 

 . روستا )ب(، گسل )پ( و ارتفاع )ت( ی می)الف(، فاصله از مکان قد بیش  یه یلا .5شکل

Fig 5. Layers used in this study. 

راه،    سیتافله از جاده، تافله از پل  ي هاهيلا  ، یبه ترت  6شکل  

روستاها از  تافله  و  رودخانه  از  م  يتافله  نشان  را    ي اطراف 

دور نزد  يدهد   جاده  يکيو  دلاز  به  در خدما     ت یاهم  لیها 

بس  کي  ،يرسان برا  اری تا تور  سکونتگاه  يمه     ي هاساخت 

توجه  رد و مکان    تهنک  بيبه ا  ديبا  يابی است لذا در مکان  ييروستا

  ي  رد  ه تافله  يمعرت  يي ایاطلاعا  جررات  ست یرا به س   ييها

 سیالف(  تافله از پل  6دارند )شکل    يافل  يبه جاده ها  ي متر

مه     ار یعامل بس  ک ي  ان،ی روستا   شتر یب   ت ی احساس امن  لی راه به دل

  س یدارند  ه به پل  ت یاهم  شتریب  ياست  پس مناطق  يابیدر مکان

سدها، مخزن آب    يریب(  پس از آبگ  6)شکل    کترانديراه نزد

رودخانه   يهارو به سمت بالا دست و سرشاخهفور  خلفبه

بالاتر حر ت    يها، ی ش  يو آب مخزن به سو   ابدييگسترش م

از    يخط  يها رساخت يز  توانديم  دهيپد  بيا   ند؛يم پرا نده  و 

ها را در طول حوضه سد تحت ها و سکونتگاهها، پلجمله راه
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    يسکونتگاه، اتزا  يابيمکان  نديدر ترآ  بيقرار دهد  بنابرا  ریتأث

شبکه و  بستر  از  عاملبه  يارودخانه  ي هاتافله    ي عنوان 

  شود ي م  ي و نفور آب به اطراف تلق  يغرقاب  سکيدهنده ر اه 

  ک يدرولوژیه   يمنيها از نظر ااز رودخانه  شتریبا تافله ب   ي و نواح

 .پ( 6تر هستند )شکل مطلوب

در حوضه سد   ييسکونتگاه روستا  بيوجود چند  ب،يبر ا  علاوه

جد   نديم  شابيا  سيو چرا  محل  انتخاب  در    ي برا  دي ه 

روستاها لحاظ   رينسبت به سا  ي نسب  يگذارتافله  رده،یم   يروستا

منابع و آس  ،يتیشود تا تشار جمع همزمان   يريپذ، یرقابت بر 

سکونتگاه  اه    ا  ابد؛يچند  پهنه  بيبر  از    ييهااساس،   ه 

ارجح    يهانهي عنوان گزدارند، به  يموجود تافله مناسب  يروستاها

  (  6)شکل    شونديدر نظر گرتته م  ديجد  ت يسا   ييجانما  يبرا

 

 
 .اطراف )ت(  یراه )ب(، فاصله از رودخانه )پ( و فاصله از روستاها سیفاصله از جاده )الف(، فاصله از پل. 6شکل

 Fig 6. Layers used in this study 
مشخص است هر دو سايت قديمي و    ۷همانطور  ه از شکل  

بانه قرار گرتته  -جديد روستاي میرده در پايیب دست جاده سقز

متر است ايب    1۵99است  متوسط ارتفا  سايت قديمي روستا  

متر است    1621در حالي است  ه ايب مقدار براي سايت جديد  

 متر بالاتر از سايت قبلي قرار گرتته است  22يعني حدود 
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 .سایت قدیم و کنونی روستای میرده ی. محدوده7شکل
 Fig 7. Mirdeh Village old and new location 

 

مدل تحلیل سلساله مراتباي روشاي اسات ساده و منعطف  ه 

تصمی  گیاري و انتخاب بیب معیارهاي تصمی  گیري متتاد را  

 آسانتر مي  ند  

به تفکیک آورده شده    1وزن معیارها و زير معیارها در جدول  

 است  

 

 . محاسبه وزن معیارها و زیر معیارها با استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبی1جدول 
 وزن اولیه زيرمعیار وزن معیار

 4۵6 0 4 ۷-0 289 0 شی، )درفد( 

۷ ۵-13 0 232 

14-18 0 14۵ 

19-2۵ 0 123 

26-۵6 0 044 

 021 0 1641-1۵3۷ 181 0 ارتفا  )متر( 

1642-1۷06 0 1۵3 

1۷0۷-1۷۷۵ 0 1۷6 

1۷۷6-1863 0 233 

1864-20۵۷ 0 41۷ 

تافله از مکان قديمي روستا 

 ) یلومتر( 

0 136 0-1 9 0 106 

1 91-3 26 0 1۵4 

3 2۷-4 ۵4 0 1۷8 

4 ۵۵-۵ 88 0 221 



 …یی ایاطلاعات جغراف ستمیازدور و سبا استفاده از سنجش یی روستا یهاسکونتگاه  ی ابیمکان

13 

۵ 89-۷ 93 0 341 

 26۵ 0 94 0-0 106 0 تافله از جاده ) یلومتر( 

0 9۵-1 ۷1 0 389 

1 ۷2-2 60 0 133 

2 61-3 60 0 121 

3 61-۵ 13 0 092 

 021 0 22 4-0 096 0 تافله از گسل ) یلومتر( 

4 23-6 08 0 112 

6 9-۷ 80 0 1۷1 

۷ 81-9 46 0 231 

9 4۷-12 02   0 46۵ 

 098 0 0۷ 0-0 088 0 تافله از رودخانه ) یلومتر( 

0 08-0 16 0 123 

0 1۷-0 26 0 189 

0 2۷-0 32 0 214            

0 33-0 41 0 3۷6 

 413 0 8۵ 1-0 0۵6 0 تافله از پلیس راه ) یلومتر( 

1 86-3 0۵ 0 191 

3 06-4 2۵ 0 18۷ 

4 26-۵ 4۵ 0 12۵ 

۵ 46-۷ 49 0 084 

تافله از روستاهاي اطراف  

 ) یلومتر( 

0 048 0-0 ۷4 0 101 

0 ۷۵-1 24 0 16۵ 

1 2۵-1 ۷4 0 1۷8 

1 ۷۵-2 21 0 211 

2 22-3 00   0 34۵ 

مراتبي، شای، زمیب با وزن بر اسااس نتايج مدل تحلیل سالساله

گیري نهاايي براي مکاانیاابي  تريب معیاار در تصااامی مه   289 0

هااي هاا، هزيناهاسااات، زيرا نق   لیادي در پااياداري ساااازه

ساازي زمیب و  اه  خطرا  ترسااي  و ران  دارد  پس آماده

( به دلیل تأثیر بر اقلی  محلي، دساترساي به 181 0از آن، ارتفا  )

گیرد   منابع آب و  اه  خطر سایلاب، در اولويت دوم قرار مي

عنوان شاااخصااي  ( به136 0تافااله از مکان قديمي روسااتا )

گیري  اقتصاادي براي حف  پیوساتگي جمعیتي و بهره–اجتماعي

هاي موجود اهمیت دارد  معیارهاي تافله از جاده  از زيرساخت 

ترتیا، براي بهبود  ( باه096 0( و تاافااالاه از گسااال )106 0)
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لرزه مؤثر هسااتند  همچنیب دسااترسااي و  اه  ريسااک زمیب

( براي پیشاگیري از خطرا  سایلاب، 088 0تافاله از رودخانه )

پلیس راه ) از  ارتقااي امنیات و  نترل  0۵6 0تاافااالاه  ( براي 

( براي جلوگیري  048 0تراتیک، و تافاله از روساتاهاي اطراف )

ها در نظر گرتته  از تعارضاا   اربري و حف  حري  ساکونتگاه

دهد  ه عوامل  بندي نهايي نشاان مياند  در مشمو ، اولويت شاده

توپوگراتي و ايمني زمیب بیشاااتريب وزن را در ترآيناد انتخااب  

مکاان منااسااا، دارناد  باه طور  لي باا اساااتفااده از مادل تاازي  

ي ساد چرا    یلومتر مربع از حوضاه 66( حدود AND)عملگر  

بندي گشاته  ، طبقهويس جهت سااخت روساتاي میرده، نامناسا 

 یلومتر    1۷است )رنگ قرمز( ايب درحالي است  ه مدل، حدود  

مربع را مناسا، جهت ايشاد روساتا پیشانهاد داده اسات )رنگ 

( و SUMهااي تاازي )عملگر  سااابز(  ايب مقاادير براي مادل

 یلومتر مربع   ۷6و   ۵ 80مراتبي به ترتی، حدود تحلیل سالساله

 یلومتر مربع مناسا، شاناساايي شاده  ۷و  ۵ 2نامناسا، و حدود 

ي مدل عمده 3(  لذا قابل ر ر اسات  ه در هر  8اسات )شاکل 

حوضه جهت ساخت روستاي جديد میرده مناس، نیست 

 

 .(AHP( و پ )SUM(؛ ب )منطق فازی AND. الف )منطق فازی 8شکل
Fig 8.  Fuzzy logic (AND); Fuzzy logic (SUM) and (AHP) 

  

 گیری بح  و نتیجه

با توجه به اينکه سايت جديد روستاي میرده  ه توسط مسوولیب  

انتخاب شاده اسات در بالادسات ساايت قديمي روساتا قرار دارد 

 ند؛ از آنشا ي  ه سااايت جديد سااؤالاتي را در رهب ايشاد مي
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اي از سااايت قديمي ندارد چه تتاامیني وجود دارد  ه تافااله

دساات سااايت جديد دوباره در معرض خطر هاي پايیبقساامت 

هااي ازحاد باه ساااد براي خاانوادهقرار نگیرد؟ آياا نزديکي بی 

 ند؟ آيا اگر  فااح، ترزند مشاکلاتي ازجمله استرس ايشاد نمي

اماا ب عمومي دوبااره زيرآب برود ايب اتلاف بودجاه عمومي  

گیرندگان در توان از تصامی نیسات؟ و ساؤالا  متعددي  ه مي

ايب رابطه مطرح  رد  لازم به ر ر اسات  ه بازديد میداني مور  

از ساايت جديد روساتا رضاايت ا ثريت مردم را   1403/ 03/ 10

در پي نادارد  چرا اه خیلي از خاانوارهاا باه دلیال عادم جااياابي  

ايب امکاان وجود دارد باه    اناد وموقع باه شاااهر مهااجر   ردهباه

دلیل  مبود زمیب، روساتاي میرده دوبخشاي شاود  همچنیب براي  

ها منتظر تخصیص وام هستند  ه ساخت خانه، برخي از خانواده

هنوز فاور  نگرتته اسات  در ايب پژوه  ساعي شاده براسااس  

هاي سایسات  اطلاعا  جرراتیايي به ايب موضاو  پرداخته تحلیل

هاي علمي خصاوفااً سایسات  اطلاعا  شاود  ه آيا اگر از روش

ها جهت ايشاد روستاي  شد،  دام محدودهجرراتیايي استفاده مي

 شد؟جديد میرده پیشنهاد مي

هااي سااایسااات  اطلاعاا  جرراتیاايي  وتحلیالباا توجاه باه تشزياه

شاده در بالا قابل جواب دهي اسات  با  بسایاري از ساؤالا  مطرح

توجاه باه موقعیات  نوني روساااتاا ايب امکاان وجود دارد  اه در 

هايي ديگر از نواحي  آينده نزديک و با سارريز شادن ساد، قسامت 

دساات روسااتا زيرآب برود  همچنیب به دلیل نزديک بودن پايیب

خصااوص  ود ان در معرض خطر به سااد بدون شااک مردم به

ها نوعي  ها و زيرسااخت قرار خواهند گرتت  زيرآب رتتب خانه

به طور   .گرتت اتلاف بودجه اساات  ه بايسااتي مدنظر قرار مي

هاي  و مدل GISهاي   لي با اسااتناد به نتايج حافاال از تحلیل

توان به اتبي، ميمرتحلیل سااالساااله ( وSUMو   ANDتازي )

طور مشاخص، شاده پاساخ داد  بههاي مطرحبسایاري از پرسا 

تاازي   مادل  1۷حادود    ANDمادل  و  مربع  تحلیال     یلومتر 

 یلومتر مربع از اراضااي حوضااه را  ۷مراتبي حدود ساالسااله

اند  ه عمدتاً در مناطق  هاي مناسا، شاناساايي  ردهعنوان پهنهبه

درفد، ارتفا  متوسط، تافله ايمب از گسل   10با شای،  متر از 

ها  و رودخانه، و دساترساي مناسا، به جاده قرار دارند  ايب داده

هاايي از باالادسااات روساااتاا  اه در دهاد  اه بخ نشاااان مي

هاي پرشای، يا نزديک به حري  سایلابي قرار دارند، در محدوده

اند  بنابرايب،  عنوان مکان بهینه پیشنهاد نشدهها بهيک از مدلهیچ

مکاان تعلي بادون انطباا   اامال باا ايب نتاايج علمي،    انتخااب

تواند ريساااک تکرار مشاااکلا  گذشاااته را اتزاي  دهد و مي

گیري را بر اسااس شاواهد مکاني و ضارور  بازنگري در تصامی 

  ند ها برجسته ميخروجي مدل

ويس در رده »نامناس،«  بندي بخ  عمده حوضه سد چرا طبقه

( ناشاي از AHPو   SUM، تازي  ANDدر هر ساه مدل )تازي  

فاااور   پوشااااني چنديب عامل محدود ننده اسااات  ه بهه 

اند  در ايب مناطق، شاای،  همزمان بر ارزيابي مکان اثر گذاشااته

درفااد(  1۵تا  10بالاتر از حد آسااتانه مطلوب )اغل، بی  از 

سااازي زمیب شااده هاي آمادهباع  اتزاي  خطر ران  و هزينه

تر، ريساک  اسات، ارتفا  نامناسا، يا قرارگیري در ترازهاي پايیب

هاي تعال، گرتتگي را بالا برده، و نزديکي به گسالسایلاب و آب

هايي از ايب اي را تشاديد  رده اسات  همچنیب بخ خطر لرزه

هاي  يا در تافاله زياد از جاده  ها در حري  سایلابي رودخانهپهنه

هاي حیاتي قرار دارند  ه دساترساي و ايمني  افالي و زيرسااخت 

هاي مختلف، حتي  دهد  تر ی، ايب شرايط در مدلرا  اه  مي

دهي متفااو ، منشر باه همگرايي در نتیشاه و قرار باا منطق و وزن

 ها در طبقه »نامناس،« شده است گرتتب ايب بخ 

، نتايج بازديد میداني GIS يابي مبتني بربا توجه به ماهیات مکاان

و مرور پیشاینه تحقیق، هشات معیار مؤثر شاامل تافاله از جاده،  
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راه، تافاله از گسال، تافاله از تافاله از رودخانه، تافاله از پلیس

روسااتاهاي اطراف، تافااله از سااايت قديمي روسااتا، شاای، و 

سااازي مورد اسااتفاده قرار گرتتند   ارتفا  اسااتخراج و در مدل

، AND منطق تازي عملگر گانهاي ساههاي مقايساهنتايج تحلیل

دهد  نشاان مي تحلیل سالساله مراتبيو SUM منطق تازي عملگر

هاي  نوني يا پیشاایب روسااتاي میرده ) ه  يک از سااايت  ه هیچ

اي مناسا، و ايمب عنوان گزينهتوساط مساوولیب پیشانهادشاده( به

عبار  ديگر، در هر سااه اند؛ بهبراي جانمايي مشدد ثبت نشااده

بنادي هااي موجود و قاديمي میرده در طبقاهمادل ماذ ور، ساااايات 

هااي  فاااور  مشاااخص، پهناهباه  .اناد»ناامنااسااا،« قرار گرتتاه

هايي در بالادسات مسایر جاده را ها بخ پیشانهادي در تمام مدل

دهند  ه از نظر تر ی، معیارهاي مورد نظر )تافاله از نشاان مي

اي، تافاله ايمب از گسال، شای،  هاي رودخانهمنابع آب و شابکه

ناد  مشااااهادا  اتر ارزياابي شاااده متر و ارتفاا  باالاتر( مطلوب

هاي  دهد ايب پهنهوگو با ساا نان محلي نشاان ميمیداني و گفت 

پیشانهادي عمدتاً شاامل اراضاي  شااورزي خصاوفاي هساتند  ه 

از نظر دساترساي مالکیت و قابلیت تدارک زمیب، امکان تأمیب و 

 منظور ساخت سايت جديد روستا را دارند انتقال به

يابي ساايت جديد روساتاي میرده  لذا مشاخص اسات  ه مکان

فااور  بازديد میداني از سااوي مسااوولیب انتخاب گرديده  به

مدل، نواحي بالادسااات جاده را  3در ايب پژوه ، هر   اسااات 

اند  چنانچه مسااوولیب از جهت ساااخت روسااتا پیشاانهاد داده

هاي سااانش  از دور و سااایسااات  اطلاعا  جرراتیايي  تکنیک

ها را جهت سااخت  هاي پیشانهادي مدلاساتفاده میکردند و مکان

ساااايات جادياد روساااتاا انتخااب مي  ردناد، باه چناد دلیال حاا ز 

انداز ( به دلیل ارتفا  بالاتر مشاخصااً روساتا چشا 1اهمیت بود:  

بهتري مي داشااات و باا طرح هااي بوم گردي ايب امکاان وجود  

( 2داشاات به فاانعت گردشااگري و معیشاات مردم  مک  رد؛  

هاي جديد و مسااتحک  مردم را به انداز مناساا، و خانهشاا چ

( به دلیل قرارگیري در قسامت  3ماندن در روساتا ترغی، میکرد؛ 

اي مردم خیلي  متر  بالادست جاده و در فور  تصادتا  جاده

در معرض خطر قرار مي گرتتناد اماا ا نون باه دلیال اينکاه جااده 

بانه و بالعکس در بالادسات روساتا  -بیب شاهري و پرتردد ساقز

اي در معرض قرار گرتته است، مردم در فور  تصادتا  جاده

( به دلیل قرارگیري روساتا در پشات 4خطر جدي قرار دارند و 

جاده و ارتفا  نسااابتاً بالاتر هیچ موقع در معرض زير آب رتتب 

و مردم مخصاااوفااااً  ود ان  متر در معرض   قرار نمي گرتت 

هااي مطاالعاا  ديگر اتتاهيا خطر غر  شااادن قرار مي گرتتناد   

درايب زمینه نشااان میدهد  ه ساایساات  اطلاعا  جرراتیايي و 

سنش  از دور در مکانیابي بسیار دقیق عمل  رده و ضروريست  

، 20[ ه از ايب علوم بیشااتر در مطالعا  محیطي اسااتفاده گردد  

  در پژوه  حاضار نیز بر ايب نکته تاً ید شاده  ه اگر  ]28و  2۷

الذ ر اساتفاده میشاد بسایاري از مشاکلا  پی  آمده از علوم تو 

براي ساا نیب روساتاي میرده و همچنیب مسوولیب امر، ممکب بود  

زلونوويچ و همکااران     معتقاداناد  اه مادل  ]28[مرتفع گردد  

مراتبي در مکانیابي خوب عمل میکند  همچنیب بر تحلیل سلسله

ل بسایار  ي حاضار نیز ايب مداسااس بازديدهاي میداني در مطالعه

 خوب نتیشه داد 

مادل منطق تاازي )عملگرهااي    3باه طور  لي در ايب پژوه  از  

AND    وSUMمراتبي جهات مکاانیاابي  ( و تحلیال سااالسااالاه

روساتاي میرده شاهرساتان ساقز اساتفاده گرديد  نتايج نشاان مي 

ي ساااد چرا  ويس در ي حوضاااهمدل عمده 3دهد  ه در هر 

ي نامناسا، قرار دارد  و آنچه حا ز اهمیت اسات ايب اسات  طبقه

ي خطر مدل سايت جديد و قدي  میرده در محدوده 3 ه در هر  

قرار دارد  لازم به ر ر اسات  ه بر خلاف انتخاب ساايت جديد 

ها  گیرندگان، در تمامي مدلروساااتاي میرده توساااط تصااامی 



 …یی ایاطلاعات جغراف ستمیازدور و سبا استفاده از سنجش یی روستا یهاسکونتگاه  ی ابیمکان
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هاي بالادسات جاده جهت سااخت روساتاي میرده مناسا،  زمیب

ديده شاده اسات  پس بهتريب راهکار ايب بود  ه قبل از عملیاتي  

هاا، زير سااااختهاا و اماا ب عمومي،  ي خااناه ردن سااااخات هماه

ها، ارزيابي و در فااور   هاي پیشاانهاد شااده توسااط مدلزمیب

امکان از مالکان جهت سااخت روساتا، خريداري میشاد تا به ايب 

فاور  ه  مکان امني جهت سااخت روساتا انتخاب شاود و ه   

از اتلاف بودجه و زمان جلوگیري  رد  تنها محدوديت پژوه  

هاي جنوبي حوضاه به حاضار عدم دساترساي  اتي به قسامت 

هااي ارتبااطي بود  لازم باه ر ر هاا و راهدلیال زير آب رتتب پال

ني تاًثیر گذاشات  اسات  ه ايب محدوديت فارتاً در بازديد میدا

هااي ارتبااطي  هاا و راه اه آن ه  در آيناده باا جاايگزيب  ردن پال

هاي ريربط، مرتفع خواهد گشات  نتايج بیشاتر  توساط ساازمان

 یلومتر مربع   66حدود   ANDدهد  ه در مدل تازي  نشااان مي

 یلومتر مربع مناسا، شاناساايي شاده اسات، در  1۷نامناسا، و 

بندي، گیري بیشتر در آستانهبا سخت   SUMحالي  ه مدل تازي 

 یلومتر مربع را   2٫۵ یلومتر مربع را ناامنااسااا، و تنهاا    80٫۵

مراتبي نیز با  مناساا، معرتي  رده اساات  مدل تحلیل ساالسااله

 یلومتر مربع را   ۷6دهي مبتني بر قتاااو   ارشااناسااي،  وزن

 یلومتر مربع را مناسا، ارزيابي  رده اسات  ايب  ۷نامناسا، و  

اشاي از تفاو  در منطق تر ی، معیارها، حسااسایت  ها ناختلاف

اي  ه عملگر  گونههاست؛ بهسازي دادهها و نحوه نرمالبه آستانه

AND  شادن همزمان همه شارايط اسات،  نیازمند برآوردهSUM  

مراتبي بر  ند و تحلیل ساالساالهاثر تشمیعي معیارها را لحاظ مي

  ند گیري مياساس وزن نسبي معیارها تصمی 

هاا و باا ايب حاال، در تحلیال حااضااار باه موضاااو  عادم قطعیات 

ها پرداخته نشااده اساات  منابع  ها و مدلخطاهاي احتمالي داده

هاي ورودي  تواند شاامل خطاي مکاني دادهايب عدم قطعیت مي

ها(، دقت مدل رقومي  ها يا رودخانه)مانند موقعیت دقیق گساال

(، خطااهااي برداشااات میاداني، و همچنیب عادم  DEMارتفاا  )

قطعیت در قتااو   ارشاناساان براي تعییب وزن معیارها باشاد   

توانناد مرز بیب منااطق منااسااا، و ناامنااسااا، را ايب عوامال مي

هاي نهايي را ترییر دهند  انشام تحلیل جا  رده و مساااحت جابه

هاي تازي احتمالي يا سناريوسازي  حساسیت و استفاده از روش

هاا ارزياابي  ر برابر ايب عادم قطعیات تواناد پااياداري نتاايج را دمي

  ند 

معیار شای، و ارتفا  در منطقه تعلي میرده با توجه به قرارگیري  

شای، و ارتفا  متوساط، با الزاما  ايمني و هاي نسابتاً   در دامنه

دساترساي همخواني دارد  تافاله از مکان قديمي روساتا اهمیت  

هاي  اقتصااادي دارد و امکان اسااتفاده از زيرساااخت –اجتماعي

 ند  تافااله از موجود و حف  پیوسااتگي جمعیتي را تراه  مي

جاده و پلیس راه با بهبود دسااترسااي و امنیت مرتبط اساات، در 

لرزه حالي  ه تافله از گسل و رودخانه به  اه  خطرا  زمیب

 ند  تافاله از روساتاهاي اطراف نیز براي  و سایلاب  مک مي

هاا  جلوگیري از تعاارضاااا   ااربري و حف  حري  ساااکونتگااه

تواناد باه درک بهتر  هاا ميايب ارتبااط  اهمیات دارد  تبییب دقیق

انتخااب ياا رد برخي نواحي در مادل هاا  ماک  ناد و چرايي 

 تر سازد  تر و شفافگیري نهايي را علميتصمی 

   تقدیر و تشکر

از معاونت پژوهشاي دانشاگاه  ردساتان جهت حمايت مالي ايب 

مطاالعاه نهاايات تشاااکر را دارم )شااامااره قرارداد پژوهشاااي 

662۷ /9 /03  )
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Abstract 

Selecting a suitable site for rural settlement 

relocation requires consideration of multiple 

factors, including sustainable development and 

proximity or remoteness to critical features. The 

Cheragh Veys dam, located approximately 17 km 

from Saqqez city, was successfully impounded for 

the first time in 2017 (1396 SH). Reservoir 

impoundment affected several rural and urban 

access routes and inundated numerous villages; 

Mirdeh village was among the affected localities, 

with a substantial portion of dwellings submerged. 

This study evaluates potential resettlement sites for 

Mirdeh using remote sensing and GIS. Geological 

maps, Sentinel-2 satellite imagery, and the ALOS 

PALSAR digital elevation model were compiled to 

derive eight spatial layers relevant to rural site 

selection:  distance  to  roads,  distance  to  rivers,  
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distance to main road, distance to faults, distance to 

neighboring villages, distance to the former village 

site, slope, and elevation. Modeling was performed 

using fuzzy logic and  the Analytic Hierarchy and 

management of spatial data uncertainty, thereby 

improving the realism and  accuracy of  suitability 

Process (AHP). Integrating fuzzy logic and AHP 

enables scientifically based weighting of criteria 

output. consistently indicate that the currently 

occupied provisional resettlement site is not 

suitably located. In all three modeling approaches 

the fuzzy AND operator, fuzzy SUM operator, and 

AHP, the current and former Mirdeh sites are 

classified as unsuitable. 

This combined multi-criteria decision-making 

approach facilitates the integration of quantitative 

and qualitative data within a GIS framework and is 

widely accepted in environmental site-selection 

studies. Field verification and model outputs Using 
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the fuzzy (AND) model, the SUM operator, and 

AHP, respectively  

66, 80.5, and 76 km2 of the Cheragh Veys reservoir 

catchment were categorized as unsuitable for 

constructing the new Mirdeh settlement. It is 

recommended that municipal and provincial 

authorities plan the secondary settlement site 

upstream of the road corridor and adopt remote 

sensing and GIS methods for preliminary 

evaluations in future resettlement planning. 
 

Extended abstract  

Introduction:Natural factors, economic and social 

system have always been effective on the pattern of 

rural settlement in various historical periods. 

Various factors, including sustainable development, 

should be considered in the site selection evaluation 

(Dogan et al. 2023). During the last few decades, 

there have been tremendous advances in remote 

sensing and geographic information systems that 

have facilitated the preparation of various maps 

(Safari et al. 1400; Quattruchi and Goodchild 2023). 

Housing for every household has different shapes 

and patterns according to different environmental, 

economic, social, cultural and religious conditions. 

Cheragh Veys dam of Saqqez city was drained for 

the first time in 2016. It should be noted that it 

overflowed for the first time on Saturday 28th of 

Bahman 

 1402 after about 12 years since the beginning of 

construction. Although in 2016, the operation of 

evaluating and relocating the villages and 

communication routes at risk around Cheragh Veys 

dam was officially and seriously started, but after 

the dam was filled with water, the houses 

downstream of Mirdeh village gradually went under 

water. However, for some reasons, the relevant 

organizations and the people had not yet reached a 

comprehensive agreement, which caused many 

disturbances. 

If the location of a rural settlement lacks expert 

evaluation, it may cause the family to migrate to the 

cities, which may cause the expansion of 

marginalization. According to Mirdeh's residents 

and confidants, due to these problems and 

confusions due to lack of timely and appropriate site 

selection, nearly 70 families have migrated from 

this village in recent years. Another issue related to 

the relocation of Mirdeh village is the 

transformation of this village into 2 separate parts, 

which has its own problems, including separating 

the people of that village who have many cultural 

and social commonalities. 

So far, no action has been taken to evaluate the new 

location of Mirdeh village, the most important 

advantage of this research is that it specifically deals 

with the issue of whether the new site of Mirdeh 

village was chosen correctly or not. In general, the 

use of remote sensing and geographic information 

systems in locating and relocating new settlements 

is essential and can have many benefits. The main 

goal of this study is to evaluate the new location of 

Mirdeh village by using remote sensing technique 

and geographic information system. Many studies 

have been done to locate different projects using 

remote sensing and geographic information system 

as well as various models inside and outside of the 

country. 

Methodology: According to the 1395 census, 

Mirdeh village has about 140 households (805 

people). One of the main tributaries of the Zarine 

River and the water basin of Urmia Lake is the 

Saqqez River, which originates from our mountains 

between the cities of Saqqez and Baneh. On this 

river, a gravel dam with a clay core called Cheragh 

Veys (near the village of Cherahg Veys) was built. 

This dam is about 17 km away from Saqqez city 

with geographical coordinates of 46      and 6      east 

longitude and 36    and  

11    north latitude. Mirdeh village is located at the 

end of one of the main branches of the dam. 

In this research, the geological map was collected 

from the mapping organization to extract the faults 

of the studied area. ALOS PALSAR digital 

elevation model was used to extract the slope, 

elevation, and river layers. Using Sentinel 2 satellite 
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images, distance layers from road police, road 

networks, surrounding villages and Mirdeh village 

were carefully extracted. 

The extracted layers were clipped based on the 

study area and after reclassification and 

fuzzification based on the goals of the article, they 

were used for modeling with fuzzy models and 

Analytic Hierarchy Process (AHP) in the 

geographic information system environment. The 

primary layers of the study were carefully extracted 

and divided into 5 classes based on the Natural 

Breaks method in the GIS environment (version 

10.5). 

Results and discussion: According to the analyzes 

of the geographic information system and remote 

sensing, in general, the location of the new Mirdeh 

village site which was selected as a field visit by the 

officials, has no scientific validity. A field visit to 

the new site of the village, does not follow the 

satisfaction of the majority of people. Because many 

families have migrated to the city due to lack of 

settlement in time, and it is possible that Mirdeh 

village will be divided into two parts due to lack of 

land. Also, some families are waiting for a loan to 

build a house, which has not been done yet. 

Considering the current situation of the village, 

there is a possibility that in the near future, with the 

overflow of the dam, other parts of the downstream 

areas of the village will be flooded. Also, due to 

being close to the dam, people, especially children, 

will undoubtedly be at risk. Flooding of houses is a 

waste of budget that should have been taken into 

consideration. 

In none of the models, the site proposed by the 

authorities for the construction of a new village 

cannot be seen as a suitable place. In other words, 

in all 3 models, the current and previous Mirdeh 

sites have been introduced as inappropriate and 

risky places. Specifically, in all 3 models and based 

on the factors used, the upper parts of the road are 

suggested. According to the field visits and talking 

to some of the villagers, the places proposed in this 

research are part of the agricultural lands and 

practically they have the ability to buy from the 

owner or owners and deliver them to the people 

without any special problem for the construction of 

the new village site. As the AHP model gave very 

good results in the present study, Zelenović et al. 

(2012) believe that this model works well in site 

selecting. 

Conclusion: The strong need for water resources 

has led governments to build dams. In recent years, 

many dams have been put into operation in Iran. 

One of these dams is Cheragh Veys in Saqqez. After 

the operation of the dam and with the dam's water 

intake, due to flooding, the new location of Mirdeh 

village was burred under the water. In this research,  

3 models of fuzzy logics (AND and SUM operators) 

and AHP were used to locate the study. For this 

purpose, 8 effective factors on positioning factors 

were used and the final site selection maps were 

produced using geographic information system. For 

better review and understanding, the produced maps 

were divided into 2 appropriate and inappropriate 

classes. The results show that in all 3 models, major 

parts of the  Cheragh Veys dam basin is located in 

the inappropriate classes. 

Keywords: Site-selection, modeling, analytic 

hierarchy process, fuzzy logic, Mirdeh village. 
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