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In modern agriculture, identifying salt-tolerant plants is crucial for efficient 

utilization of saline water and enhancing productivity. However, plant salt 

tolerance can vary across different growth stages. Basil (Ocimum basilicum 

L.), an annual herb belonging to the Lamiaceae family, not only imparts an 

exquisite flavor to our meals but also possesses remarkable medicinal 

properties and diverse applications. Basil is commonly used as a spice, fresh 

vegetable, and even a medicinal herb to treat abdominal bloating and aid 

digestion. In traditional medicine, it is recognized as an expectorant, anti-

flatulent, analgesic for stomachache, and stimulant. Given the significance 

of basil and the widespread challenge of soil salinity, a research study was 

conducted to investigate the effect of salinity stress on germination and 

seedling characteristics of basil. This experiment was designed as a 

completely randomized block design with three replications in the 

Agronomy Laboratory. Four salinity levels (0, 50, 100, and 150 mM) were 

imposed using sodium chloride salt. All data were analyzed using the SAS 

software. Mean comparisons were performed using Duncan's test at a 5% 

probability level. The results demonstrated that soil salinity significantly 

impacted basil germination and seedling growth. The highest percentage and 

rate of germination, stem and root length, and fresh and dry weight of 

seedlings were observed in the control treatment (without salinity). 

Conversely, the lowest values of these parameters were recorded in the 150 

mM salinity treatment. These findings indicate that basil is sensitive to 

salinity stress, and increasing soil salinity substantially impairs its 

germination and growth. 
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 هايزني و رشد اوليه گياهچه جوانه بر شوري اسمزي مختلف هايپتانسيل اثر مطالعه
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 های کلیدی:واژه

 تنش شوری

 زنیجوانه

 کلرید سدیم

 گیاه دارویی

در برابر شوری خاک مقاوم باشند، گامی مهم در ، یافتن گیاهانی که امروز در دنیای کشاورزی

رود. اما مقاومت گیاهان در وری به شمار میهای شور و افزایش بهرهجهت استفاده بهینه از آب

 Ocimum basilicumتواند متفاوت باشد. ریحان )برابر شوری در مراحل مختلف رشد می

L( گیاهی علفی یکساله از خانواده نعناعیان ،)Lamiaceaeنظیری به (، نه تنها عطر و طعم بی

بخشد، بلکه خواص دارویی و کاربردهای فراوانی نیز دارد. از ریحان به عنوان های ما میسفره

شود. ادویه، سبزی تازه و حتی گیاه دارویی برای درمان نفخ شکم و کمک به هضم غذا استفاده می

سکن درد معده و محرک شناخته شده در طب سنتی، این گیاه به عنوان خلط آور، ضد نفخ، م

است. با توجه به اهمیت ریحان و چالش شوری خاک در بسیاری از مناطق، پژوهشی در سال 

های ریحان بررسی شود. های گیاهچهزنی و ویژگیانجام شد تا اثر تنش شوری بر جوانه 1311

اعت انجام گرفت. در این این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه زر

مولار( با استفاده از نمک کلرید سدیم اعمال میلی 104و  144، 04، 4سطح شوری ) 2پژوهش، 

تجزیه و تحلیل شدند. نتایج نشان  SAS افزارهای این پژوهش با استفاده از نرمشد. تمامی داده

ی ریحان تاثیر منفی هازنی و رشد گیاهچهداد که شوری خاک به طور قابل توجهی بر جوانه

زنی، طول ساقه و ریشه، و همچنین گذارد. در این آزمایش، بالاترین درصد و سرعت جوانهمی

ها در تیمار شاهد )بدون شوری( مشاهده شد. در مقابل، کمترین مقادیر وزن تر و خشک گیاهچه

دهد که ریحان به میمولار شوری به دست آمد. این نتایج نشان میلی 104این پارامترها در تیمار 

زنی و رشد آن تنش شوری حساس است و افزایش شوری خاک به طور قابل توجهی بر جوانه

 گذارد.تاثیر منفی می

ستناد: شاورز جهیب ا سمحمد ،یک شمت، یدیام ؛نیح سیدحبیب؛ فیلیح شجاعی،  سف؛  سیل اثر مطالعه(. 1242. )زاده، یو پتان

سمزی مختلف های شد اولیه گیاهچهزنی  جوانه بر شوری ا تحقیقات . (.Osimum basilicum L)های ریحان و ر
 .32-31(، 3) 13، بذر

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

 نویسندگان. ©
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 مقدمه

تنش های زیستی و  در دنیای کشاورزی، گیاهان با

های غیر زیستی مواجه هستند که شوری  یکی از ، تنش

ه ها به فرآیندهای حیاتی گیاغیرزیستی است. این تنش

کنند. از جمله در مراحل مختلف رشد، آسیب وارد می

ذر، زنی بتوان به کاهش چشمگیر جوانهها میاین آسیب

، های گیاهیها و بافتکند شدن رشد، نقص در اندام

کوتاه شدن دوره رشد و در نهایت افت شدید در تولید 

، های غیرزیستیدر میان تنش. نهایی محصول اشاره کرد

تنش شوری مانند کابوسی هولناک بر سر مزارع سایه 

افکنده است. این معضل که به طور مستقیم بر رشد و 

ت گذارد، به دلیل تغییراعملکرد گیاهان تاثیر منفی می

اقلیمی و افزایش فزاینده شوری خاک در بسیاری از 

 بدیل شدهکننده تمناطق، به عاملی روزافزون و نگران

 (.Crowin, 2021)است 

دهد که بیشترین اثر مخرب تنش تحقیقات نشان می

زنی شوری بر نخستین مراحل حیات گیاه، یعنی جوانه

این تنش نه  (.Ucarli, et al., 2020)شود بذر وارد می

زنی را به طور قابل توجهی کاهش تنها سرعت جوانه

در درصد تواند منجر به افت شدید دهد، بلکه میمی

 ,.Parihar et al)زنی و حتی مرگ بذرها شود جوانه

2015.) 

های سالم و ضعیف شدن آنها کاهش تعداد گیاهچه

در مراحل اولیه رشد، پیامدهای ناگواری را به دنبال 

دارد. این امر در نهایت منجر به افت قابل توجه در 

. شودعملکرد نهایی و تولید محصولات کشاورزی می

روند، زنگ خطری برای امنیت غذایی و  ادامه این

آورد های کشاورزی به صدا در میپایداری سیستم

(Negrao et al., 2017.) 

(، گیاهی محبوب .Ocimum basilicum Lریحان )

نظیری را به از خانواده نعناعیان، عطر و خواص بی

 .کندهای دارویی و آرایشی ما هدیه میها و عرصهسفره

عنوان داروی گیاهی، ادویه و سبزی تازه این گیاه که به 

(، Ozcan et al., 2005گیرد )مورد استفاده قرار می

های معطر در پیکره رویشی خود است سرشار از اسانس

که در صنایع غذایی، دارویی و آرایشی کاربرد فراوانی 

 (.Archangi and Khodambashi, 2014دارد )

 .شودم نمیاما رازهای ریحان به عطر و طعم آن خت

 ای از ترکیبات فنلی، به ویژه رزمارینیکاین گیاه گنجینه

( که به آن Javanmardi et al., 2002اسید، است )

بخشند ای میالعادهاکسیدانی فوقخواص آنتی

(Javanmardi et al., 2003 علاوه بر این، ریحان .)

کشی و دورکنندگی پشه، ساس، مار و خاصیت حشره

در  ایاسانس این گیاه به طور گسترده عقرب نیز دارد.

های دهانی و دندانی صنایع غذایی، عطر سازی، فرآورده

و طب سنتی کاربرد دارد و از خواص ضد میکروبی نیز 

 برخوردار است.

شوری خاک باعث کاهش رشد و عملکرد گیاهان 

شوری آب  Khajeh-Hosseini (2442) شودزراعی می

و خاک آبیاری سبب بروز تغییرات مورفولوژیکی، 

شود فیزیولوژیکی و بیوشیمیائی متعددی در گیاهان می

اینکه تحمل به شوری در گیاهان نیز خصوصیتی ضمن 

ثابت نبوده و ممکن است در مراحل مختلف رشد هر 

(. Sairam and Srivastava, 2001گونه، متفاوت باشد )

 موجب اثر گذاشته و مختلف رشد های جنبه بر شوری

-اندام کاهش رشد زنی، جوانه افتادن تاخیر به کاهش و

 .گرددخشک   می ماده کاهش تولید و هوایی های

 و شده شروع زنیجوانه از نمو و رشد از آنجا که

 این گذراندن باشد، می گیاه زندگی مرحله حساسترین

 رشد مراحل در را مهمی نقش بسیار با موفقیت دوره

 (.Azarinvand and Javadi, 2003داشت ) خواهد گیاه

 شور محیط های در متفاوتی هایمختلف توانایی گیاهان

 که با گیاهانی (. درMaas, 1986دهند )نشان می خود از

 که تأثیری خاطر به زنیجوانه مرحله شوندمی تکثیر بذر

 زیرا است حساس و مهم بسیار دارد گیاهان تراکم به

 وابسته رشد ابتدایی مراحل به آن و استقرار گیاه بقای



3031  پایيز، 2تحقيقات بذر، سال سيزدهم، شماره    
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 بر تنش شوری مؤثر اجزای خصوص اهمیت است. در

  .دارد مختلفی وجود نظریات زنیجوانه

Bijeh Keshavarzi (2411) زنی جوانه بررسی با

 زنیجوانه NaClافزایش غلظت  با دادند، اسفرزه نشان

 .یابدکاهش می نیز زنیجوانه سرعت و متوقف شده

 درصد که دادند خود نشان ها طی مطالعاتآن همچنین

کاهش می افزایش شوری با بذور زنی جوانه سرعت و

 سطوح اثر بررسی ، طیGholinezhad (2412). یابد

های گندم، گزارش زنی ژنوتیپمختلف شوری بر جوانه

 زنی جوانه شاهد، درصد محلول افزایش از با که کردند

کاهش  داری معنی طور به چه ساقه و چه ریشه طول و

 یافت. 

با توجه به اینکه شوری خاک، به ویژه در در نهایت 

مرحله جوانه زنی، مانع رشد گیاه می شود و اثر شوری 

بر گیاهان مختلف متفاوت است، این مطالعه با هدف 

بررسی تأثیر تنش شوری بر شاخص های جوانه زنی و 

 رشد ریحان انجام شد.

 هامواد و روش

انجام شد، به بررسی  1311در پژوهشی که در سال 

های بذر زنی و رشد گیاهچهاثر تنش شوری بر جوانه

ریحان پرداخته شد. این آزمایش در قالب طرح کاملاً 

تکرار اجرا شد. پیش از آغاز آزمایش،  2تصادفی با 

دقیقه در محلول  3بذرها به منظور ضدعفونی به مدت 

ور شدند. سپس صد غوطهدر 14هیپوکلریت سدیم 

مانده هیپوکلریت سدیم از سطح برای شستشوی باقی

 بذرها، چندین بار با آب مقطر شستشو داده شدند.

و  144، 04، 4سطح شوری ) 2در این آزمایش، 

مولار( با استفاده از نمک کلرید سدیم اعمال میلی 104

 به پتری دیش عدد یک شامل شد. هر واحد آزمایشی

 بذر عدد 24 تیمار سطح هر برای بود. یمترسانت 1 قطر

شده توسط هیپوکلریت سدیم  سالم ریحان، ضدعفونی

 طور به هادیش پتری از یک هر در و شمارش 14%

 یک هر به و گرفتند قرار صافی کاغذ بر روی یکنواخت

از کلرید سدیم  لیتر از تیمارهای تهیه شدهمیلی 0 آنها از

 محلول به آغشته کاملاً صافی کاغذ که طوری به اضافه

 ها توسطپتری دیش در سپس کلرید سدیم گردید.

 قرار داده شد. اطاقک در و بسته چسب نواری

زنی به بهترین برای اینکه بذرها در مسیر جوانه

های خود را نشان بدهند، نیاز به شکل ممکن ویژگی

ای دارند. در این پژوهش، برای کاهش های ویژهمراقبت

آب و حفظ رطوبت، از پارافیلم استفاده شد  میزان تبخیر

ها دیشها بسته شد. سپس، این پتریدیشو درب پتری

به درون ژرمیناتور منتقل شدند. در ژرمیناتور، شرایط 

 20زنی بذرها فراهم شده بود: دمای آلی برای جوانهایده

گراد )با یک درجه مثبت یا منفی(، رطوبت درجه سانتی

ساعت  1ساعت روشنایی و  10درصد،  04نسبی 

تاریکی )همانند شرایط طبیعی روز و شب(. این شرایط 

و همکاران  Razakهای پژوهشگران مطابق با یافته

 تنظیم شده بود. (2413و همکاران ) Zeng( و 2412)

شمارش بذور جوانه زده ریحان به منظور تعیین 

سرعت و درصد جوانه زنی به صورت روزانه انجام 

خروج سه روز ادامه یافت.  0بذور تا  شد. شمارش

ته زنی در نظر گرفچه به عنوان معیار جوانهمتر ریشهمیلی

زنی از روابط برای محاسبه درصد و سرعت جوانهشد. 

 :( ,.2002Bajji et al)زیر استفاده گردید 

 PG = (G / N) × 100      1رابطه 

-تعداد بذر جوانه Gزنی، درصد جوانه PGکه در آن 

 تعداد کل بذر کشت شده بودند. Nزده و 

زنی از فرمول گیری سرعت جوانهاندازهجهت 

 ( زیر استفاده شد.2)فرمول 

𝐶𝑉       2رابطه  =
1

𝑀𝐺𝑇
× 𝑃𝐺 

میانگین  MGTضریب سرعت،  CVکه در این فرمول 

 زنی است.درصد جوانه PGزنی و مدت زمان جوانه

بوته را انتخاب و  14از هر پتری دیش در ادامه 

-جدا شد و طول ریشهچه آنها را از هم چه و ساقهریشه

گیری و چه هر بوته را بطور جداگانه اندازهچه و ساقه



 همکاران و يکشاورز جهيب نيمحمد حس... /  بر شوري اسمزي مختلف هايپتانسيل اثر مطالعه 

23 

ها با استفاده از خط کش طول گیاهچهیاداشت شد. 

یله ها بوسمتر( و وزن تر گیاهچهمدرج )بر حسب سانتی

گرم( تعیین شد.  همچنین جهت  441/4ترازو )با دقت 

 ها، پس از خشک کردنگیری وزن خشک گیاهچهاندازه

گراد در درجه سانتی 00ساعت و دمای  22به مدت 

 آون، از ترازوی دقیق استفاده شد.

 SASافزار های به دست آمده با نرمدر نهایت داده

زمون ها با آتجزیه و تحلیل و مقایسه میانگین 1/1نسخه 

انجام و کلیه  %0ای دانکن در سطح احتمال چند دامنه

 رسم شدند. Excelافزار نمودارها از طریق نرم

 نتایج و بحث

 زنیدرصد و سرعت جوانه

سطوح مختلف شوری اثر معنی داری بر درصد و 

(. 1(. )جدول P<0/01جوانه زنی بذور داشت )سرعت 

در بین تیمارهای تنش شوری، بیشترین درصد و 

مولار شوری سرعت جوانه زنی از تیمار صفر میلی

)شاهد( بدست آمد و با افزایش سطح شوری از درصد 

 104و سرعت جوانه زنی آن کاسته شده و در تیمار 

اصل زنی حمولار کمترین درصد و سرعت جوانهمیلی

در آزمایش خود Boubaker (1110 )(. 2شد )جدول 

چه زنی، طول ریشهنشان داد که درصد و سرعت جوانه

-چه با افزایش سطوح شوری به طور معنیو طول ساقه

 Bijehداری در تمام ارقام گندم دوروم کاهش یافت. 

Keshavarzi ( 2411و همکاران ) طی آزمایشی نشان

شوری باعث کاهش درصد  دادند که افزایش میزان تنش

و سرعت جوانه زنی اسفناج شد. همچنین کاهش 

توان به اثر سوء تنش شوری سرعت جوانه زنی را می

بر برخی از فرایندهای فیزولوژیکی مؤثر بر جوانه زنی 

(.Khan et al., 2002بذر نسبت داد )
 

 NaClهای نمک غلظت تحت ریحاننتایج تجزیه واریانس صفات جوانه زنی و رشد گیاهچه  -1جدول

 درجه   میانگین مربعات 

 آزادی
وزن خشک  منابع تغییرات

 (g) گیاهچه

 وزن تر گیاهچه

(g) 

 طول ساقه چه

(cm) 

 طول ریشه چه

(cm) 

سرعت جوانه 

 )روز( زنی

درصد 

 زنی جوانه

4/44440** 4/44431** 02/1 ** 03/0 ** 22/11 ** 00/340  تیمار 3 **

44444420/4  4444422/4  431/4  423/4  22/4  0/12  اشتباه آزمایشی 1 

20/12%  20/10%  00/10%  41/1%  43/0%  11/3%  ضریب تغییرات  

 غیرمعنی دار بودن  ns– 41/4و  40/4 به ترتیب معنی دار بودن در سطح **، *

 
 طول ریشه چه

های چهاثر تیمارهای تنش شوری، بر طول ریشه

(. در بین تیمارهای P<0/01معنی دار بود ) گیاه ریحان

تنش شوری نیز با افزایش سطح تنش از طول ریشه چه 

ریحان به شدت کاسته شد، بطوریکه بیشترین و کمترین 

 104مقدار طول ریشه چه به ترتیب از تیمارهای صفر و 

و  Hajghani(. 2میلی مولار بدست آمد )جدول 

 مرحله در شوری تنش دادند که نشان (2441همکاران )

 به و چهساقه چه،ریشه سبب کاهش طول زنیجوانه

در  چهساقه و چهریشه سبب کاهش وزن آن طبع

 است. گلرنگ شده هایگیاهچه

 طول ساقه چه

های چهاثر تیمارهای تنش شوووری، بر طول سوواقه 

(. در بین تیمارهای P<0/01گیاه ریحان معنی دار بود )

تنش شوری نیز با افزایش سطح تنش از طول ساقه چه 

( بیشووترین و 1ریحان به شوودت کاسووته شوود. )جدول 

کمترین مقدار طول سووواقه چه به ترتیب از تیمارهای 

ست آمد )جدول  104صفر و  (. یکی 2میلی مولار بد
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از دلایل کاهش طول ساقه چه در شرایط تنش، کاهش 

 مواد غذایی لپه )ها( به جنین است. یا عدم انتقال 

 وزن تر و خشک

اثر تیمارهای تنش شوری، بر وزن تر و خشک 

( . 1های ریحان نیز معنی شد )جدول گیاهچه

Pessarakli  وFardad (2441اثر ) وزن  بر شوری

 تنش اعمال اثر در ذرت برگ در آب جذب خشک،

 تنش که گرفت نتیجه و داد قرار مطالعه مورد را شوری

 خشک ماده لید تو ریشه، سطحی، توسعة هر در شوری

 با کاهش میزان و دهد می کاهش داری معنی سطح در

 Shaniو  Ben-Gal  شود. می زیادتر شوری افزایش

 گیاه در هوایی بخش خشک و تر وزن کاهش( 2442)

 افزایش شوری با را گیاهان سایر و فرنگی گوجه

 اند. کرده گزارش

کشوواورزی و امیدی طی آزمایشووی همچنین بیجه 

دریافتند با افزایش میزان شووووری وزن تر و خشوووک 

چه یاه ند )گ یافت کاهش  نه خزری   Bijehهای درم

Keshavarzi and Omidi, 2023.) 

 

های ریحانمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف شوری برصفات جوانه زنی و رشد گیاهچه -2جدول  

 وزن خشک گیاهچه

(g) 

 وزن تر گیاهچه

(g) 

 چهطول ساقه

(cm) 

 طول ریشه چه

(cm) 

 زنیسرعت جوانه

 )روز(

درصد 

 جوانه زنی

 میزان شوری

 مولار()میلی

a4411/4 a420/4 a41/2 a11/3 a02/14 a33/11 4 

b4431/4 b412/4 b33/1 b00/2 b10/1 ab33/13 04 

c44401/4 c4400/4 b40/1 c22/1 c21/0 b00/10 144 

c444413/4 d44410/4 d32/4 d32/4 d40/0 c00 104 

 حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف آماری معنی دار می باشد
  

 گیری نهایینتیجه

ریحان، گیاهی مطلوب با ویژگی های مثبت اسووت  

شان  ضعف ن شوری خاک از خود  ولی در برابر تنش 

زنی و پژوهشوووی کووه بر روی جوانووهدهوود. در می

های ریحان در سووطوح مختلف خصوووصوویات گیاهچه

شوووری خاک انجام شوود، مشوواهده گردید که افزایش 

شووووری خاک به طور قابل توجهی بر ر درصووود و 

چه، و چه و ریشوووهزنی، طول سووواقهسووورعت جوانه

هاتاثیر منفی دارد. همچنین وزن تر و خشوووک گیاهچه

مولار( کمترین میلی 104) در بالاترین سووطح شوووری

 ها نشووانمقادیر این پارامترها به دسووت آمد. این یافته

دهد که ریحان به تنش شوووری حسوواس اسووت و می

تواند به طور قابل های شوووور میکشوووت آن در خاک

شد و عملکرد این گیاه تاثیر منفی بگذارد.  توجهی بر ر

بنابراین، در مناطقی که با مشووکل شوووری خاک مواجه 

تند، توصوویه می شووود کشووت ریحان یا باید  به هسوو

ای انجام شووود و یا بعد از رفع شوودن صووورت گلخانه

مشووکل شوووری خاک با راهکارهایی چون زهکشووی 

تواند به عنوان راهکارهایی صووورت گیردمناسووب، می

به بر این چالش و حفظ عملکرد مطلوب این  برای غل

 گیاه مفید باشد.
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