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   Germination and initial growth of small seeds in field conditions can be 

challenging and require extra care and attention. Covering these small 

seeds with moisture-absorbing materials can help overcome these 

difficulties. Moreover, combining materials that enhance seed germination 

and growth with absorbents can further improve growth and production. 
This study aims to investigate the effects of coating German chamomile 

seeds with various moisture absorbents, including a control group, super 

absorbent A200, polyacrylate hydrogel, and hydroxyethyl cellulose 

absorbent. These were reinforced with different treatments: no application, 

treatment with hormones, treatment with nutrients, and treatment with both 

nutrients and plant hormones. The study assessed the percentage of green 

field, growth, flower production, and essential oil content. The experiment 

was conducted in three replications using a randomized complete block 

design. Results indicated that moisture absorbents positively affected all 

measured traits. The highest dry weight of shoots, number of flowers, and 

percentage of green field were observed with the polyacrylate hydrogel 
treatment. Conversely, the highest essential oil percentage was noted in the 

hydroxyethyl cellulose absorbent treatment. All types of moisture 

absorbers significantly and similarly increased chlorophyll content, flower 

diameter, and dry weight of flowers. However, the combination of plant 

hormones and nutrients had a more pronounced effect on all traits 

compared to the use of either treatment alone. Specifically, the moisture 

absorbent treatment combined with nutrients and plant hormones increased 

flower production— the medicinal and economically valuable part of 

chamomile— by 43%. In conclusion, due to the medicinal significance of 

chamomile essential oil, it is advisable to combine nutrients and plant 

hormones with each of the moisture absorbents (super absorbent A200, 
polyacrylate hydrogel, and hydroxyethyl cellulose) for optimal growth and 

production. 
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 کامل دکو

 چکیده

جوانه زنی و رشد اولیه بذور ریز در شرایط مزرعه ای دشوار و مستلزم دقت و مراقبت بیشتتری  

است. پوشش دار کردن بذور ریز و به ویژه با مواد جاذب رطوبتی می تواند بر این مشتلالا  در  

ی و رشد بهتر بذور شرایط مزرعه ای غلبه کند. علاوه بر آن می توان مواد مورد نیاز برای جوانه زن

را همراه با جاذب ها به کار برد و رشد و تولید را بهبود بخشید. هدف از این مطالعه بررسی تاثیر 

، a200پوشش دار نمودن بذور بابونه آلمانی با انواع جاذب های رطوبتی )شتاهد، ستوپر جتاذب    

اع مواد )عدم کاربرد، هیدروژل پلی اکریلا  و جاذب هیدرواکسی اتیل سلولز( تقویت شده با انو

هورمون، کود کامل و کود کامل + هورمون های گیاهی( بر درصد سبز مزرعه ای، رشد، تولید گل 

در و اسانس بود. این آزمایش در سه تلارار و بر پایه طرح بلوک های کامل تصادفی انجتام شتد.   

بابونه تحت  اهیس گاسان دیو تول یرشد یها یژگیمختلف بر و یها سوپرجاذب ریمطالعه، تأث نیا

و جاذب  لا یاکر یپل دروژلیه یها نشان داد که سوپرجاذب جیشد. نتا یبررس یا مزرعه طیشرا

 هتا  اهچته ی% در درصد سبز شتدن گ 7047% و 104۱ شیباعث افزا بیبه ترت سلولز لیات یدرواکسیه

 متر یسانت 000سطح برگ با  نیشتریبود. ب شتری% ب۱7% و 1۱40 بیکه نسبت به شاهد به ترت دشدن

مشاهده شد کته بته    لا یاکر یپل دروژلیه ماریگرم در ت ۱040با  ییمربع و وزن خشک اندام هوا

 جاذب ها با هورمتون هتا و کتود هتا     ماریت ن،یاز شاهد بود. همچن شتری% ب0244% و 0741 بیترت

ذب جتا  متار ی% در قطر گل شدند. درصد استانس در ت 0۱40% در تعداد گل و 0041 شیباعث افزا

اسانس  یدانیاکس یآنت تیاز شاهد بود. خاص شتری% ب۱140که  دی% رس140به  سلولز لیات یدرواکسیه

در  مشاهده شد. یاهیگ یها با کود کامل و هورمون یجاذب رطوبت ماری% در ت۱041 شیبا افزا زین

ی با هتر  کل با توجه به اهمیت دارویی اسانس بابونه، کاربرد توام کود کامل و هورمون های گیاه

، هیدروژل پلی اکریلا  و جاذب هیدرواکسی اتیل سلولز a200یک از جاذب های سوپر جاذب 

 باشد. مطلوب می

با (.Matricaria chamomilla L) بررسی تاثیر پوشش دار کردن بذور بابونه آلمانی  (.۱021) .افسانه، هیپوردخان وسفی استناد:

 .11-40(، 1) ۱0 فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، .کرد اسانس آنجاذب های رطوبتی تقویت شده بر رشد و عمل
 

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

                   نویسندگان. ©
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 مقدمه 

 یلات یژنت یهتا  نهیو گنج ریعنوان ذخا به ییدارو اهانیگ

 یمهت  در بختش کشتاورز    دا یاز تول یلایبه عنوان 

(. Miraj and Alsaeidi, 2016)شتوند  یمحستوب مت  

 .Matricaria chamomilla Lبابونه آلمانی با نام علمی

یلای از مهمترین گیاهان دارویی است کته از ختانواده   

کاستتنی متتی باشتتد و از گتتل هتتای آن در صتتنایع     

صنایع غتذایی استتداده   ، بهداشتی-ازی، آرایشیداروس

مهمتترین   (.Gomes et al, 2018فراوانتی متی شتود)   

ترکیب های موجتود در گتل هتای بابونته عبارتنتد از      

اسانس، فلاونویید و کومارین هتا هستتند در استانس    

شناسایی شتده استت    نوع ترکیب 02بابونه نزدیک به 

بیستابولول،  -که مهمترین آن ها شامل کامازولین، آلدتا 

فتارنزن و فتارنزول متی    -اوسیمن، بتا-سیمن، بتا-پارا

(. اسانس حاصتل  Miraj and Alsaeidi, 2016) باشند

از گل های بابونه دارای خواص ضتد عدتونی کننتده،    

آرام بخش، ضد اسپاس ، ضد آلرژی و ضتد ندتخ متی    

باشد گل های این گیاه به دلیل داشتن فلاونویید دارای 

و لطیتف کننتدگی هستتند و بته      اثر مرطوب کنندگی

همین دلیل در صنایع بهداشتی و آرایشی بته صتور    

(. Saeedi et al, 2024) گسترده ای استداده متی شتود  

بابونه به طیف وسیعی از شرایط آب و هوایی سازگار 

اگر چه مواد موثره موجتود در گیاهتان دارویتی     .است

ولتی عوامتل    ،تحت هدایت ژنتیلای ساخته می شتوند 

می محل رویش تاثیر بسزایی در کمیت و کیدیتت  اقلی

کاشتت بتذور   (. Gomes et al, 2018) این مواد دارنتد 

ریز در شرایط مزرعه ای بسیار دشوار بوده و معمتو   

  زراعتتی بیشتتتری استتت  مستتتلزم انجتتام عملیتتا    

(Timothy and Mwangi, 2015 .) انتخاب بذر مناسب

استت   اهیت گ نیت مرحله از کاشتت ا  نیکاشت اول یبرا

 شیگرم بت   یاست و در هر ن زیر اریبابونه بس یبذرها

از  یلاتتیبتتذر بابونتته  .دانتته بتتذر وجتتود دارد ۱222از 

و  ،به نتور دارد  ازین یجوانه زن یاست که برا ییبذرها

از بتذرها بتا    یادیخاک فرو رود درصد ز ریچنانچه ز

 Fathollahi et) مواجه خواهند شد یمشلال جوانه زن

al, 2017) .بته صتور     دیت ن جا کته بتذرها را با  از آ

پتس از کاشتت غلتتک     ،کشت کترد  نیدر زم یسطح

کته   یلیشود و از به کتار بتردن وستا    هزد دیبا یمناسب

و پراکنتده شتدن    هتا  فیسبب به ه  خوردن نظ  رد

تتا   1مقتدار   کترد  زیپره دیکشت شده شود با یبذرها

به علت کنتد   .هر هلاتار  زم است یبذر برا لویک 0/0

کاشت احتمال غلبته علتف    لیشد بابونه در اوابودن ر

 .(Ebadi et al, 2011) هرز در مزرعه وجود دارد یها

در مرحلته   یاستت ولت   یبابونه قادر به تحمتل خشتلا  

ستاقه بته    لیدر مرحلته تشتلا   نیبذر و همچنت  شیرو

پیشتنهاد شتده استت کته      دارد ازیآب ن یمناسب ریمقاد

ماننتد  افزایش حج  بذر های ریز با روشهای مختلف 

پوشش دار کردن بذر، می توانتد نقتش متوثری را در    

بهبتتود جوانتته زنتتی و ستتبز شتتدن داشتتته باشتتد      

(Fallahhoseini et al, 2017 .) اهتان یگ گتر یماننتد د 

از  زین ییدارو اهانیبا استداده از بذر در گ ریروش تلاث

 یبذر بته عنتوان انتدام اصتل     ها است روش نیجتریرا

 دیت نهتاده تول  نیمهمتتر  بتوده و  اهتان یگ یو بقا ریتلاث

بته منظتور    .دیت آ یبه حساب م زین یاهیمحصو   گ

از عوامتل محتدود کننتده و     یکتاهش خستارا  ناشت   

 اهتان یبذر گ یها در مرحله جوانه زن تیوجود حساس

از  یلات یشتده استت کته     شنهادیپ یمتعدد یراهلاارها

بهبود کارکرد بتذر پوشتش    یبرا یاقتصاد یروش ها

 یلای. (Fathollahi et al, 2017) دار کردن بذور است

 کننده بذر عمل پوشش دار کردن تیتقو یاز روش ها

(seed coating است که در آن  مواد پوشش دهنده را )

 یدهند تا اثترا  مندت   یبذر  قرار م یدر سطح خارج

را  اهیت را به حداقل رسانده و تتوان استتقرار گ   یطیمح

بتذر   یپوشتش دهت   .(Su et al, 2017) دهنتد  شیافزا

رشتد کته    ییدر مراحل ابتدا اهچهیموجب محافظت گ

و  ،رنتد یگ یو آفا  قرار مت  زایماریعوامل ب ریتحت تاث
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کمک به استقرار  ،یدر جوانه زن عیباعث تسر یاز طرف

و تحمل به کود کامل بهبود جذب  اه،یگ عیسال  و سر

 Amirkhani et) شود یزنده م ریزنده و غ یتنش ها

al, 2023). یبترا  توانتد  یور متوثر مت  پوشش بذر به ط 

ماننتد   یلایولتوژ یعوامتل کنتترل ب   ،ییحمل مواد غتذا 

بهبتود   لاتوریزا یم یها و قارچ دیمد یها س یلاروارگانیم

رشتتد گیتتاه و حمتتل متتواد شتتیمیاظی زراعتتی نظیتتر   

 .کتش استتداده شتود    کتش و آفتت   کش، قتارچ  باکتری

پوشتش   نویفرمو ست  نتد یدر فرآ دروژلیاستداده از ه

و  هتا  لاتروب یم ،یشدن عناصر مغتذ دانه باعث اضافه 

 یها با روش سهیو در مقا شود یبه بذر م یستیسموم ز

بتر   یمند ریتأث چیبوده و ه اریبس یایمزا یدارا یمیقد

 کی. در (Gubišová et al, 2022) اطراف ندارد طیمح

به  دروژلیمطالعه نشان داده شده است که استداده از ه

ذر  باعتث   ۀدانت  هیت عنوان پوشش بتذر در رشتد اول  

بذر و کاهش علاظ  تنش زنی ۀجوان ۀقابل توج شیافزا

 شتتده استتت  یتتتنش خشتتلا  طیدر شتترا یخشتتلا

(Amirkhani et al, 2023).  ،با توجه به گدته های فوق

پوشتش دار کتردن    ریتتاث هدف از این مطالعه بررسی 

شتده   تیتقو یرطوبت یبهار با جاذب ها شهیبذور هم

بتتود تتتا  یلمتان بتر رشتتد و عمللاترد استتانس بابونتته آ  

راهلااری بترای مشتلال جوانته زنتی بتذور بابونته در       

 شرایط مزرعه ای ارایه شود.

 

 واد و روش هام

در  ۱02۱-۱020 یمطالعته در دو ستال زراعت    نیا

 .واحد مللاتان انجتام شتد    یمزارع دانشگاه آزاد اسلام

در  یکامتل تصتادف   یدر قالب طرح بلوک ها شیآزما

 قا یتحق شگاهیاز آزما بابونه بذور سه تلارار انجام شد

پس  شیبه منظور انجام آزما .تهیه شد تبریز یکشاورز

 کردن خاک اقدام بته کتر    و مسطح سکیاز شخ ، د

متر مربتع   1 یشیاندازه هر کر  آزما .شد نیزم یبند

 02هتا   فیرد نیفاصله ب .خط کاشت بود ۱0و شامل 

 یمتر در نظر گرفته شد و فاصتله بوتته هتا رو    یسانت

کاشتت   زپتس ا  .متر بود یسانت ۱2 گریلادی از فیرد

 نیانجام شد  زم به ذکر است که در ا یاریبلافاصله آب

هرز و  یجهت کنترل علف ها ییایمیاز مواد ش قیتحق

 یزراعت  تیریمتد  یآفا  استداده نشد و از روش هتا 

در شتروع فصتل رشتد    . استتداده شتد   کیکشت ارگان

فلزی  کج بیل و چهار شاخ جدید برای سله شلانی از

گل بتا ستهولت    با عمق ک  استداده شد تا جوانه های

داشتته   بیشتری از خاک بیرون آمتده و رشتد مطلتوبی   

 روز پس از آبیاری اول اولتین  02تا  ۱0حدود  .باشند

  00ظاهر شدند اولین وجین مزرعته   جوانه های بابونه

لتزوم بته    و دومین وجین در موارد روز پس از کاشت

. بل از آبیاری ستوم انجتام شتد   فاصله حدود یک ماه ق

 تیمار های بررسی به قرار زیر بود.

)شتاهد، ستوپر جتاذب    یرطوبت یانواع جاذب هتا 

A200یدرواکست یو جاذب ه لا یاکر یپل دروژلی، ه 

تغذیته ای و  انواع مواد ، (شرکت پلاتینگارد سلولز لیات

بتتا  یجتاذب رطتتوبت  متتاری)عتتدم کتاربرد، ت  هورمتونی 

 متار یو ت کتود کامتل  با  یتجاذب رطوب ماریهورمون، ت

 یو هورمتون هتا  کود کامل ) هر دو با یجاذب رطوبت

صور  تیمار جاذب ها تیمار هورمونی که به . (یاهیگ

محلول هتای هورمتونی    .بود هورمونی های با محلول

برای تیمتار جتاذب    .پی پی ام آماده شد ۱2با غلظت 

کود کامل استتداده شتد کته محتتوی      ازهای رطوبتی 

میلارو و ماکرو بتود محلتول غتذایی    کامل  کودتمامی 

 .درصتد تهیته شتد    1جهت تیمار جاذب ها با غلظت 

 بذر شامل دو بخش روکتش کتردن بتذر    دهی پوشش

(film coatingو حج )ی   (کردن بتذرseed pelleting )

از مواد مختلف  ینازک هیروکش کردن استقرار   .است

 رییت سطح بذر است که در شلال و اندازه بتذر تغ  یرو

کردن بذر افزودن مواد   یحج کند ینم جادیا یملموس

مجزا  های هیبصور    همختلف همراه با مواد پرکنند

 رییت سطح بذر است که حج  و شلال بتذر را تغ  یرو
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پوشش دار کردن بذر بتا اهتداف مختلتف از     دهد یم

 یریجلتوگ  ،زنی جوانه زانیسرعت و م شیجمله افزا

 ا یت عمل ستازی  آسان ی ها،ماریاز خسار  آفا  و ب

 جتاد یبذر، حدظ رطوبت، ا لانواختی عیتوز ،یبذرکار

از خورده شتدن بتذر    یریجلوگ ،زنی در جوانه ریتاخ

. اساس کتار پاشتش متواد مختلتف در     ردگی یانجام م

بتتذور در حتتال   یمشتتخر رو ونیقالتتب فرمو ستت 

دو دهته   یطت  یفنتاور  نیچرخش در دستگاه است. ا

اغلتب بتذور    داشتته و  یادیت در جهان توستعه ز  ریاخ

 بصور  پوشش متیو گران ق زیر یمخصوصاً بذرها

در  .(Su et al, 2017) متی شتوند   عرضته  بازار به دار

پوشتتش دار کتتردن بتتذور در مرکتتز  بررستتی حاضتتر 

 جهتت انتدازه  انجام شتد.   تبریزتحقیقا  آب و خاک 

 استداده شتد  کل از روش آرنون لیکلروف ریمقاد یریگ

(Pawlicki et al, 2019.)  عمللاترد گتل    نیتی تع یبترا

 انیت پا آغاز و تتا  یاز زمان شروع گلده یبردار نمونه

 هتا بته   در هتر نوبتت گتل    .افتت یادامه  یدوره گلده

 نیتی شتمارش و جهتت تع   یآور روزانه جمع صور 

درصتد  شامل عمللاترد کتل گتل و     گل یها شاخر

برای اسانس گیتری   .منتقل شدند شگاهیبه آزما اسانس

 یآنتت  تیظرف یابیارزشد و  از دستگاه کلونجر استداده

بترای  انجتام شتد.    DPPH لاالیبه روش راد یدانیاکس

 یانیت از چهتار ختط م   یبردار نمونهحذف اثر حاشیه، 

شاخر ها و صدا  در مرحله  یریانجام شد. اندازه گ

صتدا  بتا    انسیت وار هیت تجز .کامل انجام شد یگلده

انجام شد. از آزمون دانلاتن   SPSSاستداده از نرم افزار 

داده هتتا  نیانگیتتم ستتهیمقا یدرصتتد بتترا 0ستتطح  در

 استداده شد.

 

 نتایج

با توجه به نتایج به دست آمده از تجزیه واریتانس  

صدا  مورد مطالعه، نوع سوپر جاذب در صدا  مورد 

یی، وزن خشتک انتدام هتوا   ، سطح برگمطالعه شامل 

وزن ، قطتر گتل  ، تعداد گل، لیکلروف یشاخر محتوا

 یدانیاکست  یآنتت  تیاصت خ، درصد اسانس، خشک گل

اثر معنی داری داشتت. اثتر نتوع     درصد سبزو  اسانس

ترکیب تعذیه ای و هورمونی نیز در تمامی صدا  بته  

غیر از وزن خشک اندام هوایی معنی دار بود. بتر هت    

کنش تیمار های مورد مطالعه در صدت سطح برگ اثر 

(. در ایتن بررستی ستوپر    ۱معنی داری داشت )جدول

روژل پلتتی اکتتریلا  و جتتاذب  جتتاذب هتتای هیتتد 

هیدرواکستی اتیتل ستتلولز افتزایش معنتتی داری را در    

درصد سبز شدن گیاهچه های بابونه در شرایط مزرعه 

ای باعث شدند. در این دو تیمار درصد سبز مزرعه به 

درصد بود که در مقایسه با شاهد  7/70و  ۱/10ترتیب 

درصتد بیشتتر بتود     ۱7و  0/1۱به ترتیتب بته میتزان    

 (. 0ول)جد

در بررسی حاضر کاربرد کود کامل و جاذب های 

رطوبتی نیز افزایش معنی داری را در درصد سبز بابونه 

شد. تیمار جاذب رطتوبتی   باعث در شرایط مزرعه ای

با کود کامل و هورمون های گیاهی افزایش معنتی دار  

درصدی را در درصد سبز بذور بابونه شد، ولتی   1/۱1

رطوبتی بتا هورمتون و تیمتار     تیمار های تیمار جاذب

جاذب رطوبتی با کود کامل تاثیر معنی داری بر درصد 

 (. 1سبز بذور بابونه در شرایط مزرعه ای نشد )جدول
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 تجزیه واریانس صدا  مورد بررسی در گیاه دارویی بابونه آلمانی  :۱جدول 

 منابع تغییر

درج

ه 

آزاد

 ی

 سطح برگ
وزن خشک 

 اندام هوایی

شاخر 

محتوای 

 کلروفیل

تعداد 

 گل

قطر 

 گل

وزن 

خشک 

 گل

درصد 

 اسانس

خاصیت آنتی 

اکسیدانی 

 اسانس

درصد 

 سبز

 2 تلارار
1447.69

0 
2.779 10.486 

18.55
3* 

0.12
5 

0.739 0.090 0.123 57.023 

 3 جاذب
12092.6

86** 
40.735** 30.450** 

48.93

9** 

2.46

3** 

2.517
** 

0.626*

* 
6.437** 

884.23

0** 

ترکیب غذایی و 

ورمونیه  3 
6184.06

4* 
6.356 19.106* 

45.58

2** 

2.57

6** 

2.005
* 

1.105*

* 
7.254** 

291.31

8* 

ab 9 
5636.60

9* 
12.079 3.153 5.556 

0.23
8 

0.812 0.153 0.978 82.602 

 30 خطا
1986.95

1 
6.286 5.847 5.442 

0.23
2 

0.538 0.074 0.846 86.946 

 17.32 8.52 18.65 10.66  ضریب تغییرا 
16.7

2 
24.10 8.96 7.98 12.77 

 به ترتیب نشان دهنده معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد * و** 

 

 های صدا  مورد بررسی در بابونه آلمانی تحت تاثیر نوع گرانول سوپر جاذب مقایسه میانگین :2جدول 

 نوع جاذب

خشک  وزن

هوایی  اندام

 )گرم(

شاخر محتوای 

 (CCI) کلروفیل
 تعداد گل

 گلقطر 

)سانتی 

 متر(

وزن خشک 

 )گرم( گل

درصد 

 اسانس

خاصیت آنتی 

اکسیدانی 

 اسانس

 درصد 

 سبز

 c 26.02   b 10.75    c 2.250   b 2.400   b 2.708   c 10.48   b 64.06  c   11.03 شاهد

 a200 13.52  b 29.36  a 13.38   b 3.017  a 3.392  a 3.017  b 11.94  a 69.26 bcسوپر جاذب 

 a 29.29  a 15.53  a 3.325  a 3.350  a 3.175  ab 11.55  a 84.14  a  15.52 یدروژل پلی اکریلا ه

جاذب هیدرواکسی اتیل 

 سلولز
13.71  ab 28.91  a 14.22  ab 2.925  a 3.033  a 3.208  a 12.12  a 74.72  b 

 
 حت تاثیر ترکیب هورمونی و غذاییهای صدا  مورد بررسی در بابونه آلمانی ت : مقایسه میانگین1جدول 

تیمار هورمونی و 

 غذایی

شاخر محتوای 

 (CCI) کلروفیل
 تعداد گل

)سانتی  قطر گل

 متر(

 وزن خشک گل

 )گرم(
 درصد اسانس

خاصیت آنتی 

 اکسیدانی اسانس
 درصد سبز

 b 11.03    c 2.425    c 2.742   b 2.733    c 10.94    c 67.63   b   27.25 شاهد

 b 13.16   b 2.642   bc 2.642   b 2.925   bc 10.88    c 70.49   b   27.58 نیهورمو

 ab 13.96  ab 2.958   b 3.383  a 3.000   b 11.75   b 75.43  ab  28.73 کود کامل

 a 15.73  a 3.492  a 3.408  a 3.450  a 12.52  a 78.63  a  30.03 هورمونی و غذایی

 

 000ین ستطح بترگ بابونته بتا     در این بررسی بیشتتر 

سانتی متر مربع در تیمتار جتاذب هیدرواکستی اتیتل     

سلولز+تیمار جاذب رطوبتی با کود کامتل و هورمتون   

های گیاهی به دست آمد. در این تیمار سطح برگ هتا  

درصتد بیشتتر بتود     1/07در مقایسه با شاهد به میزان 

 (. 0)جدول
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 بررسی در بابونه آلمانی تحت تاثیر نوع گرانول سوپر جاذب و ترکیب هورمونی و غذایی مقایسه میانگین های صدا  مورد :4جدول 

 )سانتی متر مربع( سطح برگ تیمار کود کامل و هورمونی تیمار جاذب

 شاهد

 355.767 شاهد

 fgh 372.633 هورمونی

 efg 390.500 غذایی

 ef 392.533 هورمونی و غذایی

 a200سوپر جاذب 

 fg 387.700 شاهد

 bc 449.222 هورمونی

 b 458.633 غذایی

 ab 492.767 هورمونی و غذایی

 هیدروژل پلی اکریلا 

 b 466.767 شاهد

 cde 414.867 هورمونی

 h 357.267 غذایی

 ef 393.133 هورمونی و غذایی

 جاذب هیدرواکسی اتیل سلولز

 def 404.600 شاهد

 cd 426.267 هورمونی

 de 402.067 غذایی

 a 525.300 هورمونی و غذایی

 

در این مطالعه کاربرد جاذب های رطوبتی افزایش 

معنی داری را در وزن خشک اندام هوایی بوتته هتای   

بابونه باعث شد بیشترین افزایش نیز در هیدروژل پلی 

اکریلا  به دست آمد. در این تیمار وزن خشک اندام 

ا تیمار شاهد بته  گرم بود که در مقایسه ب 0/۱0هوایی 

درصد بیشتر بود که افزایش قابل ملاحظه  4/02میزان 

و  a200ای به شمار می رود. تیمار های سوپر جاذب 

جاذب هیدرواکسی اتیل سلولز نیز افزایش معنی داری 

را در وزن خشک اندام هوایی باعث شد. به نظتر متی   

رسد یلای از مهمترین د یل افتزایش در خصوصتیا    

رشدی بابونه مربتو  بته افتزایش شتاخر محتتوای      

کلروفیل در اثر کاربرد جتاذب هتای رطتوبتی باشتد.     

داری را در تمامی جاذب های رطوبتی افزایش معنتی  

شاخر محتوای کلروفیل در برگ های بابونته باعتث   

 (. 0شد )جدول 

در مطالعه حاضر در بین تیمتار هتای تغذیته ای و    

هورمونی، ترکیبی از هر دو تیمار غتذایی و هورمتونی   

افزایش معنی داری را در شاخر محتتوای کلروفیتل   

باعث شد، ولی تیمار کاربرد اندرادی هر یک به تنهایی 

معنی داری بر شاخر محتوای کلروفیل نداشت  تاثیر

(. خصوصیا  زایشی بابونه نیز تحتت تتاثیر   1)جدول

تیمار های مورد بررسی بهبود یافت. بر استاس نتتایج   

این مطالعه تعداد گل های تولیدی با کاربرد تیمار های 

جاذب افزایش یافت، ولی بیشترین میزان افتزایش در  

وژل پلی اکریلا  بود. تعداد گل مربو  به تیمار هیدر

عدد به دست آمد  0/۱0در این تیمار تعداد گل تولیدی

درصد بیشتر بود.  1/00که در مقایسه با شاهد به میزان 

و جاذب هیدرواکستی اتیتل    a200تیمار سوپر جاذب 

سلولز نیز افزایش معنی داری را در تعداد گل تولیتدی  

زن باعث شدند، اما علاوه بر تعداد گل، قطتر گتل و و  

خشک گل نیز به طور معنی داری تحت تاثیر جتاذب  
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های رطوبتی افزایش یافت. در هر دو صدت تعداد گل 

و قطر گل تمامی تیمار های جاذب افزایش مشابهی را 

از نظر آماری باعث شد. ایتن دو صتدت تحتت تتاثیر     

درصد افتزایش داد   0/0۱و  0/07تیمار های جاذب تا 

 (. 0)جدول 

ار های تغذیه ای و هورمونی در بررسی حاضر تیم

نیز اثر افزایشی معنی داری را بر تعداد و رشد گل هتا  

عتدد در تیمتار    7/۱0باعث شد. بیشترین تعداد گل با 

تیمار جاذب رطوبتی با کتود کامتل و هورمتون هتای     

گیاهی بته دستت آمتد، کته در مقایسته بتا شتاهد بته         

درصد بیشتر بود. تیمار های تیمار جتاذب   7/00میزان

طوبتی با هورمون و تیمار جتاذب رطتوبتی بتا کتود     ر

کامل نیز افزایش معنی داری را در تعداد گتل تولیتدی   

باعث شد. در صدت قطر گل های تولید شده نیز نتایج 

مشابهی به دست آمد و تیمار تیمار جاذب رطوبتی بتا  

کود کامل و هورمون های گیاهی افزایش بیشتتری در  

ی بتا هورمتون و تیمتار    مقایسه با تیمار جاذب رطتوبت 

جاذب رطوبتی با کود کامل به دست آمتد. در صتدت   

وزن خشک گل تیمار تیمار جاذب رطوبتی با هورمون 

اثر معنی داری نداشت، ولی تیمار های تیمتار جتاذب   

رطوبتی با کود کامل و تیمار جاذب رطتوبتی بتا کتود    

و  1/01کامل و هورمون های گیاهی افزایش به ترتیب 

 (. 1بیشتر بود )جدول درصد 7/01

در بررسی حاضر درصد استانس بته طتور معنتی     

داری تحت تاثیر کاربرد جتاذب هتای رطوبتت قترار     

درصد در تیمار  0/1گرفت. بیشترین درصد اسانس با 

جاذب هیدرواکسی اتیل سلولز مشاهده شتد. در ایتن   

 0/۱1تیمار درصد اسانس در مقایسه با شاهد به میزان 

 (. 0دولدرصد بیشتر بود )ج

اما از سوی دیگر ترکیب هتای غتذایی و دارویتی    

درصد اسانس و خاصیت آنتی اکسیدانی اسانس گیتاه  

دارویی بابونه را افزایش داد. تیمار جاذب رطتوبتی بتا   

کود کامل و هورمون های گیاهی اسانس گیاه دارویتی  

درصتد افتزایش داد. تیمتار     1/01بابونته را بته میتزان    

امتل افتزایش کمتتری را در    جاذب رطوبتی با کتود ک 

مقایسه با تیمار جاذب رطوبتی با کود کامل و هورمون 

های گیاهی باعث شد، ولی تیمار جتاذب رطتوبتی بتا    

هورمون تاثیر معنی داری بر خاصیت آنتتی اکستیدانی   

اسانس گیاه دارویی بابونه نداشت. در صدت خاصیت 

آنتی اکسیدانی نتایج مشتابهی بته دستت آمتد. تیمتار      

رطوبتی با کود کامل و هورمتون هتای گیتاهی     جاذب

درصتدی را در خاصتیت استانس گیتاه      1/۱0افزایش 

 (. 1دارویی بابونه باعث گردید )جدول

 

 بحث

در این بررسی تیمار هتای جتاذب هتای رطتوبتی     

افزایش معنی داری در درصد سبز مزرعه باعتث شتد.   

جوانه زنی بذور ریز در شرایط مزرعه ای دشوار است 

بتذور را بایتد در ستطح ختاک کته شترایط        چرا کته 

نامناسبی مانند دمای با  و رطوبت پایین حاک  استت،  

(. کاربرد جاذب Amirkhani et al, 2023کشت نمود )

های رطوبتی می تواند با رفع این مشلال باعث بهبتود  

جوانه زنی و رشد بابونه در شترایط مزرعته ای گتردد    

تیار بذور قرار چرا که جاذب ها رطوبت کافی را در اخ

متتی دهنتتد تتتا جوانتته زنتتی ختتود را آغتتاز نماینتتد    

(Vundavalli et al, 2015    در سایر بررستی هتا نیتز .)

مشاهده شده است که کتاربرد جتاذب هتای رطتوبتی     

افزایش معنی داری را در درصد سبز بذور در شترایط  

 (. Su et al, 2017مزرعه ای می شود )

ود کامتل و  کت در این مطالعه تیمار جتاذب هتا بتا    

معنی داری را در درصتد   شیافزا یاهیگ یهورمون ها

سبز مزرعه باعث شد. بررسی های مختلف نشان داده 
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است که پرایمینگ بذور به ویژه بذور ریز و به ویژه با 

کود کامل و هورمون های گیاهی می تواند جوانه زنی 

 ,Finkelsteinو درصد ستبز بتذور را افتزایش دهتد )    

ن با در اختیار قترار دادن کتود کامتل و    (. بنابرای2010

هورمون ها همراه با جاذب هتای رطتوبتی متی تتوان     

بخشی از نهاده های کشاورزی را همراه با جتاذب هتا   

در اختیار گیاهان قرار داد تتا رشتد ثانویته گیاهتان در     

شرایط مزرعه ای بهبود یابد. به طوری که نتتایج ایتن   

و کود کامتل بته    مطالعه نشان داد که کاربرد جاذب ها

ویژه پس از سبز شدن در مزرعه می توانند نقش موثر 

(. به نظر می رستد ستوپر   0تری داشته باشند )جدول 

جاذب نقش بسیار مهمی را بتر رشتد بابونته دارد کته     

تقویت آن با هورمون ها و کود کامل نیز بر میزان تاثیر 

آن افزود. بررسی ها نشان داده است که جتاذب هتای   

علاوه بر تامین رطوبت کافی برای جوانه زنی رطوبتی 

بذر ها، می توانند کارایی مصترف کتود کامتل را نیتز     

(. علاوه بر آن بررستی  Su et al, 2017افزایش دهند )

ها نشان داده است که با تقویت جاذب ها با هورمتون  

های گیاهی می توان روند رشد گیاهتان را دستتلااری   

بررسی ها نشان داده  (.Amirkhani et al, 2021نمود )

است که تیمار های توام غذایی و هورمونی برهملانش 

افزایشی با یلادیگر دارند، چرا که فعالیت هر یتک بته   

 ; Gorim et al, 2017حضور دیگتری بستتگی دارد )   

Hsieh et al, 2022 .) 

نتایج به دست آمده از این مطالعه نشان متی دهتد   

تی و ترکیتب  که کاربرد ترکیبی از جاذب هتای رطتوب  

هتتای غتتذایی و هورمتتونی تتتاثیر بیشتتتری را بتتر      

خصوصیا  رشدی بابونه دارد. بررسی های نشان داده 

که رشد اولیه گیاهتان بته حضتور آب، کتود کامتل و      

فعالیت هورمون های گیاهی وابسته استت. لتذا بتا در    

اختیار قرار دادن همه این ترکیبا  در اختیتار گیاهتان   

بسیار موثر باشد، چترا کته    توسط جاذب ها می تواند

جاذب ها همه این ترکیبا  را با کتارایی بیشتتری در   

(. چرا Afzal et al, 2020اختیار گیاهان قرار می دهند )

که رطوبت کافی برای جذب و فعالیت بهینه کود کامل 

و هورمون های گیاهی در سطح ریشته و گیتاه نقتش    

 (. Qiu et al, 2020مهمی دارد )

 یرشتد  ا یدر خصوص شیافزا لید  نیاز مهمتر

در  لیت کلروف یشاخر محتوا شیبابونه مربو  به افزا

چرا که مطالعا   است. یرطوبت یاثر کاربرد جاذب ها

نشان داده که رابطه مستقیمی بین محتوای کلروفیل بتا  

 Pawlickiتجمع ماده خشک در گیاهان وجتود دارد ) 

et al, 2019ش محتوای (. لذا جاذب ها با تاثیر بر افزای

کلروفیل می توانند بتر رشتد گیاهتان بیدزاینتد ستایر      

محققان نیز گزارش نموده اند که کاربرد جاذب هتای  

رطوبتی می توانتد شتاخر محتتوای کلروفیتل را در     

 (. Tao et al, 2018گیاهان افزایش دهد )

رشد زایشی تحت تاثیر پیشینه رویشی گیاهان قرار 

ی به طور مطلوبی می گیرد. در شرایطی که رشد رویش

انجام شده باشد، تعداد واحتد هتای زایشتی بیشتتری     

تولید می شود و اندام های رویشی از جمله بترگ هتا   

اسمیلا  های بیشتری را برای رشد اندام های زایشی 

(. نتتایج بررستی   Hsieh et al, 2022فرآه  می کنند )

حاضر نیز نشان داد که کاربرد جتاذب هتای رطتوبتی    

داری را در خصوصیا  رویشی از جمله افزایش معنی 

رشد برگ ها و شاخر محتوای کلروفیل برگ هتای  

بابونه باعث شد که می تواند در مرحله رشتد زایشتی   

اسمیلا  های مورد نیاز برای تتامین رشتد زایشتی را    

تامین کند. جاذب های رطتوبتی متد  طتو نی را در    

خاک بتاقی مانتده و رطوبتت متورد نیتاز را حتتی در       

له رشد زایشی می توانند در اختیار گیاهتان قترار   مرح

(. افزایش رطوبتت در مرحلته   Qiu et al, 2020دهند )
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رشد زایشی خود می تواند محرک رشد زایشی باشتد  

(Amirkhani et al, 2024 .) 

 یهورمون هاو با کود کامل  یجاذب رطوبت ماریت

وزن خشک گل را باعث شد. نقش هر  شیافزا یاهیگ

ترکیبا  هورمونی از جمله ستیتوکنین و   یک از گروه

( و ترکیبا  کتودی آهتن،   Hsieh et al, 2022اکسین )

( بر تولید و رشد Gong et al, 2022فسدر، روی و ... )

گل ها به اثبا  رسیده است، اما در اختیار بتودن ایتن   

ترکیب ها از مراحل اولیه رشدی با بهبود رشتد اولیته،   

رشتد زایشتی را تتامین     اسمیلا  های مورد نیاز برای

(. اما از آنجایی که جاذب Hsieh et al, 2022می کند )

ها کود کامل و هورمون های گیاهی را به طور موثری 

در خود نگهداری می کنند، در مرحله رشد زایشی نیز 

 ,Qiu et alگیاه می تواند از این ترکیبا  استداده کند )

2020 .) 

کاربرد جتاذب   نتایج این مطالعه نشان می دهد که

های رطوبتی حتی درصد استانس بابونته را بته طتور     

موثری افتزایش داد. عتواملی کته باعتث بهبتود رشتد       

رویشی گیاهان شوند می توانند میتزان تولیتد استانس    

(. Qiu et al, 2020گیاهان دارویی را افتزایش دهنتد )  

بررسی ها نشان داده است کته کتاربرد جتاذب هتای     

استانس گیاهتان دارویتی را    رطوبتی می تواند درصتد  

(. اما در بررسی Amirkhani et al, 2024افزایش دهد )

حاضر علاوه بر بهبود درصد اسانس بابونته خاصتیت   

آنتی اکسیدانی اسانس گیاه دارویی بابونه نیتز افتزایش   

یافت. تمامی تیمار های جاذب رطوبتی افزایش معنتی  

دار و مشتتابهی را از نظتتر آمتتاری در خاصتتیت آنتتتی  

 Hsiehکسیدانی اسانس گیاه دارویی بابونه باعث شد )ا

et al, 2022   تیمار جاذب های رطوبتی بتا هورمتون .)

های گیاهی و کتود کامتل بتر تولیتد استانس افتزود.       

بررسی ها نشان داده است که کود کامل نقش متوثری  

را در تولید اسانس گیاهان دارویی دارند. چرا که کتود  

در نقش مهمی را در مسیر کامل مانند آهن، روی و فس

 ,Hsieh et alهای تولید اسانس گیاهان دارویی دارند )

(. علاوه بر آن نقش مه  هورمون هتای گیتاهی   2022

نیز در بررسی های متعدد مورد تاکید قرار گرفته است 

(Gong et al, 2022     در کتل نتتایج حتاکی از تتاثیر .)

مثبت هورمتون هتای گیتاهی و کتود کامتل در تولیتد       

 انس بابونه است. اس

 

 گیری کلی نتیجه

نشتتتان داد کتتته استتتتداده از   قیتتتتحق نیتتتا جینتتتتا

و  لا یاکتر  یپلت  دروژلیت ه ژهیت هتا، بته و   سوپرجاذب

بتر رشتد،    یمثبتت  ریتتاث  سلولز، لیات یدرواکسیجاذب ه

دارد.  یا مزرعه طیبابونه در شرا اهیگ تیدیعمللارد و ک

ستطح   شیمواد با بهبود درصتد ستبز شتدن، افتزا     نیا

در بهبود  یموثراسانس، نقش  زانیبرگ، تعداد گل و م

کردنتد.   دتا یا اهیت گ نیت ا یدیو تول یرشد ا یخصوص

در  یو هورمتون  یا هیتغذ یها بیکاربرد ترک ن،یهمچن

 یها یژگیو شتریها توانست به بهبود ب کنار سوپرجاذب

اسانس منجر شتود.   یدانیاکس یآنت تیمانند خاص یدیک

بته   توانتد  یمت  هتا  یفنتاور  نیا استداده از ،یبه طور کل

 دیت تول یور بهتره  شیراهلاار متثثر در افتزا   کیعنوان 

مورد استداده قترار   داریپا یدر کشاورز ییدارو اهانیگ

 .ردیگ
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