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 عملكرد  خشک کل وماده بر اورهکاربرد تلفیقی ازتوباکتر با کود  ریتأث

 طول دوره رشددر  (Triticum aestivum) آبی دو رقم گندم
 فاطمه فاطمی نیک*

 

 چكیده
بر شاخص  اکترازتوببه منظور بررسی تأثیر کود زیستی بالا بودن عملكرد منوط به تولید ماده خشک زیاد در واحد سطح می باشد. 

 ايه بلوك طرح قالب در کرت هاي خرد شده صورت به آزمایشیدو رقم گندم آبی چمران و پیشتاز  روند تجمع ماده خشک کل

تیمارها شامل عوامل اصلی دو  .شد اجرا 4831در سال  در دانشكده کشاورزي دانشگاه لرستان  تكرار چهار در تصادفی کامل

باکتر به تنهایی مصرف کود زیستی ازتو فرعی عبارتند از عدم مصرف کود زیستی وشیمیاییو عوامل  و پیشتاز رقم گندم چمران

کیلوگرم کود اوره به همراه  426کیلوگرم کود اوره به همراه کود زیستی ازتوباکتر ، مصرف  06بدون مصرف کود اوره ، مصرف 

نتایج نشان داد که روند تجمع ماده  ازتوباکتر بود. کیلوگرم کود اوره به همراه کود زیستی 436، مصرف رکود زیستی ازتوباکت

خشک در طول دوره رشدگندم متفاوت است به طوري که  رقم پیشتاز نسبت به رقم چمران کود پذیري بیشتري دارد و در نتیجه 

یمار ت ماده خشک بیشتري در واحد سطح تولید کرده است. روند تجمع ماده خشک در سطوح مختلف کودي نیز بررسی شده که

کیلوگرم در هكتار اوره در مقایسه با مقدار کود مصرفی نتایج مثبت و قابل قبولی را در تجمع ماده خشک  426کاربرد ازتوباکتر + 

کیلوگرم در هكتار اوره از نظر عددي اختلاف جزئی با این  436نسبت به سایر تیمارها نشان داد، هر چند که تیمار ازتوباکتر + 

 436ازتوباکتر + در مجموع هر دو تیمار روند یكسانی را در تجمع ماده خشک دنبال نموده اند، در تیمار  تیمار داشت  ولی

 426گرم در مترمربع رسید و در تیمار ازتوباکتر +  51/2151روز پس از کاشت به  431ماده خشک در کیلوگرم در هكتار اوره 

كه تيمار كاربرد با توجه به این گرم در متر مربع رسیده بود. 60/2162به  کیلوگرم در هكتار اوره در همین زمان با اندکی فاصله

 021اختلاف معني داري با تيمار كاربرد ازتوباكتر +  دانه اوره از نظر مقدار عملكردكيلوگرم در هكتار  081ازتوباكتر + 

د دانه داشت، لذا بر اساس اهداف برتري از نظر تولي %28/1نداشت و از نظر درصد برتري فقط اوره كيلوگرم در هكتار 

كشاورزي پایدار و كاهش اثرات مخرب زیست محيطي كودهاي شيميایي ميتوان این تيمار را با توجه به عملكرد مشابه 

به عنوان تيمار مطلوب و قابل توصيه این تحقيق معرفي  اورهكيلوگرم در هكتار  081كاربرد ازتوباكتر + خود با تيمار 

  كرد.

 

 ماده خشک.، اورهکود ازتوباکتر، گندم،  :کلیديواژگان 

 

 

 

 

  *: مربی کشاورزي دانشگاه پیام نور، ایران
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  :ffateminick@yahoo.comEmailنویسنده رابط: فاطمه فاطمی نیک، 

 مقدمه

درصد از كالري مورد نياز  44درصد پروتئين و 54بوده وبالغ بر يكي از محصولات استراتژيك كشور  (Triticum aestivum)گندم 

كيلوگرم مي باشد  041مين مي كند ودر حقيقت غذاي اصلي مردم را تشكيل مي دهد ومصرف سرانه آن بالغ بر أمردم كشورمان را ت

ا اختمان اسيدهاي نوكلئيك وآمينواسيده(.  ازت يكي از مهمترين عناصر در تركيبات آلي مي باشد كه كاربرد مهم آن در س0711)خادمي، 

(.  غلات براي Lindbland,P and Guerrero, M.G.0997درصد وزن خشك گياهان را تشكيل مي دهد ) 4تا  4/1مي باشد وحدود 

 2N( اما اين عنصر در شرايط طبيعي به صورت گاز 0731كيلوگرم ازت دارند )خسروي،  24تا  22توليد يك تن دانه، نياز به جذب 

 بوده و براي گياهان عالي، غير قابل استفاده مي باشد بدين جهت به منظور تأمين نيتروژن مورد نياز گياهان، مقادير زيادي كود نيتروژنه

به صورت شيميايي مصرف مي شود كه علاوه بر هزينه سنگين، مشكلات عديده زيست محيطي را نيز به وجود مي آورد.  اما بعضي 

ود دارند كه به صورت آزاد يا همزيست مي توانند نيتروژن مولكولي هوا را به فرم قابل استفاده براي گياهان تغيير ميكروارگانيسمها وج

اثر استفاده از ازت معدني، ازت آلي وازتوباكتر به طور اختصاصي و در تركيب با يكديگر روي عملكرد و  (.0711دهند )صالح راستين، 

انجام شد، نتايج حاكي است كه كودهاي معدني، آلي و  2117تا 2112پاكستان در سال زراعي  تغذيه ازت گندم در يك آزمايش در

ازتوباكتر هم به طور جداگانه و هم در تركيب با يكديگر؛ عملكرد، اجزاي عملكرد دانه و جذب ازت را در گندم در مقايسه با شاهد، 

زهيچ كود ازتي، در مقايسه با ساير روش ها افزايش چنداني در عملكرد دانه افزايش مي دهند ولي ازتوباكتر به تنهايي و بدون استفاده ا

تا  2110آزمايش هاي مزرعه اي در مؤسسه تحقيقات كشاورزي هندوستان )دهلي نو( در سالهاي  (.Idris, Mohamad. 3002ندارد )

نياز در پنبه و تاثير تدريجي شان روي گندم انجام  براي مطالعه استفاده از منابع معدني، آلي و ازتوباكتر جهت تأمين ازت مورد 2117

ن اگرديد، كه نتايج به دست آمده افزايش قابل توجهي در عملكرد الياف و دانه پنبه در اثر استفاده از ازتوباكتر و كود سبز و كود ازته نش

درصدي در متوسط عملكرد  1/01تا  5/71ش كيلوگرم ازت در هكتار به همراه ازتوباكتر منجر به افزاي 021مي دهند، كاربرد مستقيم 

اثرات كاربرد انحصاري و تركيبي ازتوباكتر و كودهاي شيميايي و آلي روي رشد و عملكرد و ميزان  (.Das et al,3002دانه گندم شد )

فاده كاه وكلش با استماده غذايي موجود در برنج ، پس از برداشت آن بررسي گرديد.  موضوع قابل توجه اينكه عملكرد دانه و عملكرد 

از ازتوباكتر افزايش چشمگيري داشت اما بيشترين افزايش، از تيمار كاربرد ازتوباكتر همراه با سه چهارم مقدار معمول مصرف كودشيميايي 

 (.Kader et al,3000)تعيين مقدار معمول مصرف كود بر اساس نتايج آزمون تجزيه خاک مزرعه محاسبه مي شود( حاصل شد )

Narula  نژادهاي معمول و جهش يافته ازتوباكتر كروكوكوم را در خاک ايزوله  2111در خاكهاي مزارع هند، در سال و همكارانش

كردند و توانايي اين باكتري ها را در حل كردن فسفات و توليد فيتوهورمون در شرايط استريل بررسي نمودند، آن ها گزارش كردند كه 

به سه روش عكس العمل ژنوتيپهاي گندم نان به فسفر در شرايط گلخانه اي با پنج سطح مختلف  N,P,Kاثر اين باكتري روي جذب 

كودي ازت و فسفر حلاليت فسفر و رشد هورمون با نژادهاي جهش يافته نسبت به خاک ايزوله شده بالاتر است.  در واقع سويه هاي 

در آزمايشي ديگر   (.Narula et al,3000اثر مثبت دارند )  N,P,Kب جهش يافته هم روي ارقام گندم مؤثرتر هستند و هم روي جذ

كه آزاد زي بودند يعني ازتوباكتر )تثبيت كننده  ( 3N)اثر دو باكتري تثبيت كننده ازت مولكولي 2111داس و ساها در استراليا در سال 

.  به اين صورت كه از اين دو كود به همراه كود ازته به آزادزي ازت( و آزوسپريليوم )تثبيت كننده هميار ازت( مورد بررسي قرار دادند

كيلو گرم در هكتار استفاده كردند، ايشان مشاهده كردند كه در اغلب موارد ، استفاده از روش هاي باكتريايي، تأثير مثبت دارد  41ميزان 

كيلوگرم در هكتار در  011محصول، حدود  و مخصوصاً ازتوباكتر بهتر از آزوسپريليوم است.  طبق آزمايش خاک نيز پس از برداشت
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خاک افزايش ازت مشاهده شد.  افزايش در مقدار ازت توسط ازتوباكتر و كود ازته، نه تنها از حالت استفاده خالص اين باكتري ها، بلكه 

كتر به ويژه همراه با كود دامي (. تأثير تلقيح ازتوباDas and Saha, 3000از حالت استفاده تركيبي از اين دو كود زيستي نيز بيشتر بود)

تأثير  .( نيز مثبت بوده استYahlom et al,8812( و ارزن )Martinez- Toledo et al, 8811روي عملكرد محصولاتي مانند ذرت)

و برخي از عناصر ريز مغذي، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك  N,P,Kازتوباكتر با افزايش سطوح نيتروژن مقدار قابل جذب عناصر 

و مقدار كربن آلي خاک را بهبود مي بخشد.  بيشترين عملكرد دانه، مقدار كربن  PHو  ECگندم را افزايش مي دهد، همچنين مقدار 

ازت به كيلوگرم در هكتار  91وباكتر + ازت و ازتكيلوگرم در هكتار  91قابل دسترس توسط تيمارهاي ازتوباكتر +  N,P,Kآلي ومقدار 

كيلوگرم فسفر در هكتار به دست آمد كه نتايج حاصل از اين تيمارها از نظر آماري دقيقاً همانند مقدار رايج كودهاي مورد نياز  27همراه 

 (.Nehra and Hooda, 3003براي گندم از نظر اين عناصر بود )

نجام ادو رقم گندم آبي چمران و پيشتاز  روند تجمع ماده خشك كلبر شاخص  ازتوباكترتأثير كود زيستي  مطالعههدف از اين آزمايش 

 شد.

 هامواد و روش

بر شاخص هاي كيفي وكمي دو رقم گندم آبي چمران و گونه كروكوكوم  ازتوباكترآزمايش به منظور بررسي تأثير كود زيستي اين  

 مختصات جغرافیاییبا  خرم آباد -جاده انديمشك 02كده كشاورزي دانشگاه لرستان واقع در كيلومتر در دانش 0735پاييز سال در پيشتاز 

متر ارتفاع از سطح دريا، متوسط  0024دقيقه شمالي،  29درجه و  77دقيقه شرقي، عرض جغرافيايي  22درجه و  53طول جغرافيايي : 

بدين منظور قبل از شروع آزمايش و اعمال تيمارها، از خاک مزرعه به روش   اجرا گرديد. معتدلهميليمتر با اقليم  4/510 بارندگي ساليانه

ون خاک در كه نتايج آزم براي تعيين بعضي از ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي ، نمونه گيري به عمل آمد متهزيگراگ و با استفاده از 

 (.0 شماره )جدولجدول ذيل آورده شده است 

 دانشگاه لرستان در سال آزمایش. –نتایج تجزیه شیمیایی و فیزیكی خاك مزرعه تحقیقاتی دانشكده کشاورزي  -4شماره  جدول

(pH)  (EC)  
 (ds/m) 

OC 

)%( 
N  )%(  K 

(mg/Kg 

soil) 

P 
(mg/Kg 

soil) 

Fe 
(mg/Kg 

soil) 

Zn 
(mg/Kg 

soil) 

Mn 
(mg/Kg 

soil) 

B 
(mg/Kg 

soil) 

عوامل 

مورد 

 تجزيه

3/5  10/6  83/6  635/6  866 8/5  2/2  14/6  2/1  45/6 نتیجه  

 آزمون

  

شامل عوامل اصلي دو در قالب طرح بلوک هاي كامل تصادفي در چهار تكرار بود. تيمارها  کرت هاي خرد شده آزمايش به صورت

، مصرف كود زيستي ازتو C(N(و عوامل فرعي عبارتند از عدم مصرف كود زيستي وشيميايي V)2(و پيشتاز V)0 (رقم گندم چمران

كيلوگرم  021، مصرف N)0(كيلوگرم كود اوره به همراه كود زيستي ازتوباكتر   71، مصرف N)1(باكتر به تنهايي بدون مصرف كود اوره 

هر كرت آزمايشي بود.  N)7(كيلوگرم كود اوره به همراه كود زيستي ازتوباكتر 031، مصرف N)2(كود اوره به همراه كود زيستي ازتوباكتر

( به عنوان حاشيه در 0و  7متر بود كه دو خط كناري )خط هاي شماره  4سانتيمتر و طول  24شامل شش خط كاشت با فاصله رديف 

و براي برآورد اجزاءعملكرد برداشت از خطوط  4و  2نظر گرفته شد و براي اندازه گيري شاخص هاي رشد، نمونه برداري از خطوط 

سانتيمتر بود. كه در اين  0حذف نيم متر حاشيه از دو طرف صورت گرفت. فاصله بوته هاي گندم روي رديف  مركزي هر كرت با
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بوته در متر مربع بود. به علت حساس بودن طرح و اعمال تيمارهاي بيولوژيك و وجود ميكروارگانيسم، ونيز  571صورت تراكم بوته 

تر و نيم )معادل شش خط نكاشت( در نظر گرفته شد. بنا به دلايل فوق و نيز وجود امكان نشت آب از تيمارها، فاصله بين كرتها يك م

متر در نظر گرفته شد تا امكان ايجاد دو نهر: يكي به منظور خروج هرز آب بلوک قبل و ديگري به منظور  7تيمار كودي، فاصله بلوكها 

به دليل وجود تيمارهاي كود بيولوژيك و  د در نظر گرفته شد.واح 51آبياري بلوک بعدي ميسر گردد.  تعداد كل تيمارهاي آزمايشي 

به يك سري اقدامات مقدماتي قبل از عمل كاشت نياز داشت و آن اجراي اين تيمارها بود. نحوه اعمال باكتري لزوم تلقيح بذور با اين 

اري تهيه ر تهيه و توزيع كودهاي بيولوژيك تجاز كارخانه معتبابتدا  ازتوباكتر تيمارهاي بيولوژيك به طور كلي بدين صورت بود كه: 

كيلو گرم بذر كه طبق  011و طبق دستور العمل مصرف آن بر اساس توصيه كارخانه به ميزان دو كيلو گرم ازتو باكتر به ازاي شد 

ختن بذور گندم در ري پس ازمتر مربعي مي باشد مورد استفاده قرار گرفت،  4/1محاسبات صورت گرفته به مقدار سه گرم در هر كرت 

به آن اضافه مي شد آنگاه كيسه حاوي بذر و ماده چسباننده  درصد 21ميلي ليتر محلول شكر  71داخل يك كيسه پلي اتيلني، مقدار 

ثانيه به شدت تكان داده شد تا سطح كليه بذرها بطور يكنواخت چسبناک شود پس از آن به مقدار كافي از مايه تلقيح به  71براي مدت 

ثانيه تكان دادن و اطمينان از چسبيدن يكنواخت مايه  54پس از   هاي چسبناک اضافه شد تا حدي كه كل سطح بذر پوشانده شود.بذر

تلقيح به بذرها، بذرهاي آغشته به مايه تلقيح بر روي ورقه آلومينيومي تميز در زير سايه پهن گشته، تا بذور خشك شوند سپس به 

سانتيمتري  4تا  7خطوط در عمق كاشت بذور بر روي  .(Somasegaran and Hoben, 8882) سرعت نسبت به كاشت بذور اقدام شد

  سانتيمتر انجام گرفت. 24بين رديف  و با فاصله روي رديف يك سانتيمتر و

بوته موجود در يك راستا  01در هر كرت پس از حذف تأثير حاشيه،  4يا  2مرحله از رديف هاي  1در ماده خشك كل  جهت تعيين 

 حاسبهمماده خشك كل ، ها به آزمايشگاه منتقل شده و پس از تعيين وزن خشكانتخاب شده و از زمين كف بر شدند. سپس اين نمونه 

 احتمال درسطح دانكن آزمون براساس ها ميانگين مقايسه. شد استفاده SAS آماري افزار نرم از ها داده آماري تحليل و  تجزيه براي، شد

 .شد رسم Excel افزار نرم از بااستفاده ها شكل و گرفت صورت درصد پنج

 

 نتایج و بحث 

 ماده خشک کل

معني دار شده  %0گندم در سطح احتمالي  نتايج حاصل از اين آزمايش نشان مي دهد كه روند تجمع ماده خشك در طول دوره رشد   

( كود پذيري بيشتري دارد، و در نتيجه ماده خشك بيشتري در 0( نسبت به رقم چمران )شكل2. در اين بررسي رقم پيشتاز )شكلاست

آمده  1تا  0واحد سطح توليد كرده است.  روند تجمع ماده خشك در سطوح مختلف كودي نيز بررسي شده كه نتايج آن در شكل هاي 

ايج مثبت و قابل قبولي را در تجمع ماده كيلوگرم در هكتار اوره در مقايسه با مقدار كود مصرفي نت 021است.  تيمار كاربرد ازتوباكتر + 

كيلوگرم در هكتار اوره از نظر عددي اختلاف  031(، هر چند كه تيمار ازتوباكتر + 7خشك نسبت به ساير تيمارها نشان داد )شكل 

د، در تيمار ( ولي در مجموع هر دو تيمار روند يكساني را در تجمع ماده خشك دنبال نموده ان1جزئي با اين تيمار داشت )شكل 

گرم در مترمربع رسيد و در تيمار ازتوباكتر  14/2414روز پس از كاشت به  034ماده خشك در كيلوگرم در هكتار اوره  031ازتوباكتر + 

 رگرم در متر مربع رسيده بود، كه مقدار مناسبي براي اين تيما 17/2412كيلوگرم در هكتار اوره در همين زمان با اندكي فاصله به  021+ 

 در مقايسه با ساير تيمارها و نيز با در نظر گرفتن مقدار كود مصرفي در اين تيمار مي باشد.
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روند تجمع ماده خشك در تيمار شاهد به دليل عدم مصرف هر گونه كودي قابل پيش بيني بود و نسبت به ساير تيمارها مقدار بسيار 

 (7)شكل گرم در متر مربع بود. 42/0190پس از كاشت روز  034كمتري بود و حداكثر ماده خشك در اين تيمار در 

( نسبت به ساير سطوح كودي در روند تجمع ماده خشك و در 7كيلوگرم در هكتار اوره )شكل  021تأثير تيمار كاربرد ازتوباكتر + 

( در جاي دوم قرار دارد.  1كيلوگرم در هكتار اوره )شكل  031مقايسه با تيمار شاهد بيشتر بوده است و سپس تيمار كاربرد ازتوباكتر + 

( از نظر روند ماده خشك تجمعي 4و  5شكل هاي )كيلوگرم در هكتار اوره و ازتوباكتر به تنهايي ) 71بين تيمارهاي كاربرد ازتوباكتر + 

كيلوگرم در هكتار اوره مطلوب تر به نظر مي رسد، تجمع  71اختلاف معني داري مشاهده مي شود و اين روند در تيمار ازتوباكتر + 

تيمار كود زيستي در گرم در متر مربع رسيده است در حالي كه در  54/0931روز پس از كاشت به  034ماده خشك در اين تيمار در 

گرم در مترمربع مي باشد و اين موضوع مؤيد نياز ازتوباكتر به حداقلي از ازت براي انجام فرآيند هاي معمول مي  15/0371همين زمان 

 باشد.

 

 

 
 ماده خشك تجمعي در رقم چمران. -0شكل                              

 

 
 ماده خشک تجمعی در رقم پیشتاز. -2شكل                       

y = -10.091x 4  + 149.19x 9  - 198.09x 2  + 1204.3x - 908.17 
R 2  = 0.3111 

0 

100 

1000 

1100 

2000 

2100 

110 121 140 111 170 181 201 

 روز پس از كاشت

ع(
مرب

متر
در 

رم 
)گ

ي 
مع

تج
ک 

خش
ده 

 ما

 
 

 

Poly . ( چمران ) 

y = -8.3181x 4  + 123.21x 9  - 137.92x 2  + 1211.8x - 410.21 
R 2  = 0.3911 

0 

100 

1000 

1100 

2000 

2100 

110 121 140 111 170 181 201 

كاشتروز پس از   

ع(
مرب

متر
در 

رم 
)گ

ي 
مع

تج
ک 

خش
ده 

 ما

  

 

Poly . ( پیشتاز ) 



 111-101. دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر قدس.صفحه 1931بهار -1،شماره8مجله اکو فیزیولوژی گیاهان زراعی،دوره
 

101 
 

 
 روند تجمع ماده خشک در تیمار شاهد. -8شكل                     

 

 

 
 روند تجمع ماده خشک در تیمار کاربردازتوباکتر. -1شكل 

 
 كيلوگرم در هكتار اوره 71خشك در تيمار كاربرد ازتوباكتر + روند تجمع ماده  -4شكل 

y = -4.7181x 4  + 12.821x 9  - 211.88x 2  
  

+ 488.12x - 11.121 
R 2  = 0.3327 
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 كيلوگرم در هكتار اوره 021روند تجمع ماده خشك در تيمار كاربرد ازتوباكتر +  -7شكل 

 
 كيلوگرم در هكتار اوره. 031روند تجمع ماده خشك در تيمار كاربرد ازتوباكتر +  -1شكل 

 

 عملكرد بیولوژیک:

 97/00171رقم پيشتاز با عملكرد بيولوژيكي معادل مشاهده شد.  %0بين ارقام از نظر عملكرد بيولوژيك اختلاف معني داري در سطح 

كيلوگرم در هكتار نشان داد )جدول  74/3473كيلوگرم در هكتار برتري خود را نسبت به رقم چمران با عملكرد بيولوژيكي برابر با 

مشاهده شد، به طوري كه تيمار كودي  %0.  در بين سطوح كودي از نظر عملكرد بيولوژيك اختلاف معني داري در سطح (2شماره 

كيلوگرم در هكتار در رتبه اول و تيمار كودي ازتوباكتر +  02294اوره با عملكرد بيولوژيكي برابر  كيلوگرم در هكتار 031ازتوباكتر + 

كيلوگرم در هكتار در رتبه بعدي و تيمار شاهد با عملكرد بيولوژيكي  50/02274عملكرد بيولوژيكي معادل اوره با  كيلوگرم در هكتار 021

كيلوگرم در هكتار  031 ازتوباكتر +(.  دليل برتري تيمار  7شمارهكيلوگرم در هكتار در رتبه آخر قرار گرفت )جدول  37/4354برابر 

يشتري شيميايي ازته بوده كه به دليل دسترسي اين تيمار به ازت بيشتر عملكرد بيولوژيك ب اوره نسبت به ساير تيمارها؛ مصرف بيشتر كود

را داشت و در نتيجه باعث اختلاف معني دار اين تيمار با ساير تيمارها شد.  شريف و همكاران در تحقيقات خود، اظهار كرده اند كه 

،  با نقشي كه ازتوباكتر در درجه اول (Sharief et al, 8881)مي گردد  افزايش وزن خشك كل گياهافزايش در مقادير كود ازته باعث 

y = -19.149x 4  + 200.87x 9  -  
314.41x 2  + 2002.3x - 891.38 

R 2  = 0.3109 
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در تثبيت ازت و در درجه دوم در توليد فيتوهورمون ها و ...دارد، مي توان انتظار داشت كه در سطوح بالاتر كود ازته و نيز ازت اضافي 

ين عملكرد لوژيكي گياه بيشتر شود و به نظر مي رسد بحاصل از تثبيت بيولوژيكي كه توسط ازتوباكتر توليد شده است عملكرد بيو

همراه با ازتوباكتر رابطه مستقيمي وجود داشته باشد و ميزان عملكرد  كيلوگرم در هكتار 031بيولوژيكي و افزايش كود اوره به ميزان 

 بيولوژيكي افزايش يافته است.

 عملكرد دانه )عملكرد اقتصادي(

(  Taylor and Smith, 8883( و )Clarke and Simpson, 8811) .ن همبستگي زيادي با هم دارند عملكرد دانه و اجزاي عملكرد آ

شد.         شه و وزن هزار دانه مي با سطح، تعداد دانه در خو شه در واحد  شتند كه عملكرد دانه تابعي از تعداد خو بين ارقام از نظر اظهار دا

سطح   شد )شكل      %0عملكرد دانه اختلاف معني داري در  شاهده  شتاز به طور متوسط با توليد   3م كيلوگرم دانه در  12/7127(.  رقم پي

از نظر   (.2ليد كرده بود، برتري داشببت )جدول كيلوگرم دانه در هكتار تو 50/5155هكتار نسبببت به رقم چمران كه به طور متوسببط 

 كيلوگرم در هكتار 031(.  تيمار ازتوباكتر + 9اختلاف معني داري مشاهده شد )شكل     %0انه نيز بين سطوح كودي در سطح   عملكرد د

يد    با تول نه در هكتار بيشبببترين عملكرد و تيمارهاي ازتوباكتر +        7439اوره  يد    كيلوگرم در هكتار  021كيلوگرم دا با تول  7411اوره 

كيلوگرم و شبباهد )بدون  42/5150كيلوگرم، ازتوباكتر با توليد  9/4745اوره با توليد  كيلوگرم در هكتار 71كيلوگرم، تيمار ازتوباكتر + 

شكل   9/2705كود( با توليد  شود     7( و )جدول 9كيلوگرم دانه در هكتار در رتبه هاي بعدي قرار گرفتند ) شاهده مي  (.  همانطور كه م

اوره اختلاف معني  كيلوگرم در هكتار  021اوره و ازتوباكتر +   كيلوگرم در هكتار  031+ از نظر عملكرد دانه بين تيمارهاي ازتوباكتر     

( كه معتقد به حداكثر توليد در ارقام گندم 2115داري حاصببل نشببد و اين عدم وجود اختلاف با نتايج تحقيقات سببينك و همكاران ) 

سب )نظير       شرايط كودي منا شده با ازتوباكتر در  شد مطابقت دارد، دليل برتري جزئي تيمار   ر هكتاركيلوگرم د 021تلقيح  اوره( مي با

سبت به ازتوباكتر +   كيلوگرم در هكتار 031ازتوباكتر +  اوره احتمالاً مربوط به برتري ناچيز اين تيمار در  كيلوگرم در هكتار 021اوره ن

 تعداد دانه در خوشه مي باشد.
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cN شاهد N8 01 اوره Kg/ha+ ازتوباكتر 

N0 ازتوباكتر N3 021 اوره Kg/ha+ ازتوباكتر 

 N2 081 اوره Kg/ha+ ازتوباكتر 

و  و رقم گندم آبیدبررسی اثرات متقابل در  به روش دانكن در آزمایش کاربرد تلفیقی ازتوباکتر و اوره عملكرد دانه مقایسه میانگین -8شكل

 سطوح کودي.

 

به طور كلي ازتوباكتر در كنار كود ازته به مقدار مورد نياز و مطلوب، مي تواند با اثر گذاري مثبت خود بر جذب عناصر ماكرو و ضروري 

و نيز تأثير روي بهبود توزيع آب در گياه و افزايش فعاليت  Feو   Zn( و عناصر ميكرو نظير Narula et al,3000) Kو  Pو N نظير 

( و تأثير عمده اش در توليد هورمون هاي گياهي و نقش موثر اين هورمون ها در بهبود رشد گياه wani et al,8811) نيترات رداكتاز

اوره كيلوگرم در هكتار  021رقم پيشتاز در تيمار كودي ازتوباكتر +  و ... باعث افزايش عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك گندم مي شود.

 كرده است، كه كود پذيري و واكنش مثبت اين رقم را نسبت تيمار مزبور نشان مي دهد. بيشترين عملكرد دانه را توليد

 تعداد سنبلچه در خوشه

، زيرا  (Mendham et al,. 8818)تعداد سنبلچه در خوشه را مي توان يكي از اجزاي مهم تشكيل دهنده عملكرد به حساب آورد 

يد كنندگان مواد فتوسنتزي مورد نياز دانه ها و تا حدودي شاخصي براي وزن دانه ها خوشه ها در بر گيرنده دانه ها بوده و يكي از تول

سنبلچه در خوشه اختلاف  14/02سنبلچه در خوشه بوده كه نسبت به رقم چمران با تعداد  21/05مي باشند. رقم پيشتاز داراي تعداد 

احتمالاً دليل برتري آن را مي توان به وجود خوشه هاي نسبتاً ( كه 2داشته و برتري خود را نشان داد )جدول  %0معني داري در سطح 

طويل تر در رقم پيشتاز با توجه به رشد رويشي بيشتر، در مقايسه با رقم چمران نسبت داد، كه باعث توليد تعداد سنبلچه هاي بيشتر در 

كيلوگرم در هكتار  031( وجود اختلاف معني دار بين دو رقم در تيمارهاي ازتوباكتر + 7ل )جدونكته قابل ذكر در  اين رقم شده است.

 52/04و  53/04اوره مي باشد، كه در رقم پيشتاز تعداد سنبلچه در اين تيمارها به ترتيب كيلوگرم در هكتار  021ازتوباكتر + اوره و 

اشد.  در هر دو رقم سطوح بالاتر كاربرد كود اوره همراه با ازتوباكتر سنبلچه مي ب 29/05و  44/05سنبلچه مي باشد و در رقم چمران 

 (.5باعث افزايش در تعداد سنبلچه در خوشه شده است )جدول 

 تعداد دانه در خوشه

و رقم چمران  72/77(.  رقم پيشببتاز 2)جدول مشبباهده شببد  %0از نظر تعداد دانه در خوشببه بين ارقام اختلاف معني داري در سببطح 

(.  تعداد دانه در خوشه با عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، قطر ساقه و شاخص برداشت       2عدد دانه در خوشه داشت )جدول    94/71

ستگي منفي و معكوسي دارد، به عبارتي با افزايش تعداد دانه در خوشه، وزن هزار       ستگي مثبت و با وزن هزار دانه همب نه كاهش داهمب

يافته است، در واقع هر چه تعداد دانه در خوشه بيشتر شده است ميزان ماده خشك اختصاص يافته به هر دانه كاهش يافته و در نتيجه         

اوره نسببببت به رقم كيلوگرم در هكتار  031واكنش رقم پيشبببتاز به تيمار ازتوباكتر + . (0719غلامي، )وزن هزار دانه كاهش مي يابد 

عدد  72/74عدد دانه در خوشه در مقايسه با رقم چمران با توليد    30/77چمران در همين سطح كودي مثبت بود و رقم پيشتاز با توليد   
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اوره اختلاف معني كيلوگرم در هكتار  021دانه در خوشببه برتري معني داري را نشببان داد.  بين دو رقم در سببطح كودي ازتوباكتر +  

نشان داده شده است، بين تيمارهاي شاهد و كود زيستي ازتوباكتر         7جدول شماره  مشاهده شد.  همان طور كه در    %0در سطح   داري

( كه اظهار    2117نيز در هر دو رقم اختلاف معني داري مشببباهده گرديد ولي مقادير آنها در هر دو رقم ناچيز بود كه با نتايج ادريس )        

به همراه كود ازته بر عملكرد و اجزاي عملكرد اثر مثبت دارد و در شرايط استفاده آن به تنهايي تأثير معني  داشته است ازتوباكتر معمولاً

داري بر اين عوامل ندارد، مطابقت دارد و در اين بررسببي نيز نتيجه مشببابهي حاصببل گرديد و ازتوباكتر به تنهايي تأثير زيادي بر توليد 

م عملكرد دانه است نداشت و اين موضوع بيانگر نياز ازتوباكتر به كود ازته براي دستيابي به فعاليت دانه در خوشه كه يكي از اجزاي مه

 مطلوب مي باشد و ضرورت استفاده از سيستم تلفيقي كود زيستي و شيميايي را تأييد مي كند.

 وزن هزار دانه

(.  به طوري كه رقم پيشتاز با وزن هزار دانه 2)جدول د مشاهده ش %4بين ارقام از نظر وزن هزار دانه اختلاف معني داري در سطح 

گرم برتري داشت كه معرف بهره گيري بيشتر رقم پيشتاز از كود زيستي و  75/51گرم نسبت به رقم چمران با وزن هزار دانه 99/52

اوره، كيلوگرم در هكتار  021به ميزان  به نظر مي رسد با افزايش مقدار كود .(2)جدول  شيميايي براي رسيدن به وزن هزار دانه بيشتر است

رشد رويشي گياه به طور موثري افزايش پيدا كرده و ميزان جذب و انتقال مواد غذايي بيشتر شده؛ در نتيجه در دوران رشد زايشي و به 

اوره كيلوگرم در هكتار  021باكتر + هنگام پر شدن دانه ها انتقال مجدد مواد ذخيره اي به دانه ها افزايش پيدا مي كند و احتمالاً تيمار ازتو

اوره( باعث افزايش كيلوگرم در هكتار  031به دليل توليد دانه در خوشه مناسب ) تعداد دانه در خوشه كمتر نسبت به تيمار ازتوباكتر + 

 ساير تيمارها بيشتر شده است اوره در مقايسه با 021تخصيص مواد غذايي به دانه ها شده، در نتيجه وزن هزار دانه در تيمار ازتوباكتر + 

 .(7)جدول 

 نتيجه گيري:

كيلوگرم در هكتار نسبت به رقم چمران كه داراي عملكرد دانه  12/7127بر اساس نتايج به دست آمده، رقم پيشتاز با عملكرد دانه برابر 

يجه برابر داشت كه مي توان چنين نتكيلوگرم در هكتار مي باشد برتري داشت و افزايش عملكردي بيش از يك و نيم  50/5155معادل 

گرفت كه با وجودي كه رقم چمران عملكرد نسبتاً مناسبي را توليد كرده است، لذا رقم پيشتاز مي تواند به عنوان يك رقم مناسب و قابل 

 7439كرد دانه معادل كيلوگرم در هكتار اوره با عمل 031كاشت در منطقه معرفي گردد. در بين سطوح كودي تيمار كاربرد ازتوباكتر + 

كيلوگرم در هكتار نتايج مطلوبي را داشت، چرا كه در مقايسه با تيمار شاهد )بدون مصرف هر گونه كود( كه داراي عملكرد دانه برابر 

كه نكيلوگرم در هكتار بود، افزايش عملكردي بالغ بر سه برابر داشته است كه نتايج حاصل از آن مطلوب است. با توجه به اي 9/2705

 021كيلوگرم در هكتار اوره از نظر مقدار عملكرد دانه اختلاف معني داري با تيمار كاربرد ازتوباكتر +  031تيمار كاربرد ازتوباكتر + 

برتري از نظر توليد دانه داشت، لذا بر اساس اهداف كشاورزي پايدار  %23/1كيلوگرم در هكتار اوره نداشت و از نظر درصد برتري فقط 

اثرات مخرب زيست محيطي كودهاي شيميايي ميتوان اين تيمار را با توجه به عملكرد مشابه خود با تيمار كاربرد ازتوباكتر +  و كاهش

 .كيلوگرم در هكتار اوره به عنوان تيمار مطلوب و قابل توصيه اين تحقيق معرفي كرد 031
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 .آبی آزمایش کاربرد سطوح مختلف کود شیمیایی با ازتوباکتر در دو رقم گندمصفات کمی در برخی  مقایسه میانگین -2شماره جدول 

 
 از نظر آماري معني دار نيست. n.s درصد معني دار است. 5*   در سطح  درصد معني دار است. 0در سطح  **

 حروف مشابه در هر ستون جدول به معني عدم اختلاف معني دار بين تيمارهاي مزبور است.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شاخص برداشت

 )درصد(

عملكرد 

 بيولوژیک

(Kg/ha) 

عملكرد 

 دانه

(Kg/ha) 

ارتفاع 

بوته 

 )سانتيمتر(

وزن هزار    

 دانه)گرم(

طول 

 خوشه

 )سانتيمتر(

تعداد 

دانه در 

 خوشه

تعداد 

سنبلچه 

 در خوشه

 قطر ساقه

()سانتيمتر  

 صفات

 تيمار  

55/5 a 00101/60 a 0126/12 a 80/55 a 52/66 a 1/06 a 66/02 a 05/21 a 2/88a 
 رقم پيشتاز

b 21/51  8508/65 b 5155/50 b 15/06 b 51/05 b 0/65 a 61/6 b 02/15 b 6/16a رقم چمران 

** ** ** ** * n.s ** ** n.s اختلاف آماري 

4/12  3/18  9/17  1/1  4/11  1/3  1/11  1/8  7/1  C.V 
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 آبیقم گندم دو ردر آزمایش کاربرد سطوح مختلف کود شیمیایی با ازتوباکتر در صفات کمی برخی  مقایسه میانگین -3شماره  جدول

 از نظر آماري معني دار نيست. n.s درصد معني دار است. 5*   در سطح  درصد معني دار است. 0در سطح  **

 حروف مشابه در هر ستون جدول به معني عدم اختلاف معني دار بين تيمارهاي مزبور است.

 

 

 

 

 شاخص برداشت

 )درصد(

عملكرد 

 بيولوژیک

(Kg/ha) 

عملكرد 

 دانه

(Kg/ha) 

ارتفاع 

بوته 

 )سانتيمتر(

وزن هزار    

 دانه)گرم(

طول 

 خوشه

 )سانتيمتر(

تعداد 

دانه در 

 خوشه

تعداد 

سنبلچه 

 در خوشه

 قطر ساقه

 )سانتيمتر(

 صفات

 تيمار

56/56a 02265a  0586a 61/50a 51/15a 1/61a 60/10a 05/10a 6/60a 

 ازتوباكتر +

 Kg/ha 081 اوره 

56/06a 02265/50  a  0511 a 85/55 b 51/60a 1/80a 65/85a 05/85a 6/68 a 
 ازتوباكتر +

اوره 021   Kg/ha 

52/6a 01086/5  b 5055/6 b 11/82 c 52/00 b 1/50a 66/26b 06/6b 2/68 b 
 ازتوباكتر +

اوره 01   Kg/ha 

51/6b 8125/15  c 5150/52 c 15/25 c 61/15 c 0/01 b 61/11c 02/86c 2/86 c 
ازتوباكتر بدون كود 

 اوره

66/5 c 5855/80 d 2605/6 d 05/01 d 66/05 d 5/80 c 25/65d 01/61d 2/52 d شاهد 

 اختلاف آماري ** ** ** ** ** ** ** ** *

4/12  3/18  9/17  1/1  4/11  1/3  1/11  1/8  7/1  C.V 
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قابل دو رقم اثرات متدر بررسي صفات كمي در آزمايش كاربرد سطوح مختلف كود شيميايي با ازتوباكتر برخي  مقايسه ميانگين -5شماره  جدول

 گندم آبي و سطوح كودي.

 از نظر آماري معني دار نيست. n.s درصد معني دار است. 5*   در سطح  درصد معني دار است. 0در سطح  **

عملكرد 

 بيولوژیک

(Kg/ha) 

 عملكرد دانه

(Kg/ha) 

ارتفاع 

بوته 

 )سانتيمتر(

وزن هزاردانه    

 )گرم(

طول 

 خوشه

 )سانتيمتر(

تعداد 

دانه در 

 خوشه

تعداد 

سنبلچه 

 در خوشه

 قطر ساقه

 )سانتيمتر(

 صفات

 تيمار

05225a 1651a 65/20a 58/06a 1/52a 60/80a 05/58a 6/22c 

 پيشتاز و ازتوباكتر + 

 Kg/ha 081 اوره 

05058a  1608 a 86/60 b 51/68a 1/12 a 60/10a 05/52a 6/06 c 
 پيشتاز و ازتوباكتر + 

اوره 021   Kg/ha 

00125 b 0556/8 b 81/21 c 51/15 a 1/61a 65/66b 05/62b 6/11 d 
 پيشتاز و ازتوباكتر +

اوره 01   Kg/ha 

8166/8 c 5851/8 c 16/15cd 60/08 b 0/12 b 62/00c 05/15b 2/68 d 
پيشتاز و ازتوباكتر 

 بدون كود اوره

0568d 2811 d 01/50 d 65/02 c 0 c 20/65d 02/01c 2/01 g پيشتاز و شاهد 

01605b  5268b 85/55bc 51/61a 1/22ab 65/62ab 05/55b 6/10a 

 چمران و ازتوباكتر +

 Kg/ha 081 اوره 

01602/86b  5012 b 16/55c 51/66a 8 a 65/62 b 05/26b 6/51 b 
 چمران و ازتوباكتر +

 Kg/ha 021 اوره 

6056/6c 5151c 15/55cd 68/21  b 1/05a 60/05 c 06/58c 2/86 d 
 چمران و ازتوباكتر +

 Kg/ha 01 اوره 

1250/6d 6262/25d 16/52cd 68/50 b 0/02 b 28/88 d 00/02c 6/15 e 
چمران و ازتوباكتر 

 بدون كود اوره

5256/12e 0826/8 e 02/18 d 60/01 c 5/12 c 26/15 e 6/86d 2/55 g چمران و شاهد 

 اختلاف آماري ** ** ** ** ** ** ** **
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 حروف مشابه در هر ستون جدول به معني عدم اختلاف معني دار بين تيمارهاي مزبور است.
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The effect of integrated use of Urea fertilizer with azotobacter on total dry matter and yield during the 

growth period of two cultivar of wheat (Triticum aestivum)  

 
Fatemeh FatemiNick* 

Abstract 

The high yield depends on high dry matter production per unit area. Azotobacter bio-fertilizer 

experiment to investigate the effect on the index, total dry matter accumulation and Pishtaz and 

Chamran wheat cultivars in 5002 was conducted in the Faculty of Agriculture, Lorestan University. 

Experiment, a split-plot randomized complete blocks design with four replicates were tested. 

Treatments consisted of two main factors Chamran cultivars (V1) and Pishtaz (V5) and sub-agents 

include non-biological chemical fertilizer (NC), bio-fertilizer Azotobacter alone without the use of 

urea fertilizer (N0), 00 kg of urea fertilizer with Azotobacter bio-fertilizer (N1), 150 kilogram of urea 

fertilizer with Azotobacter bio-fertilizer (N5), Azotobacter bio-fertilizer consumption with 180 

kilogram nitrogen (N3) respectively. Results showed that the dry matter accumulation during different 

Rshdgndm the leading figure of the figure is more flexible and thus Chamran manure dry matter 

production per unit area is greater. The dry matter accumulation in different fertilizer treatments also 

investigated the use Azotobacter + 150 kilogram per hectare urea fertilizer consumption in 

comparison with the positive and satisfactory results in the accumulation of dry matter than the other 

treatments showed that the treatment of Azotobacter + 180 kilogram per hectare was treated with urea, 

the number of minor differences in total dry matter accumulation followed the same trend in both 

treatments have, in the treatment of dry matter in grams per square meter was 182 days after planting 

to 5252752 and treatment Azotobacter + 150 kilogram per hectare of urea in the same time, with little 

space to 5205700 m was reached. 
 

Keywords: Azotobacter, Dry matter, Urea, Wheat. 
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