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ثِ  ظهیٌیت حؿبؾیت ؾٌیي هرتلف لاضٍی ؾَؾک کلطازٍی ؾی ،پػٍّفزض ایي    چکیذه

ثِ ػٌَاى یک  Bacillus thuringiensis var. tenebrionisثبکتطی هحتَی  تدبضتی ثبیَثیتفطآٍضزُ 

ثِ تطتیت ثِ ػٌَاى  ٍ فَظالَى ایویساکلَپطایس ّبی قیویبییکف حكطٍُ  هیکطٍثی کفآفت

زض قطایٍ آظهبیكگبّی هَضز ثطضؾی قطاض گطفت.  ،ایي آفتهْبض  ٍ خسیس ثطایکف ضایح  حكطُ

 پطٍضـ زازُ قسُ ٍ یگلساًقطایٍ ظهیٌی زض  ّبی ؾیت ضٍی ثطگؾَؾک کلطازٍی ثسیي هٌظَض 

. هكرم گطزیسؾٌدی  ظیؿتّبی یفزض آظهباٍل، زٍم، ؾَم ٍ چْبضم ؾٌیي لاضٍی حؿبؾیت 

لاضٍی هصکَض ثِ هرتلف ؾبػت ثطای ؾٌیي  144ثؼس اظ  % کكٌسگی ثبیَثیت50ّبی غلظت هقبزیط

، 35/41، 58/17تطتیت  ؾبػت ثِ 72ٍ ثطای ایویساکلَپطایس ثؼس اظ  3006ٍ  1731، 613، 252تطتیت  

قؿوت زض  1297ٍ  1020 ،698، 447تطتیت  ثِ ّویي ظهبىٍ ثطای فَظالَى زض  27/81ٍ  76/56

ثب افعایف ؾٌیي لاضٍی هقبٍهت لاضٍّب ًؿجت ثِ تیوبض ثِ کبض ثطزُ قسُ افعایف  .هیلیَى ثطآٍضز قس

تط اظ فَظالَى ٍ  ًؿجت ثِ ایویساکلَپطایس حؿبؼ ؾَؾک کلطازٍی ؾیت ظهیٌی ،. ّوچٌیيیبفت

هَضز قیویبیی ایي آفت  هْبضتَاًس زض کِ هی ثَز ثبیَثیتتط اظ  جت ثِ فَظالَى حؿبؼٍ ًؿ یَثیتبث

 قطاض گیطز. تَخِ
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ی ؾیت  مقذمه ثطًح ٍ شضت چْبضهیي هحهَل ظضاػی  ثؼس اظ گٌسم،  1ظهیٌ

ّن اکٌَى غصای انلی ثؿیبضی اظ هطزم زًیب ضا ٍ قَز  پطاّویت خْبى هحؿَة هی

 ]16[تَلیس خْبًی گٌسم ثیكتط اؾت.تكکیل زازُ ٍ حتی تَلیس خْبًی آى اظ 

ی ؾَؾک کلطازٍی ؾیتهتؼسزی ًظیط آفبت تَؾٍ ظهیٌی  ؾیت  تْسیس  2ظهیٌ

ظهیٌی  اظ ؾبقِ ٍ ثطگ ؾیتؾَؾک کلطازٍ تغصیِ حكطُ کبهل ٍ لاضٍ  ]12[ .قَزهی

حكطُ کبهل ثِ گؿتطـ  ،قَز. ثِ ػلاٍُ هحهَل هیایي هَخت کبّف ػولکطز 

ّب  ثب تَخِ ثِ تساذل ًؿل ]15[کٌس. ظهیٌی ًیع کوک هی ّبی ؾیت تؼسازی اظ ثیوبضی

ترن، لاضٍ، قفیطُ ٍ حكطُ کبهل ثِ قبهل ٍ حًَض چْبض هطحلِ ثیَلَغیکی آفت 

زض نَضت ػسم اػوبل ٍ ثَزُ ظهبى زض هعضػِ هجبضظُ ثب آى ثؿیبض هكکل  ََض ّن

ذؿبضت خجطاى ًبپصیطی ثِ هحهَل ٍاضز ثطای هْبض ایي آفت، اقسام اؾبؾی 

 ]18[قَز. هی

ایي آفت هحؿَة هجبضظُ ثب تطیي ضٍـ  قیویبیی، هْن هْبضزض حبل حبيط 

ضٍیِ  ًبقی اظ کبضثطز ثی ٓثب تَخِ ثِ هكکلات ػسیسثب ایي حبل،  ]12[قَز. هی

کف، اثطات کف، هبًٌس هقبٍهت ایي آفت ثِ ثؿیبضی اظ ؾوَم آفت ؾوَم آفت

ثبًَی، اًْسام زقوٌبى َجیؼی ؾَء ضٍی ؾلاهتی ثكط ٍ هحیٍ ظیؿت، ظَْض آفبت 

ّبی خبیگعیي ثؿیبض  تَخِ ثِ ضٍـ ،آفبت ٍ حكطات هفیس ٍ هَخَزات غیطّسف

زضاظهست ٍ  هْبضتلفیقی خْت  هْبضّبی  ضٍـزض ایي هیبى، ] 10[ثبقس. يطٍضی هی

-کفاؾتفبزُ اظ حكطُایي ضٍـ، ثطگعیسُ قسُ اؾت. زض  ؾَؾک کلطازٍپبیساض 

ّبی کفتَاى ثِ حكطُثبقس کِ اظ هْوتطیي آًْب هیهی آلّبی هیکطٍثی ثؿیبض ایسُ

اقبضُ کطز.  Bacillus thuringiensisهرتلف ثبکتطی  ّبیؾَیِهیکطٍثی ثط پبیِ 

اًس کِ ثط ػلیِ ؾَؾک  قٌبؾبیی قسُ .B.t 3ّبی اذیط چٌسیي ؾطٍتیپ زض ؾبل

ایي  M-one اثطات کكٌسگی فطهَلاؾیَى] 18[ثبقٌس. ظهیٌی هؤثط هی کلطازٍی ؾیت

  ]3[ظهیٌی ثطضؾی قس.ثبکتطی ضٍی لاضٍّبی ؾٌیي هرتلف ؾَؾک کلطازٍی ؾیت

 .B. t. varّبی تأثیط ثبکتطی (2004ٍ  2003) قبؾوی کْطیعُ ٍ ّوکبضاى

tenebrionis  ٍB. t. var. kurstaki  ضا ضٍی ؾٌیي هرتلف لاضٍی ؾَؾک

 ]5،4[ظهیٌی زض قطایٍ آظهبیكگبّی ثطضؾی ًوَزًس.کلطازٍی ؾیت

                                                           
1 Solanum tuberosum L. 
2 Leptinotarsa decemlineata (Say.) 
3 serotype 

ایي  هْبضکف هرتلفی ثطای ؾوَم حكطُ

ّبی کفقَز. حكطُآفت اؾتفبزُ هی

تطیي اثعاض هسیطیت ػوَهی 4ًئًَیکَتیٌَئیس

ظهیٌی زض هٌبَق ؾَؾک کلطازٍی ؾیت

آلَزُ ثِ ایي آفت زض ََل ثیؿت ؾبل 

ثِ ػٌَاى  5ایویساکلَپطایس ]6[گصقتِ اؾت.

ّبی ًئًَیکَتیٌَئیس اظ کفیکی اظ حكطُ

ایي آفت زض  هْبضؾوَهی اؾت کِ ثطای 

ؾبلیبى اذیط هَضز تَخِ قطاض گطفتِ اؾت. 

زض هعاضع  کفایي حكطُههطف گؿتطزُ 

ظهیٌی ػلیِ ؾَؾک کلطازٍی  ؾیت

-قکلثِ ٍ  آغبظ 1995ظهیٌی اظ ؾبل  ؾیت

ّب زض  هرتلف تیوبض ذبک خَی پكتِ ّبی

هیٌی ظ ٌّگبم کبقت، يسػفًَی ثصٍض ؾیت

ٍ ؾوپبقی قبخ ٍ ثطگ ثِ کبض ثطزُ 

ثِ ذبَط زٍام ثیكتط ٍ فؼبلیت  .]14[قَز هی

ؾیؿتویک، ثِ ٍیػُ زض ًقبَی کِ خوؼیت 

ظهیٌی ثِ  ؾَؾک کلطازٍی ؾیت

ّبی زیگط هقبٍهت یبفتِ، ثِ ََض  کف حكطُ

 ]2[.ٍؾیؼی هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتِ اؾت

ى آلی  ّبیاظ گطٍُ تیَفؿفبت 6فَظالَ

زض اؾت کِ  ّبییآفتکفاظ  7ّتطٍؾیکلیک

ؾَؾک کلطازٍی  هْبضثطای  ؾُح ٍؾیغ

  ]12[قَز.ظهیٌی زض ایطاى اؾتفبزُ هیؾیت

حؿبؾیت ؾَؾک ( 2005) پَضهیطظا

 ظهیٌی ضا ًؿجت ثِ زٍ  کلطازٍی ؾیت

                                                           
4 neonicotinoid 
5 imidacloprid 
6 phosalone 
7 heterocyclic organotiophsphates 
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ایي حكطُ  ثطضؾی ٍ ًتیدِ گطفت کِ   2ىٍَ ظٍل 1اًسٍؾَلفبى  قیویبیی کفآفت

  %50غلظت کكٌسگی  ىى ثَزُ ٍ هیعاَتط اظ ظٍل اًسٍؾَلفبى حؿبؼ زض ثطاثط 

هیکطٍگطم ثط  51/15ٍ 271/1تطتیت  ٍ ظٍلَى ثطای حكطُ کبهل آى ثِ اًسٍؾَلفبى

  ]17[.ثَزُ اؾتحكطُ گطم ٍظى ثسى  هیلی

کف قیویبیی،  حكطُ ی ؾِ ًَعیکبضا (2002) ضًدجط اقسم ٍ ًَضی قٌجلاًی

کف ٍ ًتیدِ گطفتٌس حكطُ ایي آفت ثطضؾی ًوَزًس هیکطٍثی ٍ گیبّی ضا ضٍی 

زضنسی ثط  6/93لیتط زض ّکتبض ثب ایدبز تلفبت هیلی 286ایویساکلَپطایس ثِ ًؿجت 

ؾجت  آىضٍی خوؼیت آفت، زض هقبیؿِ ثب ؾوَم زیگط ثیكتطیي تلفبت ضا ثط ضٍی 

، گیبّی ٍ ظیؿتیتطکیجبت   ثطذی اظ اثط (2003) ضًدی ٍ ّوکبضاى ]19[.قس

کِ ایي آفت ثطضؾی ٍ ًتیدِ گطفتٌس  ّبی قیویبیی ضا ضٍی لاضٍّبی  کف حكطُ

ّبی ثیَلَغیک هبًٌس ؾوَم قیویبیی زاضای تأثیط ظٍز ٌّگبم ثَزُ ٍ ثؼس  کف حكطُ

 ظازُ ٍ ّوکبضاىکطین ]20[ًوبیٌس. ایدبز هی  اظ گصقت ؾِ ضٍظ حساکثط تلفبت ضا

کف ثبظزاضًسُ ؾٌتع کیتیي ثِ ّوطاُ فَظالَى ضٍی کبضایی پٌح حكطُ (2007)

ٍ ًتیدِ  ظهیٌی ضا زض قطایٍ آظهبیكگبّی ثطضؾی ًوَزًسؾَؾک کلطازٍی ؾیت

گطفتٌس کِ ایي ؾوَم، ثِ ػٌَاى ؾوَم ًؿل خسیس، قبثلیت خبیگعیٌی ثب ؾن 

 ]8[.فَظالَى ضا زاضًس

ت هیعاى حؿبؾیت لاضٍ ؾَؾک کلطازٍی ؾی تؼییيپػٍّف حبيط ثِ هٌظَض 

ٍ  هیکطٍثی آفتکفػٌَاى یک  ثِ ظهیٌی ثِ فطهَلاؾیَى تدبضتی ثبیَثیت

 گطفت. اًدبمایي آفت هْبض ٍ فَظالَى زض  ایویساکلَپطایس ّبی قیویبییکف حكطُ

 هعاضع ؾیتاظ ؾَؾک کلطازٍی ؾیت ظهیٌی ّبی ترن تَزُ  هامواد و روش

قٌبؾی حكطُآظهبیكگبُ آٍضی ٍ ثِ خوغاَطاف زاًكگبُ اضٍهیِ  ظهیٌی آلَزُ

ّب، پطٍضـ لاضٍّب هٌتقل ٍ پؽ اظ تفطید تَزُزاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس هْبثبز 

ٍ  ؾلؿیَؼزضخِ  26 ± 4ی یقطایٍ زهبظهیٌی ضقن آگطیب ٍ زض ضٍی ؾیت

ؾبػت اًدبم گطفت. ؾٌیي هرتلف  15ٍ زٍضُ ًَضی  %55 ± 5ضََثت ًؿجی 

گیطی ػطو کپؿَل ؾط اظ یکسیگط تفکیک ٍ زض آظهبیف لاضٍی ثط حؿت اًساظُ

 ]13[ثِ کبض ثطزُ قسًس.

                                                           
1 endosulfan 
2 zolon 

کف هیکطٍثی هَضز اؾتفبزُ زض ایي حكطُ

تفطهَلاؾیَى تدبضتی  پػٍّف،  3ثبیَثی

تَلیس  B. thuringiensisثبکتطی حبٍی 

گطا  تَؾٍ قطکت فٌبٍضی ظیؿتی َجیؼت

ثِ نَضت هبیغ ٍ ضٍغي قبثل ثَز کِ  ایطاى

ض آة فطهَلِ قسُ ٍ ضٍی ضاؾتِ اًتكبض ز

ثط ؤزاضاى هپَقبى ٍ ثبلپَلکثبلؾرت

کف حكطُقٌبذتِ قسُ اؾت. 

ٍ  4ثب ًبم تدبضتی کٌفیسٍض ایویساکلَپطایس

 ظٍلَىثب ًبم تدبضی  5فَظالَىکف حكطُ

ّبی هَضز اؾتفبزُ زض کفثِ ػٌَاى حكطُ

 ]9[.ایي پػٍّف زض ًظط گطفتِ قسًس

ثطضؾی حؿبؾیت ؾٌیي هرتلف  خْت

-لاضٍی ایي حكطُ ًؿجت ثِ فطهَلاؾیَى

غلظت کكٌسگی هَضز هُبلؼِ، هقبزیط  ّبی

ؾٌدی ّبی ظیؿتلاضٍّب ثب آظهبیف 50%

ثطآٍضز قس. ثسیي هٌظَض َی یک ؾطی 

ّبی حساقل ٍ غلظتّبی هقسهبتی، آظهبیف

تلفبت ضٍی  %90ٍ  10حساکثط کِ حسٍز 

لاضٍّبی ؾٌیي هرتلف زاقتٌس تؼییي ٍ 

ؾپؽ زض فبنلِ ایي زٍ غلظت، چْبض 

غلظت ثِ ضٍـ فَانل لگبضیتوی تؼییي ٍ 

غلظت ثِ ّوطاُ آة هقُط  قفزض ًْبیت 

ٍ ّط تیوبض زض ؾِ  ثِ ػٌَاى تیوبض قبّس

ََض  تکطاض ٍ زض هَضز توبم ؾٌیي لاضٍی ثِ

 پؽ اظ تْیِ هدعا ثِ کبض ثطزُ قس. 

ّب ثب ؾبظی آىّبی تیوبض ٍ آلَزُقبذِ

                                                           
3 biobit 
4 confidor 
5 phosalone 
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ّب ضا زاذل ظطٍف پبقی، آىهحلَلتْیِ قسُ ثِ ضٍـ ؾوی ّبی هحلَل

ػسز لاضٍ ّن ؾي ٍ  10ؾبًتی هتط قطاض زازُ ٍ  22 × 17 × 6هرهَل ثِ اثؼبز 

ضّبؾبظی قسًس. ّبی تیوبض قسُ ّن اًساظُ زضٍى ظطٍف هعثَض ٍ ضٍی قبذِ

اهکبى فطاض ٍ ذبضج قسى  تبپبضچِ تَضی ثِ ًحَی هؿسٍز قس  ثبزضة ظطٍف 

ثطای لاضٍّب ٍخَز ًساقت. قطایٍ ًگْساضی لاضٍّبی آظهبیف زض هَضز کلیِ 

زهبیی، ضََثتی ٍ ًَضی هحیٍ ظطٍف تیوبض یکؿبى ثَزُ ٍ کبهلاً هكبثِ قطایٍ 

انلاح  1فبزُ اظ فطهَل آثَتؾبػت قوبضـ ٍ ثب اؾت 24پطٍضـ ثَز. تلفبت ّط 

الؼول لاضٍّب ثِ يطثبت ؾَظى ثِ اثتسا ٍ هؼیبض هطگ ٍ هیط ثب ػکؽ ]1[گطزیس.

ّبی تیوبض تب زٍ  اًتْبی ثسى آى ّب ٍ ؾیبُ قسى ثسى لاضٍّب ؾٌدیسُ قس. قبذِ

ّبی تبظُ  ّب ثب قبذِ ضٍظ کبهلاً قبزاة ٍ تبظُ ثَزًس. زٍ ضٍظ ثؼس اظ ؾوپبقی، آى

ّبی تیوبض  ّب نَضت ًگطفتِ ثَز ٍ هكبثِ قبذِ ؾوپبقی ضٍی آىکِ ّیچ گًَِ 

ثگیطز. ایي کبض زض هَضز ض ثَزًس تؼَیى گطزیس تب غصای تبظُ زض اذتیبض لاضٍّب قطا

ظهبى اًدبم گطفت تب قطایٍ آظهبیف زض هَضز توبم تیوبضّب  توبم ظطٍف تیوبض ّن

 یکؿبى ثبقس .

ٍ تدعیِ  Probitٍ ثطًبهِ  SPSSم افعاض ًط ثبّبی حبنل اظ هطگ ٍ هیط لاضٍّب زازُ

 %50 غلظت کكٌسگیهقبزیط ؾي لاضٍی  چْبضقسُ ٍ زض ًتیدِ ثطای  تحلیل

ّب اظ ضٍـ یس. ّوچٌیي زض تدعیِ پطٍثیت زازُتؼییي گطزثبکتطی  فطهَلاؾیَى

N.E.D.
 اؾتفبزُ قس. 2

 نتایج و بحث

 کص هیکزٍبیحطزُ

لاضٍ ؾي اٍل ؾَؾک کلطازٍی کف هیکطٍثی ثطای حكطُ% 50غلظت کكٌسُ 

زٌّسُ حؿبؾیت  ( کِ ًكبى1)خسٍل  قؿوت زض هیلیَى ثَز 252 ؾیت ظهیٌی

زض  کفحكطُایي % 50غلظت کكٌسُ ثبقس.  ثبلای لاضٍ ؾي اٍل ثِ ایي ثبکتطی هی

قؿوت زض  262 (2003) قبؾوی کْطیعُ ٍ ّوکبضاىثطاثط لاضٍّبی ؾي اٍل تَؾٍ 

 ٍ ًعزیک اؾتپػٍّف ًتبیح حبنل اظ ایي  کِ ثِ ]4[ثطآٍضز گطزیس هیلیَى

. ثبقس هی اذتلاف هَخَز ًیع هطثٌَ ثِ تفبٍت زض فطهَلاؾیَى هَضز اؾتفبزُ

                                                           
1 Abbott formula 
2 Normal Equivalent Deviation 

اظ فطهَلاؾیَى  پػٍّكگطاىایي ّوچٌیي، 

یافثی پبت خک وَزًس زض اؾتفبزُ ً 3ؾ

حبيط اظ فطهَلاؾیَى  پػٍّفحبلی کِ زض 

لَپع ٍ ّوچٌیي  ثبیَثیت اؾتفبزُ قسُ اؾت.

 %50غلظت کكٌسگی هیعاى  (1995) فطٍ

ضا زض ثطاثط لاضٍّبی ؾي اٍل  ایي ثبکتطی

گطم ٍظى زاقتٌس  هیلی 1کِ ثِ ََض هتَؾٍ 

 ؿوت زض هیلیَى هحبؾجِق 179ثطاثط 

تفبٍت هَخَز قبثل هلاحظِ الجتِ  ]10[کطزًس.

ضؾس تب حس ظیبزی  ًجَزُ ٍ ثِ ًظط هی

هطثٌَ ثِ قطایٍ حبکن ثط ثطضؾی ٍ ًیع 

ّبی هَضز  ثَزى فطهَلاؾیَىهتفبٍت 

ٍ  غلظتضاثُِ لگبضیتن  .اؾتفبزُ ثبقس

پطٍثیت زضنس تلفبت لاضٍّبی ؾٌیي 

هرتلف تغصیِ کطزُ اظ غلظت ّبی هرتلف 

زض ّوِ کِ ًكبى زاز  ثبیَثیتفطهَلاؾیَى 

هطگ ٍ هیط  ثب افعایف غلظت،ؾٌیي لاضٍی، 

 (.1)قکل  یبفتلاضٍّب افعایف 

زض ثطاثط  ثبیَثیت% 50غلظت کكٌسگی 

 قؿوت زض هیلیَى 613 لاضٍّبی ؾي زٍم

زّس  ( کِ ًكبى هی1هحبؾجِ گطزیس )خسٍل 

حؿبؾیت لاضٍّبی ؾي زٍم ًؿجت ثِ 

قبؾوی . کوتط اؾتلاضٍّبی ؾي اٍل 

غلظت هیعاى  (2003) کْطیعُ ٍ ّوکبضاى

ثبکتطی هعثَض ضا ثطای لاضٍ  %50 کكٌسگی

ثطآٍضز  قؿوت زض هیلیَى 587ؾي زٍم 

 %50غلظت کكٌسگی هیعاى ]4[ًوَزًس.

هحبؾجِ قسُ ثبکتطی ثطای لاضٍّبی ؾي 

                                                           
3
 Jack Pot BFC 
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قؿوت  384 (1995لَپع ٍ فطٍ )تَؾٍ  گطم هیلی 4ظٍزضؼ ثب هیبًگیي ٍظى  زٍم

کِ ثب ٍخَز قطایٍ کٌتطل قسُ آظهبیكگبّی ٍ هتفبٍت ثَزى   ]10[ثَززض هیلیَى 

 .اؾتُ تفبٍت هَخَز اهطی َجیؼی ّبی هَضز اؾتفبز فطهَلاؾیَى

ضفت لاضٍّبی ؾي ؾَم حؿبؾیت کوتطی زاقتِ ٍ  گًَِ کِ اًتظبض هی ّوبى

ثطاثط ثب ایي ثبکتطی ثطای لاضٍّبی ؾي ؾَم % 50غلظت کكٌسگی هیعاى  ثٌبثطایي

 %50غلظت کكٌسگی  ثب ( کِ 1ثطآٍضز گطزیس )خسٍل  قؿوت زض هیلیَى 1731

قؿوت  1586 کِ ثطاثط ثب (2003) قبؾوی کْطیعُ ٍ ّوکبضاىهحبؾجِ قسُ تَؾٍ 

ایي  %50غلظت کكٌسگیّوچٌیي هیعاى  .زاضز ّورَاًی ]4[ثطآٍضز قسُ زض هیلیَى

 15/6ثب هیبًگیي ٍظى ثطای لاضٍّبی ؾي ؾَم  (1995) فطٍٍ  لَپع ثبکتطی تَؾٍ

تفبٍت هَخَز قبثل  ]10[.هحبؾجِ قس قؿوت زض هیلیَى 1306 گطم ثطاثط هیلی

  ٍ فطهَلاؾیَى قطایٍ هتفبٍت ثطضؾیٌ ثِ ضؾس هطثَ هلاحظِ ًجَزُ ٍ ثِ ًظط هی

اظ قطایٍ هحیُی کبهلاً کٌتطل قسُ  ٍّكگطاىپػایي . هَضز اؾتفبزُ ثبقس

تفبزُ اؾ M-one ػٌَاىثب  B. thurngiensis  ظافطهَلاؾیَى هتفبٍت  بیكگبّی ٍآظه

ّبی  قطایٍ آظهبیف تقطیجبً َجیؼی ٍ اظ فطهَلاؾیَى ًوَزًس ٍلی زض تحقیق حبيط،

 اؾتفبزُ قسُ اؾت.هتفبٍت 

 ثبیَثیت هحبؾجِ قسُ ثطای لاضٍّبی ؾي چْبضم زض ثطاثط %50غلظت کكٌسگی

( کِ ًكبى زٌّسُ هقبٍهت ثبلای لاضٍّبی 1ثَز )خسٍل  قؿوت زض هیلیَى 3006

هحبؾجِ قسُ  %50غلظت کكٌسگی . ثبقس ؾي چْبضم زض ثطاثط ایي ثبکتطی هی

ثطای لاضٍّبی ؾي چْبضم ایي آفت  (2003) قبؾوی کْطیعُ ٍ ّوکبضاىتَؾٍ 

کِ هؤیس هقبٍهت  ]4[ثَز قؿوت زض هیلیَى 4093تحت تبثیط ایي ثبکتطی ثطاثط ثب 

 12لاضٍّبی ؾي چْبضم  ثبقس. ثبلای لاضٍّبی ؾي چْبضم زض ثطاثط ایي ثبکتطی هی

 زٍتط اظ لاضٍّبی ؾي زٍم ٍ  هطتجِ هقبٍم چْبضتط اظ لاضٍ ؾي اٍل،  هطتجِ هقبٍم

ّوچٌیي لاضٍّبی ؾي ؾَم ًیع  ثَزًس.تط اظ لاضٍّبی ؾي ؾَم  قبٍمهطتجِ ه

 ؾِؾي اٍل ٍ  لاضٍّبیتط اظ  هطتجِ هقبٍم قفحؿبؾیت کوتطی زاقتِ ٍ حسٍز 

. ثط ایي اؾبؼ ثطای ایدبز تلفبت زض ثَزًستط اظ لاضٍّبی ؾي زٍم  هطتجِ هقبٍم

ضا هَضز اؾتفبزُ  ّبی ثِ هطاتت ثبلاتطی اظ ثبکتطی لاضٍّبی ؾٌیي ثبلا ثبیس غلظت

کٌس. قطاض زاز کِ ایي ٍيؼیت زض هَضز لاضٍّبی ؾي چْبضم ثیكتط ًوَز پیسا هی

زّس کِ تغصیِ لاضٍّب زض ؾٌیي اٍل ٍ زٍم  قٌبؾی ایي آفت ًكبى هی هُبلؼِ ظیؿت

ثؿیبض اًسک ثَزُ ٍ ذؿبضت خٌجِ اقتهبزی ًساضز اهب لاضٍّبی ؾٌیي ؾَم ٍ 

ّب ٍاضز  چْبضم ثیكتطیي ذؿبضت ضا ثِ ثَتِ

ّب زض هطاحل  کطزُ ٍ ثِ ذهَل اگط ثَتِ

اٍلیِ ضقس ٍ ًوَی ثبقٌس ذؿبضت ثیكتطی 

 هْبضخْت  ثٌبثطایي،حبنل ذَاّس قس. 

هؤثط ایي آفت ٍ خلَگیطی اظ ایدبز 

ذؿبضت قسیس، ثبیس ثب اؾتفبزُ اظ 

، خوؼیت حكطُ ضا هْبضّبی هرتلف  ضٍـ

کِ ثِ ؾي ؾَم لاضٍی ثطؾس   قجل اظ آى

ثطایي اؾبؼ خْت  ]18[زضآٍضز. هْبضتحت 

زض هعضػِ، ثبیس ثبیَثیت  کبضثطز هؤثطتط

ّب ٍ زض ؾٌیي پبییي  ههبزف ثب تفطید ترن

لاضٍی ثبکتطی پبقی ضا اًدبم زاز تب ثْتطیي 

لاضٍّبی ایي آفت  هْبضًتیدِ زض خْت 

 حبنل قَز.

 ایویذاکلَپزایذ

ًتبیح تدعیِ پطٍثیت تلفبت لاضٍّبی ؾٌیي 

زض  ایویساکلَپطایس هرتلف تحت تأثیط

ضاثُِ لگبضیتن  .اضایِ قسُ اؾت 2خسٍل 

ٍ پطٍثیت زضنس تلفبت لاضٍّبی  غلظت

ؾٌیي هرتلف تغصیِ کطزُ اظ غلظت ّبی 

هرتلف فطهَلاؾیَى هَضز ثطضؾی ًكبى زاز 

 زض ّوِ ؾٌیي لاضٍی، ثب افعایف غلظت،کِ 

 (.2یبفت )قکل هطگ ٍ هیط لاضٍّب افعایف 

هحبؾجِ قسُ  %50غلظت کكٌسگی هقساض 

ّبی  ثطای لاضٍّبی ؾي اٍل کِ اظ قبذِ

کف ایویساکلَپطایس  آلَزُ قسُ ثب حكطُ

قؿوت زض  58/17تغصیِ کطزُ ثَزًس ثطاثط ثب 

( کِ 2هیلیَى ثطآٍضز گطزیس )خسٍل 

 ي ـزٌّسُ حؿبؾیت ثبلای لاضٍّبی ؾ ًكبى
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 سهیٌیلارٍّای سٌیي هختلف سَسک کلزادٍی سیب بز کص هیکزٍبی بایَبیتُزاثز حطبَط بِ ّای هز ( تجشیِ پزٍبیت داد1ُجذٍل 
Table 1) Probit analysis of the effect of Biobit microbial insecticide on different instars larvae of Colorado potato beetle 

 

 

 

ّای هختلف تیوار ضذُ با غلظتسَسک کلزادٍ ( رابطِ بیي لگاریتن غلظت ٍ پزٍبیت درصذ تلفات لارٍّای سٌیي هختلف 1 ضکل

 کص هیکزٍبی بایَبیتحطزُ

 
Figure 1) The relationship between the logarithm of the concentration and probit mortality of different instars larvae 

treated with Biobit as microbial insecticide

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

1.5 2 2.5 3 3.5 4

P
ro

b
it

 o
f 

M
o

rt
a

li
ty

 P
er

ce
n

t 

log of Biobit concentrations  

Larvae 1 Larvae 2

Larvae 3 Larvae 4

Surce  first instar larvae second instar larvae third instar larvae fourth instar larvae 

Slop 1.588 1.421 2.350 2.226 

Intercept -3.472 -3.960 -7.609 -7.743 

Chi-Square 1.333 0.668 3.665 0.336 

Df 4 4 4 4 

LC50 252.07 613.21 1731 3006 

Equation for estimating mortality Y=-3.472+1.588X Y=-3.960+1.421X Y=-7.609+2.350X Y=-7.743+2.226X 
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 سهیٌیلارٍّای سٌیي هختلف سَسک کلزادٍی سیب کص ایویذاکلَپزایذ بز( تجشیِ پزٍبیت اثز حطز2ُجذٍل 

Table 2) Probit analysis of the effect of imidaclopride on different instars larvae of Colorado potato beetle 

 

Source first instar larvae second instar larvae third instar larvae fourth instar larvae 

Slop 1.511 1.775 1.754 1.692 

Intercept 1.881 -2.875 -3.077 -3.231 

Chi-Square 3.853 3.983 1.009 2.361 

Df 4 4 4 4 

LC50 17.58 41.35 56.76 81.27 

Equation for estimating mortality Y=1.881+1.511X Y=-2.875+1.775X Y=-3.077+1.754X Y=-3.231+1.692X 

 

 

 

 ّبی هرتلف ایویساکلَپطایس( ضاثُِ ثیي لگبضیتن غلظت ٍ پطٍثیت زضنس تلفبت لاضٍّبی ؾٌیي هرتلف تیوبض قسُ ثب غلظت2 قکل

Figure 2) The relationship between the logarithm of the concentration and probit mortality of different instars larvae 

treated with imidaclopride 
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 سهیٌیرٍی لارٍّای سٌیي هختلف سَسک کلزادٍی سیبکص فَسالَى ّای هزبَط بِ تاثیز حطزُ ( تجشیِ پزٍبیت داد3ُجذٍل 

Table 3) Probit analysis of the effect of phosalone on different instars larvae of Colorado potato beetle 

Source first instar larvae second instar larvae third instar larvae fourth instar larvae 

Slop 
2.917 3.753 5.043 6.957 

Intercept 
-7.732 -10.761 -15.173 -21.657 

Chi-Square 
1.226 2.165 3.128 3.450 

Df 4 4 4 4 

LC50 447.46 697.88 1020 1297 

Equation for estimating mortality 
Y=-7.732+2.917X Y=-10.671+3.753X Y=-15.173+5.043X Y=-21.657+6.957X 

 

 
 
 

 

 ّای هختلف فَسالَى( رابطِ بیي لگاریتن غلظت ٍ پزٍبیت درصذ تلفات لارٍّای سٌیي هختلف تیوار ضذُ با غلظت3 ضکل

Figure 3) The relationship between the logarithm of the concentration and probit mortality of different instars larvae 

treated with phosalone. 
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هحبؾجِ قسُ ایویساکلَپطایس ثطای  %50غلظت کكٌسگی  ثبقس. هقساض  اٍل هی

هحبؾجِ قس لاضٍّبی ؾي زٍم ًؿجت ثِ لاضٍّبی ؾي  88/35لاضٍّبی ؾي زٍم 

ضفت کِ اًس. اًتظبض هی زاقتِ اٍل حؿبؾیت کوتطی زض ثطاثط ایویساکلَپطایس

لاضٍّبی ؾي ؾَم هقبٍهت ثیكتطی ًؿجت ثِ لاضٍّبی ؾي اٍل ٍ زٍم زاقتِ 

قؿوت زض هیلیَى  76/56آهسُ کِ ثطاثط ثب  زؾت ثِ %50غلظت کكٌسگی ثبقٌس کِ 

هحبؾجِ قسُ  %50غلظت کكٌسگی ّوچٌیي هقساض  .ثبقس ثَز هؤیس ایي هَيَع هی

ثطآٍضز  قؿوت زض هیلیَى 27/81چْبضم ثطاثط ثب ایویساکلَپطایس ثطای لاضٍّبی ؾي 

زّس حؿبؾیت لاضٍ ؾي چْبضم زض هقبثل ایویساکلَپطایس کوتط  هی  گطزیس کِ ًكبى

ایویساکلَپطایس ضٍی تَؾٍ  %6/93ثبقس. ایدبز تلفبت  اظ زیگط ؾٌیي لاضٍی هی

ضًدجطاقسم ٍ ًَضی قٌجلاًی  ّبیپػٍّفٌی زض ظهی ؾیت  کلطازٍی خوؼیت ؾَؾک 

ثب ًتبیح  ّورَاًیٍ  ]13[کف ثط ایي آفتایي حكطُ هُلَةثیط أًكبًگط ت (2002)

  ثبقس.حبيط هی پػٍّفزؾت آهسُ اظ  ثِ

 فَسالَى

زض  کف فَظالَى حكطُتدعیِ پطٍثیت تلفبت لاضٍّبی ؾٌیي هرتلف تحت تأثیط 

ٍ پطٍثیت زضنس تلفبت لاضٍّبی  غلظتضاثُِ لگبضیتن  .اضایِ قسُ اؾت 3 خسٍل

ّبی هرتلف فطهَلاؾیَى هَضز ثطضؾی ًكبى ؾٌیي هرتلف تغصیِ کطزُ اظ غلظت

کف قجلی زض هَضز فَظالَى ًیع زض ّوِ ؾٌیي لاضٍی، ثب ّوبًٌس زٍ حكطُکِ زاز 

غلظت هقساض  (.3یبفت )قکل هطگ ٍ هیط لاضٍّب افعایف  افعایف غلظت،

کف  هحبؾجِ قسُ حكطُ %50 کكٌسگی

 فَظالَى ثطای لاضٍّبی ؾي اٍل ثطاثط ثب

کِ  هحبؾجِ گطزیس.  قؿوت زض هیلیَى 447

ظهیٌی ًؿجت ثِ  ؾَؾک کلطازٍی ؾیت

تط اظ  ّبی قیویبیی حؿبؼ کف حكطُ

کِ ثب ًتبیح  ثَزّبی هیکطٍثی  کف حكطُ

 ٍ (2002ضًدجط اقسم ٍ ًَضی قٌجلاًی )

 ّورَاًی( 2003ٍ ّوکبضاى )ضًدی 

 ]19، 20[زاضز.

ؾَؾک کلطازٍی    گیری کلینتیجه

 کف حكطُظهیٌی زض ثطاثط  ؾیت

تط اظ فَظالَى ٍ  ایویساکلَپطایس حؿبؼ

تط اظ  ثبکتطی ٍ ًؿجت ثِ فَظالَى حؿبؼ

ثب افعایف ؾٌیي لاضٍی ثَز. ثبکتطی 

ّبی  کف ّب زض ثطاثط حكطُ هقبٍهت آى

یبقت. قیویبیی ٍ هیکطٍثی افعایف 

هؤثط ثبیس  هْبضیبثی ثِ  ثطای زؾتثٌبثطایي، 

 نَضت گیطز. هْبضزض ؾٌیي پبییي لاضٍی 
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Abstract   In this study, the susceptibility of different larval instars of 

Colorado potato beetle, Leptinotarsa decemlineata to Biobit containing 

Bacillus thuringiensis var. tenebrionis Ber., as microbial and imidacloprid  as 

novel chemicals and phosalone as conventional insecticides was investigated 

in laboratory conditions. Colorado potato beetles were propagated on potato 

leaves planted in pots and their 1
st
, 2

nd
, 3

rd
, and 4

th
 larval instars’ 

susceptibility was determined by bioassay test. LC50 values of Biobit for L1, 

L2, L3 and L4 were defined as 252, 613, 1731 and 3006 ppm after 144 hours, 

respectively. Also, LC50 values for imidacloprid and phosalone after 72 hours 

were 17.58, 41.35, 56.76 and 81.27 ppm and 447, 698, 1020 and 1297 ppm, 

respectively. Older insect larvae were more resistant to microbial and 

chemical treatments.  Also, Colorado potato beetle was more susceptible to 

imidacloprid then phosalone and Biobit.  
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