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تزیٖ ًیاٝإ دارٙیی ٓتؼِق بٜ خاٗٚادٛ یوی اس ْٓٞ .Mentha piperita Lفِفِی ٗؼ٘اع چکیذه 

 اعیذ بز اُلای ٓلاٙٓت بٜٝای ٓختِف عاُیغیِینبٜ ٓ٘ظٚر ٓطاُؼٜ اثز غِظت باؽذ.ٗؼ٘اػیإ ٓی

تقادفی با چٞار توزار ت٘ؼ ؽٚری ٗؼ٘اع فِفِی، آسٓایؾی در كاُب فاهتٚریَ بز پایٜ طزح هآلاً

اعیذ ٙ ت٘ؼ ؽٚری اس چٞار عطح هِزیذعذیْ ٝٔو٘ؼ عاُیغیِیناٗجاّ ؽذ. بزای بزرعی بز

ٙ ین ٓیِی ٍٓٚ  5/0، 1/0اعیذ )ففز، ٍٓٚ در ُیتز( ٙ عاُیغیِینٓیِی 150ٙ  100، 50، )ففز

در ُیتز( اعتفادٛ ًزدیذ. ًیاٝإ در ًِذإ تا رعیذٕ بٜ ٓزحِٜ بزداؽت پزٙرػ دادٛ ؽذٗذ. در 

تفاع ًیاٛ، تؼذاد ؽاخغارٛ جاٗبی، تؼذاد ًزٛ، تؼذاد بزى، ٝایی ٓاٗ٘ذ ارپایإ آسٓایؼ، ٙیضًی

اٗذاس، ٙسٕ تز ٙ خؾن ؽاخغارٛ، طٍٚ ٓیاٌٗزٛ، طٍٚ ریؾٜ ٙ ٙسٕ كطز عاكٜ افِی ٙ كطز عایٜ

. ت٘ؼ ؽٚری رٙی تؼذاد ؽاخغارٛ جاٗبی، تؼذاد ًزٛ، تؼذاد بزى، كطز ؽذًیزی تز ریؾٜ اٗذاسٛ

-ٓیاٌٗزٛ، طٍٚ ریؾٜ ٙ ٙسٕ تز ریؾٜ، عاُیغیِین عاكٜ افِی، ٙسٕ تز ٙ خؾن ؽاخغارٛ، طٍٚ

ٝا رٙی ارتفاع ًیاٛ، اعیذ رٙی تؼذاد ؽاخغارٛ جاٗبی ٙ ٙسٕ خؾن ؽاخغارٛ ٙ بزٝٔو٘ؼ إٓ

داری داؽت. بیؾتزیٖ اثز باسدارٗذًی رؽذ در ت٘ؼ ؽٚری با اٗذاس ٗؼ٘اع فِفِی اثز ٓؼ٘یكطز عایٜ

 /5ٙ  1/0اعیذ در عطٚح اُیغیِینٍٓٚ در ُیتز ٙ ٓٚثزتزیٖ غِظت عٓیِی 100غِظت 

 دعت آٓذ.ٍٓٚ در ُیتز بٜٓیِی 0

 حسي ًَرافکي
 ًزٙٛ ػِّٚ باغباٗی

 داٗؾوذٛ هؾاٙرسی

 داٗؾٌاٛ آساد اعلآی ٙاحذ ٓیاٜٗ
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ٝای ٓٚجٚد در تیزٛ ٗؼ٘اع اس اٝٔیت بالایی در بیٖ ًیاٝإ دارٙیی، ًٜٚٗ مقذمه

تزیٖ تزیٖ ٙ اكتقادیج٘ظ ٗؼ٘اع بٜ ػ٘ٚإ ت٘ٞا ٓ٘بغ تُٚیذ ْٓٞ [21]بزخٚردارٗذ.

یوی اس  .Mentha piperita Lفِفِی ٗؼ٘اع [6]رٙد.اعاٗظ ٓ٘تُٚی جٞإ بٜ ؽٔار ٓی

باؽذ. ایٖ ًٜٚٗ ٝیبزیذی ٓی تزیٖ ًیاٝإ دارٙیی ٓتؼِق بٜ خاٗٚادٛ ٗؼ٘اػیإْٓٞ

 Mentha aquatica  ٙMenthaٝای هٜ اس تلاكی بیٖ ًٜٚٗ 1اعت ػلیْ ٙ ٌٝشاپِٚییذ

spicata  دعت آٓذٛ ٙ اس إٓ سٓإ بٜ اٌِٗغتإ بٜ 2عاٍ كبَ در ٓیچاّ 250بیؼ اس

ای در ف٘ایغ دارٙیی، غذایی رٙػ رٙیؾی در حاٍ توثیز اعت ٙ ٓقارف ًغتزدٛ

 ٙ بٞذاؽتی دارد. ٓٚاد ٓؤثزٛ اًزچٜ اعاعاً با ٝذایت فزآی٘ذٝای صٗتیوی عاختٜ 

ًیزد بٜ ػٚآَ ٓحیطی كزار ٓی تأثیزٝا بٜ طٚر بارسی تحت ع٘تش إٓؽٚٗذ ُٙی ٓی

طٚری هٜ ػٚآَ ٓحیطی عبب تغییزاتی در رؽذ ٙ ٗٔٚ ًیاٝإ دارٙیی ٙ ٗیش هٔیت 

[1،9،10،14]ؽٚد. ٝا ٓیٙ هیفیت ٓٚاد ٓؤثزٛ إٓ
 

تزیٖ ٓؾولات هؾاٙرسی در ٓ٘اطق خؾکن ٙ ٗیٔکٜ خؾکن    ؽٚری یوی اس ًغتزدٛ

غیزحافِخیش هزدٛ اعت ٙ یوی اس ٓؼضلات هؾاٙرسی در ایکزإ   اعت هٜ ٓشارع را

اعتلزار ضؼیف ًیاٛ، یوی اس ٓؾولات افِی در ٓ٘اطق خؾن ٙ ؽکٚر   [15]باؽذ.ٓی

اثزات غیزٓغتلیْ ؽٚری اس طزیق بزْٝ سدٕ تکٚاسٕ ٓکٚاد غکذایی خکام،     ٙ  [18]بٚدٛ

ٖ      ریشٓٚجٚداتتاثیز بز  ثیز أتک  ٙ تخزیب عاختٔإ فیشیوکی خکام اعکت. ٓیکشإ ایک

ین تزهیب  3اعیذاس عٚی دیٌز، عاُیغیِین [3]بغتٌی بٜ درجٜ حغاعیت ًیاٛ دارد.

 هکٜ بکٜ ػ٘کٚإ یکن ػ٘قکز       [5]ؽکٚد. ثز در عیغتْ دفاػی ًیاٝکإ ٓحغکٚم ٓکی   ٓؤ

ْٓٞ ٙ ین ت٘ظیْ ه٘٘ذٛ رؽذ درٙٗی در ٓلاٙٓت ٓٚضؼی ٙ اٗتلکاُی در  دٝ٘ذٛ ػلآت

ٝکای  اعیذ در ت٘ظیْ پاعکخ هٜ عاُیغیِیندٝذ ٝا ٗؾإ ٓیًیاٝإ ٗلؼ دارد. بزرعی

اعکیذ  باؽذ. ٓلذار عاُیغکیِین دخیَ ٓی 4ٝای اهغیذاتیًٚیاٛ بٜ دآٜ٘ ٙعیؼی اس ت٘ؼ

ٝای ٓحیطکی ٓاٗ٘کذ اٙسٕٙ،   ٙ ت٘ؼ ػٚآَ بیٔاریشای ًیاٝیسا در اثز آُٚدًی با درٕٙ

 اعککیذ ٙ ٓؾککتلات إٓ در عاُیغککیِین [2]یابککذ.دٓککای پککاییٖ ٙ ؽککٚری افککشایؼ ٓککی

اعکیذ ٗلکؼ ٓٞٔکی    عاُیغیِین [4]ؽٚٗذ.ٝای بغیار هْ باػث افشایؼ رؽذ ٓیغِظت

ٝای سیغکتی چ٘کذ ٝفتکٜ    ٝای ٓحیطی دارد. هاربزد ٓحزمدر ایجاد ٓلاٙٓت بٜ ت٘ؼ

اس طکزف دیٌکز،    [11]ؽکٚد. كبَ اس اػٔکاٍ تک٘ؼ ٓٚجکب ٓلاٙٓکت بزابکز تک٘ؼ ٓکی       

ا ٓٞکار فؼاُیکت هاتکالاس    ًیاٝی اعت هٜ ب 5تٚهغیناعیذ ین تزهیب آٗتیعاُیغیِین

ٝکای  بغکیاری اس تک٘ؼ   [19]دٝکذ.  عُِٚی را افکشایؼ ٓکی   6پزاهغیذٝیذرٙصٕ عطٚح

                                                      
1 hexaploid 
2 Mitcham 
3 salicylic acid 
4 oxidative stress 
5 antitoxic 
6 hydrogen peroxide 

 غیزسیغککتی رؽککذ ًیککاٛ را ٓحککذٙد   

در هؾککاٙرسی پیؾککزفتٜ  [20]ه٘ککذ.ٓککی

آککزٙسی، ؽکک٘اخت ػٚآککَ ٓختِککف 

بز رؽکذ ٙ ػِٔوکزد ًیاٝکإ ٙ     ٓؤثز

 ٝککا بککز  إٓ تککأثیزٝٔچ٘ککیٖ ٗحککٚٛ  

قٚلات ٝای هٔی ٙ هیفی ٓحٙیضًی

ًیزی یا هکاٝؼ اثکزات عکٚ     ٙ پیؼ

   ْ تکزیٖ  ایٖ ػٚآَ یکا ؽکزایا اس ٓٞک

باؽ٘ذ هکٜ تُٚیکذ   ًذار ٓیتأثیزػٚآَ 

هؾککاٙرسی را بککٜ طککزف ٓختِککف بککا 

  [8]عکککاسد.ٓؾکککوَ ٓٚاجکککٜ ٓکککی  

اعککیذ در پاؽککی عاُیغککیِینٓحِککٍٚ

ٝککای سیغککتی ٙ  بغککیاری اس تکک٘ؼ 

 ٝکککا، غیزسیغکککتی اس جِٔکککٜ كکککار 

ٓا، خؾکوی  ٝا، عزٝا، ٙیزٙطباهتزی

   [17]ٙ ًزٓا ًشارػ ؽذٛ اعت.

با تٚجٜ بٜ ٓؾوَ ؽٚری ٙ هْ آبکی  

-در هؾٚر ٙ اٝٔیت اعتفادٛ اس رٙػ

ٝای ٗٚ بزای هاٝؼ اثکزات ؽکٚری،   

ٝککذف ایککٖ تحلیککق ارسیککابی اثککزات 

اعکیذ بکز   ٓتلابَ ؽٚری با عاُیغیِین

ٝککای ٓٚرفُٚککٚصیوی ًیککاٛ  ؽککاخـ

ای ٗؼ٘ککاع فِفِککی در ؽککزایا ًِخاٗککٜ

 بٚد.

آسٓکایؼ بکٜ   ایٖ  هاروشمواد و 

فٚرت فاهتٚریَ در كاُب طزح پایٜ 

هککآلاً تقککادفی ٙ ٝککز تیٔککار ؽککآَ 

ٝای چٞار توزار بٚد. ٗؾاٝا در ًِذإ

 20پلاعتیوی با كطز دٝاٜٗ ٙ ارتفکاع  

ٓتز هؾت ؽکذٗذ. ابتکذا در تکٜ    عاٗتی

  ٕ ٝکا ٓلکذاری ؽکٖ    ٝز یکن اس ًِکذا
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كغکٔت خکام ٓشرػکٜ،    درؽت جٞت تٞٚیٜ ٙ سٝوؾی ٓ٘اعب ریختٜ ٙ عپظ ین 

با ْٝ ٓخِکٚ  ٙ تزهیکب عکبوی بکزای      1ین كغٔت ٓاعٜ ٙ ین كغٔت هٚهٚپیت

 ٝا، ٗؾاٝای یوغإ ٗؼ٘اع فِفِکی ٝا آٓادٛ ؽذ. بلافافِٜ پظ اس پز هزدٕ ًِذإًِذإ

  ،بکزای اعکتلزار ٗؾکاٝا   ؽتٜ ؽذٗذ. تا یکن ٝفتکٜ پکظ اس هاؽکت،     ٝا هاداخَ ًِذإ

فکاهتٚر اٍٙ   [19]آبیکاری ؽکذٗذ.  فبح  9تا  8ات بیٖ عاػٝا بٜ فٚرت رٙساٜٗ ًِذإ

ٙ  100، 50ٝای اٗتخابی ؽٚری هِزیذعذیْ، ؽآَ چٞار عطح ففز )ؽاٝذ(، غِظت

اعکیذ در چٞکار   ٝکای عاُیغکیِین  ٍٓٚ بز ُیتز ٙ فاهتٚر دّٙ ؽآَ غِظکت ٓیِی 150

ٓٚلار بٚدٗذ. هِیٜ تیٔارٝکا ٝکز رٙس   ٙ ین ٓیِی 5/0، 1/0ففز )ؽاٝذ(، ؽآَ عطح 

هٜ تٔاّ پیوز اٗجاّ ؽذ ای بٜ ًٜٚٗ پاؽیبزىبٜ فٚرت  19تا  17قز بیٖ عاػات ػ

ًیاٛ خیظ ؽٚد سیزا در ایٖ عاػات ؽذت تابؼ ٗٚر خٚرؽیذ هاٝؼ یافتٜ ٙ تبخیز 

ؽکذٛ  پاؽیذٛ یابذ ٙ ایٖ آز عبب افشایؼ جذم ٓحٍِٚ ؽذٛ هاٝؼ ٓی پاؽیذٛٓایغ 

رٙس پکظ اس ؽکزٙع آسٓکایؼ     28ٙ  21، 14، 7ًیاٝکإ طکی رٙسٝکای     [19].دٚؽک ٓی

طکٍٚ  ، اٗکذاّ ٝکٚایی  ارتفکاع  ففاتی ٗظیکز  در ٓزحِٜ ًِذٝی  [13]پاؽی ؽذٗذ.ٓحٍِٚ

 خؾن اٗذاّ ٝٚایی ٙ ٙسٕ تزكطز عاكٜ افِی، ، ٙ طٍٚ ریؾٜ اٗذاسٓیاٌٗزٛ، كطز عایٜ

ًیکزی ؽکذ. پکظ اس     اٗذاسٛ ، تؼذاد ؽاخغارٛ جاٗبی، بزى ٙ ًزٛریؾٜخؾن ٙسٕ  ٙ

عاػت در إٓٙ  72ٝای ٓختِف بٜ ٓذت جٞت تؼییٖ ٙسٕ خؾن، اٗذاّ ،ًیزی اٗذاسٛ

ّ دادٛ ٌٗٞذاری ؽذٗذ. عِغیٚطدرجة  70 -ٝای حافَ اس آسٓایؼ با اعتفادٛ اس ٗکز

ٖ  MSTAT-Cافشار آٓاری  ٝکا بکٜ رٙػ داٗوکٖ در عکطح     تجشیٜ ٙ ٓلایغٜ ٓیکاٌٗی

 فٚرت ًزفت. %1احتٔاٍ 

ٝای ٗؼ٘اع فِفِی تحت ؽزایا ت٘ؼ با غِظت سیاد ؽٚری بٚتٜ    نتایج و بحث

( بٜ دُیَ ػذّ تحَٔ ایٖ ؽزایا اس بیٖ رفت٘ذ. ٍٓٚ در ُیتز ٗٔن طؼآّیِی 150)

ت٘ؼ ؽٚری  تأثیزدٝ٘ذ هٜ اًز ًیاٝی بٜ ٓذت سٓإ طٚلاٗی تحت ٓطاُؼات ٗؾإ ٓی

ٝا كزار ًیزد بٜ ػِت ػذّ تٚاٗایی ًیاٛ بزای ٓلابِٜ ٙ عاسًاری با غِظت بالای یٕٚ

 ٙ ٗیش ٓغٔٚٓیت یٚٗی حافَ، ٓلاٙٓت خٚد در ٓلابِٜ با ت٘ؼ ؽٚری اس دعت 

 ب٘ابزایٖ در ٗتایج ٓزبٚ  بٜ تیٔارٝای ؽٚری، ایٖ تیٔار ٙجٚد ٗذارد.  [12]دٝذ.ٓی

 تعذاد شاخسارُ جاًبی

اعکیذ دارای تفکاٙت   ؽاخٜ جاٗبی در عکطٚح ٓختِکف ؽکٚری ٙ عاُیغکیِین    تؼذاد 

ٕ  %1داری در عطح احتٔاٍ آٓاری ٓؼ٘ی ٝکا تفکاٙت آٓکاری    بٚد ُٙی اثزات ٓتلابکَ آ

( ٗؾإ داد با افشایؼ 1ٝا )ؽوَ . ٓلایغٜ ٓیاٌٗیٖ(1)جذٍٙ  داری ٗؾإ ٗذادٗذٓؼ٘ی

اعکیذ  عاُیغکیِین  عطح ؽٚری تؼذاد ؽاخغارٛ جاٗبی هکاٝؼ یافکت ٙ بکا ٓقکزف    
                                                      
1 coco peat 

( بز تؼذاد ؽاخغارٛ جکاٗبی  2)ؽوَ 

افشٙدٛ ؽذ. تک٘ؼ ؽکٚری تکٚاسٕ یکا     

عاسد هکٜ  تؼادٍ ٝٚرٓٚٗی را ٓتأثز ٓی

بکٜ ٗٚبکٜ خککٚد اؽکواٍ ٗٔکٚ ًیککاٛ را     

اعیذ اثکزی  ه٘ذ. عاُیغیِینه٘تزٍ ٓی

اعکککیذ داؽکککتٜ ٙ ٓؾکککابٜ آبغکککیشین

-باسدارٗذٛ جیبزُیٖ اعت. عاُیغیِین

اهغکیذاٗی  یاعیذ اس طزیق عیغتْ آٗت

عککبب هککاٝؼ اثککز عککٔی ٙ ٓخککزم 

   ٜ سٗکی را  ت٘ؼ ؽکٚری ؽکذٛ ٙ جٚاٗک

افکشایؼ دادٛ اعککت. عکاسٙهاری هککٜ   

اعیذ رؽذ ریؾٜ ٙ بخکؼ  عاُیغیِین

ٝٚایی را در بزخی ًیاٝکإ افکشایؼ   

دٝککذ ؽکک٘اختٜ ٗؾککذٛ اعککت آککا ٓککی

-ؽٚد هٜ عاُیغیِیناحتٔاٍ دادٛ ٓی

اعیذ طٚیَ ؽذٕ ٙ تلغیْ عکُِٚی را  

دیٌزی ٓاٗ٘کذ اهغکیٖ    بٜ ٝٔزاٛ ٓٚاد

 [7]ت٘ظیْ ٗٔایذ.

 تعذاد گرُ

تؼذاد ًزٛ در عطٚح ٓختِف ؽٚری 

داری در دارای تفاٙت آٓکاری ٓؼ٘کی  

بکککٚد ُٙکککی   %1عکککطح احتٔکککاٍ  

اعیذ ٙ اثزات ٓتلابَ إٓ با عاُیغیِین

داری ؽککٚری تفککاٙت آٓککاری ٓؼ٘ککی 

. بکا افکشایؼ   (1)جکذٍٙ   ٗؾإ ٗکذاد 

عطح ؽٚری تؼذاد ًزٛ عاكٜ هاٝؼ 

. هاٝؼ رؽذ تحکت  (3وَ ؽ) یافت

ؽککزایا تکک٘ؼ ٗتیجککٜ جِککًٚیزی اس  

تلغیْ عُِٚی، رؽذ عٍِٚ ٙ یکا ٝکز   

ٝاعکککت هکککٜ ایکککٖ اثکککزات دٙی إٓ

تٚاٗذ در اثز تغییکز در  باسدارٗذًی ٓی
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ٝای ًیاٝی در اثز ت٘ؼ باؽذ. تحت ؽزایا ٗآغاػذ ٓحیطی عکطٚح  تٚاسٕ ٝٚرٕٓٚ

 [22]ؽٚد. ٝا دچار تغییزات اعاعی ٓیدرٙٗشای فیتٚٝٚرٕٓٚ

 تعذاد برگ

داری در عکطح  تؼذاد بزى در عطٚح ٓختِف ؽکٚری دارای تفکاٙت آٓکاری ٓؼ٘کی    

اعیذ ٙ اثزات ٓتلابکَ إٓ بکا ؽکٚری تفکاٙت آٓکاری      بٚد ُٙی عاُیغیِین %1احتٔاٍ 

. با افشایؼ عطح ؽٚری تؼذاد بکزى ًیکاٛ هکاٝؼ    (1)جذٍٙ  داری ٗؾإ ٗذادٓؼ٘ی

-اٗتخام اركاّ بزای ٓلاٙٓت بٜ ؽٚری، اٗکذاسٛ . اس ٓؼیارٝای ْٓٞ در (4)ؽوَ  یافت

باؽذ. هاٝؼ رؽذ ٙ ػِٔوکزد بغکتٌی بکٜ    ًیزی عزػت رؽذ ًیاٛ ٙ غِظت یٕٚ ٓی

تکز اعکت ٙ   غِظت ٗٔن دارد ٝزچٜ غِظت ٗٔن بیؾتز باؽذ هاٝؼ رؽذ ٓحغٚط

تٚاٗذ ؽکاخـ  ًیزد ٙ ٓیٓیشإ عذیْ ٙ هِز كزار ٓی تأثیزعزػت تٚعؼٜ بزى تحت 

 [16]یٖ ٓلاٙٓت بٜ ؽٚری باؽذ.بزای تؼیٓ٘اعبی 

 قطر شاخِ اصلی

داری در كطز ؽاخٜ افِی در عطٚح ٓختِکف ؽکٚری دارای تفکاٙت آٓکاری ٓؼ٘کی     

اعیذ ٙ اثکزات ٓتلابکَ إٓ بکا ؽکٚری تفکاٙت      بٚد ُٙی عاُیغیِین %1عطح احتٔاٍ 

ٝا تلزیباً ؽیب هاٝؾی كطکز  . ٓلایغٜ ٓیاٌٗیٖ(1)جذٍٙ  داری ٗؾإ ٗذادآٓاری ٓؼ٘ی

دٝذ ٙ هٔتزیٖ كطز عکاكٜ در تیٔکار عکطح عکّٚ     با افشایؼ ؽٚری را ٗؾإ ٓیعاكٜ 

 .(5)ؽوَ  ؽٚری دیذٛ ؽذ

 اًذازقطر سایِ

ٝا اعیذ ٙ اثزات ٓتلابَ إٓاٗذاس ًیاٛ در عطٚح ٓختِف ؽٚری، عاُیغیِینكطز عایٜ

ٝا . ٓلایغٜ ٓیاٌٗیٖ(1)جذٍٙ  دارد %1داری در عطح احتٔاٍ تفاٙت آٓاری ٓؼ٘ی

اٗذاس دٝذ ٙ هٔتزیٖ كطز عایٜهاٝؾی را با افشایؼ عطح ؽٚری ٗؾإ ٓی ین ؽیب

اعیذ اعتفادٛ ٗؾذٛ ؽٚد هٜ در آٗٞا اس عاُیغیِینٝا دیذٛ ٓیدر عطٚحی اس ؽٚری

 .(6)ؽوَ  اعت

 ٍزى تر شاخسارُ

داری در ٙسٕ تز ؽاخغارٛ در عطٚح ٓختِکف ؽکٚری دارای تفکاٙت آٓکاری ٓؼ٘کی     

 داری ٗؾکإ ٗکذاد  بٚد ُٙی اثزات ٓتلابَ آٗٞا تفاٙت آٓکاری ٓؼ٘کی   %1عطح احتٔاٍ 

( ؽیب هاٝؾی ٙسٕ تز ؽاخغارٛ با افکشایؼ  7ٝا )ؽوَ . ٓلایغٜ ٓیاٌٗیٖ(1)جذٍٙ 

دٝذ ٙ هٔتزیٖ ٙسٕ تز ؽاخغارٛ در تیٔکار عکطح عکّٚ ؽکٚری     ؽٚری را ٗؾإ ٓی

 دیذٛ ؽذٛ اعت.

 ٍزى خشک شاخسارُ

ٙسٕ خؾککن ؽاخغککارٛ در عککطٚح  

اعکیذ  ؽکٚری ٙ عاُیغکیِین  ٓختِف 

داری در عکطح  تفاٙت آٓکاری ٓؼ٘کی  

. ٓلایغکٜ  (1)جذٍٙ  دارد %1احتٔاٍ 

( تلزیباً ین ؽیب 8ٝا )ؽوَ ٓیاٌٗیٖ

هاٝؾی را با افکشایؼ عکطح ؽکٚری    

دٝذ ٙ هٔتزیٖ ٙسٕ خؾکن  ٗؾإ ٓی

ؽاخغارٛ در عطح عّٚ ؽٚری دیذٛ 

ؽککٚد ٙ بککا افککشایؼ غِظککت    ٓککی

اعیذ ین ؽکیب هاٝؾکی   عاُیغیِین

-ر ٙسٕ خؾن ؽاخغارٛ دیذٛ ٓکی د

 (.9ؽٚد )ؽوَ 

 طَل هیاًگرُ

طککٍٚ ٓیککاٌٗزٛ در عککطٚح ٓختِککف  

 ؽککککٚری دارای تفککککاٙت آٓککککاری 

بکٚد   %1داری در عطح احتٔاٍ ٓؼ٘ی

اعیذ ٙ اثزات ٓتلابکَ  ُٙی عاُیغیِین

-إٓ با ؽٚری تفکاٙت آٓکاری ٓؼ٘کی   

. ٓلایغکٜ  (1)جذٍٙ  داری ٗؾإ ٗذاد

ب ( تلزیبکاً ؽکی  10ٝا )ؽکوَ  ٓیاٌٗیٖ

هاٝؾککی طککٍٚ ٓیککاٌٗزٛ بککا افککشایؼ 

 دٝذ.ؽٚری را ٗؾإ ٓی

 طَل ریشِ

طککٍٚ ریؾککٜ در عککطٚح ٓختِککف   

 ؽککککٚری دارای تفککککاٙت آٓککککاری 

بکٚد   %1داری در عطح احتٔاٍ ٓؼ٘ی

اعیذ ٙ اثزات ٓتلابکَ  ُٙی عاُیغیِین

 إٓ بکککا ؽکککٚری تفکککاٙت آٓکککاری   

. (1)جکذٍٙ   داری ٗؾکإ ٗکذاد  ٓؼ٘ی

ٝکا ٗؾکإ داد هکٜ بکا     ٓلایغٜ ٓیاٌٗیٖ
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افشایؼ ت٘ؼ ؽٚری، طٍٚ ریؾٜ هاٝؼ یافت ٙ هٔتزیٖ كطز عاكٜ در تیٔکار عکطح   

 (.11عّٚ ؽٚری دیذٛ ؽذٛ اعت )ؽوَ 

 ٍزى تر ریشِ

داری در عکطح  ٙسٕ تز ریؾٜ در عطٚح ٓختِف ؽٚری دارای تفاٙت آٓکاری ٓؼ٘کی  

اٙت آٓکاری  اعیذ ٙ اثزات ٓتلابکَ إٓ بکا ؽکٚری تفک    بٚد ُٙی عاُیغیِین %1احتٔاٍ 

( ؽکیب هاٝؾکی ٙسٕ   12ٝا )ؽوَ . ٓلایغٜ ٓیاٌٗیٖ(1)جذٍٙ  داری ٗؾإ ٗذادٓؼ٘ی

دٝذ ٙ هٔتزیٖ ٙسٕ تز ریؾٜ در تیٔکار عکطح   تز ریؾٜ با افشایؼ ؽٚری را ٗؾإ ٓی

 عّٚ ؽٚری دیذٛ ؽذٛ اعت.

 ارتفاع اًذام َّایی

ٝکا  ٓتلابَ إٓ اعیذ ٙ اثزاتارتفاع اٗذاّ ٝٚایی در عطٚح ٓختِف ؽٚری، عاُیغیِین

ٙ بکا افکشایؼ    (1)جکذٍٙ   ٗؾکإ داد  %1داری در عطح احتٔکاٍ  تفاٙت آٓاری ٓؼ٘ی

در بکزٝٔو٘ؼ اثکز    عطح ؽٚری تا حذٙدی ٓیشإ ارتفاع اٗذاّ ٝٚایی هاٝؼ یافکت. 

اعیذ ٙ ؽٚری ٓؾخـ ٗٔکٚد هکٜ در عکطٚح دّٙ ٙ عکّٚ ؽکٚری )بکٜ       عاُیغیِین

-كابَ كبُٚی بٜ ٙیضٛ در غِظکت اعیذ تا حذ خقٚؿ عطح عّٚ( هاربزد عاُیغیِین

ٝای دّٙ ٙ عّٚ اس اثزات عٚ  ؽٚری هاعتٜ اعت. اثز آؽوار ؽکٚری رٙی ًیاٝکإ   

هاٝؼ رؽذ اعت هٜ بٜ دُیَ ت٘ؼ اعٔشی ایجکاد ؽکذٛ بکٜ دٗبکاٍ افکشایؼ غِظکت       

تزیٖ ٙاهک٘ؼ ًیکاٛ بکٜ افکشایؼ ؽکٚری خکام       افتذ. ْٓٞٝای ٓحٍِٚ اتفاف ٓیٗٔن

ٕ اٗذاسٛ ًیاٛ اعت. ًیاٝإ در ٓؼکزك ؽکٚری   هاٝؼ آٝ٘ي رؽذ ٙ ٗیش هٚچن ؽذ

تکز ٙ  تز، پکزآم تز بٚدٛ، بزى آٗٞا ضخیْاغِب ظاٝز ٓؼُٔٚی دارٗذ ُٙی ػٔٚٓاً هٚتاٛ

ؽٚری باػث هاٝؼ تٚاٗایی جذم آم تٚعا ًیاٛ ؽکذٛ   باؽ٘ذ.بٜ رٗي عبش تیزٛ ٓی

 [12]ًزدد.ٙ ایٖ آز بٜ عزػت باػث هاٝؼ رؽذ ًیاٛ ٓی

اػٔاٍ ؽزایا  درٝای ٗؼ٘اع فِفِی بٚتٜٓلاٙٓت بٜ دُیَ ػذّ   نتیجه گیری کلی

بایذ اس هؾت ایٖ ًیاٛ در ٓ٘اطق با ؽٚری سیاد پزٝیش ت٘ؼ با غِظت سیاد ؽٚری 

  5/0یا  1/0اعیذ با غِظت بٜ ؽٚری اس عاُیغیِینٓلاٙٓت  یؽٚد ٙ بزای اُلا

جٚیی در ٓقزف ٍٓٚ در ُیتز طبق ٗتایج آسٓایؼ اعتفادٛ ٗٔٚد ُٙی بزای فزفٜٓیِی

اعیذ ٝای اؽارٛ ؽذٛ، بٞتز اعت اس عاُیغیِینایٖ ٓادٛ ٙ داؽتٖ ٗتایج ٓؾابٜ غِظت

 ٍٓٚ در ُیتز اعتفادٛ ؽٚد.ٓیِی 1/0با غِظت 
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 تعذاد شاخسارُ جاًبی ًعٌاع فلفلی در سطَح هختلف شَری -1شکل 
Figure 1. The number of lateral shoots of peppermint in different levels 

of salinity 

 

 
 

تعذاد شاخسارُ جاًبی ًعٌاع فلفلی در سطَح هختلف  -2شکل 

 اسیذسالیسیلیک
Figure 2. The number of lateral shoots of peppermint in different 

levels of salicylic acid 

 

 

 

 تعذاد گرُ ًعٌاع فلفلی در سطَح هختلف کلریذ سذین -3شکل 
Figure 3. The number of node of peppermint in different levels of 

sodium chloride 

 

 

 
در سطَح هختلف  ًعٌاع فلفلی تعذاد برگ -4شکل 

 کلریذسذین
Figure 4. The number of leaf of peppermint in different 

levels of sodium chloride 
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 در سطَح هختلف کلریذسذینًعٌاع فلفلی قطر ساقِ  -5شکل 
Figure 5. Diameter of main shoot of peppermint in different levels of 

sodium chloride 

 

 

در سطَح هختلف  ًعٌاع فلفلی قطر سایِ اًذاز گیاُ -6شکل 

 اسیذکلریذسذین ٍ سالیسیلیک
Figure 6. The shade of canopy of peppermint in different levels of 

salicylic acid and sodium chloride 

 

 

 

 در سطَح هختلف کلریذسذین ًعٌاع فلفلی ٍزى تر شاخسارُ -7شکل 
Figure 7. Fresh weight of shoot of peppermint in different levels of 

sodium chloride 

 

 

 

در سطَح هختلف ًعٌاع فلفلی ٍزى خشک شاخسارُ  -8شکل 

 کلریذسذین
Figure 8. Dry weight of shoot of peppermint in different levels of 

sodium chloride 
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در سطَح هختلف  ًعٌاع فلفلی ٍزى خشک شاخسارُ -9شکل 

 سالیسیلیک اسیذ
Figure 9. Dry weight of shoot of peppermint in different levels 

of salicylic acid 

 

 

 

 در سطَح هختلف کلریذسذینًعٌاع فلفلی طَل هیاًگرُ  -10شکل 
Figure 10. length of internodes of peppermint in different levels of 

sodium chloride 

 

 

 

 در سطَح هختلف کلریذسذین ًعٌاع فلفلی طَل ریشِ -11شکل 
Figure 7. Length of root of peppermint in different levels of 

sodium chloride 

 
 در سطَح هختلف کلریذسذینًعٌاع فلفلی ٍزى تر ریشِ  -12شکل 

Figure 7. Fresh weight of root of peppermint in different levels of 

sodium chloride 
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 فلفلیاسیذ بر صفات هَرفَلَشیکی ًعٌاعتٌش شَری ٍ سالیسیلیکتجسیِ ٍاریاًس  -1جذٍل 

Table 1. Variance analysis of salt stress on morphological traits of peppermint 

Source of 

variation 
df 

Mean of squares 

height of 

plant 

number of 

lateral 

branch 

node 

number 

leaf 

number 

diameter of 

main shoot 

shad of 

canopy 

fresh 

weight of 

shoot 

dry 

weight of 

shoot 

length of 

internodes 

length of 

root 

fresh 

weight of 

root 

salt stress (A) 2 90.052** 41.813** 457.771** 1540.771** 2.71** 507** 158.988** 11.942** 7.356** 297.581** 20.019** 

salt stress (B) 3 41.514** 32.056** 11.917 ns 17.028 ns 0.083 ns 62.811** 9.698* 0.747** 0.09 ns 1.708 ns 0.179 ns 

A×B 6 11.031** 3.785ns 8.104 ns 22.382 ns 0.137 ns 29.972** 3.808ns 0.344* 0.085 ns 2.611 ns 0.113 ns 

Error 36 3.269 3.292 18.5 62.306 0.163 3.363 2.361 0.14 0.115 3.15 0.16 

CV%  6.58 17.7 16.73 19.27 16.55 10.42 15.61 15.97 24.25 16.58 18.61 

 

ns ،*  ٙ** 1ٙ  5احتٔاٍ  دار در عطحٓؼ٘ی دار ٙغیزٓؼ٘ی بٜ تزتیب.% 

ns, * and **: non-significant, significant at 5 and 1% of probability levels, respectively. 
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ABSTRACT Peppermint (Mentha piperita L.) is one of the most important medicinal plants belonging to 

the Lamiaceae. In order to study the effect of different concentration of salicylic acid (SA) and salinity 

stress on peppermint morphological characteristics, an experiment was conducted as a factorial design 

based on completely randomized design with four replications. To investigate the interaction of salicylic 

acid and salinity stress, the following treatments were used: four NaCl concentrations of 0, 50,100 and 

150 mmolL
-1

 and four salicylic acid 0, 0.1, 0.5 and 1 mmolL
-1

. The plants were grown in pots until they 

grow to harvesting stage. At the end of experiments, various traits such as height of plants, number of 

lateral branches, node and leaf, diameter of main shoot and shad of canopy, dry and fresh weight of shoot, 

fresh weight of root, length of internodes and root were measured. Plants that were under salinity stress 

level of 150 mmolL
-1

 died before end of experiments. Effects 

of salinity stress on number of lateral branches, number of 

node and leaf, shoot diameter, dry and fresh weight of shoot, 

length of internodes and root and fresh weight of root, SA on 

number of lateral branches and dry weight of shoot and their 

interaction on height of plants and shad of canopy were 

significant on peppermint. The highest suppress effect in 

salinity stress was obtained in 100 mmolL
-1

 NaCl and the 

effective in SA were 0.1 and 0.5 mmolL
-1

. 

Effect of salicylic acid on 

salinity stress tolerance 

improvement of peppermint 

(Mentha piperita L.) in 
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