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گاٍستاى در ؽزایط تٌؼ اٍلیِ سًی ٍ رؽذ ایي آسهایؼ هٌظَر ارسیاتی اثز ًیتزٍصى تز خَاًِ  چکیده

اًدام گزفت. فاکتَرّای آسهایؼ  تکزارتا عِ صَرت فاکتَریل در قالة طزح کاهلاً تصادفی ِ ؽَری ت

 سیوٌظ تز هتز ٍ ًغثت تغذیِ ًیتزٍصى )ًیتزات: آهًَیَم(دعی 12ٍ  9، 6، 3ؽاهل تٌؼ ؽَری صفز، 

اثز ؽَری ٍ ًیش سًی ٍ ّای خَاًِ( تَد. اثز ؽَری تز ؽاخص0:100ٍ 25:75، 50:50، 75:25، 100:0)

گیاُ، هیشاى پزٍلیي، هیشاى ًیتزٍصى ٍ  فیشیَلَصیکی )ٍسى خؾک هٌثغ ًیتزٍصى تز صفات رؽذی ٍ

سیوٌظ تز دعی 3گزفت. تا افشایؼ تٌؼ ؽَری اس تزرعی قزار فؼالیت آًشین ًیتزات ردٍکتاس( هَرد 

% 50داری ًؾاى داد. تغذیِ ًیتزٍصى تا ًغثت سًی ٍ ٍسى خؾک گیاّچِ کاّؼ هؼٌیهتز، هیشاى خَاًِ

َری تالا، اثزات هٌفی ایي تٌؼ را تؼذیل کزد. ّز چِ آهًَیَم ضوي افشایؼ هیشاى پزٍلیي در ؽزایط ؽ

هیشاى ًیتزات هَرد اعتفادُ در تغذیِ ًیتزٍصًی ًغثت آهًَیَم تیؾتز ؽذ، در عطَح تالاتز تٌؼ ؽَری، 

آًشین ًیتزات ردٍکتاس فؼالیت تیؾتزی داؽت ٍلی تزػکظ، تا افشایؼ هیشاى آهًَیَم ًغثت تِ ًیتزات، 

داد ٍ ؽَری اثزات هٌفی تاس ٍ در کل رؽذ ٍ ًوَ گیاّچِ کاّؼ ًؾاى هیفؼالیت آًشین ًیتزات ردٍک

% آهًَیَم رؽذ گیاّچِ کاهلاً هتَقف ؽذ. هیشاى 100ٍ  75تیؾتزی را ًؾاى داد، تِ طَری در ًغثت 

ًیتزٍصى گیاُ در ؽزایط اعتفادُ اس ًیتزات تیؾتز ًغثت تِ آهًَیَم، تا ؽَری راتطِ هٌفی ٍ تزػکظ تا 

% 50هٌثغ ًیتزٍصى ًیتزاتی تا ًغثت تیؼ اس ى آهًَین ًغثت تِ ًیتزات ایي راتطِ هثثت تَد. افشایؼ هیشا

  ؽَد.سًی ٍ رؽذ گاٍستاى تحت تٌؼ ؽَری تَصیِ هیّای خَاًِتزای حصَل تالاتزیي ٍیضگی
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گیبّبى زاضٍیی اظ اضظـ ٍ اّویت ذبنی زض تأهیي ثْساقت ٍ ؾلاهتی   مقدمه

گبٍظثبى  [2].ًسّب ثطذَضزاضخَاهـ ّن ثِ لحبػ زضهبى ٍ ّن پیكگیطی اظ ثیوبضی

زض ثؿیبضی اظ هٌبعك زًیب،  [13]ثبقس.، یىؿبلِ ٍ فلفی هییبىاظ ذبًَازُ گبٍظثبً 1گیبّی

گطزز. ّبی هحیغی ظًسُ ٍ غیط ظًسُ هحسٍز هیبى تَؾظ تٌفضقس ٍ فولىطز گیبّ

تطیي فَاهل هحیغی هحسٍز وٌٌسُ ثطای تَلیس قَض قسى آة ٍ ذبن یىی اظ هْن

 %20 تمطیجبً [17]ثبقس.هحهَل ثِ ذهَل زض ًَاحی ذكه ٍ ًیوِ ذكه خْبى هی

 قَضی تحت تأثیط قسُ آثیبضی ّبی ظهیي اظ ًیوی حسٍز ٍ خْبى وكت قسُ هٌبعك اظ

 ِخهَا قَضی هكىل ثب ًیع وكَض  ّبیهیيظ ول اظ %15 حسٍز ٍ [16]گطفتِلطاض

اظ ٍؾقت  %2/15ّبی قَض ثَزُ ٍ ایطاى ًیع زاضای هٌبعك ٍؾیـ ثب ذبن [36]ّؿتٌس.

ثِ عَض  [21]ّبی وكبٍضظی تحت تأثیط قَضی لطاض زاضًس.ظهیي %55ول وكَض ٍ 

اثط ًرؿت ٍ  [28]قًَس. ضٍثطٍ هی گیبّبى زض هحیظ قَض ثب ؾِ هكىل فوسُ ،ولی

غبلت قَضی هطثَط ثِ ول اهلاح هحلَل زض ذبن اؾت وِ وبّف پتبًؿیل اؾوعی 

ّبیی هبًٌس ّب گیبّی ثطای اختٌبة اظ ذكىی هتبثَلیت ؾلَل [17].زاضزضا ثِ زًجبل 

زٌّس. اثط ضا زض ؾلَل تدوـ هی 6ٍ فطٍوتبى 5، هبًیتَل4، پطٍلیي3ثتبئیي ،2گلایؿیي

ّبیی ذبل ًؾیط ولط، ؾسین، ٍ ثَض زض ذبن اؾت وِ ثِ  طثَط ثِ ٍخَز یَىزٍم ه

خصة گیبُ  ؾبظٍوبضّبیتَاًٌس هَخت ثطٍظ ؾویت زض گیبُ قسُ ٍ زض  تٌْبیی هی

اذتلال ایدبز وٌٌس. اثط ؾَم زض حمیمت ظائیسُ اثط زٍم اؾت وِ هَخت ثطٍظ فسم 

 [18]قَز. هی 7ایتقبزل تغصیِ

ّبیی اؾت وِ زض هبزُ ؾبظًسُ ثبفت گیبّی اظ هَلىَل زٍهیيثِ فٌَاى ًیتطٍغى 

ای، ًیتطات ٍ یب آهًَیَم هتبثَلیؿن گیبُ ًمف انلی زاضز. گیبُ اظ عطیك ؾیؿتن ضیكِ

تط اظ ًیتطات ثبقس آهًَیَم ثبیس التهبزی لبفستبًوٌس. هحلَل زض ذبن ضا خصة هی

زّس زض ٍ تَلیس ضا هیقَز، ٍلی ًیتطات ثْتطیي ثبظزُ ضقس ظیطا هؿتمیوبً ّضن هی

لِ زض توبم هَاضز أالجتِ ایي هؿ [19].وٌسّبی ؾویت ضا ؽبّط هیًكبًِ وِ آهًَیَم حبلی

وِ ضقس ًؿجی گیبُ زض  ُ قسُنبزق ًیؿت، هثلاً زض تحمیمی ضٍی ؾَیب ًكبى زاز

[9]ّوچٌیي ٍظى تط ٍ ذكه گیبُ ثطًح [43]گیطز،حضَض آهًَیَم ثیكتط نَضت هی
 

                                                      
1 Borago officinalis L. 
2 glysine 
3 betaine 
4 proline 
5 mannitol 
6 fructan 
7 plant nutrition imbalance 

هًَیَم ثیكتط اظ تغصیِ تغصیِ قسُ ثب آ

ثیي فَاهل هرتلفی  [20]ثب ًیتطات ثَز.

وِ تغصیِ ًیتطاتی ٍ آهًَیبوی ضا 

ؾبظز، ًحَُ خصة زٍ یَى هتوبیع هی

فضبی زضٍى  اؾیسیتِ ٍ تغییطات

ّب ؾلَلی ثِ ٌّگبم ّوبًٌسؾبظی آى

الجتِ  [19]ثیكتط لبثل تَخِ اؾت.

ّبی فیعیَلَغیىی ٍیػُ گیبّبى پبؾد

ـ ًیتطٍغى ًیع وبهلاً ًؿجت ثِ هٌج

ّب زض هتفبٍت ثَزُ ٍ ثِ تَاًبیی آى

خصة ٍ تثجیت آى ثؿتگی زاضز. 

فلاٍُ ثط اثط گًَِ گیبّی ٍ زضخِ 

حطاضت، اؾیسیتِ ٍ هیعاى ًیتطٍغى زض 

هحیظ ضیكِ ّن زض تطخیح آهًَیَم 

یب ًیتطات ثِ فٌَاى هٌجـ ًیتطٍغى 

تَؾظ گیبُ تأثیط ظیبزی زاضز. اهب 

بوی اظ وبّف ح ّبثطذی گعاضـ

خصة ًیتطات زض قَضی اؾت وِ 

زّس ولط زض خصة ًیتطات ًكبى هی

ًمف ثبظزاضًسُ زاضز، ٍلی تأثیط 

 چٌساًی ضٍی خصة آهًَیَم 

 [1]گصاضز.ًوی

یىی اظ ضاّىبضّبی وبّف اثطات  

ّبی تغصیِ قَضی، اؾتفبزُ اظ ضٍـ

هقسًی اؾت وِ ثِ فلت نطفِ 

ّبی زیگط التهبزی ثط ثطذی ضٍـ

زاضز وِ اظ آى خولِ اؾتفبزُ ثطتطی 

 [1]ثبقس.اظ اًَاؿ وَزّبی ًیتطٍغًِ هی

وِ اؾتفبزُ اظ  ًُكبى زاز ّبپػٍّف
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تَاًس ثبفث تغییط زض ضقس، فولىطز، ویفیت ٍ تطویجبت هٌبثـ هرتلف ًیتطٍغى هی

وِ ّط گیبُ زض قطایظ قَض چِ  ثٌبثطایي زاًؿتي ایي [41]هَاز قیویبیی گیبّبى قَز.

ّبی ًیتطات ٍ یَى [1]ثبقس.زّس، اهطی هفیس هییتطٍغى ضا تطخیح هیًَؿ تغصیِ ً

قًَس. ّطچٌس آهًَیَم زٍ قىل انلی ًیتطٍغى ّؿتٌس وِ ثِ ٍؾیلِ گیبّبى خصة هی

زاض آلی ثِ آهًَیَم احیب وِ ًیتطات پؽ اظ خصة ٍ لجل اظ ٍضٍز ثِ تطویجبت ًیتطٍغى

ِ آهًَیَم ٍ ًیتطات ثِ فٌَاى ثبقس وّبؾت ایي فمیسُ هغطح هیقَز اهب هستهی

 [38]هٌبثـ ًیتطٍغى اظ ًؾط اثط ثط ضقس ٍ تطویت قیویبیی گیبُ ثب ّن هتفبٍت ّؿتٌس.

ًیتطٍغى ثِ ًیتطیت ثقس اظ خصة ًیتطات زضٍى ؾلَل تَؾظ آًعین  یهقوَلاً احیب

ّبی اپیسضهی، ایي آًعین زض ؾیتَظٍل ؾلَل [12]گیطز.نَضت هی 1ًیتطات ضزٍوتبظ

ثٌسی آًعین ًیتطات ثرف [26]ّبی هعٍفیل ٍالـ قسُ اؾت.كِ ٍ ؾلَلپَؾت ضی

ثیي ضیكِ ٍ اًسام َّایی ثؿتِ ثِ گًَِ گیبُ، ؾي ٍ فبوتَضّبی هحیغی هتغیط  ضزٍوتبظ

اؾت. زض قطایغی وِ اظ ًیتطات ثِ فٌَاى هٌجـ تغصیِ ًیتطٍغى اؾتفبزُ قَز، فقبلیت 

هقتمس ثِ  پػٍّكگطاىض هَضز آهًَیَم، ز [39]یبثس.افعایف هی ضزٍوتبظآًعین ًیتطات 

ّبیی هبًٌس گًَِ زض هَضز ّبًمف تٌؾیوی ثطای ایي آًعین ّؿتٌس. اهب ثطذی گعاضـ

حبوی اظ آى اؾت وِ آهًَیَم فقبلیت  3ٍ ًطٍؾپَضا 2، خلجه ؾجع ولطلافسؾه آثی

ات ثط فقبلیت ًیتط یوٌس. اهب زض ثیكتط گیبّبى یب تأثیطضا هْبض هی ضزٍوتبظًیتطات 

ای اظ هٌبعك وكَض ضا ثرف فوسُ [35]زٍوتبظ ًساقتِ یب ثبفث افعایف آى قسُ اؾت.ض

ٍ همساض ٍ قىل خصة فٌهط ًیتطٍغى  [4] زّسّبی قَض ٍ ذكه تكىیل هیذبن

  [34].ًوبیٌسزض قطایظ تٌف تغییط هی

تقییي اثط تغصیِ ًیتطٍغًی ثط ضفـ اثطات هٌفی تٌف قَضی ّسف اظ ایي پػٍّف 

 .ثَزای ظًی ٍ ضقس گیبّچِزض زض هطحلِ خَاًِگبٍظثبى 

 

اظ ّطثبضیَم گیبّی پػٍّكىسُ گیبّبى  گبٍظثبى اضٍپبییثصٍض     ها مواد و روش

زاضٍیی خْبز زاًكگبّی تْیِ گطزیس وِ پؽ اظ ثطزاقت هعضفِ تحت قطایظ 

ثب ثصٍض هغلَة اًجبضزاضی ًؾیط ضعَثت، زهب ٍ تَْیِ ًگْساضی قسُ ثَزًس. 

ثبًیِ ضسففًَی ٍ ؾپؽ چٌس ثبض ثب آة همغط  30ثِ هست  %5ؾسین  ّیپَولطیت

 سٍ ضقظًی تٌف قَضی ثط خَاًِ تقییي اثطثِ هٌؾَض  [32]ؾتطٍى قؿتكَ زازُ قسًس.

، آظهبیكی زض آظهبیكگبُ فلَم ٍ تىٌَلَغی ثصض زاًكىسُ وكبٍضظی اٍلیِ گبٍظثبى

                                                      
1 Nitrate reductase 
2 Chlorella 
3 Neurospora 

زض  1393-94زاًكگبُ قبّس زض ؾبل 

 ثب ؾِتهبزفی لبلت عطح پبیِ وبهلاً 

فبوتَضّبی آظهبیف اًدبم قس. تىطاض 

ٍ  9، 6، 3قبهل تٌف قَضی نفط، 

تذرّا ثَزًس.  ظیوٌؽ ثط هتطزؾی 12

دیؼ  تؾتکهزحلِ اٍل دٍ ّفتِ در 

تحت تٌؼ ؽَری قزار گزفتٌذ ٍ 

تذر ارسیاتی  سًیخَاًِ ّایؽاخص

ّای عالن گزدیذ ٍ در اداهِ گیاّچِ

 افتٌذ.تِ هحیط کؾت َّگلٌذ اًتقال ی

[5،15] 

اضظیبثی اثط تغصیِ ًیتطٍغى ثطای 

ّبی تحت قطایظ قَضی ثط گیبّچِ

نَضت ِ ثآظهبیف زیگطی گبٍظثبى 

ای وبهلاً فبوتَضیل زض لبلت عطح پبیِ

اًدبم قس وِ تىطاض  ؾِتهبزفی زض 

فلاٍُ ثط تیوبضّبی تٌف قَضی شوط 

فبهل تغصیِ ًیتطٍغى )ًؿجت  قسُ اظ

، 75:25، 100:0) ًیتطات: آهًَیَم(

. اؾتفبزُ قس( 0:100ٍ 25:75، 50:50

ّبی تْیِ هحیظ وكت ٍ تٌؾین ًوه

هقسًی ثط اؾبؼ هحیظ َّگلٌس 

قَضی ثب اؾتفبزُ اظ  [32].افوبل گطزیس

ایدبز قس  4ذبلمًوه ولطیس ؾسین 

قس ٍ ثطای تغصیِ ًیتطٍغى ّن اظ 

ٍ  5ًیتطات آهًَیَم ّبی هقسًی ًوه

 . اؾتفبزُ گطزیس 6ًیتطات پتبؾین

                                                 
4 NaCl  (Merck, Germany) 
5 Ammonium nitrate 
6 Potassium nitrate 
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 ٍاًت َّفتهحیح قسُ ح تٌف قَضی ثب تَخِ ثِ فطهَل َطای افوبل ؾغث

(1887)1 ،(mRiT) َزض آى تْیِ قس وِ ّبی قَضهحل T  زضخِ حطاضت

لاضیتِ هحلَل ٍَه m ثبثت خْبًی گبظّب، Rضطیت یًَیعاؾیَى،  Iثطحؿت ولَیي، 

 ثصض زاذل ؽطٍف  25زض ّط تیوبض،  [32]ثبقس.پتبًؿیل هحلَل ثطحؿت ثبض هی

لطاض زازُ قس.  1ضٍی وبغص ٍاتوي قوبضُ هتطی ؾبًتی 9ثب لغط زّبًِ پتطی ثِ اثقبز 

لیتط آة همغط یب هحلَل ولطیس ؾسین ثب ؾغَح پتبًؿیل  هیلی 7 پتطی ؽطفثِ ّط 

آة زٍض  اؾوعی تْیِ قسُ، ثؿتِ ثِ تیوبض افعٍزُ قس ٍ ثِ هٌؾَض وبّف هیعاى تجریط

ّب ثب پبضافیلن ثؿتِ قس. قوبضـ ضٍظاًِ ثصضّبی خَاًِ ظزُ اظ ضٍظ زٍم ثِ پتطی

نَضت ضٍظاًِ زض ؾبفتی هقیي اًدبم گطزیس. ثِ ٌّگبم قوبضـ، ثصٍضی خَاًِ ظزُ 

هتط یب ثیكتط ثَز. ّوچٌیي تقساز هیلی 2ّب چِ آىقسًس وِ عَل ضیكِ تلمی هی

هكرم  [32،3]الوللی آظهَى ثصض ی هقیبضّبی ثیيثط هجٌب ًبؾبلنٍ  ؾبلنّبی گیبّچِ

گطم ّب ثط حؿت هیلیهتط ٍ ٍظى تط گیبّچِّب ثط حؿت ؾبًتیگطزیس. عَل گیبّچِ

ؾبفت  24ّب ثِ هست تقییي گطزیس. ٍظى ذكه گیبّچِ، پؽ اظ ذكه وطزى آى

ثب قوبضـ ضٍظاًِ ثصضّبی . زض زضٍى آٍى، تقییي قس ؾلؿیَؼزضخِ  75زض زهبی 

 ٍ ّوچٌیي ضطیت ضٍظ ثط حؿت  2ظًیزُ، هیبًگیي هست ظهبى خَاًِظخَاًِ 

، ّوگٌی (3)ضاثغِ  4ظًی(، ٍاضیبًؽ هیبًگیي هست ظهبى خَا2ًِ )ضاثغِ 3ظًیخَاًِ

 [32]ثطآٍضز قس. (5)ضاثغِ  6ٍ قبذم ثٌیِ ثصض (4)ضاثغِ  5ظًی خَاًِ
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تؼذاد تذٍر خَاًِ  nدر ایي هؼادلات  

تؼذاد رٍسّا اس  dرٍس،  dسدُ در طی 

ًیش کل   ∑∑nسًی ٍ  اتتذای خَاًِ

 تاؽذ.  هی ظزُتؼذاد تذٍر خَاًِ 

 گیزی پزٍتئیي خبم  اًذاسُ

گیطی پطٍتئیي ذبم ثِ ضٍـ اًساظُ

 7آ، اٍ، آن ودلسال ثطاؾبؼ اؾتبًساضز

ؾبظهبى قیویساًبى ) 920.87 7آن

اًدبم  زض ؾِ هطحلِ (وكبٍضظی

 ثَزثرف اٍل هطحلِ ّضن  .گطفت

گطم ًوًَِ  5/0وِ زض ایي هطحلِ 

زض اؾیس ؾَلفَضیه غلیؼ زض  گیبّی

. حضَض وبتبلیعٍض خَقبًسُ قس

ًیتطٍغى وِ  تمغیطیب زٍم  هطحلِ

نَضت ِ هَخَز زض هحلَل حبنل ث

پؽ اظ فجَض اظ  ٍگبظ آهًَیبن آظاز 

هجطز ثِ هبیـ تجسیل ٍ ٍاضز اؾیس 

ٍ  قسُزض اضلي  ثَضیه هَخَز

زّس.  تكىیل ثَضات آهًَیَم ضا هی

هطحلِ تیتطاؾیَى وِ یب ثرف ؾَم 

ثَضات آهًَیَم تكىیل قسُ زض 

هطحلِ لجلی ضا ثب اؾیس ّیسضٍولطیه 

پؽ اظ اًدبم  ًوَزُ ٍتیتط  ؾبلن/ 1

تقییي زضنس ًیتطٍغى ثب ایي هطاحل 

                                                 
7 AOAC International 

http://azmayeshat.mihanblog.com/post/2
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 25/6بثت فطهَل ظیط نَضت گطفت وِ ثب ضطة فسز ثِ زؾت آهسُ زض ضطیت ث

 (. 6)ضاثغِ   ّبی گیبّی هحبؾجِ قسهیعاى پطٍتئیي ًوًَِ

 (6ضاثغِ )

(تقییي زضنس ًیتطٍغى هَخَز)  
ؾبلویتِ اؾیس         حدن اؾیس ّیسٍضولطیه ههطفی 

گطم ٍظى ًوًَِ      
        

 

 1گیزی هیشاى پزٍلیي اًذاسُ

اثتسا  [10]اؾتفبزُ قس. (1973ٍ ّوىبضاى ) ثیتؽگیطی پطٍلیي اظ ضٍـ ثطای اًساظُ

یسُ یثطای تْیِ فهبضُ ثِ ذَثی ؾب 2َلفَؾبلؿیلیهؾگطم اظ ثبفت تط  ثب اؾیس 5/0

ٍ  3لیتط هقطف ًیي ّیسضیي هیلی 1لیتط اظ فهبضُ نبف قسُ ضا ثب  هیلی 1قس، ؾپؽ 

ؾبفت  1ّب ثِ هست زض یه لَلِ آظهبیف ضیرتِ ٍ لَلِ 4لیتط اؾیس گلایؿیبل هیلی 1

لطاض گطفتٌس ٍ پؽ اظ ؾطز قسى ًوًَِ  ؾلؿیَؼزضخِ  100ثب زهبی زض ثي هبضی 

ثبًیِ ثِ قست ثِ  20تب  15لیتط تَلَئي اضبفِ وطزُ ٍ ثِ هست  هیلی 4زض زاذل ید، 

 520زض عَل هَج  5ی تَؾظ زؾتگبُ اؾپىتَفتَهتطیّن ظزُ قس ٍ ؾپؽ هحلَل ضٍ

غلؾت اؾیس آهیٌِ پطٍلیي ذَاًسُ قس ٍ  6پطٍلیيًبًَهتط ثب اؾتفبزُ اظ هحلَل ثلاًه 

 .(1)قىل  اظ یه هٌحٌی اؾتبًساضز پطٍلیي ذبلم تقییي گطزیس اؾتفبزُآظاز ًوًَِ ثب 

  

 
      هٌحٌی استبًذارد پزٍلیي -1شکل 

  Figure 1) Standard curve of proline 

 

، 20، 10ی نفط، ّب غلؾتضٍـ ضؾن هٌحٌی اؾتبًساضز پطٍلیي ثسیي قطح ثَز وِ 

 2گطم ثط لیتط اظ پطٍلیي ذبلم تْیِ قس ٍ ولیِ هطاحل فَق ضٍی  هیلی 50ٍ  40، 30

                                                      
1 proline 
2 sulfosalicylic acid 
3 ninhydrin 
4 acetic acid - glacial 
5 1050 × 725 - UV/Vis Double Beam Spectrophotometer (T80)/Germany 
6 blank solution of proline 

ّب لیتط اظ ّط وسام ایي غلؾت هیلی

نَضت گطفت ٍ ؾپؽ خصة آًْب 

گیطی ٍ هٌحٌی  ًبًَهتط اًساظُ 520زض 

اؾتبًساضز آى ضؾن ٍ هقبزلِ ضیبضی 

  .قسآى هحبؾجِ 

 7هحتَی ًسجی آة

ثِ هٌؾَض هحبؾجِ هحتَی ًؿجی آة، 

غقِ ثطي اظ ّط تیوبض اًتربة ٍ ل 10

ؾبفت زض  24پؽ اظ تَظیي ثِ هست 

قسًس.  ٍض غَعِزهبی اتبق زض آة 

ّب ضا ٍظى وطزُ ٍ ؾپؽ هدسزاً ثطي

 73ؾبفت زض آٍى  48ثِ هست 

لطاض گطفت. پؽ اظ  گطاز یؾبًتزضخِ 

ّبی ذكه هحتَی ًؿجی ٍظى ثطي

زؾت ِ ث 7آة، ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل 

ٍظى تط FW ، آهس، زض ایي ضاثغِ

ّب، ٍظى ذكه ثطي DWّب، ثطي

TW ّب ٍ ٍظى آهبؼ ثطيRWC 

 [4] ثبقس.هحتَی ًؿجی ضعَثت هی

 7ضاثغِ 

    (
     

     
)           

 

 ًیتزات ریذٍکتبس  فعبلیت

تا  ردٍکتاسعٌدؼ فؼالیت ًیتزات 

اًدام  (1984) عاینس رٍػ اعتفادُ ا

 آًشین ایي فؼالیت تزرعی تزای [1]ؽذ.

گیاّی  ّایًوًَِ تزگ تخؼ اتتذا

 دیدیتال تَعط تزاسٍی گزم( 3/0)

 هحلَل اس ؽذًذ. عپظ ٍسى

                                                 
7 RWC (relative water content) 



 ... ٍ فعبلیت آًشین سًی، رشذ اٍلیِ ًِجَاًیتزٍصى ثز اثز عقیقی ٍ ّوکبراى،  
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تَد  I  ٍ IIگزیظ ٍ فغفات تاهپَى زٍپاًَل،پ  ،ًیتزات پتاعین ؽاهل کِ ًکَتاعیَىا

 تَعط دعتگاُ اعپکتَفتَهتز ًاًَهتز 520 هَج طَل در ّاًوًَِ ٍ گزدیذ اعتفادُ

 ّایغلظت در ًیتزیت اعتاًذارد هٌحٌی اس آًشین فؼالیت ٌدؼع تزای .ؽذًذ قزائت

 ًیتزات ثیزأت ًیتزات تحت احیای اس حاصل ًیتزیت گزدیذ ٍ غلظت اعتفادُ هتفاٍت

 تِ ٍ دعت آهذِ ت هختلف ّایغلظت در عذین ًیتزیت اعتاًذارد هٌحٌی اس ردٍکتاس

 ؽذ. هحاعثِ آًشین فؼالیت تز در عاػت ادُه گزم در ؽذُ تَلیذ هقذار ًیتزیت اسای
 

 

 

 

 

 

 

 

 ًیتزیتهٌحٌی استبًذارد  -2شکل 
Figure 2) Standard curve of Nitrate 

 

ّای گاٍستاى آسهایؼ اٍل پٌح عطح ؽَری در عِ تکزار ٍ در آسهایؼ دٍم گیاّچِ

ار تکز عًِغثت هٌثغ ًیتزٍصى ٍ  پٌحعطح ؽَری،  پٌحؽاهل  گلذاى کِ 75تِ تؼذاد 

گیزی خصَصیات فیشیَلَصیکی، هَرفَلَصیکی ٍ گیزی خْت اًذاسُتزای ًوًَِ .تَد

ِ ّا تگیاُ تزداؽت ٍ هیاًگیي آى پٌحطَر تصادفی ِ ًیش ت کزتتیَؽیویایی اس ّز 

 SASافشار . تدشیِ آهاری تا اعتفادُ اس ًزمػٌَاى ًوایٌذُ آى تکزار در ًظز گزفتِ ؽذ

ای داًکي در عطح ارسیاتی تا آسهَى چٌذ داهٌٍِ هقایغِ هیاًگیي صفات هَرد 

 اًدام گزدیذ. %5احتوال 

 نتایج و بحث 

 اثز شَری ثز جَاًِ سًی ٍ رشذ اٍلیِ گبٍسثبى

 ؽذ دارهؼٌی  ًاعالنٍ  عالنتؼذاد گیاّچِ درصذ ٍ تز  اثز عطَح هختلف ؽَری

هحیط  گاٍستاى در تذٍر تِ طَری کِ (،1)خذٍل  (اًذّا ًؾاى دادُ ًؾذُدادُ)

ّای ِچکوتزیي تؼذاد گیاّ سیوٌظ تز هتزدعی 12ؽَری تیؾتزیي ٍ در  غیزؽَر

ّای گیاّچِ تا افشایؼ تٌؼ ؽَری تؼذاد دارا تَدًذ. را سًیٍ درصذ خَاًِ عالن

ّای تِ طَری کِ کوتزیي ٍ تیؾتزیي تؼذاد گیاّچِ ،داری یافتٌذافشایؼ هؼٌی ًاعالن

 12 ٍ 3 در عطَح یةتِ تزت ًاعالن

دعی سیوٌظ تز هتز تَد. تؼذاد 

-ّای غیزػادی اس خولِ هْنگیاّچِ

تزیي ػلاین خغارت ًاؽی اس خؾک 

ًاؽی اس افشایؼ فؾار  کزدى تذر

تاؽذ کِ ػلت آى  هی اعوشی

 ٍ ّای خٌیيخغارت ٍاردُ تِ علَل

تِ ٍیضُ عاختار دیَارُ علَلی در 

ّای هحیطی اس خولِ ؽَری ٍ تٌؼ

 تاطثق گشارؽی  [27].عتا خؾکی

 درصذ ،ًوک غلظت افشایؼ

 سًی خَاًِ عزػت ٍ ًْایی سًی خَاًِ

ی دارهؼٌی طَرِ ت 1در گیاُ تٌگ داًِ

 غیز ّایگیاّچِ تؼذاد ٍ ِیافت کاّؼ

ًؾاى دادُ  افشایؼ ًیش طثیؼی

[26].اعت
 

 تحت تأثیطنفت عَل گیبّچِ 

ثب  .(1)خسٍل  ثَز زاضقَضی هقٌی

 اظ قَضیؾغَح هرتلف  افعایف

عَل گیبّچِ وبؾتِ قس، ثِ عَضی 

زضنس وبّف زض تیوبض قبّس ًؿجت 

زؾی ظیوٌؽ ثط هتط  12ثِ ؾغح 

. (2)خسٍل ثبقس هی %99/60حسٍز 

چْسض چِ ٍ ؾبلِوبّف ضقس ضیكِ

ثصٍض ثط قطایظ ذكىی ٍ قَضی 

ٍ ًرَز فطًگی گعاضـ قسُ  فسؼ

عَل گیبّچِ هقیبضی اظ  [42] .اؾت

قَز ٍ زض ثٌیِ گیبّچِ هحؿَة هی

 ،ّبی گیبّبىثؿیبضی اظ گًَِ

                                                 
1 henbane 
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ّوجؿتگی ثیي عَل گیبّچِ ٍ ثٌیِ آى هكرم قسُ ٍ ثٌبثطایي اظ آى ثِ فٌَاى 

عَل گیبّچِ  [24].قَز ثٌیِ آى اؾتفبزُ هی ٍهقیبضی ثطای اضظیبثی ضقس گیبّچِ 

ّوجؿتگی  ٍ ؾبلنّبی گیبّچِ ثب تقساز %1 زاضی زض ؾغحٌیقّوجؿتگی هثجت ٍ ه

 .(6)خسٍل  زاقت ثب ٍظى تط گیبّچِ زاضیٌیقٍ ه ٌفیه

دار تَد ؼٌیه% 1در عطح چِ ریؾِچِ ٍ ؽَری تز صفات ٍسى تز گیاّچِ، عاقِاثز 

سیوٌظ تز )صفز دعی دعی سیوٌظ تز هتز ٍ تیوار ؽاّذ 9( ٍ ؽَری 1)خذٍل 

-دعی 3تِ تزتیة تیؾتزیي ٍ کوتزیي هیشاى هؾاّذُ ؽذ ٍ تا افشایؼ ؽَری اس  هتز(

ِ طَری داری یافتٌذ، تافشایؼ ٍ عپظ کاّؼ هؼٌی تِ تزتیةظ تز هتز تِ تالا سیوٌ

(. تیؾتزیي 2سیوٌظ تز هتز کوتزیي هیشاى داؽتٌذ )خذٍل دعی 12کِ در ؽَری 

(. 2دعی سیوٌظ تز هتز تَد )خذٍل  9چِ هزتَط تِ ؽَری چِ ٍ ریؾٍِسى تز عاقِ

 کِ گیاّچِ تاؽذ تافت آب اىهیش کاّؼ ٍاعطِِ ت تَاًذهی گیاّچِ تز ٍسى کاّؼ

 کاّؼ تِ ٍاعطِ گیاّچِ تز کاّؼ ٍسى هَرد در (2004ٍ ّوکاراى ) ؽارها ًتایح تا

 تز هَط هیلی 20 ِت صفز اس ؽَری افشایؼ تأثیز گیاّچِ تحت تافت آب هیشاى

چِ در اثز افشایؼ غلظت چِ ٍ عاقِکاّؼ ٍسى ریؾِ [40].ؽتدا هطاتقت هتز،عاًتی

 .دیگز ًیش ایي اهز را ثاتت کزدُ اعت پضٍّؾگزاىی تَدُ ٍ ًتایح طثیؼ یاهز ،ؽَری

 [22]ؽَد. ّای کلشا هیؽَری تاػث کاّؼ ٍسى تز عاقِ ٍ ریؾِ ٍ تؼذاد تزگ [14]

اسد، ًذاثز کاّؼ فتَعٌتش تِ تؼَیق هیُ را در اؽذ گیااى ریٌکِ هیشاتز ٍُ ػلاری ؽَ

تذیي ٍ  [33]دهیؽَُ ل گیاخداتِ آب   ٍرٍداّؼ ـکٍ ا ـِّـًى رٍسؽذ تاػث تغتِ

چِ ّوثغتگی ٍسى عاقِذ. ـیًوایـهد یداُ اتز گیادر ٍسىتزتیة کاّؼ هضاػفی 

طَل تا دار هؼٌیٍ غیز، هثثت تٌیِ تذرتا  %1داری در عطح احتوال هثثت ٍ هؼٌی

چِ ًیش ّوثغتگی ٍسى ریؾِ ،داؽت چٍِسى ریؾِتا داری ٍ هؼٌی چِ ٍ هثثتعاقِ

 داؽت چِطَل عاقِ ٍ چِتا طَل ریؾِ %1ال ور عطح احتداری دهؼٌی هثثت ٍ

یذ ایي ؤتَاًذ ههی چِچِ ٍ طَل عاقِهَخَد تیي ٍسى ریؾِّوثغتگی  .(6)خذٍل 

کِ در  چِ ٍ افشایؼ ٍسى آىهَضَع تاؽذ کِ تا تدوغ هادُ خؾک تیؾتز در ریؾِ

ؾذیذ ایي تَاًذ ػلت تهٌظَر ًیش هیایي ّای ؽثیِ ریؾِ تِ ایي هَرد ایداد گزُ

تاػث افشایؼ خذب آب ٍ اهلاح هفیذ هَخَد در  ،افشایؼ ٍسى ریؾِ تلقی گزدد

 [45].دّذچِ را افشایؼ هیآب گؾتِ ٍ رؽذ طَلی عاقِ

ٍظى ذكه گیبّچِ تحت تأثیط قَضی لطاض گطفت ٍ ثیكتطیي ٍ ووتطیي هیعاى هبزُ 

عایف ثب افزؾی ظیوٌؽ ثط هتط حبنل قس.  12ذكه اظ هحیظ غیطقَض ٍ قَضی 

. ثیكتطیي قسثطذَضزاض  داریهؼٌیچِ اظ وبّف ٍظى ذكه ؾبلِ ،ؾغَح قَضی

چِ ثِ چِ ٍ ضیكٍِظى ذكه ؾبلِ

هطثَط ثِ  ثسٍى تٌف تطتیت زض تیوبض

 3 ؾغح قَضیهحیظ غیطقَض ٍ 

قس  زؾی ظیوٌؽ ثط هتط ضٍیت

وبّف ٍظى ذكه ٍ تط  (.2)خسٍل 

ضیكِ ٍ ؾبلِ ثصض خَّبی وكت 

عاضـ قسُ قسُ زض قطایظ قَضی گ

 ظیبزی ًؿجتبً ّبیپػٍّف [31]اؾت.

 گیبّبى ظًیخَاًِزض ظهیٌِ  وِ

 ٍالقیت ایي ثیبًگط قسُ اًدبم هرتلف

، ذكىی ٍ قَضی افعایف ثب وِ اؾت

 چِ ٍ ّوچٌیيؾبلِ چِ،ضیكِ عَل

-هقٌی عَضِ ث گیبّچِ ذكه ٍظى

یه وبّف قبّس ثب همبیؿِ زض زاضی

 تَؾقِ ٍ ضقسآیٌس فط ایي [25].بثسی

 لطاض تأثیط تحت ضا گیبّچِ ّبیًساما

 گیبّچِ ذكه ٍظىٍ  زّسهی

 زض ایي گیبّچِ ضقس تَاى یٌسُبًو

چِ ٍظى ذكه ؾبلِ .ثبقس هی قطایظ

زاضی زض ّوجؿتگی هثجت ٍ هقٌی

چِ، ثب عَل ضیكِ %1ؾغح احتوبل 

 چٍِ ٍظى تط ؾبلِ چِعَل ؾبلِ

عَض ّوجؿتگی هثجت  ّویي .زاقت

احتوبل  زاضی ّن زض ؾغحٍ هقٌی

ٍظى  زاضز. چِثب ٍظى تط ضیكِ 5%

چِ ًیع ّوجؿتگی هثجت ذكه ضیكِ

ثب  %1زاضی زض ؾغح احتوبل ٍ هقٌی

ثب ًؿجت ٍظى ذكه  ٍ چِؾبلِعَل 

 .(6)خسٍل  چِ زاضزچِ ثِ ؾبلِضیكِ
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ٍ ًكبى زازًس  زاضیهقٌی چِ اظ ًؾط قَضی تفبٍتٍ ضیكِ چِعَل ؾبلِنفبت 

چِ زاضای ثیكتطیي ٍ ووتطیي همساض عَل ؾبلِ هتط زؾی ظیوٌؽ ثط 12ٍ  3قَضی 

 چِ ثیكتط ثَزثیكتطیي تٌف قَضی، وبّف عَل ؾبلِ زض(. 2ٍ  1)خسٍل  ثَز

ٍ ووتطیي زؾی ظیوٌؽ ثط هتط  9ٍ  6قَضی  چِ زض(. ثیكتطیي عَل ضیك3ِ ل)خسٍ

ثب تَخِ  (.2)خسٍل  ثَززؾی ظیوٌؽ ثط هتط  12 آى هطثَط ثِ ؾغَح تٌف قَضی

یس ثب زهكرم گطُ، قسم ًدباهرتلف گیبّی ی ّبگًَِضٍی وِ  ّبییّفپػٍثِ 

چِ وبّف یبفتِ ؾبلِعَل ٍ چِ یكِل ضعَ، ًیظ ًِانس خَزض ،ضییف قَافعا

 [45]، وبّف فتَؾٌتعضی، هرتلف قَح ؾغَزض قس ضًسگی ظزاضفلل ثب اظ [16]ؾت.ا

ّب هیًعینٍ آّب تئیيٍپطاظ تَلیس ثقضی م فسُ ٍ گیبزض ولط ٍ یف غلؾت ؾسین افعا

یظ اقطزض ًی ظًِاخَ هطحلِزض ثط ؤه فَاهلیي تطهْنچِ ؾبلٍِ چِ یكِل ضعَ  ثبقس.

ن ذبٍ آة ضا اظ  اؾتن هؿتمین ثب ذبؼ توبزض یكِ ا ضیطظؾت زُ اثَضی تٌف قَ

ٍ وٌس هٌتمل هیط یكِ ثِ ؾبیط ًمبل ضا اظ ضهحلَاز هَآة ٍ ًیع ؾبلِ زُ ٍ وطة خص

-هیی ؾبلِ خلَگیطٍ یكِ ى ضعَیل قسة آة اظ بّف خصثِ فلت وز یبضی ظقَ

 زض ووتطی آة ٍ یبفتِ وبّف آة پتبًؿیل ،یاؾوع پتبًؿیل فعایفا ثب [11].ًوبیس

 ضا ثصض خٌیٌی ّبیؾلَل وبّف آهبؼ ًیع آة ووتط خصة. گیطزهیض لطا ثصض اذتیبض

 ؾلَل آهبؼ ؾلَلی، تمؿین فبوتَضّبی اظ یىی وِ ایي ثِ تَخِ ثب ٍ زاقتِ زًجبل ثِ

 ضقس ًْبیت زض آهبؼ، ًتیدِ زض ٍ ثصض زؾتطؼ لبثل آة وبّف ثب زض ًتیدِ اؾت

گبٍ ظثبى ٍ تحمیمبت هكبثِ زیگطی ًیع وِ ضٍی گیبُ  [44].یبثسهی وبّف چِضیكِ

 ُ اؾت.ًكبى زازًوه  وبّف عَل ضیكِ ضا ثب افعایف غلؾت ُ،ؾیبّساًِ اًدبم قس

ثب عَل  %1زاضی زض ؾغح احتوبل ٍ هقٌیچِ ّوجؿتگی هثجت عَل ؾبلِ [36،22]

ثب  %1زاضی زض ؾغح عَل گیبّچِ ّوجؿتگی هثجت ٍ هقٌی. ّوچٌیي زاقت چِضیكِ

ًیع  ؾبلنّبی گیبّچِ تقساز .(6)خسٍل  زاقت چِعَل ؾبلٍِ  چِعَل ضیكِ

 زاقتٌس. چِعَل ؾبلِ ٍ چِثب عَل ضیكِ %1 زاضی زض ؾغحٌیقّوجؿتگی هثجت ٍ ه

ی وِ ثِ عَض .(1اؾت )خسٍل زاضیهقٌ %1ایي نفت زض ؾغح احتوبل  ثطاثط قَضی 

زؾی  12قَضی ثبلای ٍ هحیظ غیطقَض زض  ثِ تطتیت ،ثیكتطیي ٍ ووتطیي ًؿجت

 3ثب افعایف ؾغَح تٌف قَضی تب ّوچٌیي  (.2)خسٍل  هكبّسُ قس ظیوٌؽ ثط هتط

قبّس( ًؿجت ثِ  %58/26)ثط هیعاى ایي ًؿجت اضبفِ گكت زؾی ظیوٌؽ ثط هتط 

اظ وبّف ثیكتطی ثطذَضزاض  ثبلا ثِزؾی ظیوٌؽ ثط هتط  6قَضی ثیكتط اظ ٍلی اظ 

ًؿجت ٍظى ذكه . (2)خسٍل  ثَز

چِ ّوجؿتگی هثجت چِ ثِ ؾبلِضیكِ

ثب  %1زاضی زض ؾغح احتوبل ٍ هقٌی

)خسٍل  چِ زاقتٍظى ذكه ضیكِ

6). 

ثط ایي نفت زض ؾغح اثط قَضی 

 .(1اؾت )خسٍل زاضیهقٌ %1احتوبل 

ثیكتطیي ٍ ووتطیي  ی وِثِ عَض

ٍ  9قَض  هحیظزض  ثِ تطتیت ،ًؿجت

 هكبّسُ قس زؾی ظیوٌؽ ثط هتط 3

ثب افعایف ّوچٌیي  (.2)خسٍل 

زؾی  9ؾغَح تٌف قَضی تب 

ثط هیعاى ایي ًؿجت ظیوٌؽ ثط هتط 

 9قَضی ثیكتط اظ ٍلی اظ  قساضبفِ 

اظ وبّف  ثبلا ثِزؾی ظیوٌؽ ثط هتط 

(. 2)خسٍل  ثیكتطی ثطذَضزاض ثَز

-زّس ضقس اًسامًكبى هی ّبپػٍّف

بی َّایی ثیكتط اظ ضیكِ تحت ّ

گیطز ٍ قَضی ثبفث قَضی لطاض هی

ثطي  وبّف ًؿجت ضیكِ ثِ قبخ ٍ

قَضی ضٍی ایي  تٌف [29] .گطززیه

زاض هقٌی %1نفت زض ؾغح احتوبل 

ی وِ زض ثِ عَض. (3)خسٍل  اؾت

هحیظ غیطقَض ٍ ثیي تیوبضّب، 

ثِ یوٌؽ ثط هتط زؾی ظ 9قَضی 

زاضای ووتطیي ٍ ثیكتطیي  تطتیت

)خسٍل  ثَزًسظًی خَاًِهست ظهبى 

ظًی، هیبًگیي هست ظهبى خَاًِ(. 4

ظیوٌؽ ثط زؾی 12زض ؾغح قَضی 
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 ّبیفقبلیت اًدبم ثطای ثصٍض ذیطی ًكبى زاز.أافعایف ت %09/35هتط ًؿجت ثِ قبّس 

 زچبض آة خصة چِ ىچٌب. ضًسزا وبفی آة ثِ احتیبج ظًیخَاًِ قطٍؿ ثِ ٍ حیبتی

-هی نَضت وٌسی ثِ زاذل ثصض ّبیفقبلیت ،گیطز نَضت وٌسی ثِ یب ٍ قَز اذتلال

 ؾطفت فجبضتیِ ث یبثس،هی افعایف ثصض اظ ضیكِ ذطٍجلاظم ثطای  ظهبى هست ٍ گیطز

 ٍ ذكىی قَضی تٌف تحت ظًیخَاًِ زض ضؾس هی ًؾط ثِ. یبثسهی وبّف ظًی خَاًِ

 فقبلیت اظ ًیع ازاهِ زض ٍ قسُ هرتل آة خصة فطآیٌس اؾوعی، ًؿیلپتب افت زلیلِ ث

 ضعَثت ًتَاًس ثصض وِ قَزهی ثبفث قَضی قَز. تٌف هی ثبظزاضی آهیلاظ-آلفب آًعین

، ذكىی فیعیَلَغیىی ًَفی ایدبز ثب ٍ ًوبیس خصة وبفی هیعاىِ ث ضا ذَز ًیبظ هَضز

 وبّف فلتِ ث قَضی فتٌ زض. زّس هی وبّف آًطا ؾطفت ٍ ظًیخَاًِ هیعاى

آة  ثتَاًس ثصض تب وكسهی عَل ثیكتطی ظهبى هست اعطاف ثصض، هحیظ آة پتبًؿیل

ظًی هیبًگیي هست ظهبى خَاًِ .آٍضز ثِ زؾت وبفی همساضِ ث ضا ذَز ًیبظ هَضز

چِ، ٍظى تط چِ، عَل ؾبلِثب عَل ضیكِ %1 زاضی زض ؾغحّوجؿتگی هٌفی ٍ هقٌی

اثط  .(6)خسٍل  زاقت ظًیعَض ثب ضطیت خَاًِ ٍ ّویي چٍِظى تط ضیكِ چِ،ؾبلِ

ظًی (. ثیكتطیي ضطیت خَا3ًِزاض ثَز )خسٍل هقٌی تٌف قَضی ضٍی ایي نفت

هیبًی ؾغح  ًكبى زاز وِ(. اثط تٌف قَضی 4)خسٍل  ثَز هحیظ غیطقَضهطثَط ثِ 

لا ظیوٌؽ ثط هتط ثِ ثبزؾی 6اهب اظ ؾغح  ٌس،ًساقتهرتلفی  ظًیقَضی ضطیت خَاًِ

ثِ زؾی ظیوٌؽ ثط هتط  9 ی وِ زض ؾغح قَضیثِ عَض ،زاضی یبفتوبّف هقٌی

-خَاًِ ؾطفت ٍ زضنس ثطَثط ّبی هآًعین اظ یىی .(4)خسٍل  ووتطیي هیعاى ضؾیس

 وبّف غلؾت قَضی، افعایف ثب آًعین، ایي فقبلیت. ثبقس هی آهیلاظ-آلفب آًعین ظًی،

 لٌسّب ٍ قسُ تدعیِ ووتط ًكبؾتِ ًعین،آ ایي فقبلیت وبّف یًتیدِ زض وِ یبثس،هی

 وبّف زلایل اظ یىی تَاًسهیٍ ایي  قًَسهی فطاّن ووتط هتبثَلیؿن ٍ تٌفؽ ثطای

زاضی زض ؾغح ظًی ّوجؿتگی هثجت ٍ هقٌی ضطیت خَاًِ [45].ثبقس ظًی خَاًِ زضنس

چِ ٍ ٍظى تط ضیكِ چِچِ، ٍظى تط ؾبلِچِ، عَل ؾبلِثب عَل ضیكِ %1احتوبل 

 .(6)خسٍل  تزاق

 اثز ًیتزٍصى ثز اثزات تٌش شَری

اثط هٌجـ تغصیِ ًیتطٍغى، قَضی ٍ ثطّوىٌف آًْب ثط هیعاى هبزُ ذكه گیبُ گبٍظثبى 

قَضی ًیع ًكبى زاز وِ  اثط هتمبثل تغصیِ ًیتطٍغى ٍ(. 5زاض ثَز )خسٍل هقٌی

یَم ًؿجت ًیتطات:آهًَثِ تطتیت زض تغصیِ ًیتطٍغى ثب هیعاى هبزُ ذكه ثیكتطیي 

ٍ  75:25ای ثَز ٍ زض تطویت تغصیِظیوٌؽ ثط هتط زؾی 3 ثب ؾغح قَضی( 0:100)

قَضی  حزض توبهی ؾغَ 100:0

فولاً گیبُ ّیچ ضقسی ًساقتِ ٍ 

گیطی ووتطیي هیعاى نفبت اًساظُ

(. ثِ غیط اظ 7قسُ ضا زاقتٌس )خسٍل 

تغصیِ ایي تیوبضّبی قطز ًىطزُ 

ًؿجت ًیتطات:آهًَیَم ًیتطٍغى ثب 

ٍ  9 ثب ؾغَح تٌف قَضی( 50:50)

هیعاى  زؾی ظیوٌؽ ثط هتط ووتطیي 6

ضا زاقتِ اؾت. ثب هبزُ ذكه گیبُ 

هیعاى  افعایف ؾغَح تٌف قَضی

زاضی افعایف هقٌیهبزُ ذكه گیبُ 

ثِ عَضی وِ ووتطیي ٍ  ،یبفتٌس

 ثِ تطتیتهبزُ ذكه گیبُ ثیكتطیي 

زؾی ظیوٌؽ ثط  12 ٍ 3 زض ؾغَح

ِ ًیتطٍغى، اثط هٌجـ تغصی هتط ثَز.

قَضی ٍ ثطّوىٌف آًْب ثط هیعاى 

زاض ثَز پطٍلیي گیبُ گبٍظثبى هقٌی

تغصیِ ًیتطٍغى  هتقاتلاثط (. 5)خسٍل 

قَضی ًیع ًكبى زاز وِ ثیكتطیي  ٍ

ثِ تطتیت زض هیعاى اؾوَلیت پطٍلیي 

ًؿجت تغصیِ ًیتطٍغى ثب 

ثب ؾغح ( 50:50ًیتطات:آهًَیَم )

وِ  زؾی ظیوٌؽ ثط هتط ثَز 9 قَضی

زاضی ب ثمیِ تیوبضّب اذتلاف هقٌیث

ثب افعایف ؾغَح  (.7زاقت )خسٍل 

هیعاى پطٍلیي پتبًؿیل )تٌف قَضی( 

ثِ  ،زاضی یبفتٌسافعایف هقٌیگیبُ 

پطٍلیي عَضی وِ ووتطیي ٍ ثیكتطیي 

 12ٍ 3 غَحـــزض ؾ ثِ تطتیتگیبُ 
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ثط هیعاى اثط هٌجـ تغصیِ ًیتطٍغى، قَضی ٍ ثطّوىٌف آًْب  .زؾی ظیوٌؽ ثط هتط ثَز

 قَضی اثط هتمبثل تغصیِ ًیتطٍغى ٍ (.5زاض ثَز )خسٍل ًیتطٍغى گیبُ گبٍظثبى هقٌی

 ًیع ًكــبى
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تجشیِ ٍاریبًس صفبت هختلف گبٍسثبى تحت تأثیز سطَح هختلف تٌش شَری (1جذٍل   

Table 1) ANOVA of Borage’s traits affected by salt stress different levels       

Mean of squares 

Source of 

variation df germination 

percentage 
seedling 

length 

seedling 

fresh 

weight 

seedling 

dry 

weight 

radical 

dry 

weight 

plumule 

dry 

weight 

radical 

length 
plumule 

length 

radical 

/plumule 

weight 

ratio 

radical/ 

plumule 

length 

ratio 
Salt 4 228.17** 35983** 2385** 8.13** 3.19** 2.00** 133.87** 1743** 0.0319** 4.43** 
Experimental 

error 
10 9.61 29153 54.64 0.48 0.16 0.12 3.36 100 0.0013 0.98 

CV (%) - 4.43 14.97 4.24 4.3 5.54 4.08 4.57 18.14 4.35 15.06 

ns1زاض، ** هقٌی زاض زض ؾغح احتوبل ، غیطهقٌی       %                                                    ; **, significant at 1% level ns: non-significant 

 

 سًی گبٍسثبى تحت تأثیز شَریهقبیسِ هیبًگیي پبراهتزّبی جَاًِ (2جذٍل 
              Table 2) Mean comparison of Borage’s germination parameter affected by salt stress 

Salinity 

Levels 

(dS.m-1) 

germination 

percentage 

(%) 

seedling 

length 

(mm) 

seedling 

fresh 

weight 

(mg) 

seedling 

dry 

weight 

(mg) 

radical 

dry 

weight 

(mg) 

plumule 

dry 

weight 

(mg) 

radical 

length 

(ml) 

plumule 

length 

(ml) 

radical 

to 

plumule 

weight 

ratio 

radical 

to 

plumule 

length 

ratio 
0 80.00 a 88.87 b 153.12 c 17.94 a 7.94 a 9.92 a 39.55 c 37.14 b 0.79 c 1.08 bc 

3 73.33 b 111.33 a 165.68 c 16.54 b 8.27 a 8.87 bc 41.37 c 71.89 a 1.00 a 0.59 c 
6 69.33 b 86.29 b 196.13 b 16.55 b 7.68 a 8.86 c 44.61 a 41.22 b 0.87 b 1.15 bc 

9 70.67 b 59.77 c 211.03 a 14.80 c 6.61 b 8.16 c 46.09 a 16.55 c 0.81 bc 3.37 a 

12 56.13 c 43.42 c 145.00 d 13.75 c 5.78 c 7.97 c 29.11 d 10.88 c 0.72 d 2.82 ab 

 %  ًساضًس. 5زاضی زض ؾغح احتوبل حطف یب حطٍف هكتطن ّؿتٌس، اذتلاف هقٌیّبیی وِ زاضای هیبًگیي
 Means with at least one common letter in each column, have no signification difference at 5% of probability level 
 

 تجسیه واریانس صفات مختلف گاوزبان تحت تأثیر سطوح مختلف تنش شوری (3جدول 
Table 3) ANOVA of Borage’s traits affected by salt stress different levels 

Mean of squares 

Source of variation df mean time 

germination 

germination 

coefficient 

seed vigor 

weight index 

variance of 

mean time 

germination 

uniformity of 

mean time 

germination 

relative water 

content 

Salt 4 3.72** 15.06** 10249.20** 6.52 ns 189159.90 ns 179153.9* 

Experimental error 10 0.60 1.86 297.09 2.25 192268.09 82497.09 

CV (%) - 10.69 9.71 10.64 12.15 12.84 11.15 

ns1دار در عطح احتوال دار، ** هؼٌی، غیزهؼٌی                             %                     ; **, significant at 1% levels ns: non-significan 

 

 زنی گاوزبان تحت تأثیر شوریمقایسه میانگین پارامترهای جوانه (4جدول 

Table 4) Mean comparison of Borage’s germination parameter affected by salt stress  

Salinity levels (ds.m-1) 
mean time germination 

(day) 
germination coefficient seed vigor weight index 

relative water content 

(%) 

0 5.67 a 17.67 a 253.53 a 88.28 d 

3 7.27 b 13.67 bc 167.97 b 90.01 c 

6 6.99 ab 14.33 b 164.13 b 91.55 b 

9 8.74 c 11.67 c 131.73 c 92.98 a 

12 7.66 bc 13.00 bc 101.78 c 90.50 bc 

 ندارند.   % 5داری در سطح احتمال هایی که دارای حرف یا حروف مشترک هستند، اختلاف معنیمیانگین

Means with at least one common letter in each column, have no signification difference at 5% of probability level 
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 تجشیِ ٍاریبًس صفبت گبٍسثبى تحت تأثیز سطَح هختلف شَری ٍ ًیتزٍصى (5جذٍل 
Table 5) ANOVA of borage’s traits affected by salt and nitrogen  

                            Mean of squares    

Source of variation df plant dry 

weight 

proline 

content 

nitrogen 

content 

nitrate 

reductase 

activity 

Nitrogen source 4 30191.9** 3.50** 1.64** 11.12** 

Salt 4 245721.5** 3.78** 1.20** 372572.6** 

N×S 16 8520.9** 0.95** 0.85** 5.36 ns 

Experimental error 50 475.0 0.02 0.002 3.21 

CV (%) - 14.63 14.06 12.84 1.37 

ns1دار، ** هؼٌی دار در عطح احتوال ، غیزهؼٌی% 

ns: non-significant and **: significant at 1% probability level ANT ns: non-significant

 

 3( در ؽَری 2:75زات:آهًَیَم )ًغثت ًیتدر تغذیِ ًیتزٍصى تا ًیتزٍصى کِ تیؾتزیي 

ٍ  (دعی سیوٌظ تز هتز 3 تا عطح ؽَریًیتزات  %75دعی سیوٌظ تز هتز )ًغثت 

 %75( ٍ 100:0ًیتزات:آهًَیَم )در عطح هیشاى ًیتزٍصى گیاُ گاٍستاى کوتزیي 

ًغثت ًیتزات:آهًَیَم در صَرتی کِ تغذیِ ًیتزٍصى تا (. 7)خذٍل  تَدآهًَیَم 

هیشاى ًیتزٍصى  سیوٌظ تز هتز کوتزیيدعی 6ٍ  9 ؼ ؽَریتا عطَح تٌ( 50:50)

. تا افشایؼ عطَح اًذ(ّا ًؾاى دادُ ًؾذُ)دادُ را داؽتِ اعتاًذام َّایی گیاُ 

تِ طَری کِ  ،داری یافتٌذافشایؼ هؼٌیهیشاى ًیتزٍصى گیاُ پتاًغیل )تٌؼ ؽَری( 

ی سیوٌظ تز هتز دع 12 ٍ 3 در عطَح تِ تزتیةًیتزٍصى گیاُ کوتزیي ٍ تیؾتزیي 

 تَد.

اثز هٌثغ تغذیِ ًیتزٍصى، ؽَری ٍ تزّوکٌؼ آًْا تز هیشاى هیشاى فؼالیت آًشین 

ؽَری ًیش  اثز هتقاتل تغذیِ ًیتزٍصى ٍدار تَد. گیاُ گاٍستاى هؼٌی ردٍکتاسًیتزات 

ًغثت در تغذیِ ًیتزٍصى تا  ردٍکتاسهیشاى فؼالیت آًشین ًیتزات ًؾاى داد کِ تیؾتزیي 

 50:50ٍ ًغثت دعی سیوٌظ تز هتز صفز  عطح ؽَری ( در25:75آهًَیَم )ًیتزات:

در عطح ؽَری  0:100عی سیوٌظ تز هتز تَد کِ تا تیوارّای  9در عطح ؽَری 

دعی سیوٌظ تز هتز ٍ ًغثت  9در ؽَری  25:75دعی سیوٌظ تز هتز، تیوار  12

کی قزار دعی سیوٌظ تز هتز در گزٍُ هؾتز 12ٍ  6در عطَح ؽَری صفز،  50:50

 (.6داری را ًؾاى دادًذ )خذٍل داؽتٌذ ٍلی تا تقیِ اختلاف هؼٌی

ظًی تحت تأثیط قَضی ٍ هٌجـ ًیتطٍغى لطاض گطفتِ اؾت. ّبی خَاًٍِیػگیزض ول، 

اظ ًؾط ووی، ًیتطٍغى زٍهیي هبزُ 

ووی ؾبظًسُ ثبفت گیبّی اؾت وِ 

هبزُ ذكه ضا ثقس اظ وطثي  5/1%

زّس ٍ یىی اظ فٌبنطی تكىیل هی

اؾت وِ زض هتبثَلیؿن گیبُ ًمف 

انلی زاضز. گیبُ اظ عطیك ؾیؿتن 

ای، ًیتطات ٍ یب آهًَیَم هحلَل ضیكِ

وٌس. اظ ًؾط زض ذبن ضا خصة هی

تط اظ تئَضی آهًَیَم ثبیس التهبزی

 ًیتطات ثبقس ظیطا هؿتمیوبً ّضن 

ثْتطیي ثبظزُ  زاتًیتقَز، ٍلی هی

زّس زض حبلیىِ ضقس ٍ تَلیس ضا هی

ّبی ؾویت ضا ؽبّط م ًكبًِآهًَیَ

الجتِ ایي هؿئلِ زض توبم  [19]،وٌسهی

هَاضز نبزق ًیؿت، هثلاً زض 

ضٍی ؾَیب، ضقس ًؿجی گیبُ  پػٍّكی

 حضَض آهًَیَم ثیكتط نَضت زض 

ّوچٌیي ٍظى تط ٍ  [43]،گیطزهی

 ذكه گیبُ ثطًح تغصیِ قسُ ثب

آهًَیَم ثیكتط اظ تغصیِ ثب ًیتطات 

ثیي فَاهل هرتلفی وِ تغصیِ  [20]ثَز.

 ًیتطاتی ٍ آهًَیبوی ضا هتوبیع 

ؾبظز، ًحَُ خصة زٍ یَى ٍ هی

فضبی زضٍى ؾلَلی  اؾیسیتِتغییطات 

ثِ ٌّگبم ّوبًٌسؾبظی آًْب ثیكتط 

  [19]لبثل تَخِ اؾت.
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بى ًؿجت ثِ هٌجـ ًیتطٍغى ًیع وبهلاً هتفبٍت ّبی فیعیَلَغیىی ٍیػُ گیبّالجتِ پبؾد

ثَزُ ٍ ثِ تَاًبیی آًْب زض خصة ٍ تثجیت آى ثؿتگی زاضز. فلاٍُ ثط اثط گًَِ گیبّی ٍ 

زضخِ حطاضت، اؾیسیتِ ٍ هیعاى ًیتطٍغى زض هحیظ ضیكِ ّن زض تطخیح آهًَیَم یب 

ذی گعاضقبت ًیتطات ثِ فٌَاى هٌجـ ًیتطٍغى تَؾظ گیبُ تأثیط ظیبزی زاضز. اهب ثط

زّس ولط زض خصة وِ ًكبى هی اعتحبوی اظ وبّف خصة ًیتطات زض قَضی 

 [1]گصاضز.ًیتطات ًمف ثبظزاضًسُ زاضز، ٍلی تأثیط چٌساًی ضٍی خصة آهًَیَم ًوی

  آى احیبی ؾجت ٍ ثَزُ ًیتطات هتبثَلیؿن زض ولیسی آًعیوْبی اظ یىی ًیتطات ضزٍوتبظ

 فَاهل ٍ قَزهی ؾبذتِ ؾلَل زض المبیی قىل ثِ ٍ اتثب ًیتط ّوطاُ ثیكتط آًعین ایي 

 ثِ ّبی هطثَطغى ثیبى ثط هحیغی هرتلف فبوتَضّبی ٍ ّبَّضهَى خولِ اظ ظیبزی

 تأثیط تحت وتبظ ًیعٍزًیتطات ض آًعین فقبلیت ّوچٌیي [23]گصاضًس.هی اثط آى ثیَؾٌتع

 اًسام َّایی تحت تبظضزٍوًیتطات  وِ آًعین هقٌب ایي ثِ گطفت، لطاض هٌجـ ًیتطٍغى

 وِ اؾت زازُ ًكبى ّبپػٍّف. زاز ًكبى ضا هتفبٍتی ّبیپبؾد هٌجـ ًیتطٍغى تأثیط

 تحت گصاضًسهی وتبظًٍیتطات ضز فقبلیت ثط هتفبٍتی اثطات هرتلف، ّبیآللَوویىبل

 فٌَاى زّس. ثِهی ًكبى ضا هتفبٍتی ّبیپبؾد ًیتطات ضیسوتبظ فقبلیت ًیع قطایظ تٌف

 زض ًیتطات ضیسوتبظ لیتفقب هثبل

یبثس. هی وبّف ثطي زض قَض قطایظ

ًیتطات  فقبلیت قَضی زیگط عطف اظ

گَخِ  یضیكِ زض ضا ضیسوتبظی

 گیبُ ثطز. زضهی ثبلا شضت ٍ فطًگی

 زض ًبهجطزُ آًعین فقبلیت ًیع گٌذم

 وِ نَضتی زض یبفت، افعایف ضیكِ

 ایهلاحؾِ لبثل تغییط َّایی اًسام زض

ّب ًكبى زازُ وِ طضؾیث [23] ًیبفت.

ؾغح فقبلیت آًعین ًیتطات ضزٍوتبظ 

ٍؾیلِ افعایف ًیتطات افعایف ٍ ثب ِ ث

یبثس ثِ افعایف آهًَیَم وبّف هی

 150تب  35عَضی وِ همساض آى ثیي 

هیىطٍگطم ًیتطیت زض گطم ٍظى تط 

 ضزایت ّوجستگی سبدُ ثیي صفبت هَرد هطبلعِ در گبٍسثبى تحت تٌش شَری (6جذٍل

Table6) Simple correlation coefficient between traits in borage 

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 1. Number of normal seedling 
          -0.40** 2. Number of abnormal seedling 

         -0.14 ns 0.56** 3. Seedling length 

        0.96** -0.17 ns 0.61** 4. Radical length 

       0.95** 0.98** -0.12 ns 0.52** 5. Plumule length 

      0.64** 0.63** 0.64** 0.04 ns 0.31* 6. Plumule fresh weight 

     0.84** 0.89** 0.86** 0.88** -0.05ns 0.49** 7. Radical fresh weight 

    0.84** 0.90** 0.64** 0.58** 0.62** 0.15 ns 0.04ns 8. Plumule dry weight (S) 

   0.12 ns 0.47** 0.32* 0.38** 0.55** 0.39** -0.32* 0.76** 9. Radical dry weight(R) 

  0.85** -0.23 ns 0.17ns -0.05 ns 0.18 ns 0.32* 0.20ns -0.37* 0.75** 10. R to S 

 0.24 ns -0.38** -0.41** -0.69** -0.54** -0.71** -0.72** -0.76** 0.05ns -0.68** 11. mean germination time 

0.55** 0.11ns -0.25ns 0.36* 0.62** 0.48** 0.69** 0.69** 0.75** -0.12ns 0.61** 12. Germination cofficient 

ns1ٍ  5زاض زض ؾغح احتوبل زاض، * ٍ** ثِ تطتیت هقٌی، غیطهقٌی%        respectively    ; *, **, significant at  5 and 1% level ns:non-significan 

 
 زٍصىشَری ٍ تغذیِ ًیتاثزات هتقبثل تحت تأثیز سطَح هختلف  هقبیسِ هیبًگیي صفبت گبٍسثبى (7جذٍل 

Table 7) Mean comparison of Borage’s traits affected by salt stress and Nitrogen nutrition interaction  
     

Nitrogen nutrition 

(Nitraete:Ammonium) 

Salinity 

(dS.m-1) 

Plant dry weight 

(gr) 

Proline content 

(mg.g-1 FW) 

Nitrogen content 

(%) 

NiR activity 

(μMol No2-.g-

1Fw.1h-1) 

N1 (0:100) 

0 350.97 b 0.3313 h 2.71 ab 114.87 c..f 

3 484.49 a 0.4183 gh 2.58 c 114.59 ef 

6 295.77 c 0.4170 gh 1.66 g 113.87 f 

9 199.10 de 1.02 f 2.07 f 114.76 def 

12 168.35 ef 0.627 g 2.18 ef 115.78 a..d 

N2 (25:75) 

0 228.00 d 0.308 h 2.59 c 116.26 a 

3 270.80 c 0.445 gh 3.39 a 114.93 c..f 

6 189.03 e 1.25 e 2.55 cd 114.45 ef 

9 127.81 gh 2.66 b 2.16 ef 115.45 a..e 

12 116.07 ghi 2.13 c 2.43 cde 115.05 b..e 

N3 (50:50) 

0 143.29 fg 0.269 h 3.01 b 115.95 abc 

3 169.18 ef 0.498 gh 1.62 g 113.87 f 

6 126.27 gh 1.62 d 2.68 c 115.28 a..e 

9 101.01 hi 3.02 a 2.25 cde 116.16 a 

12 56.00 i 2.08 c 1.66 g 115.45 a..e 

N4 (75:25) 

N5 (100:0) 

0 0.00 i 0.00 h 0.00 e 0.00 g 

3 0.00 i 0.00 h 0.00 e 0.00 g 

6 0.00 i 0.00 h 0.00 e 0.00 g 

9 0.00 i 0.00 h 0.00 e 0.00 g 

12 0.00 i 0.00 h 0.00 e 0.00 g 

 .ًساضًس%  5 احتوبل ؾغح زض زاضییهقٌ اذتلاف ّؿتٌس، هكتطن حطٍف بی حطف یزاضا وِ ّبییيیبًگیه

Means with at least one common letter in each column have no signification difference at 5% of probability level. 
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 ًیتطات فقبلیت ضؾتزاًِ اخعا توبم قبّس گیبّبى ثبفت زض ؾبفت هتغیط ثَز. زض

 ّب،ثطي ثِ هطثَط تطتیت فقبلیت ثِ ثیكتطیي زازًس. گعاضـ قسُ وِ ًكبى ىتبظضزٍو

زض  اًسام ّط ؾْن ّوچٌیي، [1]اؾت. ثَزُ لپِ ضٍى هحَض ٍ ظیطلپِ هحَض ضیكِ، ّب،لپِ

 ٍ لپِ ضٍى هحَض ضیكِ، ّبلپِ ّب،ثطي تطتیت ثِ ًیع ول ىضزٍوتبظ ًیتطات فقبلیت

 اظ لپِ، ظیط هحَض ٍ ّبلپِ ؾْن ًیع ٍ ّبثطي عخ ثِ حبل ایي ظیطلپِ اؾت. ثب هحَض

ٍ  تیوبضّب همبیؿِ ثب [39]ًیؿت  زاضهقٌى ثب یىسیگط، ّباًسام ؾبیط اذتلاف ول، فقبلیت

 عطظ ثِ ّب،ثطي ىضزٍوتبظ ًیتطات فقبلیت قَضى، افوبل ثب وِ قَزهى هلاحؾِ قبّس،

 قست اظ هَلاض،هیلى 200 تب 100 اظ قَضی، افعایف ثب یبثس ٍلىهى وبّف زاضىهقٌى

 قست قَض، قطایظ زض وِ قَزهى قَز. ّوچٌیي، هلاحؾِهى ون ٍضَح ثِ وبّف

 ثب وِ یبثسزاضى هىهقٌى افعایف چِضیكِ فقبلیت قست ٍلى وبّف، ّبلپِ فقبلیت

 .ًیَز زاضهقٌى تغییطات ایي هَلاضهیلى 200 تب 150 اظ قَضى افعایف

ؾتبًِ آپؽ اظ یه   هرتلف ّبىپػٍّف اؾبؼ ثط ى،بظضزٍوت ًیتطات فقبلیت هَضز زض

  ًكبى ذَز زض ضا فقبلیت ایي ّبثطي هحیظ، زض ًیتطات غلؾت ًؾط اظ هكرم

 تطثیف هعثَض آعتاًِ اظ ًیتطات هَضز زض ضفتِ وبض ثِ غلؾت افلام قس وِ [8] زٌّسهى

 ًیتطات تفقبلی %8 ظیط لپِ، هحَض ثِ هطثَط %14حسٍز  ایي، ثط فلاٍُ اؾت. ثَزُ

 ؾَیب، هَضز زض اؾت. لپِ ضٍى هحَض ٍ لپِ 9 ٍ لپِ ضٍى هحَض ثِ هطثَط ى،ضزٍوتبظ

 گعاضـ ّبى َّایىثرف زض ضا ىضزٍوتبظ ًیتطات فقبلیت %20 حسٍز ًرَز ٍ لَثیب

 ثِ هطثَط خَ، گیبُ هرتلف ّبىثرف زض فقبلیت ثیكتطیي زیگط ؾَى اظ [7]اًس.وطزُ

[7]،ثَزُ اؾت ّبثطي
 زض ّبثطي ؾْن ًؾط اظ ّن هؿئلِ ایي ًیع حبضط فپػٍّ زض 

. اؾت پصیطـ لبثل ّبآى فقبلیت همساض هغلك ّن ٍ ول ىضزٍوتبظ ًیتطات فقبلیت

 ًیتطات وبّف فقبلیت ثط ذَز قسیس تأثیطات قَضى حبضط، پػٍّف ثط حبون قطایظ

[37]ّب پػٍّف زیگط ًتبیح ثب ًؾط ایي اظ ٍ زازُ ًكبى ضا ّبثطي ىضزٍوتبظ
 ؾبظگبضى 

-ضؾتزاًِ ىضزٍوتبظًیتطات  فقبلیت زض قسیسى وبّف پػٍّف آى ٍخَز زاضز. زض

 وبّف ایي حبضط پػٍّف زض حبل ایي ثب قس. قَض هكبّسُ قطایظ زض ؾَضگَم ّبى

 ٍ قَض تیوبضّبى همبیؿِ ضا زض افعایكى ضًٍس حتى ٍ ًیؿت زاضهقٌى ّبضیكِ هَضز زض

 هرتلف ّبىغلؾت ثب ّوطاُ ّبضؾت زاًِ ولط ٍ ؾسین هحتَاى .زّسهى ًكبى قبّس،

 ّبىغلؾت زض ىضزٍوتبظ ًیتطات افعایف فقبلیت یب وبّف ٍلى یبثسهى افعایف قَضى

آًعین  یه ضزٍوتبظ ًیتطات ایي، ثط فلاٍُ [27] ًیؿت. اضزهقٌى قَضى ثبلاتط

 وَئلٍا زض ّبیَى ایي اًجبقتگى وِ پصیطفت ثتَاى قبیس اؾت. ثٌبثطایي ؾیتَپلاؾوى

 زض ّبغلؾت آى وبّف ثطاى ضاّى

 ًیتطات فقبلیت حفؼ ٍ ؾیتَؾل

 قسیستط ّبىقَضى زض ىضزٍوتبظ

 تَاًسهى اًجبقتگى چٌیي اؾت. ثَزُ

 ثِ ووه ثطاى ؾبظٍوبضی فٌَاى ثِ

 [27]قَز. تلمى قَضى قطایظ تحول

 ثیي ضلبثت اؾت هوىي زیگط ؾَى اظ

 ووه ثبفث ًیتطات ٍ ولط ّاىآًیَى

 ٍ وبّف ضیكِ زض ًیتطات اًجبقتگى ثِ

 قسُ َّایى ّبىاًسام ثِ آى اًتمبل

 زض آًعیوی فقبلیت ًتیدِ زض ٍ ثبقس

زض  ٍلى ًكسُ وبّف زچبض ضیكِ،

 زلیل ثِ وبّف ایي َّایى، ّبىاًسام

 ثَزُ قسیس ؾَثؿتطا ثِ زؾتطؾى فسم

 هحل زض ضلبثت ایي احتوبلاً اؾت.

 پبییٌى ّبىثرف ثِ اتهبل ؾبلِ

 وِ ٍیػُ ثِ ت،اؾ گطفتِ نَضت

 ّبىاًسام ثِ ولط هْبخطت زضنس

 قَضى افعایف ثب ّوطاُ َّایى،

 ثجبت زیگط، ؾَى اظ یبثس.هى افعایف

 ًیع آى تدوـ هحل وِ پتبؾین همساض

 زض اؾت هوىي ،اؾت ؾیتَپلاؾن

 ثجبت زض ضا ًمكى قسیس ّبىقَضى

 وٌس. ثبظى ضزٍوتبظ ًیتطات فقبلیت

 پتبؾین، اًتمبل ف زضنسافعای ثٌبثطایي،

 َّایى ّبىاًسام ثِ ولؿین ٍ فؿفط

 ثِ ووه ثطاى هىبًیؿوى اؾت هوىي

ثبقس،  آًعین ثجبت فقبلیت ًؿجى حفؼ

 آة پتبًؿیل وبّف ٍاؾغِ ثِ چٌس ّط
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 اؾت. قسُ للوساز قَض زض قطایظ ىضزٍوتبظ ًیتطات فقبلیت وبّف ثطاى هْوى زلیل

ثِ  ى ول،ضزٍوتبظ ًیتطات فقبلیت اظ ّبپٍِ ل ضیكِ ؾْن قَضى، افعایف ثب ّوچٌیي

  افعایف قبّس ثب همبیؿِ زض ّب،ثطي فقبلیت قسیس وبّف زلیل

 گیبُ ظًسگى اٍلیِ هطاحل زض ّبثطاى آى تَاىهى ضا هْوى ًمف تطتیت ایي ثِ ٍ یبثسهى

 ثِ زلیل تَاًسهى انَلاً ّبلپِ زض آًعیوى فقبلیت ایي وِ قَزهى یبزآٍض وطز. خؿتدَ

 وبّف گیبُ ظًسگى هطاحل اٍلیي زض ضا یَى ایي ؾویت ًیتطات، ؾیویلاؾیَىآ ثِ وهو

 ّبپػٍّف ثطذى زض ٍالـ وٌس. زض هإثطى ووه گیبُ تغصیِ زیگط ثِ ؾَى اظ ٍ زازُ

 ّبىًوه اظ حتى گبٍظثبى ظًىخَاًِ وبّف زض پتبؾین ًیتطات ثبظزاضًسُ ٍ ؾوى آثبض

  [36] .اؾت ثَزُ ثیكتط ًیع زیگط
 

ًیبظ ًیتطٍغى گیبُ گبٍظثبى اظ هٌجـ  %75ٍ یب  100تأهیي    گیری کلی یجهنت

عَضی وِ ِ ّبی ضقسی گیبُ زاقت، ثآهًَیَم، اثطات ثؿیبض هٌفی قسیسی ثط قبذم

( ّیچ گیبّچِ 75:25ٍ  100:0فولاً زض ایي زٍ تطویت تیوبضی )ًیتطات ثِ آهًَیَم 

ك ًكبى زاز ثب ّسف افعایف زض ّیچ یه اظ ؾغَح قَضی ضقسی ًساقت. ایي تحمی

زاضٍیی  زضنس اؾتمطاض گیبّچِ گًَِ

تَاى اظ گبٍظثبى زض هٌبعك قَض هی

اتربش قیَُ نحیح ثْطُ ثطز. خْت 

ّبی هغلَة حهَل ٍیػگی

ظًی ٍ حساوثط فولىطز هبزُ  خَاًِ

ذكه گیبّچِ زض قطایظ قَضی، 

وبضثطز تطویت هغلَة ًیتطات هإثط 

یتطٍغى اؾت. ثٌبثطایي افوبل تغصیِ ً

ثِ  75ًیتطات ثِ آهًَیَم ثِ ًؿجت 

یب  ًؿجت ثطاثط خْت حهَل  25

ّبی ووی ٍ ویفی  ثبلاتطیي ٍیػگی

 قَز.  ظًی تَنیِ هی خَاًِ
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ABSTRACT   The current study was conducted to evaluate the effects of the nitrogen on borage seed 

germination under saline stress. The experiment was in a factorial based on completely randomized 

design with three replications. The experimental factors were salinity stress including 0, 3, 6, 9 and 12 

ds.m
-1

 and five ratio of nitrogen source nutrition, NO3
-
:NH4

+
 (100:0, 75:25, 50:50, 25:75 and 0:100). The 

effect of salinity and also effect of salinity and nitrogen source on growth and physiological traits 

including dry weight, proline content, nitrogen and nitrate reductase activity was investigated. Increasing 

salinity levels caused a significant decrease of seed germination and seedling dry weight. Nitrogen 

nutrition with ratio 50% of ammonium with increasing proline in high salinity conditions, to moderate the 

negative effects of stress, in contrast, by increasing the amount of ammonium than nitrate, nitrate 

reductase activity and total seedling growth decreased and salinity showed more 

negative effects, so that the seedling growth of 75 and 100% ammonium was 

stopped. Amount of nitrogen in terms of more nitrate than ammonium negative 

correlation with salinity, and conversely by increasing the amount of ammonium 

than nitrate showed a positive relationship. Applications of nitrogen source with 

NO
3-

 by rate of more 50% is suggesting for obtaining uppermost germination 

indices. 

Effect of nitrogen on germination, initial 

growth, proline and nitrate reductase 

activity of Borage under salinity stress 
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