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 های کلیدی:واژه
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لایي پیـشفتِ  ّفتػولنشد  ؾ خـنی آخش فلل تش ػولنشد ٍ اجضایاثش تٌ تؼییيتِ هٌظَس    هچکید

دس  ّای خشد ؿذُمشتجَ آتی، تِ ّوشاُ اسقام ًلشت ٍ یَػف تِ ػٌَاى ؿاّذ آصهایـی تِ كَست 

غشب عی ػال صساػی  ماهل تلادفی تا ػِ تنشاس دس ایؼتگاُ تحقیقات اػلام آتادّای قالة عشح تلَك

ّای سقن جَ تِ مشت ًُِّای اكلی ٍ جشا گشدیذ. تٌؾ خـنی ٍ ؿشایظ هؼوَل تِ مشتا 92-1391

تٌؾ  اثش ،طًَتیپ تش ػولنشد داًِ ٍ تؼذاد داًِ دس خَؿِدس . اثش هتقاتل تٌؾ اختلاف یافتفشػی 

داًِ، ٍصى ّضاسداًِ، استفاع تَتِ، ػولنشد تیَلَطینی، تؼذاد خَؿِ دس هتش هشتغ،  ػولنشد تشخـنی 

ِ داس تَد. تهؼٌیهَسد اسصیاتی ّوِ كفات دس اثش طًَتیپ  ٍ تؼذاد داًِ دس خَؿِ ٍ ؿاخق تشداؿت

تِ تشتیة تا  MBD-85-8سقن ًلشت ٍ لایي  ،دس ؿشایظ آتیاسی هؼوَل ٍ تٌؾ آخش فلل ،عَس ملی

 4180تا هیاًگیي  MBD-85-14میلَگشم دس ّنتاس تیـتشیي ػولنشد ٍ لایي  6330ٍ  6480هیاًگیي 

آخش  موثَد آبهـنل تٌاتشایي، دس هٌاعقی مِ سا داسا تَدًذ. داًِ میلَگشم دس ّنتاس موتشیي ػولنشد 

 اػتفادُ ًوَد. MBD-85-8لایي ًلشت ٍ  اص سقن تَاىٍجَد داسد، هیفلل 
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 مِ ٍػیغ هٌاعقی دس ػاصگاسی قاتلیت مِ اػت گیاّاًی ذٍدؼه اص 1جَ   قدمهم

 ٍ ی اًؼاى ٍ تِ ػٌَاى غزا ؿتِدا ، ساًوایٌذهی ًوَ ٍ سؿذ ػختی تِ غلات ػایش

تشیي هحلَل غلات مـت ؿذُ دس اػتاى ینی اص هْن ٍ دام تشیي خَساكػوذُ

 تي هیلیَى 45/3 حذٍد مـَس دس جَ تَلیذ هیضاى ]2،21[.سٍدؿواس هیِ ت مشهاًـاُ

 ]3[.آیذدػت هیِ ت 2دین مـت اص آى %30 ٍ آتی اساضی اص آى %69 مِ ؿذُ تشآٍسد

ّای میلَگشم دس ّنتاس اػت مِ اػتاى 3293 هیاًگیي ػولنشد جَ آتی دس مـَس

میلَگشم دس ّنتاس دس  1220ٍ 4680مشهاًـاُ ٍ خَصػتاى تِ تشتیة تا ساًذهاى تَلیذ

  ]3[.اًذتیـتشیي ٍ موتشیي ػولنشد سا تِ خَد اختلاف دادُ ؿشایظ آتی

تشیي خغشات تشای تَلیذ هَفق هحلَلات صساػی اػت ٍ اص ایي  خـنی اص ػوذُ

ضشٍسی تِ  3خـل لحاػ اكلاح اسقام پیـشفتِ ٍ هقاٍم تشای هٌاعق خـل ٍ ًیوِ

  ]21[.سػذ ًظش هی

سٍی جَ صهؼتاًِ  پظٍّؾ. داسًذهؼتقین  جَ، اجضای ػولنشد تا ّوذیگش استثاطدس 

ؿؾ سدیفِ ًـاى داد مِ تؼذاد داًِ دس هتش هشتغ، كفت هْوی دس تثییي ػولنشد تِ 

دس ؿشایظ تْیٌِ آتیاسی ٍ ماّؾ ػولنشد دس ؿشایظ  ػولنشد آیذ ٍ افضایؾؿواس هی

  ]20،18[.پزیشاػتاهناى تٌؾ خـنی آخش فلل ٍ ّوچٌیي دػتناسی طًتینی

تاؿذ، صایـی هی تؼییي مٌٌذُ ػولنشد دس جَ، صهاى ؿشٍع دٍسُ ًوَتشیي ػاهل هْن

آریي خیلی صٍد ؿشٍع ؿَد هوني اػت دس اثش ػشها آػیة صیادی تِ اگش ًوَ گل

ّای جَاى تشػذ. اص عشف دیگش اگش خیلی دیش آغاص ؿَد یا خیلی تِ مٌذی خَؿِ

 ] 18[.ُ ؿَدكَست گیشد دس اثش موثَد آب، هوني اػت دٍسُ پش ؿذى داًِ مَتا

مِ ّش قذس ًَس ؿذیذتش، عَل سٍص تیـتش ٍ دسجِ حشاست  اًذّا ًـاى دادُپظٍّؾ

سؿذ ٍ ًوَ داًِ گشدُ دس   ]22[تش خَاّذ تَد.آریي ػشیغتالاتش تاؿذ سؿذ ٍ ًوَ گل

افـاًی پغ اص گشدُ] 18[.هشحلِ تقؼین هیَص تِ موثَد آب ٍ دهای تالا حؼاع اػت

 ّای دس حال سؿذ هٌتقل ای تِ داخل داًِعَس فضایٌذُِهَاد حاكل اص فتَػٌتض ت

] 10[گشدًذ.هی
 

ینذیگش  ٍتَدُ آتی، كفات هختلف تحت اكلاح، تا ینذیگش دس حال تؼادل  دس جَ

آتادغشب اًجام ؿذ تٌؾ اػلام مِ دس ایؼتگاُ تحقیقاتی پظٍّـیمٌٌذ. سا خٌثی هی

ّضاس داًِ ٍ ػولنشد داًِ دس خـنی آخش فلل تش سٍی كفات استفاع تَتِ، ٍصى 

میلَگشم ٍ دس ؿشایظ  7190گشم ٍ  36/39هتش، ػاًتی 67/99ؿشایظ ًشهال تِ تشتیة 

                                                      
1 Hordeum vulgare 
2 rainfed 
3 semi-arid 

هتش، ػاًتی 33/95تٌؾ تِ تشتیة 

میلَگشم تَد مِ  4250گشم ٍ  36/39

ثیش تٌؾ خـنی تش كفات أتیاًگش ت

]19[.تاؿذهی صساػی
 

 ؿٌاػایی پظٍّؾّذف اص ایي 

هٌظَس  تِّای هتحول جَ لایي

تالا  ػولنشد داًِ اسقاهی تا دػتیاتی تِ

ٍ دس ؿشایظ تٌؾ خـنی آخش فلل 

چٌیي تشسػی خلَكیات صساػی ّو

ّای جذیذ لایيػولنشد  یٍ اجضا

 جَ آتی دس ؿشایظ تٌؾ ٍ غیشتٌؾ

 .تَد

ایي آصهایؾ عی    هامواد و روش

دس هضسػِ  1391-92صساػی  ػال

ایؼتگاُ تحقیقاتی اػلام آتاد غشب 

میلَهتشی جٌَب  65 دس فاكلِ

 34 ػشم جغشافیایی مشهاًـاُ دس

عَل  دقیقِ ؿوالی ٍ 8 دسجِ ٍ

دقیقِ  26 دسجِ ٍ 47 جغشافیایی

 1346 ؿشقی ٍ استفاع اص ػغح دسیا

ای َّایی هذیتشاًِ داسای آب ٍ هتش،

ایي  .ًیوِ خـل تِ اجشا دسآهذ

ّای قالة عشح مشتآصهایؾ دس 

ّای ماهل تلَك خشد ؿذُ تش پایِ

دٍ . اًجام ؿذ تنشاس تلادفی دس ػِ

ػغح تٌؾ خـنی ٍ ؿشایظ 

ًِ  ّای اكلی ٍمشت دس هؼوَلی

 ػاهل فشػی ٍجَ تِ ػٌَاى  سقن

تِ ػٌَاى  اسقام ًلشت ٍ یَػف

دس ًظش گشفتِ ؿذ. اتؼاد ّش  ؿاّذ
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 دس تزس 400 هتش ٍ تشامن ماؿتػاًتی 60 ّاتا فاكلِ پـتِ هتشهشتغ 2/1 × 10مشت 

مؾ فیٌتشیتَى دس هشحلِ پشؿذى داًِ  آفت تشای هثاسصُ تا ػي گٌذم اص. هتشهشتغ تَد

مؾ هاًنَصب  جْت هثاسصُ تا ػیاّل، تزٍس هَسد اػتفادُ تا قاسچ .اػتفادُ گشدیذ

استفاع تَتِ اص ػغح صهیي تا اًتْای آخشیي سیـل دُ خَؿِ جَ  .ضذػفًَی گشدیذ

هَجَد  ّایتَتِ. گیشی ؿذهتش اًذاصُحؼة ػاًتی عَس تلادفی تشِ مشت ت ّش دس

 .هحاػثِ گشدیذ صیؼت تَدٍُ هقذاس دس مادس یل هتش هشتغ دس ّش مشت تشداؿت 

ػٌثلِ مِ تِ عَس  10 تا اػتفادُ اص. تؼذاد خَؿِ دس یل هتشهشتغ ؿواسؽ گشدیذ

ػٌثلِ، ؿواسؽ ٍ  ؼذاد داًِ دسػٌثلِ ٍ ت ّش ػٌثلچِ دس تلادفی اًتخاب ؿذ. تؼذاد

 100 ًوًَِ 10 داًِ اص 1000 ٍصى هتَػظ ّضاس داًِ پغ اص اًتخاب .هحاػثِ ؿذًذ

اًذاصُ  یكفات صساػـ ػـلاٍُ تـش .تایی تِ كَست تلادفی اًتخاب ٍ ٍصى ؿذ

دس تشسػی هیضاى هقاٍهت تِ خـنی اص پٌج ؿاخق هقاٍهت تِ ؿـذُ،  یشیگ

اػتفادُ  ،تٌظین گشدیذ هؼوَلخـنی مِ تش اػاع ػولنشد اسقام دس هحیظ تٌؾ ٍ 

 : 1ؿاخق حؼاػیت تِ تٌؾ اصتَد  ّا ػثاستؿذ مِ ایي ؿاخق
SSI = (1-(YS/Yp ))/SI  

 SI = 1-(ŸS/Ϋp)                                                      ؿاخق ؿذت تٌؾ

 :3ٍ ؿاخق تْشُ ٍسی هتَػظ 2ؿاخق تحول
TOL = Yp-YS  
MP = (Yp+YS)/2   

 :5ٍ 4تٌؾؿاخق تحول تِ 
STI = (Yp×YS)/(Ÿp)2 
GMP = [Yp×YS]1/2  

هیاًگیي مل ،  YS ػولنشد دس ؿشایظ تٌؾ یا، Yp ػولنشد دس ؿشایظ ًشهال یا

ٍ  ŸS ٍ هیاًگیي مل ػولنشد دس ؿشایظ تٌؾ یا Ÿp ػولنشد دس ؿشایظ ًشهال یا

  .اًجام گشدیذ MSTAT-C افضاسّا تا ًشمدادُتجضیِ ٍاسیاًغ 

كفات استفاع تَتِ، تش  یداسٍ ًشهال تفاٍت هؼٌی تٌؾ ػغَحاثش    نتایج و بحث

ػولنشد داًِ، تؼذاد داًِ دس ػٌثلِ ٍ ؿاخق تشداؿت هـاّذُ ؿذ ٍ اثش هتقاتل سقن 

. (1 )جذٍل داس تَدٍ ػولنشد داًِ هؼٌی تَتِ استفاعدس ػغَح تٌؾ تشای كفات 

 يیموتش  MBD-85-14يیلا ٍ ػولنشد يیـتشیت ًلشت سقن ٍ MBD-85-8 يیلا

 ظیؿشا دس داًِ ػولنشد يیـتشیت. (2)جذٍل  داؿتٌذ سا ًشهال ظیؿشا دس ػولنشد

                                                      
1 Stress Susceptibility Index (SSI) 
2 Tolerance (TOL) 
3 

Mean Productivity (MP)
 

4 
Geometric Mean Productivity (GMP)

 

5 
Stress Tolerance Index (SSI)

 

 دس تي 79/4 تا ًلشت سقن تٌؾ

 ظیؿشا دس ػولنشد يیموتش ٍ ّنتاس

-MBD-85ی ّايیلا تِ هشتَط تٌؾ

14 ٍ MBD-85-3 ِ38/3 تا ةیتشت ت 

 جذٍل) تَد ّنتاس دس تي 37/3 ٍ

اثش هتقاتل تٌؾ ٍ طًَتیپ (. 2

تا  S1×MBD-85-8ػولنشد داًِ لایي 

تي دس ّنتاس تیـتشیي ٍ  48/6

S2*MBD-85-3  تي دس ّنتاس  37/3تا

 موتشیي ػولنشد داًِ سا داؿت

اسقام پش هحلَل  ذی. تَل(4)جذٍل 

 ؾیافضا قیعش فقظ اص ٍ جَ گٌذم

تا ثاتت تَدى  ل،یَلَطیػولنشد ت

تَأم  ؾیافضا ایؿاخق تشداؿت ٍ 

 تَجِ تا ]26،25[.آى قاتل حلَل اػت

 ماّؾ ٍ ظیهح ؿذى داسیهؼٌ تِ

 دسحالت ّاپیطًَت ِیمل ػولنشد

 ًشهال ظیهح تِ ًؼثتی خـن تٌؾ

 ًظش اص مِ گشفت جِیًت تَاىیه

 اختلاف ظیهح دٍ يیت داًِ ػولنشد

. اػت داؿتِ ٍجَدی داسیهؼٌ

هثثت ٍ  ّوثؼتگی داًِ ػولنشد

ثیش تٌؾ خـنی آخش أداسی تا تهؼٌی

عَسی مِ تاػث ِ ت داسدفلل تش جَ 

  ػولنشد دس ؿشایظ تٌؾماّؾ 

 جیًتا تا پصٍّش يیا جیًتا] 7[.ؿَدهی

 ّوخَاًی پظٍّـگشاى شیػا

تیـتشیي استفاع تَتِ تا  ]1،6،16،18[.داسد

هتش هتؼلق تِ سقن ًلشت ػاًتی 106

هتش ػاًتی 80ٍ موتشیي استفاع تا 

. تاؿذهی MBD-85-3 هشتَط تِ لایي

 100ّوچٌیي تیـتشیي استفاع تَتِ تا 
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هتش هشتَط تِ ػاًتی 91هتش هشتَط تِ هیاًگیي سقن ًلشت ٍ موتشیي استفاع تا ػاًتی

(. اثش هتقاتل تٌؾ ٍ طًَتیپ استفاع 2 )جذٍل تاؿذهی MBD-85-3هیاًگیي لایي 

تا  S2×MBD-85-3هتش تیـتشیي ٍ ػاًتی 33/106تا  S1×Nosrat  ٍS1×Yosefتَتِ 

تَاى ًتیجِ گشفت مِ هی (.4 )جذٍل هتش موتشیي استفاع تَتِ سا داؿتػاًتی 67/90

 ػٌاكش مافی جزب ػثة آتیاسی آب هقذاس افضایؾ ٍ آتیاسی فَاكل ؿذى مَتاُ

 ؿذُ تَلیذ هغلَتی ًحَ تِ ّاویلاتیآػ ًتیجِ دس. ؿَد هی هٌاػة فتَػٌتض ٍ غزایی

 تٌؾ صیشا. ؿًَذهی تَتِ استفاع افضایؾ ػثة سٍیـی، سؿذ تِ آًْا تخلیق تا مِ

 اص فتَػٌتض ماّؾ ػثة سعَتتی

 ػایش ٍ ّاسٍصًِ ؿذى تؼتِ عشیق

 سؿذ ًتیجِ دس ٍ ؿَدهی پاساهتشّا

 يیا جی. ًتایاتذهی ماّؾ سٍیـی

گشاى پظٍّؾ شیػا جیًتا تا پظٍّؾ

تیـتشیي تؼذاد ] 1،13،17[.داسدتغاتق 

 هعوَلی ٍخشکی ّای جَ تحت شرایط تٌش ّای هختلف زراعی شًَتیپٍیصگی (2جذٍل 
Table 2) Agronomic traits of barley genotypes under normal and drought-stress conditions 

Barley 

genotypes 

c
o

n
d

itio
n

 

grain yield 

(kg/ha) 

thousand 

kernel weight 

plant height 

(cm) 

Biomass 

(kg/ha) 

spike per 

area 

seed per 

spike 

harvest index 

(%) 

Yosef 

n
o

r
m

a
l 

 

5.54 cd 42.89 a 106.33 a 18.32 ab 905.33 ab 45.00 cd 30.28 d 

MBD-85-3 4.86 e 44.44 a 80.00 d 16.17 ab 935.33 ab 40.00 d 30.24 d 

MBD-85-6 6.01 abc 41.03 bc 100.67 c 16.40 ab 773.33 d 47.00 bc 36.77 bc 

MBD-85-8 6.48 a 40.23 cd 101.67 bc 15.07 b 978.67 a 47.00 bc 43.53 a 

MBD-85-14 4.18 f 38.55 d 100.33 c 13.91 b 846.67 bcd 48.00 bc 41.39 ab 

MB-85-3 6.29 ab 36.06 e 104.33 ab 17.36 ab 839.33 bcd 55.00 a 32.35 cd 

MB-85-5 5.43 d 38.89 cd 102.33 bc 15.72 b 786.00 cd 55.67 a 38.14 abc 

MB-85-18 5.87 bcd 38.59 d 102.00 bc 20.71 a 898.33 abc 47.33 bc 33.21 cd 

Nosrat 6.33 ab 38.57 d 106.33 a 18.31 ab 949.33 ab 52.00 ab 35.20 cd 

Yosef 

d
r
o

u
g

h
t 

st
r
e
ss

 

4.48 ab 40.03 ab 97.33 ab 13.75 abc 794.00 a-d 39.00 c 27.87 abc 

MBD-85-3 3.37 c 41.77 a 76.33 d 13.55 abc 821.33 abc 32.00 d 23.96 c 

MBD-85-6 3.79 bc 39.33 bc 92.00 bc 14.75 a 681.33 e 52.50 b 25.59 bc 

MBD-85-8 4.26 ab 38.44 bcd 94.70 abc 14.08 ab 877.33 a 44.00 b 30.92 abc 

MBD-85-14 3.38 c 37.65 cde 91.33 c 11.37 c 702.67 de 40.00 c 28.04 abc 

MB-85-3 4.55 a 35.31 e 90.67 c 11.77 bc 752.33 b-e 46.00 b 34.71 a 

MB-85-5 4.77 a 37.49 cde 97.60 ab 13.01 abc 740.00 cde 52.50 a 33.91 a 

MB-85-18 4.38 ab 37.10 cde 91.77 bc 15.20 a 868.67 a 39.50 c 25.32 bc 

Nosrat 4.79 a 36.59 de 100.33 a 14.73 a 844.00 ab 45.00 b 32.87 ab 

  ًذاسًذ.تا ّن داسی تفاٍت هؼٌی ،داسای حذاقل یل حشف هـتشك ّایدس ّش ػتَى هیاًگیي
In each column, the means with at least one  common letter are not statistically different. 

 

هعوَلی ّای هختلف جَ تحت شرایط تٌش ٍتجسیِ ٍاریاًس شًَتیپ (1 جذٍل  
Table1 Variance Analysis for studied traits in ten barley genotypes under non-stress and stress conditions 

Source of variation df 

mean Square 

grain 

yield 

thousand 

kernel 

weight 

plant height biomass 
spike per 

area 

seed per 

spike 

harvest 

index 

Normal 

condition 

block 2 0.32 ns 3.87 ns 6.25 ns 0.31 ns 8893.59 ns 13.78 ns 66.41 ** 

genotype 8 1.72 ** 19.71 ** 177.18 ** 12.45 ns 15582.76 ** 73.67 ** 66.65 ** 

error 16 0.073 1.49 3.34 5.84 3902.26 12.86 10.22 

CV (%) - 4.76 3.06 1.83 14.32 7.11 7.39 8.96 

Drought 

Stress  

block 2 0.093 ns 6.83 * 12.45 ns 23.9 ** 7118.37 ns 2.69 ns 2.99 ns 

genotype 8 0.91 ** 11.42 ** 143.23 ** 5.26 * 15372.93 ** 101.44 ** 48.30 ** 

error 16 0.16 1.53 9.21 1.75 2945.20 3.29 17.11 

CV (%) - 9.42 3.24 3.28 9.74 6.89 2.25 14.14 

ns ،* ٍ** 5ٍ  1داس دس ػغح داس ٍ هؼٌیتِ تشتیة غیشهؼٌی.% 

ns, * and ** are none-significant and significant at 1 and 5% level probability, respectively. 
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ٍ موتشیي تؼذاد  MBD-85-8 خَؿِ هتؼلق تِ لایي 978 خَؿِ دس هتش هشتغ تا

ّوچٌیي دس . تاؿذهی MBD-85-6 خَؿِ هشتَط تِ لایي 773خَؿِ دس هتشهشتغ تا 

خَؿِ هشتَط تِ  887تیي تیواسّای آتیاسی تیـتشیي تؼذاد خَؿِ دس هتش هشتغ تا 

خَؿِ  681ٍ موتشیي تؼذاد خَؿِ دس هتش هشتغ تا  MBD-85-8هیاًگیي لایي 

اثش هتقاتل تٌؾ ٍ طًَتیپ . (2 )جذٍل تَد MBD-85-8هشتَط تِ هیاًگیي لایي 

 ػذد داسای تیـتشیي ٍ 67/987تا  S1×MBD-85-8 تؼذاد خَؿِ دس هتشهشتغ
S2×MBD-85-14  دس هتشهشتغ سا داؿتػذد موتشیي تؼذاد خَؿ 67/702تا ِ 

عَس طًتینی مٌتشل ؿذُ تؼذاد ػٌثلِ یا خَؿِ ِ(. اٍلیي جضء ػولنشد مِ ت4)جذٍل

تاؿذ، ّا هیصًی ٍ تقاء پٌجِتاؿذ مِ تاتؼی اص تشامن تَتِ، قذست پٌجِدس ّش گیاُ هی

تؼذاد هغلَب خَؿِ دس ٍاحذ ػغح تا سطین سعَتتی خاك دس اٍایل فلل سؿذ 

صًی گیاُ گٌذم استثاط اص ػاقِ سفتي ٍ اختلاكاً هشحلِ پٌجِیؼٌی هشاحل قثل 

تیي اسقام  .ًگشدیذ ی هـاّذُداساسقام اختلاف هؼٌیتشامن خَؿِ دس ًضدینی داسد، 

اثش  ٍ %1اص ًظش تؼذاد داًِ دس ػٌثلِ ٍ تٌؾ آخش فلل تفاٍت هؼٌی داسی دس ػغح 

شیي تؼذاد داًِ دس (. تیـت1 )جذٍل هـاّذُ ؿذ %5هتقاتل سقن دس تٌؾ دس ػغح 

ٍ موتشیي تؼذاد داًِ دس خَؿِ  MBD-85-5ػذد هتؼلق تِ لایي  55خَؿِ تا 

ّوچٌیي دس تٌؾ تیـتشیي تؼذاد داًِ دس . تَد MBD-85-3ػذد هشتَط تِ لایي 40تا

ٍ موتشیي تؼذاد داًِ دس  MBD-85-5ػذد هشتَط تِ لایي  53خَؿِ تا هیاًگیي 

تلفیق گشها ٍ خـنی صیاد، دس هَقغ تـنیل داًِ ّا، اًذاصُ داًِ سا تحت خَؿِ تا 

فقذاى یا موثَد هٌاتغ غزایی دس هشحلِ سؿذ گیاُ، تاػث تـنیل . دّذهی ثیش قشاسأت

سػذ تٌؾ خـنی هَجة ماّؾ دٍسُ هیتِ ًظش  .ؿَدتش ٍ موتش هیّای ػثلداًِ

 ساظْا (1999) دل هَسال ٍ ّوناساى گاسػیاصهیٌِ ؿَد ٍ دس ایي سؿذ گیاُ هی

داؿتٌذ مِ عَل دٍسُ سٍیـی تا تؼذاد داًِ دس ػٌثلِ ّوثؼتگی هثثت داسد تِ ًظش 

 سػذ مِ ظشفیت تالایی مِ تِ ٍػیلِ تؼذاد تیـتش داًِ دس ّش ػٌثلِ ٍجَد داسدهی

هضیتی تشای دػتیاتی تِ ػولنشد 

 يیت هغالؼِ دس ]10،11[تیـتش تاؿذ.

 ٍ داًِ ّضاس ٍصى ًظش اص اسقام

ی اسیآتی واسّایت يیت يیّوچٌ

% 1 ػغح دسی داسهؼٌی فاٍتت

 يیـتشیت(. 1 )جذٍل ؿذ هـاّذُ

 44 تاًشهال  ظیؿشا دس داًِ ّضاس ٍصى

 ٍ MBD-85-3 هتؼلق تِ لایي گشم

گشم  36داًِ تا  ٍصى ّضاس يیموتش

 .تَد MB-85-3هشتَط تِ لایي 

ی اسیآتی واسّایت يیت دس يیّوچٌ

 يیاًگیه تا داًِ ّضاس ٍصى يیـتشیت

 MBD-85-3 لایيتِ  هشتَط گشم 41
 گشم 35ٍصى ّضاسداًِ تا  يیموتش ٍ

 MB-85-3لایي  يیاًگیه تِ هشتَط

اثش هتقاتل تٌؾ ٍ  .(2 جذٍل) تَد

-S1×MBDطًَتیپ ٍصى ّضاس داًِ 

گشم داسای تیـتشیي  44/44تا  85-3

ٍ S2×MBD-85-3  گشم  3/35تا

 اؿتدموتشیي ٍصى ّضاس داًِ سا 

تَاى گًَِ هیایي(. 4 )جذٍل

ؿشایظ ًشهال  اػتذلال مشد مِ دس

 ؾیافضا یـیٍ صا یـیدٍسُ سؿذ سٍ

هعوَلی ّای هختلف جَ تحت شرایط تٌش ٍتجسیِ ٍاریاًس هركب شًَتیپ (3جذٍل   

Table 3) Combined analysis of variance for studied traits in barley 

Source of variation df 

Mean  Square 

grain 

yield 

thousand 

kernel 

weight 

plant height biomass spike per area 
seed per 

spike 

harvest 

index 

Block 2 0.28 ns 10.52 * 17.9 * 13.38 ns 15051.17  ns 13.79 ns 39.07 ns 

Drought Stress (D) 1 19.16 ** 40.73 ** 717.22 ** 147.54 * 115001.19 ** 468.17 ** 557.51 * 

A Error 2 0.13 0.204 0.80 10.83 960.79 2.68 30.33 

Genotype (G) 8 2.17 ** 30.34 ** 304.68 ** 13.72 ** 29108.38 ** 163.23 ** 95.24 ** 

G * D 8 0.46 ** 0.79 ns 15.71 * 3.99 ns 1847.31 ns 11.86 ns 19.72 ns 

B Error 32 0.12 1.52 6.28 3.79 3423.73 8.07 13.67 

CV (%)  6.86 3.15 2.60 12.79 7.02 6.23 11.39 

 ns ،*  ٍ** 5ٍ  1داس دس ػغح داس ٍ هؼٌیتِ تشتیة غیشهؼٌی.% 

ns, * and ** are none-significant and significant at 1 and 5% level probability, respectively. 
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 ذیتَل ػثة آخشفلل،ی گشهاّا تا ػذم تشخَسد دٍسُ پش ؿذى داًِ جِیٍ دس ًت افتِی

 دس ؿذُ هجذد اًتقال ؾیافضا ٍ داًِ تِ ّالاتیویآػ اًتقال ـتش،یتی فتَػٌتض هَاد

 ماّؾ ػثة ػٌثلِ ظَْس هشحلِ دس آب قغغ. اتذییه ؾیافضا داًِ ّضاس ٍصى جِیًت

 ]14،25[.تاؿذیه ّضاسداًِ ٍصى دس لیدخ ػولنشد جضء يیهْوتش ٍ ؿَدیه ػولنشد

تٌؾ خـنی دس ػغح . گشفتٌذیض ًتایج هـاتْی سا ً ] 5،8،9،12،22[گشاى پظٍّؾ شیػا

 تش ؿاخق تشداؿت تاثیش داؿتِ اػت %5 ّا دس ػغح احتوالٍ طًَتیپ %1 احتوال

ٍ موتشیي  MBD-85-8هتؼلق تِ لایي  %44ؿاخق تشداؿت تا (. تیـتشیي 1)جذٍل

تیـتشیي  ّوچٌیي دس تیي تیواسّای تٌؾ .تَد MBD-85-3 هشتَط تِ لایي% 30تا 

تشداؿت تا ي ؿاخق ٍ موتشی MB-85-3 هشتَط تِ لایي% 35ؿاخق تشداؿت تا 

(. اثش هتقاتل تٌؾ ٍ طًَتیپ 2 )جذٍل تَد MBD-85-3هشتَط لایي  %24هیاًگیي 

 تا S2×MBD-85-3داسای تیـتشیي ٍ  %53/43تا  S1×MBD-85-8 ؿاخق تشداؿت

افضلی ّای تشسػی (. ًتایج4 )جذٍل داؿت سا داؿتموتشیي ؿاخق تش 96/23%

 ّای هَسد هغالؼِ اص ًظش كفتًـاى داد مِ تفاٍت تیي طًَتیپ (2011) ٍ ّوناساى

هغاتقت  پظٍّؾایي  داسی ٍجَد داسد مِ تا ًتایجؿاخق تشداؿت تفاٍت هؼٌی

ػقیذُ داسًذ مِ ؿاخق تشداؿت حذامثش  (2000) ًادسی ٍ ّوناساى .داسد

ّوثؼتگی سا تا ػولنشد داًِ دس 

ّوچٌیي  .ؿشایظ من آتی داسد

تِ چٌیي ساتغِ  (1998) هحوذی

 .مشدُ اػت هثثت ٍ قَی ارػاى

تیـتشیي ؿاخق حؼاػیت تِ تٌؾ 

كفت ػولنشد داًِ ًـاى داد مِ 

-MBD-85-8  ٍMBD-85ّای لایي

وتشیي ٍ م 032/0 تِ هیضاى 6

ؿاخق حؼاػیت تِ تٌؾ 

  017/0تِ هیضاى  MB-85-5لایي

. تیـتشیي ؿاخق ؿذت تٌؾ تَد

تِ  MBD-85-14 هشتَط تِ لایي

ٍ موتشیي ؿذت تٌؾ  809/0هیضاى 

تِ هیضاى  MBD-85-6هشتَط تِ 

ٍسی . تالاتشیي تْشُتَد 632/0

هشتَط تِ  562/5هتَػظ تِ هیضاى 

 سقن ًلشت ٍ موتشیي ؿاخق 

 776/3ٍسی هشتَط تِ هیضاى تْشُ

. تَد MBD-85-14هشتَط تِ سقن 

تیـتشیي ؿاخق تحول تِ هیضاى 

ٍ  MBD-85-8هشتَط تِ سقن  22/2

موتشیي ؿاخق تحول تِ هیضاى 

 MB-85-5هشتَط تِ سقن  672/0

. تالاتشیي هیاًگیي ٌّذػی تَد

ػولنشد هشتَط تِ سقن ًلشت تِ 

ٍ موتشیي هیاًگیي  493/4هیضاى 

هشتَط تِ  753/3ٌّذػی تِ هیضاى 

ٍ دس ًْایت  MB-85-14سقن 

تیـتشیي هیاًگیي ّاسهًَیل تِ هیضاى 

هشتَط تِ سقن ًلشت ٍ  425/5

اثر هتقابل شًَتیپ در هحیط برای صفات هختلف جَ (4جذٍل   

Table 4) Interaction of stress in genotype on studied traits of barley 

genotypes 

interaction grain yield plant height 

S1×Yosef 5.54 b 106.33 a 

S1×MBD-85-3 4.86 c 80.00 g 

S1×MBD-85-6 6.01 ab 100.67 bcd 

S1×MBD-85-8 6.48 a 101.67 bcd 

S1×MBD-85-14 4.18 de 100.33 bcd 

S1×MB-85-3 6.29 a 104.33 ab 

S1×MB-85-5 5.43 b 102.33 abc 

S1×MB-85-18 5.87 ab 102.00 a-d 

S1×NOSRAT 6.33 a 106.33 a 

S2×YOSEF 4.48 cd 97.33 de 

S2×MBD-85-3 3.37 f 76.33 g 

S2×MBD-85-6 3.79 ef 92.00 f 

S2×MBD-85-8 4.26 cde 94.70 f 

S2×MBD-85-14 3.38 f 91.33 f 

S2×MB-85-3 4.55 cd 90.67 f 

S2×MB-85-5 4.77 cd 97.60 cde 

S2×MB-85-18 4.38 cde 91.77 f 

S2×Nosrat 4.79 cd 100.33 bcd 

S1: Non-stress condition, S2: Stress condition 
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)جذٍل  تَد MB-85-14 هشتَط تِ سقن 73/3موتشیي هیاًگیي ّاسهًَیل تِ هیضاى 

% ٍ 93/25تٌؾ سعَتت هشتَط تِ ػولنشد داًِ تا تِ (. تیـتشیي دسكذ تحول 6

كفات ٍصى ّضاس داًِ تا  ٍ موتشیي ماّؾ هشتَط تِ %04/18ؿاخق تشداؿت 

 (.5 )جذٍل تَد %96/7تَتِ تا ٍ استفاع % 33/4

هقاٍهت  MBD-85-3 مِ سقن ًلشت ٍ لایيتا تَجِ تِ ایي   نتیجه گیری کلی

ؿَد سٍ پیـٌْاد هی ایي اصهٌاػثی اص ًظش كفات ٍصى ّضاس داًِ ٍ ػولنشد داًِ داسًذ 

  ٍ  -MB-85ّایًلشت ٍ یَػف ٍ ّوچٌیي لایي دس چٌیي ؿشایغی اص اسقام

MBD-85-8 .مِ پتاًؼیل ػولنشد تْتشی داسًذ اػتفادُ گشدد 

 

 

 ّای جَ شًَتیپ در بِ خشکی تحولّای هختلف شاخص (6جذٍل 

Table 6) Drought tolerance indices in barley genotypes 

Barely genotypes 

stress 

susceptibility 

index 

stress tolerance 

index 

mean 

productivity 
tolerance index 

geometric mean 

productivity 
harmonic mean  

Yosef 0.021 bc 0.808 ab 5.009 cd 1.066 bc 4.980 bc 4.952 ab 

MBD-85-3 0.025 abc 0.694 bc 4.116 e 1.487 abc 4.048 d 3.981 c 

MBD-85-6 0.032 a 0.632 d 4.906 d 2.214 a 4.759 c 4.618 b 

MBD-85-8 0.032 a 0.661 cd 5.373 abc 2.220 a 5.250 ab 5.130 a 

MBD-85-14 0.018 bc 0.809 ab 3.776 e 0.799 bc 3.753 d 3.730 c 

MB-85-3 0.027 ab 0.724 abc 5.419 ab 1.732 bc 5.349 ab 5.280 a 

MB-85-5 0.017 c 0.876 a 5.100 bcd 0.672 c 5.089 abc 5.078 ab 

MB-85-18 0.025 abc 0.748 abc 5.126 bcd 1.486 abc 5.069 abc 5.012 ab 

Nosrat 0.025 abc 0.765 abc 5.562 a 1.545 abc 5.493 a 5.425 a 

 

 بِ خشکی شًَتیپ ّای جَ تحولّای هختلف تجسیِ ٍاریاًس شاخص (5جذٍل 

Table 5) Variance Analysis for tolerance indices in barley genotypes  

Source of 

variation 
df 

mean Square 

stress 

susceptibility 

index 

stress tolerance 

index 

mean 

productivity 

tolerance 

index 

geometric mean 

productivity 

harmonic 

mean  

Block 2 0.00002 ns 0.004ns 0.142 ns 0.261 ns 0.141 ns 0.141 ns 

Genotype 8 0.00009 * 0.018 * 1.088 ** 0.916* 1.049 ** 1.022 ** 

Error 16 0.00003 0.007 0.042 0.289 0.055 0.072 

CV%  2.35 4.12 2.25 8.44 6.85 5.47 

ns ،* ٍ** 1ٍ  5داس دس ػغح داس ٍ هؼٌیتِ تشتیة غیشهؼٌی.% 

ns, * and ** none-significant and significant at 1 and 5% level probability, respectively. 
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ABSTRACT   To evaluate the effect of terminal drought stress on yield an yield components of seven 

advanced barley lines along with cultivars of Nosrat and Yosef as checks, an experiment was carried out 

in split plot based on randomized complete block design with three replications in Islam Abad-e Gharb 

Research Station during 2011-2012. Terminal drought stress and non-stress treatments were assigned in 

main plots and genotypes were allocated in sub-plots. Traits such as grain yield, kernel thousand weight, 

plant height, biomass, spike per area, seed per spike and harvest index were measured. Drought stress and 

genotypes interaction was significant in grain yield, kernel thousand weight, plant height, biomass, spike 

per area, seeds per spike and harvest index. Genotypes were different statistically in all recorded traits. On 

the whole, in both drough stress and normal conditions, Nosrat and 

MBD-85-8 had the highest grain yield with 6480 and 6330 kg/ha, 

respectively. Meanwhile MBD-85-14 had the lowest grain yield with 

4180 kg/ha. Therefore, Nosrat and MB-85-8 are recommendable to 

barley-growers encountering with terminal drought stress condition. 
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