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وٝ ثبؿذ ٞبی ثب٘ٛیٝ ٔیحبٚی ػغٛح ثبلایی اص ٔتبثِٛیتاسصؿٕٙذ ػشخبسٌُ ٌیبٜ داسٚیی     چکیذه

 ٟبسچ پظٚٞؾ حبضشدس اػت. ـذٜ وُ اص آٖ ٔؼشفی ٘ RNAتب وٖٙٛ سٚؽ ٔٙبػجی خٟت اػتخشاج 

 فُٙٚ ِیتیٓ وّشایذ/ SDS، فُٙ/RNAX-Plus ، ویتشایذوّ ِیتیٓسٚؽ ؿبُٔ  RNA اػتخشاج سٚؽ

ٚ  یاص سٚؽ اػپىتشٚفتٛٔتش RNA ویفیت ٚ خّٛف ذأییلشاس ٌشفت. ثٝ ٔٙظٛس ت ٔٛسد ثشسػی

 260ٔٛج  دس عَٛ RNAخزة ٔحَّٛ  ٘ؼجت ثبلایاػتفبدٜ ؿذ.  %5/1 ٌبسصآطَ اِىتشٚفٛسص سٚی 

اػٕیش سٚی ٔـبٞذٜ ٛصٔی ٚ ػذْ جٞبی سی RNA ٔـبٞذٜ٘ب٘ٛٔتش،  230ٚ  280ثٝ عَٛ ٔٛج  ٘ب٘ٛٔتش

 حبٚی RNAثبلاتشیٗ ویفیت  . دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٞب  ٕ٘ٛ٘ٝویفیت طَ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبسی ثشای تؼییٗ 

 RNAٚ وٕتشیٗ ویفیت  SDS/فُٙسٚؽ دس  ثشي تبصٜ ٌشْ یّیٔ 100دس  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیىشِٚیتش 9/2

 ثٙبثشایٗ،فُٙ ٔـبٞذٜ ؿذ. سٚؽ ِیتیٓ وّشایذ/ دس ثشي تبصٜ ٌشْ یّیٔ 100ٔیىشٌٚشْ دس  2/1حبٚی 

 ٔؼشفی ثشي ٌیبٜ ػشخبسٌُ  RNAثشای اػتخشاج تشیٗ سٚؽ ٔٙبػتثٝ ػٙٛاٖ  SDS/فُٙسٚؽ 

  .ٌشددٔی
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 ىبیخبػتٍبٜ ؿٕبَ آٔشثب  یبٞیٌ ،تیشٜ آفتبثٍشدأٖتؼّك ثٝ  1ػشخبسٌُ   مقذمه

 ٔٛسد یبٞیٌ یداسٚٞب ٝیػلبسٜ آٖ دس تٟ بیاخضا ٚ  بدیوبسثشد ص ُیوٝ ثٝ دِ ثبؿذ یٔ

 یحبٚ یـیسٚ ىشیٚ پ ـٝیاػٓ اص س بٜیٌ ٗیا ىشیتٕبْ پ> 14=اػت. ٌشفتٝ لشاس تٛخٝ

 4هیىٛسیؿ ذیاػ ،3ذیآُٔیضٚثٛتیا ،2یذیآُٔیآِى جبتیتشو ُیاص لج یٔٛاد اسصؿٕٙذ

   یذاػ یظٜثٝ ٚ 5یهوبفئ یذٔٛاد ٔؤثشٜ ػشخبسٌُ ٔـتمبت اػ یٗتش . ٟٔٓاػت غیشٜ ٚ

 یؼتٓػ وٙٙذٌی یت، تمٛاوؼیذا٘ی یآ٘ت ٞبیی یظٌیٚ یوٝ داسا ثبؿذ یٔ یىٛسیهؿ

خزة ٌّٛوض  یضأٖ یؾبػث افضاث ثٛدٜ ٚ یشٚعٚ یشاص تىثٚ ٕٔب٘ؼت ثذٖ  یدفبػ

  > 20=.ؿٛدیٗ ٔیا٘ؼِٛ ػّٕىشد یؾافضا یتٚ دس ٟ٘ب

ٚ  ٞب ذساتی، وشث6ٞٛٞب فُٙ ٌیبٞی غٙی اص پّی ٞبی اص ثبفت RNA اػتخشاج

 یٞب ایٗ وٝ ثبفتتٛخٝ ثٝ  بثثبؿذ.  یدؿٛاس ٔػخت ٚ ثب٘ٛیٝ ثؼیبس  یٞب تیٔتبثِٛ

ا٘ٛاع ٔختّف تشویجبت فِٙٛی ٚ  RNaseػبوبسیذ، ٔمبدیش صیبد پّی ٌیبٞی حبٚی

 > 13=.اػتوٓ  اص آٟ٘ب ٔؼٕٛلاً RNAاػتخشاج ثبصدٞی  ،ثبؿٙذ یٔ 7ٞب ٔب٘ٙذ تب٘ٗ

 ٔـىلاتی ٔثُ ٔیضاٖ وٓ اػیذ ٘ٛوّئیهػتخشاج ٔٛاد ط٘تیىی ثب اایٗ،  ػلاٜٚ ثش

ثبفش  اػیذیتٝ ٚ ی اػتخشاجٞب پشٚتىُ بت ٚدس تشویج تغییشوٝ ٕٞشاٜ اػت 

اػتخشاج ؿذٜ ٔؤثش  RNA  ٚDNAٚ ویفیت  تیاػتخشاج تٛا٘ؼتٝ دس ثٟجٛد وٕ

ثب ویفیت ٚ ٚضٛح ثبلا ثشای ٔغبِؼبت ثؼذی اص لجیُ  RNA  ػتخشاجا .ثبؿذ

PCR ،9سٖ ثلاتیًٙسددس ٘ٛ 8یٖٛاػٞیجشیذ
ایدبد  ثشداس ٔؼىٛع،سٚ٘ٛؿت 10

 Real آ٘بِیض ثیبٖ طٖ ثبٚ  cDNA وتبثخب٘ٝ
11

Time PCR اص إٞیت ثؼیبسی

 یٞب وُ دس ٌٛ٘ٝ RNAٔتفبٚتی ثشای اػتخشاج  یٞب سٚؽ> 9=.ثبؿذٔیثشخٛسداس 

ثٝ ٔٙظٛس  12تشایضَٚ ویت ،ثٝ عٛس ٔثبَ .اػت ؿذٜٔختّف ٌیبٞبٖ پیـٟٙبد 

ٔٙبػت اػت، أب دس ٘بسٌیُ  ٚ 13ٌیبٜ ٔذَ آساثیذٚپؼیغ دس RNAاػتخشاج 

 
1 Echinacea purpurea L. 
2 acyl amide 
3 isobutylamide 
4 chicory acid 
5 caffeic acid 
6 polyphenols 
7 tannins 
8 hybridization 
9 northrens Blotting 
10 polymerase chain reaction 
11 reverse transcription polymerase chain reaction  
12 Triazol kit 
13 Arabidopsis 

ثٟتش  CTABدسختب٘ی ٔب٘ٙذ وبج سٚؽ 

ٞب ػٝ ٘ىتٝ  دس ثیـتش سٚؽ> 7=.اػت

ٚ  اػبػی ٔذ ٘ظش اػت وٝ ؿبُٔ ویفیت

. ثبؿذ یػشػت اػتخشاج ٔ ٚ RNA وٕیت

ٌیبٞبٖ داسٚیی ثٝ ػّت داؿتٗ تشویجبت 

صیبد ٘یبصٔٙذ  یٞب یفِٙٛی فشاٚاٖ ٚ ٘بخبِل

اػتخشاج  ثٝ وبسٌیشی سٚؽ ٔٙبػجی ثشای 

RNA  ٖخٟت خٌّٛیشی اص اوؼیذ ؿذ

-یٚخٛد ٘بخبِلاص عشفی > 11=.ذٙثبؿ یٔ

دس ٔحَّٛ  یّٙ٘ظیش تشویجبت ف ییٞب 

RNA  اص اػتخشاج ؿذٜ ثبػث خٌّٛیشی

ٔب٘ٙذ  ٔشاص یپّ DNA یٞبٓ یآ٘ض فؼبِیت

Taq ّص یپ  یا شٜیدس ٚاوٙؾ ص٘د 14ٔشا

٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ  > 2=.ؿٛد  PCR ٔشاص یپّ

 ٓیآ٘ضتٛخٝ ثٝ  RNAدس اػتخشاج 

RNase  ِٗٔٛىَٛ  ٓیآ٘ضاػت. ایRNA 

ی ٚ  15سا اص عشیك آ٘ذٚ٘ٛوّئبص

ی . ثشای وٙذ یٔتخشیت  16اٌضٚ٘ٛوّئبص

، اص RNaseخٌّٛیشی اص فؼبِیت آ٘ضیٓ 

بٞب ثبصداس٘ذٜ  17ی فؼبِیت سیجٛ٘ٛوّئبصٞ

اػتفبدٜ ثٝ ػُٕ آٔذ، اص خّٕٝ ایٗ 

ذ ٞب ثبصداس٘ذٜ ، فُٙ ٚ 18ثٝ ِیتیٓ وّشای
19

DEPC ثٟتشیٗ > 18،5=.وشد تٛاٖ اؿبسٜٔی

اػتخشاج ؿذٜ اص  RNAوٕیت ٚ ویفیت 

 
14 Taq polymerase 
15 endonuclease 
16 exonuclease 
17 ribonoclases 
18 lithium chloride 
19 diethyl pyrocarbonate 
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وٝ دس آٖ ثب  > 26=ثیبٖ داؿتٙذ (2012صساػی ٚ ٕٞىبساٖ )پٛػت ا٘بس سا سٚؽ 

صاسػی ٚ اػتخشاخی ٚ ٘تبیح حبكُ سٚؽ  RNAتٛخٝ ثٝ وٕیت ٚ ویفیت 

سٚح الأیٗ ٚ ثبلا اص پٛػت ا٘بس ا٘تخبة ؿذ.  ثب خّٛف (2012)ٕٞىبساٖ 

اص پٛػت ا٘بس  RNAػٝ سٚؽ اػتخشاج  پظٚٞؾ خٛد دس (2015)ٕٞىبساٖ 

دس لشاس داد٘ذ ٚ ٔٛسد ثشسػی سا  CTAB-LiCl بفتٝیشییٚ سٚؽ تغ IHBTؿبُٔ 

سٚؽ ، >18= اػتخشاخی ٚ ٘تبیح حبكُ RNAٟ٘بیت ثب تٛخٝ ثٝ وٕیت ٚ ویفیت 

ثب خّٛف ثبلا اص  RNAثٝ ٔٙظٛس اػتخشاج  ،>26=(2012صاسػی ٚ ٕٞىبساٖ )

 RNAٔٛاسد روش ؿذٜ ػٛأّی ٞؼتٙذ وٝ ثبػث ؿذٜ  پٛػت ا٘بس ا٘تخبة ؿذ.

اص ویفیت ٚ وٕیت ٔغّٛثی ثشخٛسداس ثبؿذ ٚ  SDSاػتخشاج ؿذٜ ثٝ سٚؽ فُٙ/

. ثبؿذ یٔایٗ سٚؽ سٚؿی ٔٙبػت ٚ اسصاٖ ثشای اػتخشاج ٌیبٞب٘ی ثب فُٙ ثبلا 

ی ٞب سٚؽخلٛف ٔمبیؼٝ ٘یض دس  (2014ثٟبدس ٚ ٕٞىبساٖ )پظٚٞـٍشاٖ 

ی ٔٛسد ٞب سٚؽاص ػٝ ٌٛ٘ٝ آٚیـٗ ٘ـبٖ داد اص ثیٗ  RNAٔختّف اػتخشاج 

٘ؼجت ثٝ  SDSی اػتخشاج ؿذٜ ثب سٚؽ فُٙ/RNAٔغبِؼٝ وٕیت ٚ ویفیت 

   > 1=ثٛد. تش ٔٙبػتی دیٍش اص خّٕٝ تشایضَٚ ثشای ٞش ػٝ ٌٛ٘ٝ آٚیـٗ ٞب سٚؽ

وٙٙذٜ ٝیتدض جبتیتشو ٍشید یخبٞب ثٝ ٗیپشٚتئ ٝیتدض یاػتفبدٜ اص فُٙ ثشا

ػبوجٛسن ٚ ساػُ > 6=ثبؿذ.یاػتخشاج ٔ یسٚؽ ٔٙبػت ثشا هی ییبیٕیؿ

 ٔٙدش ثٝ سػٛة  RNAاػتخشاج  ی٘ـبٖ داد٘ذ اػتفبدٜ اص فُٙ ثشا (2001)

> 21=خٛاٞذ ؿذ. RNA تیفیؿٛد وٝ ثبػث وبٞؾ ػّٕىشد ٚ ویسً٘ ٔ یالٟٜٛ

ٚ  ویفیت پبییٗ ػّٕىشد داد٘ذ ٘ـبٖ پظٚٞـی دس (1991ٚ ٕٞىبساٖ ) اؿٙبیذس

 عٛس ثٝ تٛا٘ٙذٔی وٝ فّٙی تشویجبت اوؼیذاػیٖٛ دِیُ ثٝ ػٕذتب RNA وٕیت

 سػٛة ٞبآٖ ثب ٕٞضٔبٖ ٚ ؿٛ٘ذ ٔتلُ ٘ٛوّئیه اػیذٞبی ثٝ ٘بپزیش ثشٌـت

 ثشای فُٙ خبی ثٝ تٛا٘ذٔی وّشٚفشْ اص اػتفبدٜ ٔـىُ ایٗ ثش غّجٝ ثشای. وٙذ

 . وٙذ سً٘ ثذٖٚ سا ؿذٜ اػتخشاج یRNA ٘یض ِیپیذٞب ٚ ٞبپشٚتئیٗ حزف

 ٌیبٞبٖ اص RNA اػتخشاج ثشای ٔٙبػجی ٞبیسٚؽ SDS ٚ CTAB ٞبیسٚؽ

 ثشای CTAB سٚؽ (2007سٚدسیٍض ٚ ٕٞىبساٖ ) >22=ا٘ذ.ؿذٜ ٌضاسؽ چٛثی

 ٚاوٙؾ ٌٛ٘ٝ اص ٞش خٌّٛیشی خٟت اتبَ٘ٛ ٔشوبپتٛ-ثتب اص ٚ ػَّٛ غـبی تدضیٝ

 >16=.ؿذ اػتفبدٜ ٘بٔغّٛة اوؼیذاػیٖٛ

 خذاػبصی ثشای ٔختّفی  ٞبیدػتٛساِؼُٕ

RNA  ٞؼتٙذ، دػتشع دس ٌیبٞبٖ اص 

 اػتفبدٜ ٔذَ ٌیبٞبٖ ثشایٞب  آٖ اوثش ٌشچٝ

  >11=.ؿٛ٘ذ یٔ

 RNAتبوٖٙٛ ٌضاسؿی ٔجٙی ثش اػتخشاج 

ط٘ٛٔی اص ٌیبٜ داسٚیی ػشخبسٌُ ٔٛخٛد 

اص آ٘دب وٝ سٚؽ ٞبی صیبدی ثبؿذ. ٕ٘ی

اص ٌیبٞبٖ داسای  RNAدس اػتخشاج 

ٔتبثٛایت ثب٘ٛیٝ ٚ تشویجبت فّٙی وبسثشد 

ٔمبیؼٝ ایٗ  پظٚٞؾایٗ ٞذف داس٘ذ، 

اص ٌیبٜ  RNAٞب دس اػتخشاج سٚؽ

ی ػشخبسٌُ ٚ ا٘تخبة ثٟتشیٗ داسٚی

 .ثٛدسٚؽ 

ایٗ آصٔبیؾ دس    هامواد و روش

ط٘ٛٔیىغ پظٚٞـىذٜ  بٜآصٔبیـٍ

. ا٘دبْ ؿذ ثیٛتىِٙٛٛطی وـبٚسصی اكفٟبٖ

ٌّخب٘ٝ تحمیمبتی دس ػشخبسٌُ  ثزٚس

 پظٚٞـىذٜ ثیٛتىِٙٛٛطی وـبٚسصی

  سٚص 40وبؿتٝ ؿذٜ، پغ اص  اكفٟبٖ،

دس فٛیُ ٚ ثشداؿت ٞب ٞب اص ٌیبٞچٝثشي

دس فلاػه ثلافبكّٝ ٚ  یثٙذ آِٛٔیٙیْٛ ثؼتٝ

دسخٝ  -196ٔبیغ ثب دٔبی  تشٚطٖیحبٚی ٘

ٚ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ  ٝلشاس ٌشفت ػّؼیٛع

ٚ خٟت ٍٟ٘ذاسی عٛلا٘ی ٔذت دس دٔبی 

 ٌشفتٙذ. لشاس  ػّؼیٛعدسخٝ  -80

 ٌشْ یّیٔ 100ٔمذاس  RNAثشای اػتخشاج 

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ػشخبسٌُ اص ثبفت ثشي 



 ...اس بزگ گیاه دارویی  RNAهای استخزاج  روشکارایی  ؛اهیزیاىهزادی و 

74 

حبضش ؿبُٔ  پظٚٞؾدس  RNAٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای اػتخشاج  سٚؽ ٌشفت.

RNA تیو  یذ،وّشا یتیِٓ ٞبی سٚؽ
X
-Plus  ،ُٙف /SDS  ٚثٛد. فُٙ/ ذیوّشا 

 ین کلزایذتروش لی

چیٙب ٚ ٕٞىبساٖ -سٚثیٛ عجك سٚؽ ثشي یٞب وُ ٕ٘ٛ٘ٝ RNAدس ایٗ سٚؽ 

ثب  1ثشای تٟیٝ ثبفش ِیتیٓ وّشایذ، ٔٛاد لاصْ عجك خذَٚ > 19=اػتخشاج ؿذ. (2011)

ثشای تٟیٝ ثبفش ِیتیٓ وّشایذ، ٔٛاد لاصْ عجك  .ِیتش سػب٘ذٜ ؿذ 1آة ٔمغش ثٝ حدٓ 

 RNAٔشاحُ اػتخشاج  ػپغِیتش سػب٘ذٜ ؿذ،  1ثب آة ٔمغش ثٝ حدٓ  1خذَٚ 

 %1 ٔیىشِٚیتش ثبفش ِیتیٓ وّشایذ، ٚ 800ثٝ ؿشح صیش ا٘دبْ ٌشفت. 

 30ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ پٛدس ؿذٜ دس تیٛة اضبفٝ ٌشدیذ. ٔخّٛط حبضش  1ثتبٔشوبپتٛاتبَ٘ٛ

دس ثٗ ٔبسی  ػّؼیٛعدسخٝ  65دلیمٝ دس دٔبی  10ٔذت  ثٝ ٚٚستىغ  ثب٘یٝ

دسخٝ  4. ػپغ دس دٔبی ا٘دبْ ؿذ ػشٚتٝدس ایٗ ٔذت چٙذ ثبس ٚ لشاس ٌشفتٙذ 

یی سٚ فبصػب٘تشیفیٛط ؿذ. دلیمٝ  10ثٝ ٔذت  2 دٚس دس دلیمٝ 10000ثب  ػّؼیٛع

- ٔیىشِٚیتش فُٙ 800 خذیذ ٔٙتمُ ؿذ ٚ یتشیِ یّیٔ 5/1ثٝ ٔیىشٚتیٛة یی سٚ

دسخٝ  4دس دٔبی ثب٘یٝ ؿیه ؿذ ٚ  30 ، ػپغوّشٚفشْ دس تیٛة اضبفٝ ٌشدیذ

ٔبیغ سٚیی ػب٘تشیفیٛط ؿذ. دلیمٝ  10ثٝ ٔذت  دٚس دس دلیمٝ 10000ثب  ػّؼیٛع

ثٝ آٖ  24:1 3ثٝ تیٛة خذیذ ا٘تمبَ یبفت. ػپغ ٞٓ حدٓ آٖ ایضٚآٔیُ اِىُ

یی ثٝ سٚیٛط ؿذ. فبص ثب٘یٝ ؿیه ؿذ ٚ ثب ٕٞبٖ ؿشایظ ثبلا ػب٘تشیف 30اضبفٝ ؿذ. 

ٔیىشِٚیتش  200یی، سٚٔیىشِٚیتش اص حدٓ فبص  600تیٛة خذیذ ٔٙتمُ ؿذ ٚ ثٝ 

ػبػت دس دٔبی  4ٔٛلاس ػشد اضبفٝ ؿذ. ػپغ تیٛة ثٝ ٔذت  8ِیتیٓ وّشایذ 

ثب  ػّؼیٛعدسخٝ  4دس دٔبی لشاس ٌشفت. ثؼذ اص آٖ  ػّؼیٛعدسخٝ  -20

یی دٚس سیختٝ سٚفبص ػب٘تشیفیٛط ؿذ. دلیمٝ  10ثٝ ٔذت  دٚس دس دلیمٝ 10000

 %70ٚ ثؼذ ثب اِىُ  %100ؿذ ٚ سػٛة حبكّٝ دس تیٛة سا اثتذا ثب اِىُ 

 10000ثب  ػّؼیٛعدسخٝ  4ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ ٚ دس ػب٘تشیفیٛط ثب ؿشایظ دٔبی 

پّت ثٝ كٛست  .ٌشفت دلیمٝ لشاس 10ثٝ ٔذت  دٚس دس دلیمٝدٚس دس دلیمٝ 

 25دس  RNAسػٛة حبٚی دلیمٝ لشاس ٌشفت.  30 ٚاسٚ٘ٝ سٚی دػتٕبَ ثٝ ٔذت

 
1 betamercaptoethanol 
2 revolutions per minute (rpm) 
3 isoamyl alcohol 

تیٕبس ؿذٜ ثب  ػتشٖٚٔیىشِٚیتش آة ٔمغش 

DEPC ُثشای اػتفبدٜ عٛلا٘ی  ؿذ. ح

 ػّؼیٛعدسخٝ  -80ٔذت ثٝ فشیضس 

 ٔٙتمُ ٌشدیذ.

RNAکیت  روش
X
-Plus 

RNAثبفش 
X
-Plus  ؿشوت ػیٙبطٖ اص

RNA ثبفت ٌشْ یّیٔ تٟیٝ ؿذ. كذ 

 2 ٞبیپٛدس ؿذٜ ثٝ ٔیىشٚتیٛة

ٔیىشِٚیتش اص  1000حبٚی  یتشیِ یّیٔ

RNAاػتخشاج ٔحَّٛ 
X
-Plus   ػشد

دلیمٝ ٚستىغ  1ثٝ ٔذت  ٌشدیذ. اضبفٝ

دلیمٝ سٚی یخ لشاس ٌشفتٙذ. ػپغ  15 ٚ

دلیمٝ ثب دٚس  10دس ػب٘تشیفیٛط ثٝ ٔذت 

دسخٝ  4دس دٔبی  دٚس دس دلیمٝ 7000

یی سا ثٝ سٚلشاس ٌشفت. فبص  ػّؼیٛع

 ا٘تمبَ دادٜ ؿذ ٚی ٔتش یّیٔ 5/1تیٛة 

چٙذ اضبفٝ ؿذ.  ٔیىشِٚیتش وّشٚفشْ 200

دلیمٝ سٚی  5 ػپغوشدٜ ٚ  ػشٚتٝ ثبس

چٙذ ثبس  ٔدذداًیخ لشاس دادٜ ؿذ ػپغ 

ػب٘تشیفیٛط ثٝ ٔذت  ؿذ٘ذ ٚ دس ػشٚتٝ

دس  دٚس دس دلیمٝ 12000دلیمٝ ثب  15

لشاس ٌشفت.  ػّؼیٛعدسخٝ  4دٔبی 

 100یی ثٝ تیٛة خذیذ ٔٙتمُ ٚ سٚٔبیغ 

وّشٚفشْ ثٝ ٞش ٚیبَ اضبفٝ ٚ  تشیىشِٚیٔ

دلیمٝ  5وشدٜ ٚ ثؼذ  ػشٚتٝ چٙذ ثبس

 ٔدذداًسٚی یخ لشاس دادٜ ؿذ. ػپغ 

ػب٘تشیفیٛط ثٝ  ٚ دسؿذٜ  ػشٚتٝچٙذ ثبس 
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لشاس  ػّؼیٛعدسخٝ  4دس دٔبی  دٚس دس دلیمٝ 12000دلیمٝ ثب  15ٔذت 

یی ثٝ تیٛة خذیذ ٔٙتمُ ٚ ٞٓ حدٓ آٖ ایضٚپشٚپبَ٘ٛ ػشد سٚ فبص ٌشفت.

دلیمٝ سٚی یخ لشاس  15ٚ ثٝ ٔذت  ٔیىشٚتیٛة ثٝ آسأی ػشٚتٝاضبفٝ ؿذ. 

 15ثٝ ٔذت . دس ادأٝ ٍٟ٘ذاسی ؿذدلیمٝ دسٖٚ یخچبَ  30 ػپغٌشفت ٚ 

ٔبیغ  ٚػب٘تشیفیٛط  ػّؼیٛعدسخٝ  4دس دٔبی  دٚس دس دلیمٝ 12000دلیمٝ ثب 

ػشد  %70اتبَ٘ٛ  تشیىشِٚیٔ 1000سػٛة ػفیذ تٝ ٚیبَ ٚ سٚی یی خبِی سٚ

دلیمٝ ثب  8ػب٘تشیفیٛط ثٝ ٔذت  ؿذ. ػپغ دس ػشٚتٝٚ چٙذ ثبس  ٜسیختٝ ؿذ

لشاس ٌشفتٙذ. ثؼذ اص  ػّؼیٛعدسخٝ  4دس دٔبی  دٚس دس دلیمٝ 7500

دلیمٝ ثٝ كٛست ٚاسٚ٘ٝ لشاس  30ٔذت یی خبِی ٚ ثٝ سٚلایٝ  ٔدذداًػب٘تشیفیٛط 

اص آة  تشیىشِٚیٔ 50دس ٟ٘بیت سٚی ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ . ؿٛد خبسجٌشفتٙذ تب اتبَ٘ٛ آٖ 

 55دلیمٝ دس دٔبی  10ص سیختٝ ٚ ثٝ ٔذت RNAػبسی اص  DEPC ػتشٖٚ

دسخٝ  -80دس دٔبی  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس ٟ٘بیت،  لشاس ٌشفتٙذ. ػّؼیٛعدسخٝ 

 ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ػّؼیٛع

 SDSروش فنل/ 

دپب ٚ  عجك سٚؽ ػشخبسٌُثشي  یٞب وُ ٕ٘ٛ٘ٝ RNAدس ایٗ سٚؽ اػتخشاج 

ثشای تٟیٝ ثبفش اػتخشاج، ٔٛاد لاصْ عجك > 8=.كٛست ٌشفت (2014ٕٞىبسٖ )

حُ ٕ٘ٛدٜ ٚ  DEPCاػتفبدٜ ٌشدیذ. ایٗ ٔٛاد سا دس آة تیٕبس ؿذٜ ثب  1 خذَٚ

pH  ٔٛلاس ٚ ػٛد ٚ  1آٖ ثب اػتفبدٜ اص اػیذ وّشیذسیهpH  ٝسػب٘ذٜ ؿذ. 9ث 

لشاس  ػّؼیٛعدسخٝ  65اص ثبفش اػتخشاج تٟیٝ ؿذٜ وٝ دس دٔبی  تشیىشِٚیٔ 1000

ثبفت ثشي ػبییذٜ ؿذٜ  ٌشْ یّیٔ 100ی حبٚی تشیِ یّیٔ 2ٌشفتٝ ثٛد سا ثٝ تیٛة 

ثب٘یٝ  10ٞٓ حدٓ آٖ فُٙ اضبفٝ ؿذ ػپغ  ٚ اضبفٝ ؿذ PVP 2%ثٝ ٕٞشاٜ 

دٚس  15000دلیمٝ دس دٔبی اتبق ثبلی ٔب٘ذ ٚ دس ػب٘تشیفیٛط ثب  10ٚستىغ ؿذ ٚ 

یی سا سٚلشاس ٌشفت. فبص  ػّؼیٛعدسخٝ  4دلیمٝ دس دٔبی  10ٚ صٔبٖ  دس دلیمٝ

ٔبیىشِٚیتش اػتبت  300ی ٔٙتمُ ٚ ثٝ آٖ تشیِ یّیٔ 5/1خذا وشدٜ ٚ ثٝ تیٛة 

دلیمٝ دس یخ  10وشدٜ ٚ ػشٚتٝ ٔبیىشِٚیتش فُٙ اؿجبع اضبفٝ ؿذ ٚ چٙذ ثبس  700ٚ 

دس  دس دلیمٝ دٚس 15000ٚ دلیمٝ  10لشاس ٌشفت. ػپغ دس ػب٘تشیفیٛط ثٝ ٔذت 

ی ٔٙتمُ تشیِ یّیٔ 5/1یی سا ثٝ تیٛة سٚلشاس ٌشفتٙذ. فبص  ػّؼیٛعدسخٝ  4دٔبی 

 
1 sodium acetate 

ٔٛلاس ٚ  3حدٓ آٖ اػتبت ػذیٓ  1/0ٚ 

ٞٓ حدٓ آٖ ایضٚپشٚپبَ٘ٛ ػشد اضبفٝ ؿذ 

دسخٝ  -20ػبػت دس دٔبی  1ٚ ثٝ ٔذت 

ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝثؼذ اص آٖ  لشاس ٌشفت. ػّؼیٛع

دٚس دس دلیمٝ  15000دلیمٝ ثب  10ثٝ ٔذت 

ػب٘تشیفیٛط  ػّؼیٛعدسخٝ  4ٚ دٔبی 

 1000سػٛة حبكُ  ثٝ ػپغ ٌشدیذ٘ذ.

اضبفٝ ؿذ ٚ  ػشد % 70تش اتبَ٘ٛ ٔیىشِٚی

دٚس دس دلیمٝ ٚ  7500دلیمٝ ثب  5ثٝ ٔذت 

ػب٘تشیفیٛط  ػّؼیٛعدسخٝ  4 دٔبی

ٚ  یسٚیپغ اص خبسج وشدٖ ٔبیغ  ٌشدیذ٘ذ.

، دلیمٝ 5-10ثٝ ٔذت  ٞب خـه ؿذٖ تیٛة

ٔیىشِٚیتش آة  25دس  RNAسػٛة حبٚی 

حُ ٚ  DEPCتیٕبس ؿذٜ ثب  ػتشٖٚٔمغش 

 -80عٛلا٘ی ٔذت ثٝ فشیضس  ٍٟ٘ذاسیثشای 

 .٘ذٔٙتمُ ٌشدیذ ػّؼیٛعدسخٝ 

 روش لیتین کلزایذ/ فنل

وُ  RNAدس ایٗ سٚؽ اػتخشاج 

 عجك سٚؽ ػشخبسٌُثشي  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

كٛست  (2011سٚػبع ٚ ٕٞىبساٖ )

  >3=ٌشفت.

ثشای تٟیٝ ثبفش اػتخشاج، ٔٛاد لاصْ عجك 

اػتفبدٜ ٌشدیذ. ایٗ ٔٛاد سا دس  3خذَٚ 

 pHحُ ٕ٘ٛدٜ ٚ  DEPCآة تیٕبس ؿذٜ ثب 

ثٝ  NaOHٔٛلاس ٚ  HCl 1ثب اػتفبدٜ اص  ثبفش

اص ثبفش  تشیىشِٚیٔ 500 سػب٘ذٜ ؿذ. 9

ٔیىشِٚیتش  500اػتخشاج تٟیٝ ؿذٜ ثٝ ٕٞشاٜ 

 100ی حبٚی تشیِ یّیٔ 2فُٙ ثٝ تیٛة 
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 5دلیمٝ ٚستىغ ؿذ ٚ  1ؿذ. ػپغ ثبفت ثشي ػبییذٜ ؿذٜ، اضبفٝ  ٌشْ یّیٔ

دٚس دس  15000ثبلی ٔب٘ذ ٚ دس ػب٘تشیفیٛط ثب  ػّؼیٛعدسخٝ  60دلیمٝ دس دٔبی 

یی سا ثٝ سٚلشاس ٌشفت. فبص  ػّؼیٛعدسخٝ  4دلیمٝ دس دٔبی  10ٚ صٔبٖ  دلیمٝ

ٔیىشِٚیتش وّشٚفشْ ایضٚآٔیُ اِىُ اضبفٝ  600ی ٔٙتمُ ٚ ثٝ آٖ تشیِ یّیٔ 5/1تیٛة 

دٚس دس  15000ٚ دلیمٝ  10ٚ ػپغ دس ػب٘تشیفیٛط ثٝ ٔذت  ػشٚتٝؿذ ٚ چٙذ ثبس 

 5/1یی سا ثٝ تیٛة سٚلشاس ٌشفتٙذ. فبص  ػّؼیٛعدسخٝ  4دس دٔبی  دلیمٝ

لشاس ٌشفت. ػپغ ثٝ  ػّؼیٛعدسخٝ  65دلیمٝ دس دٔبی  15ی ٔٙتمُ ٚ تشیِ یّیٔ

ٌّیىَٛ اضبفٝ ؿذ.  ّٗیات یپّٔیىشِٚیتش  63ٚ  ٔٛلاس NaCL 5 ٔیىشِٚیتش  50آٖ 

ثب  ٛطیفیػب٘تشدلیمٝ دس یخ لشاس ٌشفت. دس ادأٝ  30دلیمٝ ٚستىغ ٚ  1ػپغ 

ٔیىشِٚیتش فُٙ ایضٚآٔیُ اِىُ  500یی ثٝ ٕٞشاٜ سٚؿشایظ ثبلا ا٘دبْ ؿذ ٚ فبص 

ٖ ؿشایظ ػب٘تشیفیٛط لشاس ٌشفت. دس ٟ٘بیت فبص اضبفٝ ؿذ ٚ دس ٕٞب 1:24:25

  ٔیىشِٚیتش اِىُ 1200ٔٛلاس ٚ  3ٔیىشِٚیتش اػتبت ػذیٓ  50یی ثٝ ٕٞشاٜ سٚ

لشاس ٌشفت ٚ دس ػب٘تشیفیٛط ثب  ػّؼیٛعدسخٝ  -20ٔغّك یه ؿت دس دٔبی 

 لشاس ٌشفت. ػّؼیٛعدسخٝ  4دلیمٝ دس دٔبی  10ٚ صٔبٖ  دٚس دس دلیمٝ 15000

، دلیمٝ 5-10ثٝ ٔذت  ٞب ٚ خـه ؿذٖ تیٛةیی پغ اص خبسج وشدٖ ٔبیغ سٚ

حُ  DEPCتیٕبس ؿذٜ ثب  ػتشٖٚٔیىشِٚیتش آة ٔمغش  20دس  RNAسػٛة حبٚی 

 .٘ذٔٙتمُ ٌشدیذ ػّؼیٛعدسخٝ  -80عٛلا٘ی ٔذت ثٝ فشیضس  ٍٟ٘ذاسیٚ ثشای 

 RNA تیفیو ک تیکو یبزرس

اػتخشاج ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اػپىتشٚفتٛٔتشی ٚ  RNAوٕیت ٚ ویفیت 

اِىتشٚفٛسص طَ آٌبسص ٔٛسد ثشسػی لشاس 

، RNAدس سٚؽ اػپىتشٚفتٛٔتشی  .ٌشفت

ٔٛج خزة  عَٛ٘ب٘ٛٔتش  260ٔٛج  دس عَٛ

ٔٛج  ٘ب٘ٛٔتش عَٛ 280٘ٛوّئیه ٚ  یذٞبیاػ

اٌش ٘ؼجت ٔمذاس  .ثبؿذ یٔ ٞبٗ یخزة پشٚتئ

 260ٔٛج  دس عَٛ RNAخزة ٔحَّٛ 

 280ٔٛج  ٘ب٘ٛٔتش ثٝ ٔمذاس خزة دس عَٛ

ثبؿذ ٘ـبٖ  8/1-2٘ب٘ٛٔتش دس ٔحذٚدٜ 

دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ خزة ثیـتش تٛػظ 

ٚ ویفیت  ٘ٛوّئیه كٛست ٌشفتٝ یذٞبیاػ

RNA  ثٝ دػت آٔذٜ ٔغّٛة ٚ اص خّٛف

غّظت ٔحَّٛ رخیشٜ . لاصْ ثشخٛسداس اػت

RNA  صیش ٔحبػجٝ  ساثغٝثب اػتفبدٜ اص

 :ٌشدیذ

ضشیت × nm260ٔمذاس خزة ٘ٛس دس 

ضشیت سلت ; غّظت × تلحیح دػتٍبٜ
RNA ng/µl 

اػتفبدٜ اص ثب  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝغّظت ٚ ویفیت 

پغ اص سلیك ؿذٖ سٚؽ اػپىتشٚفتٛٔتشی 

ٚ  یشیٌ ا٘ذاصٜ٘ب٘ٛٔتش  260 ٔٛج عَٛدس 

 سزخارگل RNAهای هختلف استخزاج لیتز بافز در روشهیلی 25تهیه بزای استفاده هورد  و هقادیز رداهو) 1جذول 

Table 1) Chemicals used in lithium chloride buffer preparation in different RNA extraction methods from coneflower 

RNA extraction method 
Ingredients 

chloride/phenol phenol/SDS lithium chloride 

100 mM  pH 8 100 mM  pH 8 0.1 mM pH 8 Tris-HCl 

10 mM  pH 8 25 mM  pH 8 0.5 mM  pH 8 Ethylene Diamine Tetraacetic Acid (EDTA) 

100 mM - 8 M LiCl 

%1 %2 %3 Sodium Dodecyl Sulfate (SDS) 

- %2 %2 Polyvinyl Pyrrolidine (PVP) 

- - %1 B-Mercaptoethanol 

5 M - - NaCl 

%40 - - Polyethylene glycol 

5 M %1 3M     pH 5 Sodium acetate 
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 .ٞٓ ٔمبیؼٝ ؿذ ثب

ی خزة ٘ٛس دس ٞب ٘ؼجتی ٞب سٚؽثٝ  RNAس ایٗ پظٚٞؾ ویفیت د

٘ب٘ٛٔتش ٚ ٚخٛد ثب٘ذٞبی ٔدضا ثشای   230/260، 280/260ی ٞب ٔٛج عَٛ

18SrRNAٚ 28SrRNA سٚی طَ آٌبسص اسصیبثی ؿذ. 

 RNA اس یژنوه یحذف آلودگ

RNAؿذٜ ٕٔىٗ اػت داسای آِٛدٌی  ی وُ اػتخشاجDNA  .ثشای ثبؿذ

اػتخشاج ؿذٜ ثب آ٘ضیٓ  RNAط٘ٛٔی،  DNAاعٕیٙبٖ اص ػذْ حضٛس آِٛدٌی 

DNase 1  .ثٝ ٔٙظٛس حزف تیٕبس ؿذDNA  اصRNA  ٓاػتخشاج ؿذٜ اص آ٘ضی

DNase  ؿشوتFermentas  ٜإِٓبٖ عجك دػتٛساِؼُٕ ٔٛخٛد دس ویت اػتفبد

  ؿذ.

 tRNA ،rRNA  ٚmRNAاػتخشاج ؿذٜ حبٚی  RNA   بحث و جینتا

سا  RNAوُ  %85دس ػَّٛ ثؼیبس صیبد اػت ٚ حذٚد  rRNAٚ ٔمذاس  ثبؿذ یٔ

پغ ثٛد. RNA  وُ% 5وٕتش اص ٚ  ثؼیبس پبییٗ  mRNAٚ ٔیضاٖ  دٞذ یٔتـىیُ 

دِیّی ثش كحت وبس  تٛاٖ یٔسا  18SrRNA  ٚ28SrRNA ثب٘ذٞبیٚخٛد 

 دا٘ؼت.  RNAاػتخشاج 

ٚ ثذٖٚ  rRNAوٝ داسای دٚ یب ثیؾ اص دٚ ثب٘ذ ٚاضح  RNAیی اص ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٞچٙیٗ  .ثٛد٘ذؿىؼتٍی سا سٚی طَ ٘ـبٖ داد، داسای ویفیت ثؼیبس خٛة 

سا ٘ـبٖ داد وٝ  RNA٘ب٘ٛٔتش خّٛف  280/260ٚ  230/260ی خزة ٞب ٘ؼجت

 8/1یی ثب ٘ؼجت ثیٗ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس ایٗ ٔٛسد 

ثٟتشیٗ ویفیت سا اص ٘ظش ٔیضاٖ  2تب 

ٔیضاٖ خزة > 26=.آِٛدٌی سا ٘ـبٖ داد٘ذ

 230ٚ  280، 260ی ٞب ٔٛج عَٛ٘ٛس دس 

٘ب٘ٛٔتش ثٝ تشتیت ٔیضاٖ اػیذٞبی 

٘ٛوّئیه، ٔیضاٖ آِٛدٌی پشٚتئیٙی ٚ 

٘ـبٖ ػبوبسیذی/پّی فّٙی سا آِٛدٌی پّی

  (1ٚ ؿىُ  2 خذَٚ)> 25=.داد

فُٙ/  سٚؽٔشثٛط ثٝ  RNAثیـتشیٗ ٔمذاس 

SDS  وٕتشیٗ ٔمذاس ٚRNA ٝٔشثٛط ث 

 (.2سٚؽ ِیتیٓ وّشایذ/فُٙ ثٛد )خذَٚ 

 -RNA Xویت ،  SDSفُٙ/  سٚؽثؼذ اص 

PLUS خٟت  ثشایتشی سٚؽ ٔٙبػت

ثٛد. دس ایٗ سٚؽ ثب٘ذٞبی  RNAاػتخشاج 

سٚی  18SrRNAٚ 28SrRNAٔدضا ثشای  

 دس 260/280طَ آٌبسص ٚاضح ثٛد ٚ غّظت 

 ثٛد ٔتفبٚت ٔختّف، یٞب سٚؽ ٔیبٖ

 260/230 ٘ؼجت حبَ، ایٗ ثب. (2 خذَٚ)

ی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝداد.  ٘ـبٖ سا صیبدی تغییشات

RNA  فُٙ/  سٚؽاصSDS    ثب ویفیت

ٚ ثذٖٚ  rRNAثؼیبس خٛة دٚ ثب٘ذ ٚاضح 

ؿىؼتٍی سا سٚی طَ ٘ـبٖ داد٘ذ )ؿىُ 

2.) 

 RNA X- PLUSٚ ویت  SDSسٚؽ فُٙ / 

وٕتشیٗ ٔیضاٖ آِٛدٌی پشٚتئیٙی ٚ پّی 

 SDSسٚؽ فُٙ/ ػبوبسیذی سا داؿتٙذ.

 غ ـــٔب٘وٝ  ٛدــث SDSی حبٚی ٔبدٜ ؿیٕیبث

 هختلف یهاروش در بزگ سزخارگل یهانوونهدر  RNA کل غلظت )2جذول 

 استخزاج

Table 2) Total RNA concentration in lemon juice samples in different 

methods 

260/280 260/230 Total RNA Total (Ng / μl) Extraction method 

1.63 2.07 1614 LiCl 

1.13 1.1 2230 KIT RNAX-Plus 

1.17 1.15 2907 Phenol / SDS 

1.94 2.28 1223 Chloride / phenol 
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اص اػیذٞبی ٘ٛوّئیه  فؼبِیت سیجٛ٘ٛوّئبصٞب ٚ ثبػث خذاػبصی پشٚتئیٗ

دس افضایؾ وٕیت ٚ ویفیت  ٔؤثشاص ػٛأُ  PVPٕٞچٙیٗ اػتفبدٜ اص > 15=.ؿٛد یٔ

RNA  د، ؿٛ یٔاػتخشاج ؿذٜ ٔحؼٛةPVP  اص ساٜ ایدبد پیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی

سا اص  ٞب آٖآٚسدٜ ٚ أىبٖ خذاػبصی  ثٝ ٚخٛدثب ٔٛاد پّی فّٙی وٕپّىؼی سا 

RNA  ٓٞسٚؽ  ػٝؿٙبػبیی ثٟتشیٗ سٚؽ اص ثیٗ  ثٝ ٔٙظٛس >26=.ذیٕ٘ب یٔفشا

ٌُ  یٞب شٚفٛسْ اص ثبفتوّ-شایذ ٚ فُٙوّ،  ِیتیٓ RNA RNXTM)-Plusاػتخشاج 

شٚفٛسْ داسای وّ-اػتخشاج ؿذٜ ثب سٚؽ فُٙ RNAٚ ثشي ثٛٔبدساٖ ٘ـبٖ داد وٝ 

٘ب٘ٛٔتش ثٝ  260ٔٛج  دس عَٛ RNA .ثٛد 8/1-2 فیت ثبلایی دس ٔحذٚدٜویٚ  وٕیت

دٞٙذٜ ایٗ ثبؿذ ٘ـبٖ 8/1-2٘ب٘ٛٔتش دس ٔحذٚدٜ  280ٔٛج  ٔمذاس خزة دس عَٛ

ثٝ  RNAٚ ویفیت  ٘ٛوّئیه كٛست ٌشفتٝ یذٞبیاػت وٝ خزة ثیـتش تٛػظ اػ

-ثٝ دِیُ حزف پّی وٝ ثٛددػت آٔذٜ ٔغّٛة ٚ اص خّٛف لاصْ ثشخٛسداس 

ثب٘ٛیٝ ثٝ ٚیظٜ  یٞب تیٚ ٔتبثِٛ ػبوبسیذٞب

ػِّٛی ثبفت ٌیبٜ  بتیاص ٔحتٛب ٞ فُٙ پّی

 فّٛس .ٌشدد یٔ RNAٔٛخت اػتخشاج ثٟتش 

ای ٌضاسؽ  ٔغبِؼٝ یع (2004ٚ ٕٞىبساٖ )

ثٝ ثبفش اػتخشاج ثبػث  LiClداد٘ذ افضٚدٖ 

 RNAحزف پّی ػبوبسیذٞبی دسٌیش ثب 

ثبػث  پظٚٞؾؿذ، دس كٛستی وٝ دس ایٗ 

ٚ ایدبد  RNAوٓ ؿذٖ وٕیت ٚ ویفیت 

ٞبی ٔٛسد ٘ظش ؿذ. دس ٘بخبِلی دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 یٞب ذیػبوبس یفُٙ، پّ/ذیوّشا ٓیتیِ سٚؽ

ٞؼتٙذ وٝ  یٍشیاص خّٕٝ ٔٛاد د ٕب٘ذٜیثبل

اص  ؿٛ٘ذ، یٔ RNA تیفیثبػث وبٞؾ و

ٔٛلاس ٚ سػٛة  5ثب غّظت  NaCLٕ٘ه 

ثشداؿتٗ ٔٛاد  یٕ٘ه ثبلا ثشا ظیشاؿدس 

 سٚؽ پظٚٞؾ ٗیا دس> 4=.ؿٛد یاػتفبدٜ ٔ

٘جٛدٜ ٚ دس  ضیآٔ تی/فُٙ ٔٛفمذیوّشاِیتیٓ 

آٖ ٔمذاس سػٛة ثٝ دػت  یٔشاحُ اخشا

طَ  یدس سٚ وٝثٛد ی ٚ لٟٜٛ ا بدیآٔذٜ ص

 . سا ٘ـبٖ داد یفیضؼ بسیثؼ یآٌبسص ثب٘ذٞب

خٟت اػتخشاج  SDS/فُٙ سٚؽ ،ٟ٘بیت دس

RNA ثشي اص ٔغّٛة وٕیت ٚ ویفیت ثب 

 تشیٗ ٞضیٙٝ وٓ ٚ تشیٗٔٙبػت ػشخبسٌُ

 ثب ٔمبیؼٝ دس RNAاػتخشاج  خٟت سٚؽ

 ویت ٚ تـخیق دادٜ ؿذٜ ٞب سٚؽ ػبیش

RNA
X
-PLUS اػتخشاج  یثشا یٔٙبػج تیو

RNA ٔٛ٘ثبؿذ یٔ ػشخبسٌُاص  یط . 

 

ی بزگ سزخارگل به دست هانوونهالکتزوفورس ژل آگارس هزبوط به  (1شکل 

،  RNAX-Plus تیک یذ،کلزا یتینل هایروشآهذه اس چهار روش استخزاج، 

 .فنل/ذیکلزاو  SDS/فنل

Figure 1) Agarose gel electrophoresis of conflower leaves obtained from 

four extraction methods of lithium chloride, RNAX-Plus, phenol/SDS 

and chloride/phenol, ladder 50bp. 



 (1398بهار ) 71 - 81، صفحات 1، شواره 15 شناسی گیاهاى سراعی جلذفصلناهه بوم

 

 

وٛتبٜ ثٛدٖ ٔشاحُ    کلی گیرینتیجه

ٚ حزف ثشخی تشویجبت  RNAاػتخشاج 

ٔثجتی ثش  تأثیشؿیٕیبیی غیشضشٚسی 

ثبلاتشیٗ  . داسد RNAویفیت ٚ وٕیت 

ٚ  SDSدس سٚؽ فُٙ/ RNAویفیت 

ِیتیٓ دس سٚؽ  RNAوٕتشیٗ ویفیت 

 SDSوّشایذ/فُٙ ٔـبٞذٜ ؿذ. سٚؽ فُٙ/

تشیٗ ٚ وٓ ٞضیٙٝ تشیٗ سٚؽ ثشای ٔٙبػت

دس  ػشخبسٌُثشي ٌیبٜ RNAاػتخشاج 

 ثبؿذ.ٞب ٔیثب ثمیٝ سٚؽ یؼٝٔمب
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Abstract   Coneflower is a valuable medicinal plant containing 

high levels of secondary metabolites, but no suitable method for 

extraction of the entire RNA has been introduced yet. In present study, 

four methods of RNA extraction including lithium chloride, RNA
X
-

Plus kit, phenol/SDS and lithium chloride/phenol were investigated. 

For confirming the quality and purity of RNA, spectrophotometer and 

agarose gel electrophoresis of 1.5% were used. The high absorption 

ratio of RNA solution at a wavelength of 260 nM to 280 and 230 nM, 

observation of ribosomal RNAs and the lack of smear on the gel were 

considered as criteria for determining samples quality. The highest and 

the lowest qualities of RNA contained 2.9 μg/100 mg of fresh leaves 

by phenol/SDS method and 1/2 μg/100 mg of fresh leaves by lithium 

chloride/phenol method, respectively.  Therefore, phenol/SDS method 

is introducing as the most suitable method for RNA extraction from 

coneflower. 
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