
 

69 

 

 

 

 
  

پاشی عناصش سیزمغزی و پشمصشف بش بشخی محلول اثش

 صفات موسفوفیزیولوژیک رست دس مشاحل مختلف سشذی

 

 های کلیذی:واژه

 آّي 

 کن هصشفعٌاصش 

 گَکشد 

هاکشٍالواى 

هٌیضین 

ًیتشٍطى 

شٌاسی گیاّاى صساعیبَم فصلٌاهِ  

 69 - 75 ، كفحبت1 سُ، ؿوب12 خلذ

( 1395ثْبس )  

 شناسه مقاله:

 پظٍّشیًَع هقبلِ: 

 1393تبسٗخ پظٍّؾ: 

 01/10/94تبسٗخ دسٗبفت: 

 26/02/95تبسٗخ پزٗشؽ: 

دس هشاحل هختلف گَکشد ٍ آّي  ً٘تشٍطى، هٌ٘ضٗن، پبؿٖ ػٌبكشهحلَلاثش اسصٗبثٖ  هٌظَس ثِچکیذه    

، آصهبٗـٖ ثِ كَست فبکتَسٗل ثش 704ػٌ٘گل کشاع  رست ثشخٖ كفبت هَسفَف٘ضَٗلَطٗکٖسؿذٕ ثش 

کبهل تلبدفٖ دس ػِ تکشاس دس اٗؼتگبُ تحق٘قبت کـبٍسصٕ ػبػتلَٕ اسٍهِ٘ دس  ّبٕثلَکپبِٗ طشح 

ً٘تشٍطى، هٌ٘ضٗن، ثب پبؿٖ هحلَلؿبهل اخشا گشدٗذ. فبکتَسّبٕ هَسد آصهبٗؾ  1393-1394ػبل صساػٖ 

 . هشاحل هختلف سؿذٕ تأث٘ش ثَد ثشگٖ، ظَْس تبػل ٍ پشؿذى داًِ 10-8هشاحل  دس آّي گَگشد،

ٍ  %5ّبٕ ثلال ٍ ٍصى خـک ثلال دس ػطح احتوبل داسٕ ثش تؼذاد سدٗف دس ثلال، ٍصى کل داًِهؼٌٖ

پبؿٖ ثب ػٌبكش غزاٖٗ دس لهحلَ اثشداؿت. ّوچٌ٘ي  %1داًِ دس ػطح  100تؼذاد داًِ دس سدٗف ٍ ٍصى 

ّبٕ ثلال ٍ ٍصى خـک ثلال داًِ، ٍصى کل داًِ 100ثش كفبت تؼذاد داًِ دس سدٗف، ٍصى  %1ػطح 

 %5داسٕ دس ػطح هؼٌٖ ث٘شأپبؿٖ ثب ػٌبكش غزاٖٗ دس هشاحل هختلف سؿذٕ ً٘ض تداس ثَد. هحلَلهؼٌٖ

 %45سدٗف دس ثلال،  %98/5ع ثلال، استفب %46/42ثشگٖ  10-8ت٘وبس هشحلِ  ثش ٍصى خـک ثلال داؿت.

ّبٕ ث٘ـتشٕ ًؼجت ثِ هشحلِ پش % ٍصى کل دا84/3ًِداًِ ٍ  100ٍصى  %42/39تؼذاد داًِ دس سدٗف، 

خض كفت تؼذاد داًِ دس سدٗف هشثَط ثِ ت٘وبس ِ ؿذى داًِ داؿت. ث٘ـتشٗي هقذاس دس کلِ٘ كفبت ث

ٍصى کل  %61/33داًِ ٍ  100ٍصى  %1/29لال، استفبع ث %71/45کبسثشد ً٘تشٍطى ثَد. کبسثشد ً٘تشٍطى 

% تؼذاد داًِ دس سدٗف 39/43  . ّوچٌ٘ي کبسثشد آّيّبٕ ث٘ـتشٕ ًؼجت ثِ خَد اختلبف دادداًِ

دس ّضاس ػَلفبت آّي ػجت ثْجَد  5ً٘تشٍطى ٍ  %5 هحلَل پبؿٖث٘ـتشٕ ًؼجت ثِ ت٘وبس ؿبّذ داؿت. 

پبؿٖ ضوي دّذ کِ هحلَلاٗي هَضَع ًـبى هٖ ٍگشدد هٖ ک رستاص كفبت هَسفَف٘ضَٗلَطٗ ثشخٖ

 ثبؿذ.هقشٍى ثِ كشفِ هٖ اص ًظش اقتلبدٕ ً٘ض فشاّوٖ تغزِٗ هٌبػت گ٘بُ

 . 

 آسیِ اهیذحقی

 داًـدَٕ کبسؿٌبػٖ اسؿذ

 گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت

 ٍاحذ تجشٗض

 داًـگبُ آصاد اػلاهٖ

 تجشٗض، اٗشاى

 :  ًـبًٖ الکتشًٍ٘ک
           omidhaghi117@yahoo.com 

 *ًٍذ بْشٍصیاسابشاّین خلیل

گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت اػتبدٗبس  

 ٍاحذ تجشٗض

 داًـگبُ آصاد اػلاهٖ

 تجشٗض، اٗشاى

 : ًـبًٖ الکتشًٍ٘ک
          e.khalilvand@iaut.ac.ir 

 

 علیشضا عیَضی

 اػتبدٗبس پظٍّؾ

 ض تحق٘قبت کـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ طج٘ؼٖهشک

اٗشاىاسٍهِ٘،   

 : الکتشًٍ٘کًـبًٖ 
alirezaeivazi@yahoo.com 
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 ٍ داؿتِ دام ٍ اًؼبى تغزٗٔ دس کِ ثبلاٖٗ اّو٘ت دل٘ل ثِ رست مقذمه   

 گ٘بّبى اص ٗکٖ گشهؼ٘شٕ، ٍ هؼتذل َّاٖٗ آة ٍ هٌبطق ثب إُگؼتشد ػبصگبسٕ

 چٌذ طٖ رست کـتشصٗ ػطح افضاٗؾ ]22[.ؿَدهٖ هحؼَة ساّجشدٕ صساػٖ

 رست ثبلإ ً٘بص ّوشاُ ثِ گ٘بُ کـت اٗي ّبٕنػ٘ؼت بصٕػفـشدُ ٍ گزؿتِ دّٔ

 ّبٕهفشط ًْبدُ هلشف ثش ػلاٍُ کِ اػت ؿذُ هَخت غزاٖٗ ػٌبكش ثِ

 ]4[.ؿَد اٗدبد هح٘طٖ صٗؼت خطشات ٍ ٗبفتِ افضاٗؾ تَل٘ذ ّبّٕضٌِٗ ؿ٘و٘بٖٗ،

 استقبٕ خْت هؤثش تکٌ٘کٖ ٍ کَددّٖ ثشإ هکول ٗک ػٌَاى ثِ پبؿٖهحلَل

 ثِ ثخـ٘ذى ػشػت ٍ ػشٗغ ٍػ٘لِ خزة ثِ صساػٖ گ٘بّبى تَاى ٍ گ٘بُ سؿذ

ثب سٍؽ   ]22[ذ.ثبؿهٖ هختلف ػٌبكش ثِ ّبثشگ اص ؿذُ خزة ػٌبكش اًتقبل

تشٗي صهبى دس اخت٘بس گ٘بّبى قشاس داد تب تَاى ػٌبكش سا دس ػشٗغتغزٗٔ ثشگٖ هٖ

 ]11[گ٘شًذ.ػٌبكش غزاٖٗ ثِ كَست هؼتق٘ن دس اخت٘بس ؿبخِ ٍ ثشگ ٗب هَُ٘ قشاس 

ػٌلشٕ هْن ٍ ح٘بتٖ ثشإ گ٘بُ دس ػبختوبى پشٍتئ٘ي، ثِ ػٌَاى ً٘تشٍطى 

طشٗق اػ٘ذّبٕ ًَکلئ٘ک ٍ کلشٍف٘ل ٍخَد داسد ٍ ث٘ؾ اص ػٌبكش غزاٖٗ دٗگش اص 

گضاسؽ کشدًذ کِ  (2002اػتًَ٘ض ٍ ّوکبساى ) ]6[.سٍددػت هٖآثـَٖٗ اص 

دّذ ٍ هَخت ٖٗ سا افضاٗؾ هٖپبؿٖ کَد ً٘تشٍطًِ، تبث٘ش کبسثشد هَادغزاهحلَل

هٖ ؿَد کِ هَادغزاٖٗ ثِ ساحتٖ تَػط ثشگ خزة ؿذُ ٍ ه٘ضاى هحلَل تحت 

پبؿٖ اٍسُ ًـبى دادًذ هحلَل( 2004چَّبى ٍ ّوکبساى ) ]20[تبث٘ش قشاس گ٘شد. .

گَگشد اص  ]7[دّذ.دس هشحلِ ؿ٘شٕ ؿذى داًِ گٌذم ٍصى ّضاس داًِ سا افضاٗؾ هٖ

ثشإ سؿذ گ٘بُ ثشإ ػبختي پشٍتئ٘ي ٍ آًضٗن اص طشٗق ػٌبكش غزاٖٗ ضشٍسٕ 

ثش  ]13[.الضاهٖ اػت 2ٍ ػ٘ؼتئ٘ي 1ؿشکت دس ػبختوبى اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ هتًَ٘٘ي

گَگشد تأث٘ش هْوٖ دس افضاٗؾ خزة  (2014) هَػَٕ ٍ ّوکبساىاػبع گضاسؽ 

-ّبٕ قل٘بٖٗ داؿتِ ٍ دس افضاٗؾ خَؿِػـبٗش ػٌـبكش هْن ًظ٘ش فؼفش دس خبک

آّي ثب اٗدبد سؿذ  ]13[. .اكلٖ دس گ٘بُ کشچک ًقؾ هْوٖ سا ثِ ػْذُ داسدّبٕ 

سٍٗـٖ هٌبػت اص طشٗق افضاٗؾ تؼذاد ٍ ػطح ثشگ، هـبسکت دس فتَػٌتض، 

افضاٗؾ استفبع ٍ هبدُ خـک، صهٌِ٘ تـک٘ل ٍ تَػؼِ ػولکشد ٍ اخضإ ػولکشد 

پبؿٖ کِ ثب هحلَل ًـبى دادًذ (2009فشج صادُ ٍ ّوکبساى ) ]15[.آٍسدسا فشاّن هٖ

هٌ٘ضٗن تٌْب ػٌلش  ]8[ٗبثذ.افضاٗؾ هٖ %35/47ٕ رست ، ٍصى داًِآّيػَلفبت 

دس چشخِ اػ٘ذ  ٍ کشثَّ٘ذساتِفلضٕ هَخَد دس کلشٍف٘ل دس هتبثَل٘ؼن هَاد 

هٌ٘ضٗن ثِ ػٌَاى اًتقبل دٌّذُ فؼفش ثِ  .دس تٌفغ گ٘بُ دخبلت داسد هؤثش 3ػ٘تشٗک

ّب اص خولِ کٌٌذُ ثؼ٘بسٕ اص آًضٗنٍ فؼبلکٌذ داًِ دس گ٘بّبى ػول هٖ

ٗبسً٘ب ٍ ّوکبساى  ثش اػبع تحق٘ق ]12[.اػت 5کشثَکؼ٘لاصٍ د 4ّ٘ذسٍطًبصد

                                                      
1 methionine 
2 cysteine 
3 citric acid cycle 
4 dehydrogenase 
5 decarboxylase 

هـخق ؿذ کِ  ( دس رست2013)

-8پبؿٖ هٌ٘ضٗن دس هشاحل هحلَل

ثشگٖ، ظَْس تبػل ٍ پش ؿذى  10

ّب هَخت افضاٗؾ غلظت اٗي داًِ

دس  ]22[.گشددّب هٖػٌلش دس داًِ

خـک ٍ ً٘وِ خـک اٗشاى هٌبطق 

ثِ دل٘ل ثبلا ثَدى اػ٘ذٗتِ، خزة 

هؼوَلاً کن  ػٌبكش سٗض هغزٕ

اص اٗي سٍ هوکي اػت  ]2[اػت.

هقذاس هَادغزاٖٗ خزة ؿذُ 

 ]21[تَػط گ٘بُ اص خبک کبفٖ ًجبؿذ.

 ًـبى کِ داسد ٍخَد ّبٖٗگضاسؽ

 هلشف ػٌبكش ػَم دٍ تب دّذهٖ

 اص ّبٕ کـبٍسصٕنػ٘ؼت دس ؿذُ

تثج٘ت،  تلؼ٘ذ، آثـَٖٗ، طشٗق

. ذًؿَٖه تلف فشػبٗؾ ٍ سٍاًآة

 ه٘يأت ضشٍست ٍخَد ثباص اٗي سٍ 

 صساػٖ، گ٘بُ ٍ خبک غزاٖٗ ػٌبكش

 ثِ ثبٗذ غزاٖٗ ػٌبكش فشاّوٖ

 ه٘يأت ضوي کِ ثبؿذ ؿکلٖ

 ٍ هٌبثغ اتلاف اص صساػٖ، ٘بصّبًٕ

 ]5[د.خلَگ٘شٕ ؿَ ّبآى آلَدگٖ

هـخق ّذف اص اًدبم اٗي تحق٘ق 

پبؿٖ ثشخٖ اص هحلَل اثشًوَدى 

هلشف ٍ سٗضهغزٕ دس ػٌبكش پش

هشاحل هختلف سؿذٕ ثش ثشخٖ اص 

 .ثَد 704كفبت رست ّ٘جشٗذ 

اٗي تحق٘ق طٖ ها     سوشمواد و 

ثِ كَست  1393ػبل صساػٖ 

ّبٕ فبکتَسٗل ثش پبِٗ طشح ثلَک

 کبهل تلبدفٖ تحت ؿشاٗط 

إ دس ػِ تکشاس دس اٗؼتگبُ هضسػِ

ػبػتلَٕ  تحق٘قبت کـبٍسصٕ
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دسخِ ٍ  45دق٘قِ ٍ طَل خغشاف٘بٖٗ  78دسخِ ٍ  43اسٍهِ٘ ثب ػشم خغشاف٘بٖٗ 

اص هٌجغ  پبؿٖ ػٌبكش هٌ٘ضٗندق٘قِ اخشا گشدٗذ. ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ ؿبهل هحلَل 2

ٍ  دس ّضاس 5ػَلفبت آّي، گَگشد ٍتبثل ثِ ًؼجت آّي اص هٌجغ ػَلفبت هٌ٘ضٗن، 

پبؿٖ ٍ هشاحل ِ ّوشاُ ؿبّذ ثذٍى هحلَلث %5ً٘تشٍطى اص هٌجغ اٍسُ ثِ ًؼجت 

ثشگٖ، ظَْس تبػل ٍ پشؿذى داًِ ثَدًذ. ثبفت  10-8هختلف سؿذٕ گ٘بُ ؿبهل 

ثَد. ه٘ضاى هلشف کَدّبٕ   5/7تب  5/6هتغ٘ش  اػ٘ذٗتِخبک هضسػِ لَهٖ سػٖ ثب 

ؿ٘و٘بٖٗ پبِٗ ثش اػبع تَكِ٘ آصهبٗـگبُ تدضٗٔ آة ٍ خبک هشکض تحق٘قبت 

(. ّش کشت ؿبهل 1طج٘ؼٖ اسٍهِ٘ كَست گشفت )خذٍل کـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ 

هتشٕ ثَدًذ. ثِ هٌظَس ػبًتٖ 20ٍ سٍٕ سدٗف  70 سدٗف کـت ثِ فَاكل چْبس

 پبؿٖهحلَل ح٘يدػتٖ اػتفبدُ گشدٗذ. پبؿٖ ػٌبكش اص ػوپبؽهحلَل

 پبؿٖ ؿذًذ. كفبت هحلَلهؼوَلٖ ّبٕ ؿبّذ ً٘ض ثب آة ّب، کشتکشت

داًِ،  100سدٗف دس ثلال، تؼذاد داًِ دس سدٗف، ٍصى  گ٘شٕ ؿبهل تؼذاداًذاصُ

ٕ ثَتِ 5ّبٕ ثلال دس ّبٕ ثلال ٍ ٍصى خـک ثلال ثَدًذ. ٍصى داًٍِصى کل داًِ

 تؼذاد ّب هذًظش قشاس گشفت.گ٘شٕ ٍ ه٘بًگ٘ي آىثشداؿت ؿذُ اص ّش ت٘وبس اًذاصُ

ّبٕ  لّبٕ داًِ دس ثلااص طشٗق ؿوبسؽ ه٘بًگ٘ي تؼذاد سدٗف سدٗف دس ثلال

ٍصى ٍ ّبٕ اًتخبثٖ  سدٗف اص ثلال 3ثب ؿوبسؽ  تؼذاد داًِ دس سدٗف، اًتخبثٖ

ثزس اص ّش ت٘وبس دس چْبس تکشاس  100داًِ ثب اػتفبدُ اص تَصٗي ًوًَِ حبٍٕ  100

 اص آهذُ ثذػت اطلاػبت تحل٘ل ٍ تدضِٗ ثشإ .هحبػجِ گشدٗذًذ ثش حؼت گشم

 آصهَى اص ه٘بًگ٘ي هقبٗؼبت اًدبم ثشإ ٍ MSTATC افضاس ًشم اص تحق٘ق، اٗي

 .ؿذ اػتفبدُ% 5 احتوبل ضشٗت ثب داًکي

داسٕ سا ثش تؼذاد سدٗف دس هشاحل هختلف سؿذٕ تأث٘ش هؼٌٖ  نتایج و بحث 

ٍ تؼذاد  %5ّبٕ ثلال ٍ ٍصى خـک ثلال دس ػطح احتوبل ثلال، ٍصى کل داًِ

  اثشداؿت. ّوچٌ٘ي  %1داًِ دس ػطح احتوبل  100داًِ دس سدٗف ٍ ٍصى 

ثش كفبت تؼذاد داًِ دس  %1پبؿٖ ثب ػٌبكش غزاٖٗ دس ػطح احتوبل هحلَل

داس ثَد. ّبٕ ثلال ٍ ٍصى خـک ثلال هؼٌٖداًِ، ٍصى کل داًِ 100سدٗف، ٍصى 

پبؿٖ ثب ػٌبكش غزاٖٗ دس هحلَل

 اثش هشاحل هختلف سؿذٕ ً٘ض

ثش  %5داسٕ دس ػطح احتوبل هؼٌٖ

 كفت ٍصى خـک ثلال داؿت

ث٘ـتشٗي تؼذاد سدٗف  .(3خذٍل )

داًِ دس ثلال رست هشثَط ثِ ت٘وبس 

 4/15ثشگٖ ثِ ه٘ضاى  10-8هشحلِ 

ثَد ٍ کوتشٗي هقذاس سا ت٘وبس 

هشحلِ پش ؿذى داًِ  ثِ ه٘ضاى 

ثِ خَد اختلبف داد  53/14

 10-8(. ت٘وبس هشحلٔ 2)خذٍل 

 % ًؼجت ثِ هشحلٔ پش98/5شگٖ ث

دّذ. ؿذى داًِ افضاٗؾ ًـبى هٖ

دّذ ًـبى هٖ اٗي هَضَع 

 10-8پبؿـٖ دس هشحلِ هحلـَل

هْن ٍ ٍخَد هقبدٗش کبفٖ اص ثشگٖ 

 دس ػـلبسُ گ٘بّٖ  غزاٖٗهَاد 

تؼذاد سدٗف تَاًـذ دس افـضاٗؾ هٖ

 آصهبٗؾ ًتبٗح هـَثش ثبؿــذ. داًِ

ً٘ض حبکٖ اص تأث٘ش هثجت ٍ  دٗگشٕ

 دس هغزٕسٗض ػٌبكش داسهؼٌٖ

ثش تؼذاد سدٗف  آفتبثگشداى صساػت

ّضاس  ٍصى طجق، دس داًِ تؼذاد داًِ،

 داًِ  ػولکشد ًْبٗت دس داًِ ٍ

 ]14[ثبؿذ.هٖ

ث٘ـتشٗي تؼذاد داًِ دس سدٗف ثلال 

 Table 1) Soil Physical and chemical analysis                          تجضیِ فیضیکَشیویایی خاک هحل هَسد آصهایش (1جذٍل

Ec  ×103 Mg (ava.) 

mg kg-1 

Fe (ava.) 

mg kg-1 

C 

% 

N 

% 

P  (ava) 

mg kg-1 

K  (ava) 

mg kg-1 

Sand 

% 

Silt 

% 

Clay 

% 

0.18 324 2.84 2/1 0.12 12 425 16 43 43 

 

 رستاثش هشاحل هختلف سشذی بش بشخی صفات هَسفَفیضیَلَطیک ( 2جذٍل  
Table 2) Effect of different growth stages on some of measured corn morpho-physiological characteristics 

total seed weight on 

ear 

(g) 

100-grain weight 

(g)  
number of seed on row number of row on ear Growth stage 

86.37 a 24.72 a 33.77 a 15.4 a 8-10 leaves 

86 a 21.46 b 27.20 b 15.3 a Tasseling    

83.17 b 17.73 c 23.55 c 14.53 b Filling 
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ثَد ٍ کوتشٗي هقذاس سا  8/34ثشگٖ ثِ ه٘ضاى  10-8رست هشثَط ثِ ت٘وبس هشحلِ 

(. اص 2ثِ خَد اختلبف داد )خذٍل  24ت٘وبس هشحلِ پش ؿذى داًِ ثِ ه٘ضاى 

ت٘وبسّبٕ کبسثشد ػٌبكش غزاٖٗ ً٘ض هـبّذُ گشدٗذ کِ ث٘ـتشٗي تؼذاد داًِ لحبظ 

ثَد ٍ کوتشٗي هقذاس سا  77/33دس سدٗف ثلال هشثَط ت٘وبس کبسثشد آّي ثِ ه٘ضاى 

پبؿٖ ث٘ي هحلَل (.4ثِ خَد اختلبف داد )خذٍل  55/23ت٘وبس ؿبّذ ثِ ه٘ضاى 

کوجَد آّي ثِ  ذاؿت.داسٕ ٍخَد ًثب ػَلفبت هٌ٘ضٗن ٍ اٍسُ اختلاف هؼٌٖ

سػــبًذ صٗشا هؼلَم ؿذُ اػــت کِ هقذاس تَل٘ذ کلشٍف٘ل آػــ٘ت هٖ ػبصٍکبس

کلشٍف٘ل گ٘بّبى ثِ دس دػتشع ثَدى هذاٍم آّي ثؼتگٖ داسد. هقذاس آّي دس 

ساثطِ ثب هقبدٗش ػبٗش ػٌبكش دس ثؼــ٘بسٕ اص هَاسد ّوبى قذس هْن ٍ ٗب حتٖ 

 10-8ت٘وبس هشحلٔ  ]14[دس ثبفت گ٘بّٖ اػــت.هْوتش اص هقذاس هطلق اٗي ػٌلش 

ؿذى داًِ ًـبى داد ٍ % تؼذاد داًِ دس سدٗف ث٘ـتشٕ ًؼجت ثِ هشحلٔ پش45 ثشگٖ

% تؼذاد داًِ دس سدٗف ث٘ـتشٕ ًؼجت ثِ ت٘وبس 39/43ّوچٌ٘ي ت٘وبس کبسثشد آّي 

ً٘ض هؼتقذ اػت تؼذاد داًِ ٗکٖ اص اخضإ اكلٖ  (1992ّبًَٕ ) ؿبّذ داؿت.

ثبؿذ ٍ اثش هثجت افضاٗؾ ً٘تشٍطى دس ثْجَد ػولکشد داًِ اص طشٗق شد داًِ هٖػولک

ًـبى  (2004ثٌک )ٍ  (2002سص ٍ ّوکبساى ) ]8[.افضاٗؾ تؼذاد داًِ دس ثلال اػت

کٌٌذ ه٘ضاى تَل٘ذ ّبٕ فتَػٌتضٕ گ٘بُ ؿشکت هٖدادًذ ػٌبكشٕ کِ دس فؼبل٘ت

-ثشًذ ٍ چٌبًچِ ه٘ضاى كبدسات فتَػٌتضٕ ثِ اًذامپشٍسدُ سا دس گ٘بُ ثبلا هٖ ؿ٘شٓ

تؼذاد داًِ دّٖ ثِ خَثٖ كَست پزٗشد، ثبػث افضاٗؾ ّبٕ گ٘بّٖ دس هشحلِ گل

]17،3[.ؿَددس گ٘بُ هٖ
گشم ث٘ـتشٗي ٍ  72/24ثشگٖ ثِ ه٘ضاى  10-8ت٘وبس هشحلِ  

پبؿٖ دس هشحلِ پش ؿذى هحلَل

گشم کوتشٗي  73/17داًِ ثِ ه٘ضاى 

سا ثِ خَد اختلبف داًِ  100ٍصى 

(. اص لحبظ 2دادًذ  )خذٍل 

ت٘وبسّبٕ کبسثشد ػٌبكش غزاٖٗ ً٘ض 

داًِ هشثَط ثِ  100ث٘ـتشٗي ٍصى 

ت٘وبس کبسثشد ً٘تشٍطى ثِ ه٘ضاى 

گشم ثَد ٍ کوتشٗي هقذاس سا  44/24

گشم  93/18 ت٘وبس ؿبّذ ثِ ه٘ضاى

 (.4)خذٍل ثِ خَد اختلبف داد  
احتوبلاً ثِ ػلت  کبسثشد ً٘تشٍطى

خلَف ِ ث افضاٗؾ ػطح ثشگ

کِ هٌجغ ًضدٗکٖ ثِ  ه٘بًٖ ّبٕثشگ

ذ هَخت افضاٗؾ ٌثبؿـهـٖ ثلال

 .داًِ گشدٗذُ اػت 100ٍصى 

ثشگٖ  10-8پبؿٖ دس هشحلٔ هحلَل

داًِ ث٘ـتشٕ  100% ٍصى 42/39

داًِ ًـبى ًؼجت ثِ هشحلٔ پشؿذى 

اسثشد ت٘وبس   داد ٍ ّوچٌ٘ي ک

% ث٘ـتشٗي ٍصى 10/29ً٘تشٍطى 

داًِ ًؼجت ثِ کبسثشد ت٘وبس  100

پبؿٖ ثب ث٘ي هحلَلؿبّذ داؿت. 

ػَلفبت هٌ٘ضٗن، گَگشد ٍ ػَلفبت 

داسٕ ٍخَد آّي اختلاف هؼٌٖ

فتَػٌتضٕ کِ دس طَل پش ًذاؿت. 

گ٘شد هؼوَلا ّب اًدبم هٖؿذى داًِ

دٌّذُ ٍصى ـک٘لهْوتشٗي هٌجغ ت

  رست پاشی عٌاصش بش بشخی اص صفات هَسفَفیضیَلَطیک دس هشاحل هختلف سشذی( تجضیِ ٍاسیاًس اثش هحلَل3جذٍل 

Table3) The variance analysis of nutrients foliar application on some of corn morpho-physiological characteristics in 

different growth stages 

Means of square 

df Source of variance 
ear dry weight 

total seed 

weight on ear 

100-grain 

weight 

number of 

seed on row 

number of row 

on ear 

2497 ns 81.48 ns 54.33 ns 18.02 ns 1.35 ns 2 Replication 
798* 47.73* 183.68** 443.08** 3.48* 2 Growth stage 

1000** 253.42** 35.37** 128.86** 1.02ns 4 Foliar   application 
571* 9.94ns 2.82 ns 1.61 ns 1.61 ns 8 FA  ×  GS 

176 9.18 2.06 0.97 0.97 28 Error 

12.31 3.55 6.73 3.39 6.54 - CV  %  

 

 رستبش بشخی صفات هَسفَفیضیَلَطیک پاشی عٌاصشغزایی لهحلَ اثش) 4جذٍل 
Table 4( Effect of nutrients foliar application on on some corn morpho- 

physiological characteristics 

Total seed weight on 

ear 

(g) 

100-grain 

weight  

(g) 

Number of seed 

on row 
Foliar application 

85.6 b 20.91 b 30.11 b Mg 

85.2 b 24.44 a 30.22 b N    

85 b 21.01 b 27.55 c S 

89.67 a 21.46 b 33.77 a Fe    

67.11 c 18.93 c 23.55 d Control 
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ػلت آى اٗي اػت کِ اغلت هَاد فتَػٌتضٕ قجل اص  .ثبؿذداًِ ٍ ػولکشد داًِ هٖ

گ٘شد، دس حبلٖ کِ دّٖ هَسد اػتفبدُ قشاس هٖپش ؿذى داًِ دس سؿذ سٍٗـٖ ٗب گل

دس طَل پش ؿذى داًِ اغلت هَاد فتَػٌتضٕ ثِ فشآٌٗذ پش ؿذى داًِ اختلبف 

ثشگٖ  10-8داًِ ّبٕ ثلال هشثَط ثِ ت٘وبس هشحلِ ث٘ـتشٗي ٍصى کل  ]22[ٗبثذ.هٖ

گشم  17/83ثَد ٍ ت٘وبس هشحلِ پش ؿذى داًِ ثِ ه٘ضاى  گشم 37/86ثِ ه٘ضاى 

(. اص لحبظ 3کوتشٗي ٍصى کل داًِ ّبٕ ثلال سا ثِ خَد اختلبف داد )خذٍل 

ت٘وبسّبٕ کبسثشد ػٌبكش غزاٖٗ ً٘ض ث٘ـتشٗي ٍصى کل داًِ هشثَط ت٘وبس کبسثشد 

 11/67گشم ٍ کوتشٗي هقذاس سا ت٘وبس ؿبّذ ثِ ه٘ضاى  67/89طى ثِ ه٘ضاى ً٘تشٍ

% ٍصى کل داًِ ث٘ـتشٕ ًؼجت  84/3ثشگٖ  10-8(. هشحلٔ 4گشم داؿتٌذ )خذٍل 

% 61/33ثِ هشحلٔ پشؿذى داًِ ًـبى داد ٍ ّوچٌ٘ي کبسثشد ت٘وبس ً٘تشٍطى ً٘ض 

اٗشهبى ٍ ذ داؿت. ث٘ـتشٗي ٍصى کل داًِ ثلال سا ًؼجت ثِ کبسثشد ت٘وبس ؿبّ

ک٘لَگشم دس ّکتبس ً٘تشٍطى  150گضاسؽ کشدًذ کِ ثب هلشف  (2015ّوکبساى )

   ]10[ؿَد.ث٘ـتشٗي هقذاس ػولکشد داًِ تَل٘ذ هٖ

گــشم دس ثَتــِ  7/138ثشگــٖ ثــب ه٘ــبًگ٘ي  10-8پبؿــٖ اٍسُ دس هشحلــِ هحلــَل 

 25/94ه٘ـبًگ٘ي  پبؿٖ ثب کَد اٍسُ دس هشحلِ پش ؿـذى داًـِ ثـب    ث٘ـتشٗي ٍ هحلَل

 (.1گشم دس ثَتِ کوتشٗي ٍصى خـک ثلال سا ثِ خَد اختلـبف دادًـذ )ؿـکل    

ٖ  10-8هحلَل پبؿٖ اٍسُ دس هشحلِ  پبؿـٖ  داسٕ ثـب هحلـَل   ثشگٖ اختلاف هؼٌـ

ٖ  10-8 هشحلِدس هـلشف ً٘تـشٍطى  گَگشد دس هشحلِ ظَْس تبػل ًذاؿت.  ثشگـ

 ٖتحشٗــک تَػــؼِ ػــطح ثشگـ ـ  

ــبل   ــِ دًج ٍظشف٘ــت فتَػــٌتضٕ سا ث

افضاٗؾ ػطَح فتَػٌتض دس اثش  سد.دا

هلــشف ً٘تــشٍطى دسهشاحــل اٍل٘ــِ 

سؿــذ اص ػَاهــل هــَثش افــضاٗؾ    

ت٘وـبس   ]14[.سٍدػولکشد ثِ ؿوبس هٖ

ثشگـٖ   10-8کبسثشد اٍسُ دس هشحلٔ 

% ٍصى خـک ثلال ث٘ــتشٕ  16/47

ًؼجت ثِ کبسثشد ت٘وبس کـبسثشد اٍسُ  

اهٌٖ٘  ِ داؿت.دس هشحلٔ پشؿذى داً
ًـبى دادًذ کِ ( 2015ٍ ّوکبساى )

ک٘لــَگشم دس  30ثــب هحلــَل پبؿــٖ 

ّکتبس ً٘تشٍطى ػولکشد ثَ٘لـَطٗکٖ  

ًؼجت ثِ ؿبّذ افـشاٗؾ   %14رست 

 ]1[ٗبثذ.هٖ

-هحلـَل  کلی نتیجه گیشی

هْن ثشگٖ  10-8پبؿـٖ دس هشحلِ 

 غزاٍٖٗ ٍخَد هقبدٗش کبفٖ اص هَاد 

تَاًـذ دس دس ػـلبسُ گ٘بّٖ هٖ

 ػولکشد ٍ اخضإ ػولکشدافـضاٗؾ 

کبسثشد ّوچٌ٘ي،  هـَثش ثبؿــذ.

 ٍصىافضاٗؾ  ثبػث ػٌلش ً٘تشٍطى

ثشخٖ ثش اص طشٗق تبث٘ش هثجت  ّبداًِ

  گشدد.هٖاص اخضإ ػولکشد 
 

 

Mg S N Fe Control

 فقخن

ٍصى خشک  بشپاشی عٌاصش غزایی دس هشاحل هختلف سشذی هحلَل ( اثش1شکل 

 بلال رست
Figure 1) Effect of nutrients foliar application in different growth stages 

on ear dry weight 



 ... بشخی پشهصشف بشپاشی عٌاصش سیضهغزی ٍ اثش هحلَلاهیذحقی ٍ ّوکاساى، 

74 

 

References 

1. Amini N, Sohrabi zolmabadi H, Alavifazel M, Jahanbakhsk Z (2015) The effect of foliar application of nitrogen 

and manganese on yield and yield components of maize (Zea mays L.). LUDUS VITALIS. 11(1): 123-126. 

2. Aref F (2011) Concentration of zinc and boron in corn leaf as affected by zinc sulphate and boric acid fertilizers 

in a deficient soil. Life Science Journal 8(1): 26-31. 

3. Banks LW (2004) Effect of timing of foliar zinc fertilizer on yield component of soybeans. Australian Journal of 

Experimental Agriculture and Animal Husbandry 22(116): 226-231. 

4. Biari A, Gholami A, Rahmani HA (2008) Growth promotion and enhanced nutrient uptake of maize by 

application of plant growth promoting rhizobacteria in arid region of Iran. Journal of Biological Sciences 8: 

1015-1020. 

5. Biswas B, Singh R, Mukhopadhyay ASN (2008) Use of nitrogen-fixing bacteria as biofertilizer for non-legumes: 

prospects and challenges. Applied Microbiology and Biotechnology 80: 199-209. 

6. Botella MA, Cerda A, Martinez V, Lips SH (1994) Nitrate and ammonium uptake by wheat seeding as affected 

by salinity and light. Journal of Plant Nutrition 17(5): 839-850. 

7. Chauhan, S, Apphun A, Singh VK, Dwivedi BS (2004) Foliar spray of concentrated urea at maturity of pigeon 

pea to induced foliation and increases its residual benefit to wheat. Field Crops Research 89: 17-25. 

8. Farajzadeh Memari Tabrizi E, Yarnia M, Khorshidi MB, Ahmadzadeh V (2009) Effect of micronutrients and their 

application method on yield, crop growth rate and net assimilation rate of corn cv. Jeta. Journal of Food, 

Agriculture and Environment 7(2):611-615. 

9. Hanway JJ (1992) How a corn plant develops. Iowa Coop, Extension Service. Special Report No. 48. 

10. Imran S, Arif M, Khan A, Ali Khan M, Shah W, Latif A (2015) Effect of Nitrogen Levels and Plant Population 

on Yield and Yield Components of Maize. Advances in Crop Science and Technology 3: 2-7. 

11. Kohnaward P, Jalilian J, Pirzad A (2012) Effect of foliar application of Micro-nutrients on yield and yield 

components of safflower under conventional and ecological cropping systems. International Research Journal of 

Applied and Basic Sciences 3(7): 1460-1469. 

 12. Merhaut DJ (2007) Magnesium. In: Barker AV, Pilbeam DJ (eds.). Handbook of Plant Nutrition Taylor and 

Francis Group. Boca Raton. FL 145-183. 

13. Moosavi Y, Tajbakhsh M, Ghobadian B (2014) Study of Iranian castor yield with analysis of variance method. 

Plant Production Journal 36(4): 121-134. [in Persian]. 

14. Mosseddeq F, Smith DM (1994) Timing of nitrogen application to enhance spring wheat yield in Mediterranean 

climate. Agronomy Journal 86: 221-226. 

15. Pinto A, Mota M Varennes A (2005) Influence of organic matter on the uptake of zinc, copper and iron by 

sorghum plants. Science Total Environment 326: 239-247 

16. Rezvani Moghaddam P, Bromand Rezazadeh Z, Mohamad Abadi AA, Sharif A (2009) Effects of sowing dates 

and different fertilizers on yield, yield components, and oil percentage of castor bean (Ricinus communis L.). 

Journal of Agronomy 6(2): 303- 313. [in Persian]. 

17. Rose LA, Feltion WL, Banks LW (2002) Responses of four soybean variations to foliar zinc fertilizer. 

Australian Journal at Experimental Agriculture and Animal Husbandry 21: 236-240. 

18. Sepehr A, Malakouti MJ (2004) Necessaries of optimized fertilizer using for increasing yield and improved 

quality of sunflower. Agricultural Educational Publication: Tehran [in Persian]. 

19. Shirvani Sarakhsi H, Yarnia M, Amirnia R (2010) Effect of nitrogen foliar application in different concentration 

and growth stage of corn (Hybrid 704). Advances in Environmental Biology 4(2): 291-298 

20. Stevens B, Killen M, Bjornestad L (2002) Use of micronutrient fertilizers in sugar beet production powell 

research and extension center. Agronomy Journal 84: 22-25. 

21. Veberic R, Vodnic D, Stampar F (2005) Influence of foliar application transpiration of “Golden Delicious” apple 

Leaves (Mauls Domesticate Bork.), Acts Agriculture Slovenia 85: 143-155. 

22. Yarnia M, khalilvand Behrouzyar E, Khoii F R, Mogaddam M, Safarzadeh Vishkaii MN (2013) Effects of 

methanol and some micro-macronutrients foliar applications on maize (Zea mays L.) maternal plants on 

subsequent generation yield and reserved mineral nutrients of the seed. African Journal of Agricultural Research 

8(7): 619-628.    

 

 

 



 (95)بْاس  69 – 75، صفحات 1، شواسُ 12شٌاسی گیاّاى صساعی، جلذ فصلٌاهِ بَم

75 

 

Keywords:  
o Fe 

o macro nutrients  

o micro nutrients 

o Mg 

o nitrogen  

o sulfur WP 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT   To investigate the effect of some micro-macronutrients as foliar application on some 

morphological and physiological characteristics of maize cv. SC704 in different growth stages an 

experiment was conducted in factorial based on randomized complete block design with three replications 

at the Research Station of Saatlo, Urmia, north-western Iran during growing seasons of 2013-2014. 

Treatments were five levels of foliar application include (N (Urea), Mg (MgSO4.H2O), Fe (FeSO4.H2O), 

Sulfur WP, and control) and three growth stages including of the 8-10 leaves stage, the tasseling stage and 

the seed-filling stage. Concentrations of foliar applications were determined in ratios of 5 to 1000 for Mg, 

Fe and S and 5 to 100 for N. A significant effect of different growth stages on ear height, number of row 

on ear, number of seed on row, 100-grain weight and total seed weight was found. Also, nutrients foliar 

application had a significant effect on ear height, number of seed on row, 100-grain weight and total seed 

weigh. In all of traits, treatment of 8-10 leaves stage had the highest and nitrogen foliar application in all 

treatments but seed on row number had the highest value. Application of treatments on 8-10 leaves stage 

was more than filling stage had 42.46% ear height, 5.98% number row per ear, 45% number of seed per 

row, 39.42% 100-grain weight and 2.84% total seed weight on ear. N-foliar 

application increased 45.71% ear height, 29.1 % 100- grain weight and 33.61 % 

total seed weight on ear compared to control. Besides, Fe foliar application had 

the highest number of seed on row comparing to control (43.39%). On the 

whole, 5% N foliar application and 5/1000 Fe foliar application improved the 

some of morpho-physiological characteristics of maize. This indicates that 

spraying while also providing balanced nutrition, is also economically 

affordable.  
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