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  چكيده
 آلوده ،ي انباريها قارچبوسيلهشده  دي توليهانيكوتوكسي به مااي از غلات دن درصد45 تا 20 نزديك به

هايي است كه آلودگي وسيعي بر  از جمله قارچ(Aspergillus flavus) آسپرژيلوس فلاووسقارچ  .هستند
هاي مختلف گياه ، فعاليت ضد قارچي عصارهپژوهشدر اين  .كند ايجاد ميمحصولات زراعي و انباري

 در شرايط  آسپرژيلوس فلاووساسپورزايي قارچشد و ربر  (Viscum album) انگل دارواش نيمه
ن، و است شامل مختلفهايحلالاز . بررسي شد  بر اساس طرح كاملا تصادفي با سه تكرار،آزمايشگاهي
فعاليت ضد قارچي . شد استفاده ،دارواشگياه   و جوانه آب براي استخراج عصاره برگ واتانول، متانول

 صفر( مختلف هايها در غلظتهر كدام از عصاره. شدانجام  ، آگارسطحدر انتشار  ها به روشعصاره
و رشد كلوني و   شدهافزودهمحيط كشت به  )ليتر  ميلي20 در ميكرو ليتر 2000 ،200،20 ،2 ،)شاهد(

بر رشد ميسليوم و داري  اثر معنيآزمايشي،كليه تيمارهاي .  ارزيابي شد،هااسپورزايي قارچ در اين محيط
عصاره . ند نشان داد درصد5در سطح  ،شاهدتيمار  در مقايسه با آسپرژيلوس فلاووسيي قارچ اسپورزا
آسپرژيلوس   اسپورزايي قارچ نيز بيشترين اثر را در مهار رشد و، ميكرو ليتر2000 در غلظت يمتانول

 2000ت ني در غلظوعصاره استعلاوه بر اين، .  كمترين اثر را نشان داد، و عصاره آبيه داشتفلاووس
توان نتيجه گرفت كه عصاره   ميپژوهش از اين . اسپورزايي شد درصدي99 موجب مهار ،ميكرو ليتر

 آسپرژيلوس  قارچ و اسپورزاييتواند عامل ضد قارچي مؤثرتري بر مهار رشدمي ، دارواشمتانولي
 .هاي ديگر باشدفلاووس نسبت به حلال

  . انتشار يافته استThe Creative Commons of BY-NC-NDاين مقاله با دسترسي آزاد تحت شرايط و قوانين 
 
       10.22034/AEJ.2021.708296 
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  مقدمه

گياهان دارويي منبع غني . باشد  كه از ديرباز مورد توجه انسان بوده است، استفاده از گياهان دارويي مي درمانراهكارهاياز جمله ا      
دارواش توان به   از جمله اين گياهان دارويي مي.هاي ثانويه گياهان هستندميكروبي هستند كه اين عوامل، جزء متابوليت از عوامل ضد

  .(Moradi et al., 2015; Thanaboripat et al., 2007) نموداشاره 

 ،ساله و هميشه سبز است كه در اكثر مناطق جنگلي كشور يت، چندف يپانگل، ا  گياهي نيمهViscum albumدارواش با نام علمي       
 گياه را ،تخليه مواد غذايي از يك طرف با جذب آب و. كند به آن خسارت وارد ميروش ن، به دو  با حضور روي ميزبا وشود يافت مي

شدن، باعث   جارويي و چند شاخه و نيزشدن تاولي صورت  بر اثر تحريكات انگل در گياه ميزبان به،طرف ديگر  و ازكردهبا تنش مواجه 
از ديرباز خواص . كندطبيعي گياه ميزبان را با مشكل روبرو مي  رشد،يتميزبان شده و در نهاگياه  طبيعي شكلخوردن رشد و  بهم

عصاره .  استشدهميكروبي آن ارايه  ضدخاصيت هاي متعددي از اثرات درماني آن از جمله  درماني اين گياه مورد توجه بوده و گزارش
بوده كولين   ترپنوئيدها و استيل،ها كوزيدها، آميني گل،ها ونينها، ساپ ها، آنتراكوئينون لاونوئيدها، تاننفگياه دارواش شامل آلكالوئيدها، 

 de) باشد التهابي مي  ضد وويروسي ضدقارچي،   ضدباكتريايي، كسيداني، ضداُ يت آنتيشناختي متعددي مانند فعال  زيستاثراتداراي كه 

Rodriguez et al., 2005; Moradi et al., 2015; Zarkovic et al., 2001).   

 پس از ) باغي ومحصولات زراعي بويژه( دخيل در فساد مواد غذايي )هايميكروارگانيسم(واره هاي  ريزاندامها از جمله قارچ      
 و از جمله هايي كه به صورت غالب روي محصولات انبارياز جمله قارچ. شوند  و باعث كاهش ارزش مواد غذايي ميبوده هبرداشت
- قارچ جزوفلاووس آسپرژيلوس. باشدفلاووس مي ، بويژه گونه آسپرژيلوسآسپرژيلوسختلف قارچ م رشد مي كنند، گونه هاي غلات

  45 تا 20 حدود بايتقر .شود يافت مي،شدني  و روي انواع كثيري از مواد آلي فاسد بودهتوزيع جهاني  كه داراي استهاي رشته اي
  .(Babaei et al., 2015)  آلوده هستند،ي انباري شده توسط قارچ هادي تول1)ها مايكوتوكسين (سموم قارچي به ،اي از غلات دندرصد

لاووس و ف لوسي از آسپرژي خاصيها ويه كه توسط سبوده )سموم قارچي( هانيكوتوكسي مانيتر خطرناكجزو  ،2نيآفلاتوكس      
-Gandomi)  استواناتيسان و ح در انييزا  جهش وييزا  سرطان،ي اثرات سميشده و دارا دي تول،كوسيتي پارازلوسيآسپرژ

Nasrabadi et al., 2006; Masood and Ranjan, 1991). انجام ،هاي سنتزي و شيميايي ندهها معمولا با استفاده از نگهدار كنترل قارچ 
ير بسيار مصرف  و اگر در مقادكبدهاي حاد و يا مزمن مثل سرطان  بيماريي و  اثرات جانبي دارا، مواد در اغلب مواردنيشود اما ا يم

 ي تقاضاشي طرف و افزاكي موضوع از نيا .(Finkel and Holbrook, 2002; Giudice et al., 2006) شوندمرگ مي شوند، منجر به
 اخير يها شده در سال  باعثگري از طرف د،ييايمي شهاينگهدارنده د و فاقي تازه با حداقل فرآوري غذاهايكنندگان برامصرف
 سم ديها و تول از رشد قارچيري جهت جلوگياهي گيها ها و عصاره  اسانسژهيو  بهيعي طبباتي استفاده از تركايدر راست هاپژوهش

 هايپودرهاي انواع مختلف گياهان دارويي و روغن ها وشده كه عصاره  گزارش،تحقيقات مختلف  در طي. متمركز شود،)توكسين(
 ;Babaei et al., 2015; Majid Khoshkholgh-Pahlaviani et al., 2018) هستندقارچي  ا، داراي فعاليت ضدهاستخراج شده از آن

Thanaboripat, 2004; Zarkovic et al., 2001).  

                                                            
1- Mycotoxin 
2- Aflatoxin  
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 ، توليد2 گياه سعد كوفيو) خشخاش مكزيكي( 1 آرگمون مكزيكي گياههاي ريافتند كه عصارهد ،)1991(مسعود و رنجان       
 در ،تشكيل آفلاتوكسين  كه مهار توليد وه نتايج نشان داد.كندمي مهار ،فلاووس رچ آسپرژيلوساسطه مهار رشد قابوآفلاتوكسين را 
 ذخيره ،بازدارنده در گياهان هاي مفيد  تركيب وجود.(Masood and Ranjan, 1991) س بوده است آسپرژيلو قارچنتيجه مهار رشد

 اثر عصاره دارواش بر عملكرد قارچ )مكانيسم(سازوكار د كه رس نظر مي به و قرار داده ارزشمندي را در اختيار پژوهشگران
داراي  كه بودهها   آنتراكوئينون وها لاونوئيدها، تاننف آلكالوئيدها، از جمله انواع  بواسطه وجود انواع تركيبات،آسپرژيلوس فلاووس

 باشد التهابي مي  ضد وويروسي ضدي، قارچ  ضدباكتريايي، كسيداني، ضداُ يت آنتيشناختي متعددي مانند فعال تأثيرات زيست
(Deliorman et al., 2001; Ertürk, 2010; Ertürk et al., 2003; Giudice et al., 2006).  

ن، و است شاملهاي آلي حلالاستفاده از با ( هاي گياه دارواش ها و جوانهثير عصاره برگأتبررسي ،  اين پژوهش انجامهدف از      
هاي دارواش بر ميزان   عصارهتأثير ،همچنين. ه استبودفلاووس  آسپرژيلوس قارچ ، بر ممانعت از رشد شعاعي)آب و اتانول، متانول
  .د گردي بررسي(PDA) 4 آگار سيب زميني دكستروز محيط كشتدر 3 اين قارچ در شرايط آزمايشگاهي)اسپورزايي (توليد اسپور

  هامواد و روش

  آماده سازي مواد گياهي

آوري   جمع،منطقه كاغذكنان شهرستان ميانه در  گياه دارواش از روي درختان زالزالك تازههاي ها و جوانه  برگژوهش،پدر اين       
  عصاره تهيهگيري از گياه دارواش و  عصارهبراي . مورد تاييد قرار گرفت،گرديده و از نظر جنس و گونه توسط متخصصان گياه شناسي

 پس از خشك كه هروش كار به اين صورت بود . استفاده گرديد5پركولاسيون روشاز  ) و متانولياتانولي(آبي و الكلي هاي استوني، 

 آسياب ،شده توسط دستگاه خردكن الكتريكي هاي خشك  نمونه، سلسيوس درجه30 تا 25دماي تحت و  در سايه  دارواشكردن گياه
  .شدند

  ها آماده سازي عصاره

 مدت به و شده مخلوطآب  و متانول ول،اتان ن،واست شامل هاي مختلف  ميلي ليتر از حلال100با   گرم از مواد گياهي پودر شده30      
. گذرانده شدند  يك، واتمن شماره صافيگياهي مربوط به هر حلال از كاغذ سپس محتويات.  در دماي اتاق قرار داده شدند،ساعت 72

هاي خشك شده، پودر عصاره. شوند تا خشك ه تبخير شدوسسلسيدرجه  60-70  دماي توسط حمام بخار آب درصاف شدهمواد 
دوباره حل ) ،  نسبت حجم به حجم50:50(ستريل ا هاي مربوطه و آب مقطر هاي مساوي از حلالكمي از حجم  و در مقاديرگرديده
  .(Ertürk, 2010; Hussain et al., 2011) تا زمان آزمايش، نگهداري شدند سلسيوسدرجه  4 و در دماي دهگردي

  

                                                            
1- Argemone mexicoana 
2- Cyperus rotundous 
3- In vitro conditions 
4- Potato Dextrose Agar 
5- Percolation 
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  1قارچ سويه

.  تهيه گرديد،دانشكده گياهپزشكي دانشگاه تهرانشناسي   از بخش قارچATCC 5004 Aspergillus flavus ، قارچپژوهشدر اين       
قارچي   به عنوان ذخيره،هاي كشت داده شده در آزمايشگاهقارچ از .كشت داده شده بودند (PDA) دار ها روي محيط كشت شيب قارچ

تشتك هاي پتري  كشت داده شد و سلسيوس درجه 28 روز در دماي 7 مدت  بهPDA  روي محيط كپك آسپرژيلوسگرديد واستفاده 
   . نگهداري شدند،بيشتر  براي مطالعهسلسيوس درجه 4 در دماي  كشت،روز 7بعد از 

  Agar Plate Diffusion به روش بررسي فعاليت ضد قارچي عصاره هاي استخراج شده

استفاده   Agar Plate Diffusionهاي مختلف از روش حلال هاي استخراج شده توسط فعاليت ضد قارچي عصاره ظور بررسيبه من      
 مذاب كه حرارت PDA  ميلي ليتر، از عصاره ها به محيط كشت20ميكروليتر بر  2000 و 200، 20، 2، 0هاي  بدين منظور غلظت.گرديد

  هايبعد از جامد شدن محيط. مخلوط شدند  سپسه و رسيده بود، اضافه گرديدسلسيوسه درج 60-70ها به  آن در داخل تشتك پتري
از سويه هاي استاندارد در مركز هر تشتك پتري را ) متر ميلي4/0در حدود ابعاد (هاي كشت داده شده  قارچاز  هايي ديسككشت، 
 ،سلسيوسدرجه  26 روز در دماي 7ها به مدت  تو كش هاي مختلف عصاره ها، به صورت نقطه اي قرار داده غلظت مربوط به

 در پايان روز هفتم، . در نظر گرفته شد، شاهد تيماربدون عصاره به عنوان PDAو  تكرار سهبراي هر يك از تيمار ها، . گرمادهي شدند
ت هايي كه رشدي نشان ندادند، در مورد پلي .تجزيه آماري شدند و داده ها اندازه گيري ،متر حسب سانتي ها بر ميزان رشد شعاعي قارچ

  ميزان مهار رشد قارچي با توجه به فرمول. مشخص شود، انتقال داده شده تا اثر بازدارندگي يا كشندگي،عصارهديسك ها به محيط فاقد 
  .(Jasso de Rodriguez et al., 2005) اندازه گيري شد ذيل

  درصد مهار رشد ميسليوم× 100 =شاهد قطر كلني -قطر كلني تيمار شده / شاهدقطر كلني 

  ارزيابي توليد اسپور 

 تلقيح شده و در تمام سطح محيط پخش عصاره حاوي غلظت هاي مختلف PDAميلي ليتر از سوسپانسيون اسپور در پليت هاي  1/0      
ليد شده در هر پليت به كل توده ميسليوم تو.  شدندنگهداري  سلسيوس، درجه26 انكوباتور تحت دماي  در روز7ها به مدت  پليت. شد

براي جداسازي اسپورها از تكه هاي آگار، كنيدي ها توسط عمل .  انتقال داده شد، ميلي ليتر آب مقطر50يك فلاسك حاوي 
متر مربع از سيتومتر شمارش شده و به صورت تعداد اسپور در هر سانتياهملام  به وسيله هاكنيديغلظت . سانتريفيوژ جمع آوري شدند

 ,.Gandomi-Nasrabadi et al)  شد بار تكرارسه و كل آزمايش  شده پليت استفادهسه ،به ازاي هر غلظت. گرديدمحاسبه  ،پليت

2006).  
  ي آمارليتحلتجزيه و 

 سهيه جهت مقاف طركي انسي وارهياز تجز . كاملا تصادفي با سه تكرار انجام شدي با طرح پايهشگاهي آزماطيشرااين پژوهش در       
 با ي آمارتجزيه. استفاده شد،  درصد5 در سطح چند دامنه اي دانكن آزمون از براي مقايسات ميانگين داده ها . ها استفاده شدنيگانيم

  . انجام شدSPSS-19.0نرم افزار آماري  از دهاستفا
                                                            
1- Fungi strain 



 )1400، پاييز (69 -78هاي  ، صفحه3، شماره 17جلد : شناسي گياهان زراعيفصلنامه بوم

 

73 

   و بحثنتايج

 - 1ول اجد ( استذكر شدهلاووس ف لوسي آسپرژ قارچ رشدبر هاي مختلفعصاره دارواش با حلال مختلف يها  اثر غلظتجينتا      
 بوده متانولي عصاره  مربوط به،هاي مختلف مهار رشدي در غلظتموثرترين ، بيشترين و پژوهشدست آمده در اين طبق نتايج ب. )4

ووس  آسپرژيلوس فلا قارچ را بر رشدي درصد100 بازدارندگي، اثر  ميكروليتر2000 در غلظت دارواشگياه  متانوليعصاره . است
 ، تا روز سومگرم در ليتر ميلي 2در غلظت . بوده است ) درصد6/17(  ميكروليتر2 غلظت مربوط بهكنندگي داشته و كمترين اثر مهار

 ، مورد استفادهيها  غلظت كليه.ه است كمتر بوداري بسشاهد، و بعد از آن هم سرعت رشد نسبت به نمونه ه مشاهده نشديهيج رشد
 ي الگوي اثر دارانيدهد كه ا ي حاصل نشان مجينتا. )p >05/0( ه است بود قارچكپ رشد كبر يدار ي معنيكنندگ  اثر مهاريدارا

 توسط دارواششده  هاي استخراج عصارهبطوريكه  ،دابي ي مشي افزاي نيزكنندگ  اثر مهار،عصاره غلظت شيوابسته به دز بوده و با افزا
 2(كمترين غلطت  و در درصد 7/51 و 7/54، 6/75، به ترتيب )ميكروليتر 2000 ( غلطت در بيشترين آب واتانولن، واستهاي  حلال

 نشان ،)اسپورزايي (نتايج حاصل از توليد اسپور. ندشد  قارچ رشد ازباعث ممانعت،  درصد3/10 و 8/12، 6/13، به ترتيب با )ميكروليتر
بوده دار   معني،شده تيمارهاي اعمالهاي   غلظتكليهين اثر در  داشته و اگي اسپورزايي هم اثر بازدارندبر عصاره دارواشدهد كه  مي

 به شدت ،عصاره كلني رشد كرده در محيط فاقد دهد كه نوري نيز نشان ميميكروسكوپ هاي  بررسينتايج حاصل از . )p >05/0( است
  .نبوده استقابل رويت سليوم قارچ  تمام سطح كلني را پوشانده، بطوريكه توده مي،دهنده اسپور اسپورزايي كرده و ساختار تشكيل

 در ني آفلاتوكسدي بوده و علت عدم تولوابسته گريكدي به ، اسپوردي و تولني سنتز آفلاتوكسمي كه تنظمعتقدند پژوهشگران برخي      
 نسبت يدي كندي توليي عدم توانااي و هايدي كني مورفولوژراتيي را به تغفلاووس لوسي آسپرژ)كيژني توكسريغ(غير سمي  ي هاهيسو

ي قارچ  ضدتيفعال نشان داد كه ،)2006( و همكاران جيوديس هاي پژوهش .(Gandomi-Nasrabadi et al., 2006) داده اند
 و اختلال در يثبات ي به بمنجر ، كاناللي و تشكءغشابه  اتصال ليدل به) شده توسط دارواش  توليدسم ((VtA3) زوفرمي انيسكوتوكسيو

 يها شده كه مهار رشد قارچ در اثر اسانس  گزارش،نيهمچن .(Giudice et al., 2006) شود يي قارچ ميلاسما پءغشانفوذپذيري 
ارترك و  .(Gandomi-Nasrabadi et al., 2006). است  مرتبط، قارچياه في ه)انحطاط ( نعناع و اسطوخودوس با دژنره شدنشن،يآو

  قارچ نيز وگرم مثبت و گرم منفي ي باكترگونهشش  هي دارواش بر عليگزانه -ان عصاره يكروبيم ضد تي فعال،)2003(همكاران 
 موثر ،هاي فعال گياه متابوليت نتايج نشان داد كه نوع حلال، در استخراج .(Ertürk et al., 2003) ودندگزارش نمرا  1كانديدا آلبيكانس

  طي،)2015(بابايي و همكاران . باشد داشته ها ل قارچ كنتر در راتواند اثرات متفاوتي  مي،هاي مختلف حلال است و عصاره گياه در
هاي مختلف بر رشد قارچ آسپرژيلوس فلاووس و توليد   در حلال2ورا آلوئه گياههاي مختلف عصاره برگي اثر غلظتپژوهشي

 نمودند كه اسانس يز گزارش ن،)2006( و همكاران  نصرآباديگندمي .(Babaei et al., 2015)  مورد بررسي قرار دادند راآفلاتوكسين
 Gandomi-Nasrabadi et)  آسپرژيلوس فلاووس دارد قارچداري بر رشد و اسپورزايي ي اثر معن،هاي مختفآويشن شيرازي در غلظت

al., 2006). از رشد قارچ ياثر بازدارندگهم ، )2004( تانابوريپات A. flavus و A. parasitcus 3نلاسيترو گياه يرا توسط عصاره روغن 
ها و جوانه هاي تازه گياه در اين پژوهش عصاره دارواش از برگ .(Thanaboripat, 2004)  گزارش نمودندPDAدر محيط كشت 
هاي موثر بر رشد قارچ ها  از متابوليت  حاوي مقادير و حتي انواع متفاوتي،مراحل مختلف رشد گياهانرسد  به نظر مي. استخراج گرديد

                                                            
1- Candida albicans 
2- Aloe vera 
3- Cymbopogon citratus  
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 ;Abdolmaleki et al., 2011) متفاوتي داشته باشد تواند نتايج  مي،عصاره گياهان در مراحل مختلف رشدي آنها استخراجو باشد  مي

Hussain et al., 2011; Jasso de Rodriguez et al., 2005).  در ي قابل توجهي ضد قارچتي فعالي آليعصاره هاطبق نتايج حاصل 
.  فعال مختلف دارندستي زباتي تركي براتي از حلالي مختلف سطوح مختلفي حلال ها. از خود نشان دادندي آبي عصاره ها باسهيمقا
 در گشته و يكروبي ضد متي فعالموجبكه باشد  فعال ستي زباتيتركبرخي  بخاطر وجود ممكن است تي در فعالجهي نتني اليدل
 يعصاره هادادند كه   هم گزارش،)2017(كاران وكي و همي ان.  شوندي حل مي آليحلال ها در ي به راحتي آبي با حلال هاسهيمقا
 بر رشد و ) درصد2/39 (ي آبي هاعصاره به نسبت ،) درصد8/60 (يستي فعال زباتي از تركيشتري بدرصد ي داراي گياهان مختلفآل

  .(Njoki et al., 2017). بودندقارچ آسپرژيلوس فلاووس فعاليت 

  گيري كليهنتيج

زيست  محيط  باسازگار پژوهشگران را برآن داشته تا درصدد دستيابي به تركيباتي طبيعي و ،رف سموماقبال عمومي به كاهش مص      
 اثر ،پژوهش  اينجينتا .شده و باقيمانده كمتري در مواد غذايي برجاي گذارند تجزيه  به سرعت،رغم كارايي تركيباتي كه علي. برآيند

 يها ي بررس.نشان داد يخوب  فلاووس را بهلوسي آسپرژ قارچدارواش برانگل  مهگياه نيني وهاي متانولي و است عصاره يمهاركنندگ
يي و بويژه  در مواد غذاييايمي شيها  نگهدارندهي براينيگزيعنوان جا  به آنها راتواند  ميها، عصاره ني ايكروبي مي وشناس سمتكميلي 

هاي ساپروفيت و ها و باكتريميكروبي اعم از قارچوامل  عجلوگيري از آلودگي محصولات زراعي بعد از برداشت در انبار توسط
 بر مواد غذايي،هايي كه   به رشد سريع قارچ آسپرژيلوس فلاووس روي محصولات غذايي و خسارتتوجه با .نمايد ي معرفبيماريزا

 دستيابي هاي طبيعي با اركننده با استفاده از مه اين قارچجلوگيري از رشدكند، ميصنايع غذايي ايجاد محصولات كشاورزي و همچنين 
  . اعمال نمايد،هاي مختلف سلامت و اقتصاد در حوزهتواند كمك شاياني   مي،تر هاي جديدتر و ايمن به روش



 )1400، پاييز (69 -78هاي  ، صفحه3، شماره 17جلد : شناسي گياهان زراعيفصلنامه بوم
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Abstract 
Nearly 20 to 45 percent of the world's grains were exposed to mycotoxins produced by the 
fungus. Aspergillus flavus is one of the fungi that cause widespread contamination of crops 
and warehouse products. In this research, the antifungal activity of different extracts of the 
semi-parasitic mistletoe (Viscum album) plant on the growth and sporulation of Aspergillus 
flavus in laboratory conditions based on completely random design with three replications 
was evaluated. Various solvents including acetone, ethanol, methanol and water were used to 
extract mistletoe leaves and buds. Antifungal activity of the extracts was performed by 
diffusion method on the surface of agar. Each of the extracts including 0 (control), 2, 20, 200 
and 2000 microliters per 20 milliliters were added to medium and colony growth and 
sporulation of fungi were evaluated. All experimental treatments showed a significant effect 
on mycelium growth and sporulation of Aspergillus flavus compared to control at 5% level. 
Methanol extract in 2000 microliters had the most effect on fungi growth and sporulation, 
and mistletoe water extract showed the least effect. Moreover, acetone extract in 2000 
microliters, inhibited sporulation by 99 %. It can be concluded that the methanol extract of 
mistletoe can be a more effective antifungal agent to inhibit the growth and sporulation of 
Aspergillus flavus than other solvents. 
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 .هاي مختلف عصاره اتانولي داروش بر رشد ميسليوم و اسپوزرايي قارچ آسپرژيلوس فلاووس اثر غلظت-1جدول

Table 1- The effect of different concentrations of mistletoe ethanolic extract on mycelium growth and sporulation of Aspergillus flavus. 

Fungi Traits 

Inhibition of Spore Production (%) Number of Spores/mL 
Inhibition of Mycelium Growth 

(%) **  
Colony Diameter (mm)*  Ethanolic Extract (Microliter/20 mL)  

0.00 d  2.4±0.4)×108(  0.00 58.25±2.4 a 0 

5.20 c  2.2±0.3)×108( 12.90 50.5±3.2 b  2  

22.70 bc  1.8±0.1)×108( 33.00 38.75±4.5 c  20  

25.70 b
  

1.7±0.6)×108(
 

47.40
 

30.5±1.8 d
  

200 

50.40 a  1.1±0.4)×108( 54.80 26.25±3.4 de  2000 

*-  SE± قطر كلوني  :SE تكرار در هر آزمايش استچهارجزا با  آزمايش مسه خطاي معيار .  
*- SE ± colony diameter: SE is the standard error of three separate experiments with four replicates per experiment. 

**-  SE± تعداد اسپور  :SE تكرار در هر آزمايش استسهآزمايش مجزا با دو  خطاي معيار .  
**- SE ± number of spores: SE is the standard error of two separate experiments with three replicates per experiment. 

   . درصد است5 در سطح دار نشانه اختلاف آماري معني،حروف غيرمشابه در هر ستون -
 

 

 .ژيلوس فلاووس داروش بر رشد ميسليوم و اسپوزرايي قارچ آسپراستونيهاي مختلف عصاره  اثر غلظت-2جدول

Table 2- The effect of different concentrations of mistletoe asetonic extract on mycelium growth and sporulation of Aspergillus flavus. 
Fungi Traits 

Inhibition of Spore Production (%) Number of Spores/ mL 
Inhibition of Mycelium Growth 

(%) **  
Colony Diameter (mm) *  Acetonic Extract  

 (Microliter/20 mL)   

0.00 e  2.3±0.4)×108(  0.00 58.10±0.6 a 0 

16.70 d  2.0±0.3)×108( 13.20 52.75±3.2 b  2  

43.70 c  1.3±0.4)×108(  35.40 35.75±2.5 c  20  

84.40 b  3.7±0.6)×107( 61.40 22.25±2.8 d  200 

99.40 a  1.5±0.7)×106( 75.20 14.25±4.2 e  2000 

*-  SE± قطر كلوني  :SE تكرار در هر آزمايش استچهار آزمايش مجزا با سه خطاي معيار .  
*- SE ± colony diameter: SE is the standard error of three separate experiments with four replicates per experiment. 

**-  SE± تعداد اسپور  :SEتكرار در هر آزمايش استسهآزمايش مجزا با دو عيار  خطاي م .  
**- SE ± number of spores: SE is the standard error of two separate experiments with three replicates per experiment. 

   . درصد است5 در سطح دار نشانه اختلاف آماري معني،حروف غيرمشابه در هر ستون -
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 . بر رشد ميسليوم و اسپوزرايي قارچ آسپرژيلوس فلاووسآبيهاي مختلف عصاره لظت اثر غ-3جدول

Table 3- The effect of different concentrations of mistletoe aqueous extract on mycelium growth and sporulation of Aspergillus flavus. 

Fungi Traits 

Inhibition of Spore Production (%) Number of Spores/ mL 
Inhibition of Mycelium Growth 

(%) **  
Colony Diameter (mm) *  Aqueous Extract  

 (Microliter/20 mL)   

0.00 e  2.3±0.2)×108(  0.00 58.0±0.3 a 0 

4.00 d  2.2±0.3)×108( 10.30 52.5±2.2 b  2  

14.50 c  2.0±0.3)×108( 31.40 40.5±43.5 c  20  

24.30 b  1.8±0.3)×108( 41.40 34.5±1.8 d  200 

43.40 a  1.3±0.5)×108( 51.70 28.25±2.4 e  2000 

*-  SE± قطر كلوني  :SE تكرار در هر آزمايش استچهار آزمايش مجزا با سه خطاي معيار .  
*- SE ± colony diameter: SE is the standard error of three separate experiments with four replicates per experiment. 

**-  SE± تعداد اسپور  :SE تكرار در هر آزمايش استسهآزمايش مجزا با دو  خطاي معيار .  
**- SE ± number of spores: SE is the standard error of two separate experiments with three replicates per experiment. 

   . درصد است5 در سطح داراختلاف آماري معني نشانه ،حروف غيرمشابه در هر ستون -
 

 

 . داروش بر رشد ميسليوم و اسپوزرايي قارچ آسپرژيلوس فلاووسمتالونيهاي مختلف عصاره  اثر غلظت-4جدول

Table 4- The effect of different concentrations of mistletoe methanolic extract on mycelium growth and sporulation of Aspergillus flavus. 

Fungi Traits 

Inhibition of Spore Production (%) Number of Spores/ mL 
Inhibition of Mycelium Growth 

(%) **  
Colony Diameter (mm) *  Methanolic Extract  

(Microliter/20 mL)  

0.00 d  2.3±0.4)×108(  0.00 58.0±0.4 a 0 

13.20 c  2.0±0.1)×108( 17.50 47.5±3.2 b  2  

54.70 b  1.1±0.2)×108( 38.30 35.75±4.5 c  20  

93.70 ab  1.5±0.3)×107(  72.40 16.2±1.8 d  200 

100.00 a  0.00 100.00 0.0±0.4 e  2000 

*-  SE± قطر كلوني  :SE تكرار در هر آزمايش استچهار آزمايش مجزا با سه خطاي معيار .  
*- SE ± colony diameter: SE is the standard error of three separate experiments with four replicates per experiment. 

**-  SE± تعداد اسپور  :SE تكرار در هر آزمايش استسهآزمايش مجزا با دو  خطاي معيار .  
**- SE ± number of spores: SE is the standard error of two separate experiments with three replicates per experiment. 

   . درصد است5 در سطح دار نشانه اختلاف آماري معني،حروف غيرمشابه در هر ستون -


