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َفیبت تیوبر ثذر ثب ًبًَ کلات آّي ٍ عبلیغیلیک اعیذ ثز خقثِ هٌظَر ثزرعی اثز پیؼ   چکیده

سًی ٍ رؽذ ػذط تحت تٌؼ ؽَری، آسهبیؾی ثِ فَرت فبکتَریل در قبلت عزح کبهلاً خَاًِ

تیوبر ثب عبلیغیلیک اعیذ ٍ ًبًَ کلات تقبدفی ثب عِ تکزار اًدبم ؽذ. تیوبرّبی آسهبیؼ ؽبهل پیؼ

ٍ  زتیوبر ثب آة هقغگزم ثز لیتز، پیؼهیلی 3000ٍ  2000، 1000آّي ّز کذام در عِ عغح ؽبهل 

گزم هیلی 3000ٍ  2000، 1000تیوبر( ٍ چْبر عغح ؽَری ؽبهل ؽبّذ، )ثذٍى اػوبل پیؼ ؽبّذ

تیوبر ثب ًبًَ کلات آّي ٍ عبلیغیلیک اعیذ در ؽزایظ ؽَری ثز لیتز ثَد. ًتبیح ًؾبى داد کِ اثز پیؼ

جش سًی ٍ عسًی، درفذ ٍ عزػت عجش ؽذى، هیبًگیي هذت سهبى خَاًِثز درفذ ٍ عزػت خَاًِ

  3000دار ثَد. غلظت % هؼٌی1چِ در عغح احتوبل چِ، ٍسى تز ٍ ٍسى خؾک عبقِؽذى، عَل عبقِ

سًی ٍ رؽذ گیبّچِ ًغجت ثِ ّبی خَاًِدار ؽبخـگزم ثز لیتز کلزیذ عذین عجت کبّؼ هؼٌیهیلی

ی ّبؽبّذ گزدیذ. در کل، عبلیغیلیک اعیذ ًغجت ثِ ًبًَ کلات آّي اثز هثجت ثیؾتزی ثز ؽبخـ

سًی ٍ رؽذ گیبّچِ ػذط در ؽزایظ تٌؼ ٍ ثذٍى تٌؼ ؽَری داؽت ٍ ثب کبرثزد عبلیغیلیک خَاًِ

سًی ٍ رؽذ گیبّچِ ًغجت ثِ ؽبّذ افشایؼ ّبی خَاًِاعیذ ثِ تٌْبیی ٍ تحت تٌؼ ؽَری ؽبخـ

ٍ  سًیگزم ثز لیتز هَخت ثْجَد خَاًِهیلی 3000تیوبر ثذر ثب عبلیغیلیک اعیذ یبفت. ثٌبثزایي پیؼ

    ؽَد.اعتقزار گیبّچِ در ؽزایظ ؽَری ٍ ثذٍى ؽَری هی
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حجَثبت اس خولِ گیبّبى سراػی هتذاٍل در هٌبعق خؾک ٍ ًیوِ خؾک  مقدمه

ؽًَذ. اغلت ایي گیبّبى ثِ ای ٍ فقیز کؾت هیثَدُ کِ ثیؾتز در اراضی حبؽیِ

ػذط  ،در هیبى حجَثبت ]30[ثبؽٌذ.ؽَری آة ٍ خبک حغبط یب ًیوِ حغبط هی

جتبً ؽَر، اس ػولکزد ًغجتبً پبییٌی کِ در هشارع ًغاعت یک گیبُ حغبط ثِ ؽَری 

ّبی هحیغی، توبم هزاحل رؽذ اس ؽَری ثِ ػٌَاى یکی اس تٌؼ ]2[ثزخَردار اعت.

دّذ. پبعخ ثیز قزار هیأتَدُ گیبّی، داًِ ٍ هیَُ را تحت تسیغتسًی تب تَلیذ خَاًِ

 ]20[گیبّبى ثِ ؽَری ثِ ًَع گیبُ، هزحلِ ًوَ گیبُ، ؽذت ٍ هذت تٌؼ ثغتگی دارد.

تٌؼ ؽَری هَخت تغییزات ؽیویبیی، فیشیَلَصیک ٍ هَرفَلَصیک هتؼذدی در 

ّب، تٌفظ چزثییي، هتبثَلیغن ایي تٌؼ، رؽذ، فتَعٌتش، عٌتش پزٍتئؽَد. گیبّبى هی

ؽَری ػلاٍُ ثز کبّؼ پتبًغیل آة  ]27[دّذ.ثیز قزار هیأٍ تَلیذ اًزصی را تحت ت

ة ثزخی ػٌبفز ًیش اختلال ایدبد خبک ٍ ایدبد عویت یًَی ثزای ثذرّب، در خذ

 ،ثِ عَر کلی] 3[ؽَد.سًی ثذٍر گیبّبى هیکزدُ ٍ در ًْبیت عجت کبّؼ خَاًِ

ثِ ّویي دلیل ثزرعی اثز ؽذُ ٍ سًی ؽَری ثبػث کبّؼ درفذ ٍ عزػت خَاًِ

سًی آسهَى قبثل اعویٌبًی در ارسیبثی تحول ثِ ؽَری تٌؼ ؽَری در هزحلِ خَاًِ

ّبی تیوبر ثذر یکی اس رٍػدر ایي ؽزایظ، پیؼ ]16[ثبؽذ.هیّب ثغیبری اس گًَِ

ثبؽذ. تیوبر ثذر تکٌیکی سًی ٍ رؽذ آى در ؽزایظ تٌؼ هحیغی هیثْجَد خَاًِ

اعت کِ ثِ ٍاعغِ آى ثذرّب پیؼ اس قزار گزفتي در ثغتز خَد ٍ هَاخِْ ثب ؽزایظ 

سًی را ثِ َاًِاکَلَصیکی هحیظ، ثِ لحبػ فیشیَلَصیکی ٍ ثیَؽیویبیی آهبدگی خ

تَاًذ عجت ثزٍس تظبّزات سیغتی ٍ فیشیَلَصیکی آٍرًذ. ایي اهز هیدعت هی

ثزی کِ ؤیکی اس تزکیجبت ه ]28[هتؼذدی در ثذٍر تیوبر ٍ گیبُ حبفل اس آى گزدد.

اعت. عبلیغیلیک  1تَاًذ در تیوبر ثذر هَرد اعتفبدُ قزار گیزد، عبلیغیلیک اعیذهی

اس تزکیجبت فٌلی در گیبّبى اعت کِ ثِ  2ٌشٍییک اعیذاعیذ یب اٍرتَّیذرٍکغی ث

ایي  ]11[ػٌَاى هبدُ ؽجِ َّرهًَی ًقؼ هْوی در تٌظین رؽذ ٍ ًوَ گیبُ دارد.

ّبی آًتی یٌذّبی فیشیَلَصیکی گیبُ اس خولِ اثز ثز آًشینآَّرهَى در ثغیبری اس فز

عٌتش اتیلي،  ، هْبر3اکغیذاى، افشایؼ هیشاى آثغشیک اعیذ ٍ ایٌذٍل اعتیک اعیذ

ػَاهل ّبی هحیغی ٍ افشایؼ تقغین علَلی ٍ توبیشیبثی ٍ ایدبد هقبٍهت ثِ تٌؼ

تیوبر پیؼکِ گشارػ کزدًذ  (2008ؽکبری ٍ ّوکبراى ) ]34[ثز اعت.ؤه ساثیوبری

ّبی ثذرّبی گبٍسثبى ثب عبلیغیلیک اعیذ هَخت افشایؼ عزػت ٍ درفذ گیبّچِ

                                                      
1 salicylic acid  
2 Ortho-hydroxy benzoic acid 
3 abscisic acid and Indole acetic acid 

-ال ]33[ؽَد.عجش ؽذُ در هشرػِ هی

کٌٌذگی ثِ اثز تحزیک (2005) عیت

سًی ثذر عبلیغیلیک اعیذ ثز خَاًِ

 ]4[خَ پی ثزد.

ّذف اس ایي هغبلؼِ، ثزرعی اثز 

تیوبر ثذر ثب ًبًَ کلات آّي ٍ پیؼ

هزحلِ عجش  عبلیغیلیک اعیذ در

ؽذى ٍ رؽذ ٍ ًوَ اٍلیِ گیبّچِ 

 ثبؽذ.ػذط تحت تٌؼ ؽَری هی

ایي پضٍّؼ در     هامواد و روش

یؾگبُ ػلَم ثبغجبًی داًؾکذُ آسهب

کؾبٍرسی داًؾگبُ آساد اعلاهی 

ٍاحذ هیبًِ اخزا ؽذ. تیوبرّبی 

ثذر ثب  تیوبرپیؼآسهبیؼ ؽبهل 

 آّي ٍ ًبًَ کلات عبلیغیلیک اعیذ

 2000، 1000ّز کذام در عِ عغح 

تیوبر پیؼگزم ثز لیتز، هیلی 3000ٍ 

)ثذٍى  ؽبّذثب آة هقغز در کٌبر 

چْبر عغح  ( ٍتیوبراػوبل پیؼ

 3000ٍ  2000، 1000، 0ؽَری 

گزم ثز لیتز ثِ فَرت آسهبیؼ هیلی

فبکتَریل در قبلت عزح پبیِ کبهلاً 

تکزار هَرد هغبلؼِ  عِتقبدفی ثب 

قزار گزفتٌذ. خقَفیبتی اس قجیل 

سًی ٍ عجش درفذ ٍ عزػت خَاًِ

سًی ؽذى، هیبًگیي هذت سهبى خَاًِ

 چِ ٍ ٍ عجش ؽذى، عَل ریؾِ

ٍسى تز ٍ ٍسى خؾک  چِ،عبقِ

گیزی ؽذ. چِ اًذاسُچِ ٍ عبقِریؾِ

تکزار  عِتیوبر در  32ثذیي تزتیت 

هَرد هغبلؼِ قزار گزفت. ثذرّبی 
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 عتزٍى دقیقِ ضذػفًَی ٍ ثب آة هقغز 15ثِ هذت % 1 ّیپَکلزیت عذینػذط ثب 

قزار گزفتٌذ. ثذرّب  تیوبریؼّبی پعبػت درٍى هحلَل 6آثؾَیی ؽذًذ ٍ ثِ هذت 

 دیؼثذر ثِ ظزٍف پتزی 10عبػت در دهبی آسهبیؾگبُ خؾک ؽذُ ٍ  16هذت  ثِ

اًتقبل یبفت. ثزای ایدبد تٌؼ ؽَری ًیش اس  دٍ لایِ کبغذ فبفیحبٍی  عتزٍى

اعتفبدُ دیؼ -لیتز در ّز پتزیهیلی 5ثِ هیشاى کلزیذ عذین  ّبی آهبدُ ؽذُهحلَل

-هیلی 5چِ حذاقل ثِ هیشاى سًی در ایي آسهبیؼ ثِ فَرت خزٍج ریؾِؽذ. خَاًِ

پظ اس ؽزٍع  ثِ فَرت رٍساًِسدُ هتز در ًظز گزفتِ ؽذ. ؽوبرػ ثذرّبی خَاًِ

سًی ثذرّب در دٍ رٍس هتَالی، ثِ ػٌَاى پبیبى ػذم خَاًِ ]15[آسهبیؼ اًدبم گزفت.

چِ، ٍسى تز ٍ ٍسى چِ ٍ عبقِعَل ریؾِآسهبیؼ در ًظز گزفتِ ؽذ. ففبتی هبًٌذ 

ّبی هزتجظ ثب گیزی ٍ ثجت گزدیذ. عبیز ؽبخـچِ اًذاسُعبقِ چِ ٍخؾک ریؾِ

 ]17،26[.هحبعجِ ؽذ 1ّبی خذٍل سًی ثذر ًیش هغبثق فزهَلخَاًِ

 

 

 

 

 

 
اعتفبدُ ؽذ ٍ  MSTAT-C ver. 2.10 افشارّب اس ًزمثزای تدشیِ ٍ تحلیل دادُ

% فَرت 5 ای داًکي در عغح احتوبلّب ثِ کوک آسهَى چٌذداهٌِهقبیغِ هیبًگیي

 گزفت.

 تايج و بحثن

  زویدرصذ ي سرعت جًاوٍ

ثذر ٍ اثز  تیوبرپیؼاثز تٌؼ ؽَری، 

هتقبثل ّز دٍ فبکتَر ثز درفذ ٍ 

دار ثَد سًی هؼٌیعزػت خَاًِ

(. ثب افشایؼ غلظت ًوک 2)خذٍل 

سًی ثذٍر اس درفذ ٍ عزػت خَاًِ

ای کِ ثیؾتزیي کبعتِ ؽذ، ثِ گًَِ

ِ تیوبرّبی سًی هتؼلق ثدرفذ خَاًِ

گزم ثز لیتز هیلی 1000ؽبّذ، ؽَری 

ثذٍى ًبًَ کلات آّي ٍ تیوبر ؽَری 

گزم ثز لیتز ّوزاُ ثب هیلی 3000

گزم ثز لیتز ًبًَ کلات هیلی 2000

آّي ٍ کوتزیي درفذ ثِ عغح 

-هیلی 2000ٍ  1000ؽَری ففز، 

 2000م ثب هقزف أگزم ثز لیتز تَ

گزم ثز لیتز عبلیغیلیک اعیذ هیلی

ق داؽت کِ ثب عبیز تیوبرّب فبقذ تؼل

. تیوبر ثَدداری اختلاف آهبری هؼٌی

گزم ثز لیتز ًبًَ کلات هیلی 2000

 2000آّي ثذٍى ؽَری ٍ تیوبر 

گزم ثز لیتز عبلیغیلیک اعیذ ثب هیلی

 2000ٍ  1000، 0ّبی ًوک غلظت

گزم ثز لیتز ثِ تزتیت ثبلاتزیي ٍ هیلی

 زوی مًرد بررسیَای جًاوٍريابط محاسباتی شاخص -1جذيل 
Table 1) Calculation linkages of studied germination characteristics 

Linkage Index 

GP= n/N * 100 Germination Percentage 
MGT= ∑(ni.ti)/∑n Mean Germination Time 

GR= ∑(ni/ti) Germination Rate 

nسدُ در عی دٍرُّبی خَاًِ; تؼذاد کل ثذر 
n= During the total number of germinated seeds 

niًِسدُ در یک فبفلِ سهبًی هؾخـ; تؼذاد ثذرّبی خَا ti )در ایي آسهبیؼ ّز رٍس( 
ni= Number of germinated seeds at a specified interval ti (In this experiment, every 

day) 

Nثذر( 10ؽتِ ؽذُ )در ایي آسهبیؼ ; تؼذاد ثذرّبی کب 
N=  Planted seeds number (in this experiment, 10 seeds) 

tiًِسًی; تؼذاد رٍسّبی پظ اس ؽزٍع خَا 
ti= Days after germination 

 هتیمار شذٌ با سالیسیلیک اسیذ ي واوً کلات آَتحت تىش شًری پیش زوی عذستجسیٍ ياریاوس خصًصیات جًاوٍ -2جذيل 
Table 2) Variance analysis of germination characteristics under salt stress by salicylic acid and nano-iron chelate priming in 

lentil 

mean of 

emergence 

time 

mean of 

germination 

time 

emergence 

rate 
emergence 

percentage 

germination 

rate 

germination 

percentage 
df 

Source of 

variation 

0.88* 0.24 ns 10.70** 4709.37** 27.28** 1526.04** 3 Salt (A) 

18.03** 4.65** 17.44** 10952.23** 142.80** 19347.47** 7 Fe and SA (B) 

1.03** 0.43** 1.10** 532.39** 7.52** 796.67** 21 AB 

0.29 0.14 0.46 213.54 1.63 114.58 64 Error 

ns ،*  ٍ** 1ٍ  5احتوبل  دار در عغحهؼٌی دار ٍغیزهؼٌی ثِ تزتیت.% 

ns, * and **: non-significant, significant at 5 and 1% of probability levels, respectively. 
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ؿ دادًذ. کبرثزد ًبًَ کلات آّي ثِ تٌْبیی ٍ تزیي هقذار را ثِ خَد اختقبپبییي

ؽذ. در  ؽبّذسًی ًغجت ثِ م ثب ؽَری عجت کبّؼ درفذ ٍ عزػت خَاًِأتَ

تیوبر ثب عبلیغیلیک اعیذ سًی ثذر ػذط در اثز پیؼکِ درفذ ٍ عزػت خَاًِ حبلی

سًی (. در هَرد عبلیغیلیک اعیذ ثز خَا3ًِافشایؼ یبفت )خذٍل  ؽبّذًغجت ثِ 

ًؾبى  (2002راخبعکبراى ٍ ّوکبراى ) ّبی ضذ ٍ ًقیضی ٍخَد دارد.ارػثذر گش

 ]29[ؽَد.سًی ثذر هیعبلیغیلیک اعیذ ثبػث تحزیک خَاًِاعتفبدُ اس هحلَل داد کِ 

ّبی کن هَخت افشایؼ عبلیغیلیک اعیذ در غلظتکِ گشارػ کزد  (2001هذاح )

ر غلظت کن عبلیغیلیک ّبی گٌذم دخیغبًذى داًِ ]18[ؽَد.سًی هیدرفذ خَاًِ

ًتبیح ایي  ]31[کٌذ.سًی را فؼبل هیعبػت خَاًِ 3( ثِ هذت هَلارهیلی 05/0) اعیذ

ّوخَاًی  (2002راخبعکبراى ٍ ّوکبراى )ٍ ( 2005عیت )-الپضٍّؼ ثب ًتبیح 

تَاًذ ثبػث هْبر ، عبلیغیلیک اعیذ هی(2003ًبى ٍ ّوکبراى ). عجق گشارػ دارد

گزدد. هی 1کبّؼ کبتبلاس هٌدز ثِ افشایؼ ّیذرٍصى پزاکغیذفؼبلیت کبتبلاس ؽَد. 

سًی ثزخی تَاًذ خَاًِّبی گیبّی عوی اعت، هیّیذرٍصى پزاکغیذ کِ ثزای ثبفت

 ]22،24[اس ثذرّب را ثْجَد ثخؾذ.

 درصذ ي سرعت سبس گیاَچٍ

ثذر ٍ اثز هتقبثل ّز دٍ فبکتَر ثز درفذ ٍ عزػت عجش  تیوبرپیؼاثز تٌؼ ؽَری، 

 تیوبرپیؼ(. کبرثزد ًوک ثذٍى 2دار ثَد )خذٍل هؼٌی %1ّچِ در عغح احتوبل گیب

درفذ ٍ عزػت عجش گیبّچِ را ثِ عَر  ،ثب ًبًَ کلات آّي ٍ عبلیغیلیک اعیذ

کبّؼ داد. کبّؼ درفذ ٍ عزػت عجش گیبّچِ ػذط  ؽبّذداری ًغجت ثِ هؼٌی

تیوبر ثذرّب ثب ؽذ. پیؼ هؾبّذُ ؽبّذتیوبر ثب ًبًَ کلات آّي ًغجت ثِ در اثز پیؼ

ّب ًغجت ثِ عبلیغیلیک اعیذ ثِ تٌْبیی هَخت افشایؼ درفذ ٍ عزػت عجش گیبّچِ

ّوخَاًی  (2008ؽکبری ٍ ّوکبراى )گزدیذ کِ ثب ًتبیح حبفل اس هغبلؼبت  ؽبّذ

ثذر ثب ًبًَ کلات آّي ٍ عبلیغیلیک اعیذ تحت تٌؼ ؽَری  تیوبرپیؼ. داؽت

( ثِ تزتیت کبّؼ ٍ تیوبرپیؼ)ػذم  ؽبّذغجت ثِ درفذ ٍ عزػت عجش ؽذى را ً

)ثذٍى ًبًَ کلات آّي(  ؽبّذثذر،  تیوبرپیؼّبی هختلف افشایؼ داد. در ثیي رٍػ

گزم هیلی 1000م ثب أگزم ثز لیتز تَهیلی 2000ثب ًبًَ کلات آّي  تیوبرپیؼٍ تیوبر 

َدًذ )خذٍل ثز لیتز ًوک کلزیذ عذین دارای ثبلاتزیي درفذ ٍ عزػت عجش ؽذى ث

(. کبّؼ درفذ عجش ؽذى ثذٍر ّوزاُ ثب افشایؼ غلظت ًوک هؾبثِ ًتبیح حبفل 3

ثبؽذ. ثزاعبط ًظز هی ]14[رٍی فلفل (2009خبى ٍ ّوکبراى )ّبی اس آسهبیؼ

سًی ٍ در ًتیدِ عجش ؽذى ثذٍر در اثز کبّؼ خَاًِ (2008یبغوَر ٍ کبیذاى )

                                                      
1 hydrogen peroxide (H2O2) 

افشایؼ عغح ؽَری هوکي اعت ثِ 

یت پتبًغیل آة ثیي دلیل کبّؼ ؽ

بؽذ کِ در ثذٍر ٍ هحیظ اعزاف ث

 ًتیدِ عجت اختلال در عبختِ ؽذى

-سًی هی-ّبی لاسم ثزای خَاًِآًشین

  ]35[ ؽَد.

زوی ي میاوگیه مذت زمان جًاوٍ

 سبس شذن گیاَچٍ

ًتبیح تدشیِ ٍاریبًظ ًؾبى داد کِ 

اثز تٌؼ ؽَری تٌْب ثز هیبًگیي هذت 

 سهبى عجش ؽذى گیبّچِ در عغح

دار اعت. اثز افلی هؼٌی% 1احتوبل 

ٍ اثز هتقبثل ؽَری ٍ  تیوبرپیؼ

ًیش ثز ّز دٍ ػبهل در  تیوبرپیؼ

دار ثَد هؼٌی% 1عغح احتوبل 

(. افشایؼ هذت سهبى 2)خذٍل 

سًی ٍ عجش ؽذى گیبّچِ در اثز خَاًِ

ثب ًبًَ کلات آّي ٍ  تیوبرپیؼ

عبلیغیلیک اعیذ ثِ تٌْبیی ًغجت ثِ 

ؽذ. کبرثزد ًوک هؾبّذُ ؽبّذ 

ثب ًبًَ کلات آّي  تیوبرپیؼثذٍى 

سًی ٍ عجش ؽذى هذت سهبى خَاًِ

 06/14ثِ تزتیت ثِ هیشاى گیبّچِ را 

افشایؼ  ؽبّذًغجت ثِ % 04/15ٍ 

داد. در حبلی کِ ثب هقزف ًوک 

 ثذٍى عبلیغیلیک اعیذ ایي 

ثِ عزس  ؽبّذّب ًغجت ثِ ؽبخـ

داری کبّؼ یبفتٌذ. ثب افشایؼ هؼٌی

ح تٌؼ ؽَری هیبًگیي هذت عغَ

سًی ٍ عجش ؽذى گیبّچِ سهبى خَاًِ

ثب عبلیغیلیک اعیذ  تیوبرپیؼدر اثز 
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رٍس( ٍ عجش ؽذى  دٍسًی )افشایؼ یبفت. ثیؾتزیي هذت سهبى خَاًِ ؽبّذًغجت ثِ 

گزم ثز لیتز عبلیغیلیک اعیذ هیلی 3000تیوبر رٍس( گیبّچِ هزثَط ثِ پیؼ عِ)

گزم ثز لیتز هیلی 2000گزم ثز لیتز ٍ تیوبر ؽَری هیلی 3000تحت تٌؼ ؽَری 

ّبی حیبتی ٍ ثذٍر ثزای اًدبم فؼبلیت (.3ثذٍى هقزف ًبًَ کلات آّي ثَد )خذٍل 

سًی احتیبج ثِ آة کبفی دارًذ. چٌبًچِ خذة آة دچبر اختلال ؽَد ؽزٍع ثِ خَاًِ

زد ٍ گیّبی داخل ثذر ثِ کٌذی فَرت هیٍ یب ثِ کٌذی فَرت گیزد، فؼبلیت

-یبثذ. ثِ ػجبرتی عزػت خَاًِهذت سهبى لاسم ثزای خزٍج ریؾِ اس ثذر افشایؼ هی

سًی تحت تٌؼ ؽَری ثِ دلیل افت رعذ در خَاًِیبثذ. ثِ ًظز هیسًی کبّؼ هی

-پتبًغیل اعوشی، فزایٌذ خذة آة هختل ؽذُ ٍ در اداهِ ًیش اس فؼبلیت آًشین آلفب

ؽَد کِ ثذر ًتَاًذ رعَثت هَرد ػث هیؽَد. تٌؼ ؽَری ثبآهیلاس خَدداری هی

ًیبس خَد را ثِ هیشاى کبفی خذة ًوبیذ ٍ ثب ایدبد ًَػی خؾکی فیشیَلَصیکی، 

دّذ. در تٌؼ ؽَری ثِ ػلت کبّؼ سًی ٍ عزػت آى را کبّؼ هیهیشاى خَاًِ

کؾذ تب ثذر ثتَاًذ آة پتبًغیل آة هحیظ اعزاف ثذر، هذت سهبى ثیؾتزی عَل هی

 ]1[.را ثِ هقذار کبفی ثِ دعت آٍردهَرد ًیبس خَد 

 چٍچٍ ي ساقٍطًل ریشٍ

ثذر ثز ایي  تیوبرپیؼدار تٌؼ ؽَری ٍ دٌّذُ اثز هؼٌیًتبیح ثِ دعت آهذُ ًؾبى

چِ در اثز هقزف ّوشهبى تٌؼ ؽَری ٍ دار ثَدى عَل عبقِػبهل اعت. هؼٌی

ثب افشایؼ  (. ثِ عَر کلی4هؾبّذُ ؽذ )خذٍل % 1ثذر در عغح احتوبل  تیوبرپیؼ

 ّبی ػذط حبفل اس ثذٍر چِ گیبّچِچِ ٍ عبقِغلظت ًوک عَل ریؾِ

داری کبّؼ یبفت. ًؾذُ ثِ عَر هؼٌیتیوبر پیؼؽذُ ثب ًبًَ کلات آّي ٍ تیوبرپیؼ

گزم ثز لیتز هیلی 3000ٍ  2000چِ در عغَح ؽَری درفذ کبّؼ عَل عبقِ

َد، در حبلی کِ درفذ کبّؼ ث 19/37ٍ  77/45ثِ تزتیت ثزاثز ثب  ؽبّذًغجت ثِ 

ثَد. ایي  06/13ٍ  13/29چِ در ایي عغَح ؽَری ثِ تزتیت ثزاثز ثب عَل ریؾِ

چِ ثَدُ اعت چِ کوتز اس عَل عبقِدّذ کِ هیشاى کبّؼ عَل ریؾًِتبیح ًؾبى هی

ثیز تٌؼ ؽَری قزار أچِ تحت تچِ ثیؾتز اس عَل ریؾٍِ ثِ ػجبرتی عَل عبقِ

ّبی هْوی خْت ارسیبثی عَل ریؾِ ٍ عبقِ ؽبخـ (.5گزفتِ اعت )خذٍل 

ّبی سیبد ًوک کبّؼ رؽذ در اثز غلظت ]9[.ثبؽذٍاکٌؼ گیبّبى ثِ تٌؼ ؽَری هی

ّب، ػذم تؼبدل یًَی ٍ یب کبّؼ حبل ػَاهلی ًظیز ایدبد تٌؼ آثی، اثز عوی یَى

 ]23[.ثبؽذػٌبفز غذایی هی

ٍ تحت تٌؼ ؽَری ثبػث افشایؼ  ثب عبلیغیلیک اعیذ ثِ تٌْبیی ّبتیوبرپیؼتوبهی 

کزدى  تیوبرپیؼؽذًذ. در حبلی کِ  ؽبّذچِ در هقبیغِ ثب چِ ٍ عبقِعَل ریؾِ

ثذرّب ثب ًبًَ کلات آّي ثِ تٌْبیی 

درفذی عَل  72/12ثبػث افشایؼ 

درفذی  24/18چِ ٍ کبّؼ ریؾِ

 ؽبّذچِ در هقبیغِ ثب عَل عبقِ

گزدیذ. هقزف ّوشهبى ًبًَ کلات 

ّبی هختلف ؽَری ظتآّي ثب غل

ثِ  ؽبّذًیش ایي ػبهل را ًغجت ثِ 

داری کبّؼ داد. ثزرعی عَر هؼٌی

اثزات هتقبثل ًؾبى داد ثلٌذتزیي 

چِ در چِ ٍ عبقِارتفبع ریؾِ

گزم ثز لیتز ًبًَ هیلی 3000تیوبرّبی 

 1000کلات آّي تحت تٌؼ ؽَری 

-هیلی 2000گزم ثز لیتز ٍ تیوبر هیلی

ت آّي ثذٍى گزم ثز لیتز ًبًَ کلا

 (.5ؽَری حبفل ؽذ )خذٍل 

کبرثزد عبلیغیلیک اعیذ ثِ تٌْبیی 

چِ هَخت افشایؼ رؽذ عَلی ریؾِ

هبیب ٍ ؽذ کِ ایي ًتبیح ثب ًتبیح 

ؽکیزٍا ؛ ]19[(2000ّوکبراى )
فزیذٍدیي ٍ ّوکبراى ٍ  ]31[(2003)

ثبؽذ. افشایؼ ّوغَ هی ]5[(2003)

ّبی عَیب ٍ ٍسى عَل داًِ رعت

ٍ  500ّبی ر غلظتخؾک آًْب د

گزم ثز کیلَگزم هیلی 100

هبیب ٍ عبلیغیلیک اعیذ تَعظ 
گشارػ ؽذُ  (2000ّوکبراى )

 اعت.

 چٍچٍ ي ساقٍيزن تر ریشٍ

ثز ٍسى تز  تیوبرپیؼتٌؼ ؽَری ٍ 

( اثز ≥P 01/0چِ )چِ ٍ عبقِریؾِ

-داری داؽت. اثز هتقبثل ثیي آىهؼٌی

چِ در عغح ّب تٌْب ثز ٍسى تز عبقِ



  .......تیمار با واوً کلات آَه ي سالیسیلیک اسیذ براثر پیش، ه ي شاَمرادیوًرافک

70 

 

-چِ در ؽزایظ ثذٍى تٌؼ ٍ پیؼ(. ٍسى تز ریؾ4ِدار ثَد )خذٍل هؼٌی% 1وبل احت

چِ در عغح ؽَری گزم ثز لیتز ٍ ٍسى تز عبقِهیلی 1000تیوبر ثب ًبًَ کلات آّي 

گزم ثز لیتز ًبًَ کلات آّي ثِ هیلی 3000تیوبر ثب گزم ثز لیتز ٍ پیؼهیلی 1000

(. 5ای ثیؾتزیي هیشاى ثَدًذ )خذٍل گزم دار 172/0ٍ  153/0تزتیت ثب هقبدیز 

چِ در چِ ٍ عبقِثِ تٌْبیی ثبػث افشایؼ ٍسى تز ریؾِ تیوبر-پیؼتوبهی تیوبرّبی 

-پیؼچِ در اثز چِ ٍ عبقِ( ؽذًذ. ٍسى تز ریؾِتیوبرپیؼ)ػذم  ؽبّذهقبیغِ ثب 

ٍ  36/36ثِ تزتیت  ؽبّذثب ًبًَ کلات آّي تحت تٌؼ ؽَری در هقبیغِ ثب  تیوبر

کبّؼ یبفت. در فَرت  22/22%

م عبلیغیلیک اعیذ ثب أاعتفبدُ تَ

ّبی هختلف ؽَری ٍسى تز غلظت

 ؽبّذچِ ًغجت ثِ چِ ٍ عبقِریؾِ

هقزف ًوک افشایؼ یبفت. در اثز 

چِ ًغجت چِ ٍ عبقٍِسى تز ریؾِ

  %26/9ٍ  29/29ثِ تزتیت  ؽبّذثِ 

 زوی عذس در شرایط شًریمصرف واوً کلات آَه ي سالیسیلیک اسیذ بر صفات مختلف جًاوٍ -3جذيل 
Table 3) The effect nano-iron chelate and salicylic acid on lentil germination various characteristics under salinity 

mean of 

emergence 

time 

mean of 

germination 

time 

emergence 

rate 

emegence 

percentage 

germination 

rate 

germination 

percentage 

Fe/SA 

(mg.L-1) 

Salinity 

concentration 

(mg.L-1 

NaCl) 

2.63 ab 1.13 bc 3.69 a 93.33 a 9.33 a 100.00 a Fe 0 

0 

2.46 ab 1.10 bc 3.45 ab 80.00 abcd 9.27 a 96.67 a Fe 1000 

2.26 b 1.00 bcd 3.76 a 83.33 abc 9.50 a 96.67 a Fe 2000 

2.76 ab 1.85 ab 2.36 abcd 60.00 abcde 5.70 cd 83.33 abc Fe 3000 

0.86 cd 0.33 cde 0.40 efg 10.00 fgh 0.73 e 13.33 d SA 0 

0.00 d 0.00 e 0.00 g  0.00 h 0.00 e 0.00 d SA 1000 

0.00 d 0.00 e 0.00 g 0.00 h 0.00 e 0.00 d SA 2000 

2.75 ab 1.13 bc 2.86 abcd 66.67 abcde 7.86 abcd 83.33 abc SA 3000 

3.03 ab 1.50 b 3.50 ab 90.00 ab 8.13 abcd 100.00 a Fe 0 

1000 

2.76 ab 1.06 bc 3.16 abc 83.33 abc 9.16 ab 96.67 a Fe 1000 

2.03 bc 1.03 bcd 3.86 a 86.67 ab 8.93 abc 93.33 ab Fe 2000 

2.40 ab 1.13 bc 2.83 abcd 66.67 abcde 8.03 abcd 86.67 abc Fe 3000 

1.83 bc 0.23 cde 0.16 fg 6.66 gh 0.53 e 10.00 d SA 0 

2.36 ab 1.00 bcd 2.91 abcd 66.67 abcde 8.50 abcd 90.00 abc SA 1000 

0.00 d 0.00 e 0.00 g 0.00 h 0.00 e 0.00 d SA 2000 

2.70 ab 1.53 ab 2.73 abcd 63.33 abcde 8.20 abcd 90.00 abc SA 3000 

3.76 a 1.46 b 1.70 cdef 43.33 def 6.76 abcd 90.00 abc Fe 0 

2000 

2.70 ab 1.43 b 1.22 defg 36.67 efg 5.78 cd 83.33 abc Fe 1000 

2.13 b 1.30 b 1.87 bcde 46.67 cde 7.50 abcd 90.00 abc Fe 2000 

3.23 ab 1.86 ab 1.20 defg 46.67 cde 6.23 abcd 93.33 ab Fe 3000 

0.00 d 0.30 cde 0.00 g 0.00 h 0.66 e 10.00 d SA 0 

0.00 d 0.10 de 0.00 g 0.00 h 0.33 e 3.33 d SA 1000 

 0.00 d 0.00 e 0.00 g 0.00 h 0.00 e 0.00 d SA 2000 

2.76 ab 1.00 bcd 1.50 cdefg 40.00 efg 6.66 abcd 66.67 bc SA 3000 

3.00 ab 1.30 b 2.13 abcd 60.00 abcde 5.90 bcd 80.00 abc Fe 0 

3000 

2.80 ab 1.53 ab 2.58 abcd 63.33 abcde 6.60 abcd 86.67 abc Fe 1000 

2.93 ab 1.83 ab 2.20 abcd 63.33 abcde 6.36 abcd 100.00 a Fe 2000 

2.63 ab 1.03 bcd 1.53 cdefg 40.00 efg 5.53 d 63.33 c Fe 3000 

0.00 d 0.06 e 0.00 g 0.00 h 0.66 e 6.66 d SA 0 

0.00 d 0.06 e 0.00 g 0.00 h 0.16 e 3.33 d SA 1000 

0.00 d 0.26 cde 0.00 g 0.00 h 0.166 e 6.66 d SA 2000 

2.73 ab 2.41 a 2.20 abcd 53.33 bcde 7.96 abcd 80.00 abc SA 3000 

 ثبؽٌذ.عبلیغیلیک اعیذ هی SA ت آّي ًٍبًَ کلا Fe داری ًذارًذ.در ّز ففت ٍ گزٍُ هقبیغِ، تیوبرّبی ثب حزٍف یکغبى اختلاف هؼٌی
Each trait and comparison groups, treatments with the same letters were not significantly different. Fe= Nano-iron chelated and SA= Salicylic 

Acid 
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 ]32[دارد. خَاًیّوهتز هَط ثز عبًتیهیلی 20افشایؼ ؽَری اس ففز ثِ  

 ٌ با سالیسیلیک اسیذ ي واوً کلات آَهتیمار شذتحت تىش شًری پیشتجسیٍ ياریاوس برخی صفات مًرد بررسی عذس  -4جذيل 
Table 4) Variance analysis of the some characteristics studied under salt stress by salicylic acid and nano-iron chelate 

priming in lentil 

plumule dry 

weight 

root dry 

weigh 

plumule fresh 

weight 

root fresh 

weight 

plumule 

length 
root length 

degree of 

freedom 

Source of 

variation 

0.911** 0.318 ns 0.023** 0.01** 11.22** 12.22** 3 Salt (A) 

3.216** 2.028** 0.023** 0.025** 23.20** 36.32** 7 Fe and SA (B) 
0.195** 0.203 ns 0.004** 0.002 ns 1.59** 1.75 ns 21 AB 
0.071 0.310 0.001 0.002 1.58 1.27 64 Error 

ns  ٍ** 1احتوبل  دار در عغحهؼٌی دار ٍغیزهؼٌی ثِ تزتیت% 
ns and ** are non-significant and significant at 1% of probability level, respectively. 

 اثر واوً کلات آَه ي سالیسیلیک اسیذ بر صفات مختلف گیاَچٍ عذس در شرایط شًری -5جذيل 
Table 5) The effect nano-iron chelate and salicylic acid on lentil seedling various characteristics under salinity 

plumule dry 

weight (g) 

root dry 

weigh (g) 

plumule fresh 

weight (g) 

root fresh 

weight (g) 

plumule length 

(cm) 

root length 

(cm) 

Fe/SA 

(mg.L-1) 

Salinity 

concentration 

(mg.L-1 
NaCl) 

1.267 abcd 1.133 ab 0.054 fghi 0.099 abcd 4.03 abc 4.18 ab Fe 0  

 

 

 

0 

1.633 a 1.067 ab 0.171 ab 0.153 a 3.75 abcd 5.10 a Fe 1000 

1.333 abcd 1.067 ab 0.152 abc 0.136 ab 4.66 a 4.60 a Fe 2000 

1.133 abcde 0.533 ab 0.091 cdefgh 0.123 abc 3.29 abcde 4.72 a Fe 3000 

0.300 fgh 0.233 b 0.012 hi 0.023 bcd 0.90 fg 0.93 cdef SA 0 

0.000 h 0.000 b 0.000 i 0.000 d 0.00 g 0.00 f SA 1000 

0.000 h 0.000 b 0.000 i 0.000 d 0.00 g 0.00 f 

3.23 abc 

SA 2000 

0.776 bcdefg 0.693 ab 0.104 abcdef 0.110 abcd 2.16 cdef SA 3000 

1.500 a 1.167 ab 0.139 abcd 0.134 ab 3.93 abcd 4.46 ab Fe 0  

 

 

 

1000 

1.433 ab 1.033 ab 0.085 cdefgh 0.131 abc 4.06 abc 5.05 a Fe 1000 

1.333 abcd 0.933 ab 0.158 abc 0.151 a 3.90 abcd 5.06 a Fe 2000 

1.400 abc 0.533 ab 0.172 a 0.058 abcd 4.23 ab 5.13 a Fe 3000 

0.133 gh 0.133 b 0.017 ghi 0.015 cd 1.03 fg 1.68 bcdef SA 0 

0.000 h 0.666 ab 0.137 abcde 0.064 abcd 3.44 abcde 4.06 ab SA 1000 

0.000 h 0.000 b 0.000 i 0.000 d 0.00 g 0.00 f SA 2000 

0.823 bcdef 0.663 ab 0.107 abcdef 0.092 abcd 2.20 cdef 3.43 abc SA 3000 

0.300 fgh 0.633 ab 0.032 fghi 0.055 abcd 2.18 cdef 2.96 abcd Fe 0  

 

 

 

2000 

0.566 efgh 0.466 ab 0.048 fghi 0.057 abcd 1.76 efg 2.66 abcdef Fe 1000 

0.966 abcdef 0.933 ab 0.067 defghi 0.087 abcd 2.33 bcdef 3.20 abc Fe 2000 

1.000 abcde 0.300 b 0.058 efghi 0.093 abcd 3.13 abcde 4.20 ab Fe 3000 

0.000 h 0.166 b 0.002 i 0.000 d 0.00 g 0.16 ef SA 0 

0.000 h 0.000 b 0.000 i 0.000 d 0.00 g 0.26 def SA 1000 

0.000 h 0.000 b 0.000 i 0.000 d 0.00 g 0.00 f SA 2000 

0.786 bcdefg 0.676 ab 0.099 abcdef 0.087 abcd 2.06 def 3.28 abc SA 3000 

1.200 abcde 0.833ab 0.049 fghi 0.070 abcd 2.53 bcdef 3.64 abc Fe 0  

 

 

 

3000 

0.733 cdefg 1.833a 0.049 fghi 0.073 abcd 2.63 bcdef 3.70 abc Fe 1000 

0.700 defg 0.666ab 0.072 defghi 0.037 abcd 1.70 efg 2.83 abcde Fe 2000 

0.666 defg 0.900ab 0.042 fghi 0.063 abcd 3.16 abcde 3.06 abc Fe 3000 

0.000 h 0.000b 0.000 i 0.000 d 0.00 g 0.00 f SA 0 

0.000 h 0.133b 0.001 i 0.000 d 0.00 g 0.30 def SA 1000 

0.000 h 0.033b 0.000 i 0.000 d 0.00 g 0.15 ef SA 2000 

0.796 bcdefg 0.690 ab 0.093 bcdefg 0.098 abcd 2.03 def 3.46 abc SA 3000 

 ثبؽٌذ.عبلیغیلیک اعیذ هی SA ًبًَکلات آّي ٍ Fe داری ًذارًذ.در ّز ففت ٍ گزٍُ هقبیغِ، تیوبرّبی ثب حزٍف یکغبى اختلاف هؼٌی
Each trait and comparison groups, treatments with the same letters were not significantly different. Fe= Nano-iron chelated and SA= 

Salicylic Acid 
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تَاًذ ثِ ٍاعغِ کبّؼ هیشاى آة ثبفت کبّؼ یبفت. کبّؼ ٍسى تز گیبّچِ هی

در هَرد کبّؼ ٍسى تز گیبّچِ  (2004ؽبرهب ٍ ّوکبراى )گیبّچِ ثبؽذ کِ ثب ًتبیح 

چِ ٍ کبّؼ ٍسى تز ریؾِثِ ٍاعغِ کبّؼ هیشاى آة ثبفت گیبّچِ تحت تأثیز 

دیگز  پضٍّؾگزاىاهزی عجیؼی ثَدُ ٍ ًتبیح  چِ در اثز افشایؼ غلظت ؽَری،عبقِ

ؽَری ثبػث کبّؼ ٍسى تز عبقِ ّوچٌیي تٌؼ ] 13[.ًیش ایي اهز را ثبثت کزدُ اعت

کِ هیشاى رؽذ گیبُ را در اثز کبّؼ  ؽَری ػلاٍُ ثز ایي ]10[.ؽَدٍ ریؾِ هی

 ّب ٍ کبّؼ ٍرٍد آة ثِ داخل اًذاسد، ثبػث ثغتِ ؽذى رٍسًِفتَعٌتش ثِ تؼَیق هی

 ]7[.ًوبیذٍ ثذیي تزتیت کبّؼ هضبػفی در ٍسى تز گیبُ ایدبد هی ]25[.ؽَدگیبُ هی

 چٍچٍ ي ساقٍيزن خشک ریشٍ

چِ ثزاعبط ًتبیح تدشیِ ٍاریبًظ، اثز افلی تٌؼ ؽَری تٌْب ثز ٍسى خؾک عبقِ

دار ثَد ٍلی اثز ثز ّز دٍ ػبهل هؼٌی تیوبرپیؼدار ثَد. اثز افلی هؼٌی% 1در عغح 

)خذٍل  ؽذدار هؼٌی% 1چِ در عغح احتوبل ٍسى خؾک عبقِ درؽبى تٌْب لهتقبث

چِ ًیش چِ ٍ عبقِ(. ّوبًٌذ ٍسى تز، ثب افشایؼ غلظت ًوک ٍسى خؾک ریؾ4ِ

چِ ثِ هیشاى ثیؾتزی چِ ًغجت ثِ ٍسى خؾک عبقِکبّؼ یبفت. ٍسى خؾک ریؾِ

چِ ثِ بقِچِ ٍ عثیز ؽَری قزار گزفت. هیشاى کبّؼ ٍسى خؾک ریؾِأتحت ت

ثَد. کبّؼ پبراهتزّبی رؽذ در  ؽبّذدرفذ در هقبیغِ ثب  28/5ٍ  47/26تزتیت 

گیبّی کِ در ؽزایظ ؽَر قزار گزفتِ اعت هوکي اعت ثِ دلیل اثز اعوشی ًبؽی اس 

ّب، کبّؼ تٌؼ ؽَری ثبؽذ کِ ثبػث ثِ ّن سدى تؼبدل آثی گیبُ، ثغتِ ؽذى رٍسًِ

تحت ؽَد. ثِ ػلاٍُ کبّؼ رؽذ، گیبّبى ذ هیفتَعٌتش ٍ در ًْبیت خلَگیزی اس رؽ

ّبی عوی، خذة ضؼیف ػٌبفز غذایی ٍ یب تٌؼ هوکي اعت حبفل تدوغ یَى

 ]12[.ّبی علَلی ثبؽذآعیت ثِ اًذاهک

داری ثبػث افشایؼ ٍسى خؾک ثذر ثب عبلیغیلیک اعیذ ثِ عَر هؼٌی تیوبرپیؼ

ًیش افشایؼ  ّبس آسهبیؼگزدیذ. ًتبیح ثزخی ا ؽبّذچِ ًغجت ثِ چِ ٍ عبقِریؾِ

تیوبر ثب عبلیغیلیک اعیذ اثجبت چِ را در ؽزایظ پیؼچِ ٍ عبقٍِسى خؾک ریؾِ

ّبی هختلف اثز هتفبٍتی ثز رؽذ ثذر الجتِ ایي هبدُ در غلظت ]4،6،8،21[.کزدُ اعت

 ؽبّذتیوبر ثب ًبًَ کلات آّي ًغجت ثِ دارد. کبّؼ ایي خقَفیت ًیش در اثز پیؼ

چِ ، ثیؾتزیي ٍسى خؾک عبقِتیوبرپیؼزاعبط ثزرعی اثزات افلی هؾبّذُ ؽذ. ث

 2000ٍ  1000گزم ثز لیتز ًبًَ کلات آّي ٍ کوتزیي در تیوبر هیلی 1000در تیوبر 

ٍ ففز گزم هؾبّذُ  633/1گزم ثز لیتز عبلیغیلیک اعیذ ثِ تزتیت ثب هقبدیز هیلی

( ٍ تیوبرپیؼ)ػذم  ّذؽبگزم( ًیش در  133/1چِ )ؽذ. ثیؾتزیي ٍسى خؾک ریؾِ

گزم ثز لیتز عبلیغیلیک اعیذ هیلی 2000ٍ  1000کوتزیي )ففز گزم( در تیوبر 

تیوبرّبی  (.5هؾبّذُ ؽذ )خذٍل 

گزم ثز لیتز ًبًَ کلات هیلی 1000

گزم هیلی 3000آّي تحت ؽَری 

ثز لیتز در ؽبخـ ٍسى خؾک 

چِ ٍ تیوبر ًبًَ کلات آّي ریؾِ

ذٍى ؽَری گزم ثز لیتز ثهیلی 1000

چِ ثِ در ؽبخـ ٍسى خؾک عبقِ

 633/1ٍ  833/1تزتیت ثب هقبدیز 

ثذر ثب  تیوبرپیؼگزم ثزتزیي ثَدًذ. 

م ثب ؽَری ٍسى أًبًَ کلات آّي تَ

چِ را ًغجت چِ ٍ عبقِخؾک ریؾِ

کبّؼ داد. درفذ کبّؼ  ؽبّذثِ 

-ٍسى خؾک ریؾِ ٍ عبقِ در پیؼ

تیوبر ثذر ثب ًبًَ کلات آّي ثِ 

ثَد. در % 43/47ٍ  56/20تزتیت 

 تیوبرپیؼفَرت اعتفبدُ ّوشهبى 

ثب عبلیغیلیک اعیذ ٍ ؽَری هیشاى 

هبدُ خؾک ریؾِ ٍ عبقِ ًغجت ثِ 

  (.5افشایؼ یبفت )خذٍل  ؽبّذ

تیوبر ثذر پیؼ    کلیگیری نتیجه

 3000عبلیغیلیک اعیذ ػذط ثب 

ًغجت ثِ ًبًَ کلات گزم ثز لیتز هیلی

-بخـؽی ثز ثیؾتز آّي اثز هثجت

سًی ٍ رؽذ گیبّچِ خَاًِ ّبی

ػذط در ؽزایظ تٌؼ ٍ ثذٍى تٌؼ 

ثب کبرثزد عبلیغیلیک  داؽت ٍؽَری 

اعیذ ثِ تٌْبیی ٍ تحت تٌؼ ؽَری 

سًی ٍ رؽذ ّبی خَاًِؽبخـ

افشایؼ  ؽبّذگیبّچِ ًغجت ثِ 

 .یبفت



(1393)تابستان  65-75، صفحات 2، شمارٌ 10مجلٍ داوش وًیه کشايرزی پایذار، جلذ   

73 

 

References 
1. Afzal I (2005) Seed enhancements to induced salt tolerance in wheat (Triticum aestivum L.). Ph.D. Thesis. 

Agricultural University of Faisalabad, Pakistan. 

2. Ashraf M, Waheed G (1990) Screening of local lexoric of lentil (Lens culinaris Mendik) for salt tolerance at two 

growth stages. Plant and Soil 110: 63-67. 

3. Cachorro P, Ortiz A (1993) Growth, water relations and solute composition of Phaseolus vulgaris, under saline 

conditions. Plant Science 95: 23-29. 

4. El-Tayeb MA (2005) Response of barley Gains to the interactive effect of salinity and salicylic acid. Plant 

Growth Regulation 45: 215-225. 

5. Fariduddin Q, Hayat S, Ahmad A (2003) Salicylic acid influences net photosynthetic rate, carboxylation 

efficiency, nitrate reductase activity and seed yield in Brassica juncea. Photosynthetica 41(2): 281-284. 

6. Farooq M, Basra SMA, Tabassum R, Ahmed N (2006) Evaluation of seed vigor enhancement techniques on 

physiological and biochemical basis in coarse rice (Oryza sativa L.). Seed Science and Technology 34: 741-750. 

7. Fathi-Amirkhiz K, Omidi H, Heshmati S, Jaefarzadeh L (2012) Study the effect of catalytic on seed vigor and 

germination characteristics of herb Nigella (Nigella sativa L.) under salt stress. Mashhad Ferdousi University. 

Iranian Journal of Field Crops Research 10(2): 299-310. [In Persian]. 

8. Hanan ED (2007) Influence of salicylic acid on stress tolerance during seed germination of Triticum aestivum 

and Hordeum vulgare. Biological Research 1: 40-48. 

9. Jamil M, Rha ES (2004) The effect of salinity (NaCl) on the germination and seedling of sugar beet (Beta 

Vulgaris L.) and cabbage (Brassica oleracea capitita L.). Korean Resource 7: 226-232. 

10. Jamil MC, Lee Rehman SU, Lee DB, Ashraf M, Rha ES (2005) Salinity tolerance of Brassica species at 

germination and early seedling growth. Journal of Environmental, Agricultural and Food Chemistry 4(4): 970-

976. 

11. Kang C, Wang Ch (2003) Salicylic acid changes activities of H2O2 metabolizing enzymes and increases the 

chilling tolerance of banana seedlings. Environment and Experimental Botany 9-15. 

12. Kattab H (2007) Role of glutathione and polyadenylic acid on the oxidative defense systems of two different 

cultivars of canola seedlings grown under saline conditions. August. Journal of Basic Application Science 1: 

323-334. 

13. Kaya MD, Okcu G, Atak M, Cikili Y, Kolsarici O (2006) Sees treatments to overcome salt and drought stress 

during germination in sunflower (Helianthus annuus L.). European Journal of Agronomy 24: 291-295. 

14. Khan HA, Ayub CM, Pervez MA, Bilal RM, Shahid MA, Ziaf K (2009) Effect of seed priming with NaCl on 

salinity tolerance of hot pepper (Capsicum annuum L.) at seedling stage. Soil and Environment 28: 81-87. 

15. Khosh-Khui M (2005) Plant propagation: Principle and practices. Shiraz University Press. 378 pp. [In Persian 

with English abstract]. 

16. Krnzhady A, Galeshi S, Zeinali A, Zangi MR (1999) Evaluation of cotton genotypes for salt tolerance at 

germination stage. Journal of Agricultural Science and Technology 18: 109-126. 

17. Kulkarni MG, Street RA, Staden JV (2007) Germination and seedling growth requirements for propagation of 

Diosscorea dregeana (Kunth) Dur. And Schinz-A tuberous medicinal plant. South African Journal of Botany 33: 

131-137. 

18. Maddah M (2001) Effect of salicylic acid on some aspects of developmental, genetic, functional and resistant 

pea plant (Cicer arietinua) in natural conditions and cultured on glass. Ph.D. theses. Islamic Azad University. 

Science and Research Branch. 

19. Maia FC, Moraes DM (2000) Salicylic acid: quality effects of soybean seeds. Revista Brasileira de sementes 

22:264-270. 

20. Manchanda G, Garg N (2008) Salinity and its effects on the functional biology of legumes. Acta Physiology 

Plant 30: 595-618. 

21. Mazaheri-Tirani M, Manoochehri-Kalantari Kh (2006) Study of three factors salicylic acid, dry stress and 

ethylene and their interaction on seed germination of canola (Brassica napus L.). Journal of Iranian Biology 9: 

408-418. [In Persian]. 

22. Mohammadi M, Fahimi H, Majd A (2007) Comparison of the effect of salicylic acid and giberlic acid on 

germination rate of lentils (Lens culinaris L.). Journal of Biology. Islamic Azad University, Garmsar Branch 

4(4): 33-44. 

23. Muhammad Z, Hussain F (2010) Vegetative growth performance of five medical plants under NaCl salt stress. 

Pakistan Journal of Botany 42: 303-316. 

24. Nun NB, Plakhine D, Joel D, Mayer A (2003) Changes in the activity of the alternative oxidase in Orobanche 

seeds during conditioning and their possible physiological function. Phytochemistry 64: 235–241. 



  .......تیمار با واوً کلات آَه ي سالیسیلیک اسیذ براثر پیش، ه ي شاَمرادیوًرافک

74 

 

25. Pandya DH, Mer RK, Prajith PK, Pandy AN (2004) Effect of salt stress and manganese supply on growth of 

barely seeding. Journal of Plant Nutrition 27(8): 1361-1379. 

26. Panwar P, Bhardwaj SD (2005) Handbook of practical forestry. Agrobios (INDIA). 191 PP. 

27. Parida AK, Das AB (2005) Salt tolerance and salinity effects on plants: a review. Ecotoxicology and 

Environmental Safety 60: 324-349. 

28. Pill WG, Necker AD (2001) The effect of seed treatment on germination and establishment of Kentucky blue 

grass (Poa pretenses L.). Seed Science and Technology 29: 65-72. 

29. Rajasekaran LR, Stiles A, Surette MA, Sturz AV, Blake TJ, Caldwell C, Nowak J (2002) Stand Establishment 

Technologies for Processing Carrots: Effects of various temperatures regimes on germination and the role of 

Salicylates in promoting germination at low temperatures. Canadian Journal of Plant Science 82: 443-450. 

30. Saxena NP, Johansson C, Saxena MC, Silim, SN (1993) Selection drought and salinity tolerance in cool–season 

legumes. Plant Cell Environment 16: 524-536. 

31. Shakirova FM (2003) Changes in the hormonal status of wheat seedlings induced by SA and salinity. Plant 

Science 164: 317-322. 

32. Sharma AD, Thakur M, Rana M, Singh K (2004) Effect of plant growth hormones and abiotic stresses on 

germination, growth and phosphates activities in Sorghum bicolor L. Moench seeds. African Journal of 

Biotechnology 3: 308-312. 

33. Shekari F, Balejani R, Saba G, Afsahi K, Shekari F (2008) Priming effect of salicylic acid on seedling growth 

characteristics of borage (Borago officinalis). Journal of Modern Agriculture 18: 47-53. 

34. Wang L, Chen S, Kong W, Li S, Archbold DD (2006) Salicylic acid pretreatment alleviates chilling injury and 

affects the antioxidant system and heat shock proteins of peaches during cold storage. Postharvest Biology and 

Technology 41: 244-251. 

35. Yagmur M, Kaydan D (2008) Alleviation of osmotic stress of water and salt in germination and seedling growth 

of triticale with seed priming treatment. African Journal of Biotechnology 7: 2156-2162.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(1393)تابستان  65-75، صفحات 2، شمارٌ 10مجلٍ داوش وًیه کشايرزی پایذار، جلذ   

75 

 

Keywords: 
o Lens culinaris 

o NaCl 

o hydropriming 

o hormone-like 

o nano-technology 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT    To study the effect of seed priming by salicylic acid and nano-iron chelate on germination 

and initial growth of lentil under salinity stress, a factorial experiment was conducted based on 

completely randomized design with three replications. Treatments was contained priming with salicylic 

acid and nano-iron chelate each with three levels (1000, 2000 and 3000 mg.L
-1

), hydropriming with 

distilled  water and control (non-priming) and four salinity levels (control, 1000, 2000 and 3000 mg.L
-1

). 

The results showed that seed priming by salicylic acid and nano-iron chelate had significant effect on 

germination percentage and rate, emergence percentage and rate, mean of germination and emergence 

time mean, plumule length, fresh and dry weight under salinity stress. The sodium chloride salt with 3000 

mg.L
-1

 rate caused significant decrement in seedling germination and initial growth characteristics, 

comparing to control. In the present study, salicylic acid showed positive effect on germination and 

growth characteristics of lentil seedling under salinity stress with and 

without nano-iron chelate, so that germination and initial growth 

characteristics of lentil seedling were increased by application of salicylic 

acid in sole and under salinity stress, comparing to control. Therefore, 

applying seed priming by salicylic acid with 3000 mg.L
-1

 to improve 

germination and establishment of seedling with or without salinity stress 

condition is going to be recommended. 
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