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 ثيرپذيري نتايج روش ژئوپدولوژي از موقعيت منطقه نمونه در نقشهبرداري خاكأت

 (مطالعه موردي: منطقه ميانه، استانآذربايجانشرقي)
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چكيده 
يكي از روشهاي سيستماتيك براي تجزيه و تحليل سطوح ژئومرفيك در نقشهبرداري خاك كه عمليات صحرايي را عمدتاً بر مبناي كار در 

منطقه نمونه پايهريزي ميكند، روش ژئوپدولوژي ميباشد. با توجه به نامشخص بودن ميزان دقت و صحت نقشههاي ايجاد شده به روش 

 بررسي موقعيت منطقه نمونه به منظور تعيين قابليت تعميم نتايج حاصل از روش  با هدفژئوپدولوژي در مقياسهاي بزرگ، اين تحقيق

  ، با 1:20000. پس از تهيه نقشه تفسيري اوليه روي عكسهاي هوايي با مقياس انجام شدژئوپدولوژي براي اشكال اراضي مشابه، در منطقه ميانه 

ميگرفت، منطقه نمونه در سه موقعيت مختلف  بر كه بيشترين مساحت از محدوده مطالعاتي را در HPu211توجه به موقعيتهاي مختلف واحد

 پروفيل 15 متر در هر كدام از موقعيتهاي سهگانه اين واحد، و در مجموع 150 پروفيل خاك با فواصل تقريبي پنجدر نظر گرفته شد و تعداد 

 پروفيل خاك ديگر در سهخاك تشريح و نمونهبرداري شدند. ميزان قابليت تعميم نتايج روش ژئوپدولوژي براي واحد مزبور، از طريق حفر 

 پروفيل خاك مورد بررسي قرار گرفت. نقشه خاك نهو در مجموع   شدانجام )منطقه تعميم(يك واحد مشابه موجود در خارج از منطقه نمونه 

هاي تاكسونوميكي را در سطوح  در قالب مطالعات خاكشناسي رده دوم نهايي گرديد. نتايج نشان داد كه تغيير موقعيت منطقه نمونه، تفاوت

باعث شده است.  HPu211مجموعه همسان) براي واحد  (كمپلكس و خاك (راسته، زيرگروه و يا خانواده خاك) و نوع واحد نقشه مختلف

(فاز) خانواده خاك و يا حالت سري  بنابراين، به منظور افزايش دقت نتايج روش ژئوپدولوژي، استفاده از فازهاي لندفرمها و نيز تعيين حالت

خاك براي هر يك از حالتهاي لندفرم توصيه ميشود. 
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 مقدمه
ديدگاه ژئوپدولوژيك، يك روش سيستماتيك تجزيه و 

تحليل سطوح ژئومرفيك است كه سعي دارد با بررسي جامع 
روابط خاك و ژئومرفولوژي و برهمكنش آنها اقدام به 

برداري خاك نمايد و كوچكترين واحد نقشه را كه داراي  نقشه
(از نظر شكل اراضي،  بالاترين مراتب همگني و يكنواختي

 به ،سنگشناسي و خاك) ميباشد، تفكيك و معرفي كند
خصوص اگر رابطه بين ژئومرفولوژي و خاكهاي آن منطقه، به 

). Rossiter, 2000( خوبي تعريف شده باشد
به طور كلي، هدف اصلي در ژئوپدولوژي، سازماندهي و 

(پدونها) بر اساس شواهد ژئومرفولوژيكي  طبقهبندي خاكها
مراتبي  آنها در سطح زمين و استفاده از يك ساختار سلسله

) كه معمولاً چهار سطح طبقاتي Zinck, 1989( باشد مي
P1Fمختلف شامل سيماي اراضي

�
Pپستي و بلندي ،P2F

�
Pسنگشناسي ،P3F

�
P 

P4Fو شكل اراضي

�
Pدهند  را در اين ساختار مد نظر قرار قرار مي 

)Rossiter, 2000 اين روش بر اساس ميزان درستي .(
 Rossiter, 1989; Rossiter( هاي زير استوار است فرضيه

and Zinck, 2000 :(
خاكها در سطوح پايينتر سلسلهمراتب ژئوپدولوژي، از  •

 يكنواختي بيشتري برخوردار هستند.

مراتب ژئوپدولوژي، بيانگر  سطوح پايينتر سلسله •
 يكساني واحدهاي همنام در منطقه ميباشند.

مرزهاي ترسيم شده توسط تجزيه و تحليل سيماي  •
 سرزمين، عمدهي تغييرات موجود در خاكها را جدا ميكنند.

P5Fمنطقه نمونه •

�
P نماينده درست و واقعي واحدهاي مورد ،

 به طوري كه بر اساس الگوي خاك موجود در ،مطالعه ميباشد
آن ميتوان واحدهاي بازديد نشده را برونيابي كرد. 

منظور از منطقه نمونه، كوچكترين سطحي است كه تمام يا 
بخشهايي از انواع واحدهاي اراضي تفكيك شده در محدوده 
مورد مطالعه را پوشش دهد. به عبارت ديگر، منطقه نمونه را 

بايستي طوري روي نقشه تفسيري اوليه طراحي نمود كه از هر 
ن وجود آكدام از واحدهاي تفكيك شده، حداقل يك واحد در 

داشته باشد. چگونگي تعيين اين منطقه، از طريق تفسير 

                                                      
1 landscape 
2 relief 
3 lithology 
4 landform 
5 Sample area 

هاي هوايي و نيز بر اساس محيط ژئولوژيكي، سيماي  عكس
اراضي، نوع توپوگرافي، نوع ماده مادري و قابليت دسترسي به 

). Udomsri, 2006( واحدهاي تفكيك شده انجام ميگيرد
 درصد از كل منطقه مطالعاتي را 10منطقه نمونه، حدود 

 ولي اگر همه سيماي اراضي حالت يكنواخت داشته ،پوشاند مي
 ,Rossiter(  درصد نيز قابل قبول است10باشد، كمتر از 

2000 .(
كيفيت هر كار يا ابزاري، هنگام بهكارگيري آن مشخص 

شود. بنابراين، اگر نقشههاي خاك را ابزاري بدانيم كه  مي
ويژگيهاي خاك و سرزمين را نشان ميدهند؛ آن گاه ميتوان 
كيفيت آنها را در رويارويي با واقعيت بررسي كرد. به طور 

قابل اعتماد بودن "كلي كيفيت نقشه، تابعي از سه ويژگي 
�P6F"اطلاعات

P ،"ميزان ارتباط اطلاعات با اهداف"P7F�
P ه ينحوه ارا"، و

�P8F"اطلاعات
Pميباشد  ) Dent and Young, 1981 ،البته .(

ويژگي ديگري را نيز تحت عنوان  )Western, 1978وسترن (
�P9F" كاربرد اطلاعات"

P .مد نظر قرار داده است 
P10Fالگوي سنتي

��
Pيا معمول P11F

��
P مطالعات شناسايي و نقشهبرداري 

خاك، بر اساس ميزان توانايي و تجربه كارشناسان در تفسير 
فرآيندهاي اصلي خاكسازي و فاكتورهاي محيطي دخيل در 

P12Fتشكيل سيماي سرزمين

��
P و يا سيماي خاك پايهريزي شده 

است. بنابراين، دادهها و نقشههاي استخراج شده از چنين 
الگويي، معمولاً ناتواني مطالعات خاك در تشريح ساختار 

P13Fخصوصيات ديناميكي و ممتد

��
P سيماي سرزمين را آشكار 

). از سوي ديگر، انجام Zhu et al., 2001( سازند مي
 برداري برداريهاي زياد به منظور بالا بردن دقت نقشه نمونه

(پهنهبندي) و تخمين خصوصيات مورد نظر خاك، 
ناپذير است كه اين نيز خود مستلزم صرف زمان و  اجتناب

 ,Esfandiarpoor Borujeni( هزينههاي زيادي ميباشد

). به همين منظور، در راستاي كاهش هزينه و زمان 2009
اجراي مطالعات خاكشناسي و نيز افزايش دقت آنها، روش 

در  )Zinck, 1989ژئوپدولوژي اولين بار توسط زينك (
  پايهگذاري شده است. روزيتر(ITC) انيستيتو بينالمللي هلند

                                                      
6 reliability 
7 relevance 
8 presentation 
9 application 
10 traditional 
11 conventional 
12 landscape 
13 continium 
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)Rossiter, 2000 اعتقاد دارد اين روش براي مطالعات (
تفصيلي كاربرد فراواني دارد. اين روش از پنج فاكتور  نيمه

خاكسازي، سه عامل زمان، مواد مادري و توپوگرافي براي 
 به طوري كه با ،دكنجداكردن واحدهاي خاك استفاده مي

بررسي ليتولوژي منطقه مواد مادري و سن آنها شناسايي 
 ،گردد. در استفاده از اين روش براي مطالعات خاكشناسي مي

 ,Rossiter( تحقيقات و مطالعات متعددي توسط روزيتر

) و Rossiter et al., 2001 ()، روزيتر و همكاران 2000
) در سطح دنيا صورت گرفته Shepandeh, 2002 شپانده (

 است. در ايران نيز مطالعات محدودي توسط مومني
)Moameni, 1999صالحي ،( )Salehi, 1994و فرشاد ( 
)Farshad, 1997 در ارتباط با استفاده از اين روش در (

برداري خاك انجام شده است كه در تمامي اين مطالعات،  نقشه
از چهارچوب ژئوپدولوژي به منظور جداسازي واحدهاي خاك 

يكنواختتر استفاده شده است. بنابراين قابليت تعميم نتايج 
دادههاي خاك حاصل از مطالعه منطقه نمونه به خارج از آن، 

چقدر ميتواند مفيد باشد و واقعيت صحرا را به نمايش گذارد، 
موضوعي است كه بايد در مطالعات مختلف مورد آزمون قرار 

گيرد و قابليت كاريرد روش ژئوپدولوژي، ارزيابي شود. 
بنابراين، با توجه به نامشخص بودن ميزان دقت و صحت 

نقشههاي ايجاد شده به روش ژئوپدولوژي براي مقياسهاي 
بزرگ، هدف از تحقيق حاضر، بررسي موقعيت منطقه نمونه در 

(مناطق مشابه  تعيين موقعيت نقاط مشاهداتي در منطقه تعميم
خارج از منطقه نمونه)، به منظور بررسي قابليت تعميم نتايج 
حاصل از روش ژئوپدولوژي براي اشكال اراضي مشابه در 

منطقه ميانه ميباشد. 

 مواد و روشها
 انتخاب منطقه مطالعاتي الف)

و ژئومورفولوژي  زمينشناسي توپوگرافي، وضعيت به توجه با
 ،موجود در استان آذربايجانشرقي و شهرستان ميانه

تكرارپذيري اشكال اراضي در آنها به وفور ديده ميشود؛ لذا 
 مناسب براي دسترسي به اهداف تحقيق، در شهرستان  ايمنطقه
مورد بررسي قرار گرفت و در نهايت منطقهاي به مساحت ميانه 

 متر از سطح دريا، 1100 هكتار و ارتفاع متوسط 1500تقريبي 
واقع در پنج كيلومتري جنوبشرقي شهر ميانه انتخاب شد. اين 

در حد فاصل طولهاي جغرافيايي  UTMمنطقه برحسب 
 متر شرقي و عرضهاي جغرافيايي 40/747369 تا 90/740000

 متر شمالي قرار گرفته است و داراي 4143403 تا 4138113
 ميليمتر و متوسط دماي ساليانه 7/315ميانگين بارش سالانه 

 ميباشد. رژيم رطوبتي و حرارتي خاك لسيوس درجه س9/10
 NSM (Franklin Newhall) منطقه مطالعاتي براساس روش

 به ترتيب، زريك Vanvambekeيافته آن  و روش توسعه
خشك و مزيك هستند. منطقه مورد مطالعه، چهار سيماي 

P14Fسرزميني مختلف شامل اراضي تپهماهوري

�
Pو پيدمونت P15F

�
Pدره ،P16F

�
P 

P16Fدره

�
Pو پلاتوهاي مرتفع P17F

�
P را در بر ميگيرد. پلاتو، بخش اعظم 

اين منطقه را تشكيل ميدهد كه در كنار جاده اختصاصي فولاد 
 مياندوآب) قرار گرفته است.  آذربايجان (جاده ميانه-

ب) جمعآوري دادهها 
در اين مرحله، تمام لوازم و اطلاعات مورد نياز براي تهيه 
نقشه ژئوپدولوژيك منطقه شامل عكسهاي هوايي به مقياس 

 و نقشههاي 1:25000، نقشههاي توپوگرافي به مقياس 1:20000
 جمعآوري شد. 1:100000زمينشناسي به مقياس 

ج) تهيه نقشه تفسيري اوليه (نقشه ژئوفرم) منطقه 

مطالعاتي 
اين تفسير، براساس ديدگاه ژئومرفيك و با توجه به سطوح 

به صورت  )Zinch, 1989طبقاتي ارائه شده توسط زينك (
 انجام "1:20000"مرحلهاي روي عكسهاي هوايي با مقياس

پذيرفت. در اين روش براي تقكيك واحدها از ارتباط خاك-
سرزمين استفاده شد و براساس دانش ژئومرفولوژي و با در نظر 

گرفتن فاكتورهاي زمينشناسي، توپوگرافي و پوشش گياهي، 
توزيع و پراكنش اشكال اراضي يكنواخت حاصل گرديد. سپس 

عكسهاي هوايي با در نظرگرفتن عواملي از قبيل زمينه 
ها، وضع كرتبندي اراضي، وضع ظاهري اراضي، شيب،  عكس

پستي و بلندي، فرسايش و شبكههاي زهكشي طبيعي اراضي و 
با استفاده از استريوسكوپ آئينهدار تفسير شده، اسكن و وارد 

P18Fمحيط نرمافزار ايلويس

�
P گرديدند. در مراحل بعد، عكسهاي 

وارد شده به محيط نرمافزار ايلويس، با استفاده از نقاط مرجع 
چنين با كمك گرفتن از تصاوير  برداشت شده در صحرا و هم

ETMماهوارهاي  P

+
P و ASTER  منطقه مورد مطالعه، زمينمرجع

شدند. در نهايت، با رقومي كردن مرزهاي ترسيم شده بر روي 

                                                      
1 hilland 
2 piedmont 
3 valley 
4 Higher platueax 
5 ILWIS 3.4 



 
 

... ثيرپذيري نتايج روش ژئوپدولوژي از موقعيت منطقه نمونه در نقشهبرداريأتنظري و همكاران. 

 

 

تك تك عكسها، نقشه اوليه اشكال اراضي منطقه مورد مطالعه 
به دست آمد. در نهايت، مرز واحدهاي موجود در نقشه 
 تفسيري اوليه در طي عمليات صحرايي، كنترل و تصحيح

گرديد.  
د) مطالعات صحرايي و نمونهبرداري خاك  

واحدهاي ژئومورفيك موجود در منطقه مورد مطالعه با 
استفاده از تفسير عكسهاي هوايي و تكنيكهاي روش 

 و با كمك نقشههاي 1:20000ژئوپدولوژيك با مقياس 
توپوگرافي و زمينشناسي در سطوح مختلف تفكيك شدند. 
سپس اقدام به انجام مطالعات خاكشناسي از طريق انتخاب 

P19Fمناطق نمونه

�
P در بطن منطقه مورد مطالعه گرديد. مناطق نمونه 

طوري انتخاب شدند كه حداقل يك نقطه مشاهداتي در هر 
واحد نقشه حفر و مطالعه شود. مناطق نمونه به صورت 

تفصيلي مورد مطالعه قرارگرفتند. در خارج از مناطق نمونه، كار 
به نحوي انجام شد كه هر واحد مجزا شده بر روي نقشه خاك 

در عمليات ميداني مورد بررسي قرار گرفته و چنانچه واحد 
جديدي مشاهده شود كه سري خاك آن با سري خاك تعيين 

شده در مناطق نمونه مغايرت داشته باشد، با حفر و مطالعه 
نقاط مشاهداتي نسبت به تعيين خصوصيات سري خاك جديد 

اقدام شود. پس از تشريح پروفيلها، از افقهاي مشخصه 
برداري و براي انجام تجزيههاي شيميايي و فيزيكي به  نمونه

 آزمايشگاه منتقل شدند. 

در طي عمليات صحرايي، ابتدا مرز واحدهاي موجود در 
نقشه تفسيري اوليه، كنترل و تصحيح شدند. سپس به منظور 
نمونهبرداري از خاك، براساس اصول بيان شده براي تعريف 

منطقه نمونه در روش ژئوپدولوژي، بخشي از كل منطقه 
مطالعاتي موجود در نقشه تفسيري به عنوان منطقه نمونه 

 به طوري كه از انواع واحدهاي نقشه تفسيري ،انتخاب شد
اوليه، حداقل يك مورد از هر كدام در اين منطقه نمونه وجود 

 داشت. 
جايي كه هدف عمده اين تحقيق، بررسي موقعيت  از آن

 بود،منطقه نمونه در تعميمپذيري نتايج روش ژئوپدولوژي 
بنابراين، منطقه نمونه در سه موقعيت مختلف طراحي گرديد. 
به طوري كه در هر كدام از موقعيتهاي سهگانه منطقه نمونه، 

كه تكرارپذيري خوبي را در منطقه  HPu211موقعيت واحد 

                                                      
1 Sample areas 

نشان ميداد و نيز بالاترين سطح از محدوده مطالعاتي را دربر 
)، متفاوت در نظر گرفته شد.  1ميگرفت (جدول 

پس از تعيين موقعيتهاي منطقه نمونه، براساس روش 
P20Fنمونهبرداري شبكهاي

�
P و در قالب مطالعات خاكشناسي رده 

 5/1 و عمق1، عرض2دوم اقدام به حفر پروفيلهايي به طول
 به طوري كه تعداد ، متر از يكديگر شد150متر و با فواصل 

پنج پروفيل در موقعيت اول، پنج پروفيل در موقعيت دوم و پنج 
حفر گرديد. بعد از  HPu211پروفيل در موقعيت سوم واحد 

 پروفيل در سه موقعيت مختلف، ميزان اعتبار 15حفر اين 
،  HPu211تعميمپذيري نتايج روش ژئوپدولوژي براي واحد 

از طريق حفر سه پروفيل براي هر كدام از موقعيتهاي مختلف 
 پروفيل ديگر در يك واحد نهمنطقه نمونه و در مجموع با حفر 

P21Fمشابه موجود در خارج از منطقه نمونه، كه منطقه تعميم

�
P ناميده 

 شده است، مورد بررسي قرار گرفت.

در نهايت، تمامي پروفيلهاي حفر شده، براساس راهنماي 
 Schoenberger  et( تشريح و نمونهبرداري خاكها در صحرا

al., 2012  تشريح شده و مطابق كليد ردهبندي آمريكايي (
خاك طبقهبندي گرديدند. با انجام نمونهبرداري از افقهاي 
ژنتيكي تمامي پروفيلهاي حفر شده و پس از هوا خشك 

نمودن نمونههاي برداشت شده، آناليزهاي آزمايشگاهي لازم بر 
روي آنها صورت گرفت. در نهايت، ردهبندي خاكها تا سطح 

 فاميل و سري بر اساس نتايج آزمايشگاهي نهايي گرديد.

 

 نتايج و بحث
نتايج حاصل از اندازهگيري برخي از خصوصيات فيزيكي و 

در هر يك از  HPu211شيميايي پروفيلهاي شاهد واحد 
. ردهبندي ستا  آورده شده2موقعيتهاي سهگانه در جدول 

در هر يك از موقعيتهاي  HPu211پروفيلهاي شاهد واحد 
 و نيز ردهبندي ساير پروفيلهاي حفر شده 3سهگانه در جدول 

در اين واحد (به غير از پروفيلهاي شاهد) با توجه به 
 نشان ميدهند 4هاي مختلف منطقه نمونه در جدول  موقعيت

كه خاكهاي واحد مزبور در دو رده انتيسول و اينسپتيسول 
در موقعيتهاي  HPu211قرار گرفتهاند. همچنين، نوع واحد 

اول و دوم منطقه نمونه، كمپلكس و در موقعيت سوم، همگون 
بوده است. در واقع، تغيير موقعيت منطقه نمونه، تفاوتهاي 

                                                      
2 Grid sampling 
3 Generalization or validation area 
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در بر  HPu211تاكسونوميكي و نوع واحد نقشه را براي واحد 
داشته است. البته تفاوت تاكسونوميكي مزبور، گاهي بسيار 
وسيع و در حد رده و گاهي نيز اندك و تنها در حد كلاس 

د كه نتيجه به دست آمده با نتايج بوتوزيع اندازه ذرات فاميل 
) Esfandiarpoor et al., 2002( كار اسفنديارپور و همكاران

مطابقت دارد. با اين وجود، ملاحظه ميگردد كه تغيير موقعيت 
هاي تاكسونوميكي را رقم زده است. حال،  منطقه نمونه، تفاوت

 است كه روش ژئوپدولوژي اينپرسشي كه به ذهن ميآيد 
هاي تاكسونوميكي مزبور را توجيه مينمايد؟  چگونه تفاوت

نتايج مربوط به اندازهگيري برخي از خصوصيات فيزيكي و 
 نشان داده 5شيميايي پروفيلهاي حفر شده در جدول شماره 

 نيز نشانگر ردهبندي هر كدام از 6. جدول شماره ستا شده
پروفيلهاي در نظر گرفته شده ميباشد. ملاحظه ميگردد كه 
خاكهاي شناسايي شده ردهبندي متفاوتي در سطح فاميل 

دارند. حال اگر قرار باشد ميزان همخواني نتايج حاصل براي 
در هر كدام از موقعيتهاي سهگانه منطقه  HPu211واحد 

نمونه را به صورت مجزا بررسي نمود، سه حالت مختلف به 
 Rشرح زير به وجود خواهد آمد:

 

در موقعيت اول منطقه  HPu211- واحد Aپروفيل )1

نمونه 
 در منطقه تعميم تا سطح Aردهبندي پروفيل(در اين حالت 

 با اين كه به طور كامل با يكي از پروفيلهاي شاهد )فاميل
، وليكن، از آن شتمنطقه نمونه تا سطح زيرگروه همخواني دا

جايي كه در روش ژئوپدولوژي، تعميمپذيري نتايج حاصل از 
مناطق نمونه براي واحدهاي مشابه خارج از اين مناطق، عمدتاً 

با آگر يا مته بررسي ميگردد و از طرفي، انجام مطالعات 
 ,Golizadeh( تفصيلي صرفاً در مناطق نمونه صورت ميپذيرد

)، بنابراين، در صورتي كه مرفولوژي صحرايي در 2002
پروفيلهاي حفرشده، بدون توجه به ردهبندي آنها تا سطح 

(از قبيل توالي افقها و  فاميل و تنها بر اساس شباهت پروفيلي
عمق قرارگيري آنهاف مقدار نسبي سنگريزه و كربنات كلسيم 
قابل رويت)، ملاك قضاوت بصري قرار گيرد، آنگاه ملاحظه 

ميشود كه پروفيل حفر شده در منطقه تعميم با يكي از 
پروفيلهاي شاهد منطقه نمونه همخواني دارد. از سوي ديگر، 

 در A، دليل قرارگيري پروفيل5براساس نتايج جدول شماره 
كلاس مينرالوژي مخلوط، عدم كفايت درصد كل كربناتهاي 
خاك موجود در بخش كنترل فاميل براي كلاس مينرالوژي 

P22Fكربناتيك

�
P درصد  2اختلاف موجود، ناچيز و برابر با  البته كه بود

درصد است. بنابراين، در صورتي كه اختلاف جزئي مزبور 
ناشي از خطاهاي احتمالي در اندازهگيري درصد كل 

هاي خاك فرض شود، آنگاه ملاحظه خواهد شد كه در  كربنات
اين حالت نيز ردهبندي اين پروفيل، با ردهبندي يكي از 

هاي شاهد منطقه نمونه يكسان ميباشد، يعني دو خاك  پروفيل
 Aرا ميتوان مشابه در نظر گرفت. به عبارت ديگر، پروفيل

. بودمنطقه تعميم با پروفيل شاهد منطقه نمونه مشابه 
 

در موقعيت دوم منطقه  HPu211- واحد Bپروفيل  )2

نمونه 
در اين حالت، با در نظر گرفتن ردهبندي خاكها تا سطح 

 با يكي از پروفيلهاي شاهد Bفاميل، مشاهده شد كه پروفيل
منطقه نمونه همخواني ندارد. چرا كه كلاس توزيع اندازه ذرات 

ليكن تا   و،آنها در سطح فاميل خاك متفاوت از يكديگر شده
ند.  شتسطح زيرگروه با همديگر مطابقت دا

 

در موقعيت سوم منطقه  HPu211- واحد Cپروفيل  )3

نمونه 
د، يعني تطابقپذيري بواين حالت نيز مشابه حالت قبل 

 در منطقه تعميم با پروفيل شاهد منطقه Bپروفيل مطالعه شده 
، در حالي كه تا سطح شت(تا سطح فاميل)، همخواني ندا نمونه

د. در صورتي كه توالي افقها و بودنزيرگروه كاملاً با هم مطابق 
 بدون توجه به ردهبندي Cعمق قرارگيري آنها در پروفيل 

 ،ها تا سطح فاميل خاك، ملاك قضاوت بصري قرار گيرد آن
گاه ملاحظه ميشود كه پروفيل تعيين شده در منطقه تعميم با  آن

پروفيل شاهد منطقه نمونه همخواني دارد.  
كلي، مشاهده ميگردد كه در تعميمپذيري نتايج  به طور

روش ژئوپدولوژي، موقعيت منطقه نمونه بسيار مهم است، به 
طوري كه ميزان همخواني پروفيلهاي مطالعه شده با 

هاي شاهد منطقه نمونه در هر كدام از حالات سهگانه  پروفيل
مزبور، براساس معيارهاي تاكسونوميكي تا سطح فاميل، حداقل 

. بوداز لحاظ يكي از كلاسهاي بخش فاميل خاك متغير 
 بنابراين، اگر شواهد مورفولوژيكي پروفيلها و شباهت

خصوصيات فيزيكي و شيميايي آنها، صرفنظر از ردهبندي 
  آنگاه ميزان ،آنها تا سطح فاميل، ملاك عمل قرار گيرد

 

                                                      
1 carbonatic 



 
 

... ثيرپذيري نتايج روش ژئوپدولوژي از موقعيت منطقه نمونه در نقشهبرداريأتنظري و همكاران. 

 

 
 

- واحدهاي تشخيص داده شده در منطقه مطالعاتي به روش ژئوپدولوژي، همراه با مساحت هر كدام از آنها 1جدول    

  Table 1. Units identified in the study area by geopedological approach, along with their area  

Area (ha) Landform Lithology Relief Landscape 

44.8 HRiR111: A combination 
 of shoulder and back 
slope 

HRiR11 
Alternation of marl and 
 metamorphosed  marly 

limestone HRiR1 
low-lying hills 

HRi 
Hilland 
 

52.92 HRiR112: Foot slope 

5.30 HRiR131: A combination of 
shoulder and back slope 

HRiR13 
Alluvial fans and young 

 alluvial terraces 4.72 HRiR132: Foot slope 
234.25 PRiR231: Active fan              

                                          
          

PRiR23 
Alluvial deposits of 

limestone 
 and dolomite 

PRiR2 
Fan-shaped alluvium 

 

Pi3 
Connections of fans 

PRi 
Piedmont 

76.21 PRiR231: stream terraces  
covered by a green 
meadow      

211.33 PRiR321: Dense network 
 of surface drainage 

PRiR32 
Dolomite and limestone 

 
2.75 

Va21: Set of stack and  
river terrace 

VRaR21 
River sediments 

VRaR2 
River bed 

VRa 
Valley 

 
412.55 

 
HPRuR211: High and flat  
plateau 

HPRuR21 
Calcareous alluvial 

sediments 

HPRuR2 
Mesa 

 

HPRu 
Higher plateau 

 
 

خواني پروفيلها در تمام حالات سهگانه فوقالذكر، افزايش  هم
خواهد يافت. 

چه مهم مينمايد، اين است كه چرا اين همه تغييرپذيري  آن
و عدم همخواني نتايج براي حالات مختلف منطقه نمونه 
موجود ميباشد؟ كه پاسخ را ميتوان در دلايل زير جستجو 

نمود: 
وابستگي فرآيندهاي محيطي به مقياس و عدم توانايي  -1

 تفكيك آنها در مقياس مطالعاتي

P23Fطبيعت كئوتيك  -2

�
P) Philips, 1993 تغييرات اراضي و (

خاكها در منطقه مطالعاتي، به دليل پيشينههاي تكاملي 
 متفاوت

عدم كارايي روش ژئوپدولوژي در تفكيك دقيق و تعميم  -3
به كه  اطلاعات به واحدهاي مشابه خارج از منطقه نمونه

رسد واحدهاي ژئومورفيك حاضر، قبلاً تحت  نظر مي
فرايندهاي متفاوتتري بودهاند كه فرآيند جديدتر، آنها را 

 پوشانده و امكان تفكيك قبليها وجود ندارد.

                                                      
1 Chaotic nature 

ه تغييرات خاكها، توانايي نشان يروشهاي پليگوني ارا -4
دادن كل جوامع خاك و تغييرات پيوسته محيط را دارا 

 باشند. نمي

از آنجايي كه مناسبترين مقياس براي چنين روشي، 
 تا 1:100000( ) تا اجمالي1:100000 تا 1:50000( تفصيلي نيمه

 ,Udomseri, 2006; Rossiter( ) بيان شده است1:250000

) و اعتقاد بر اين است كه به منظور مطالعه در مقياسهاي 2000
 بزرگتر، نياز به تغيير و ويرايش راهكار مورد استفاده ميباشد

)Rossiter, 2000 بنابراين، انجام پژوهش حاضر در مقياس ،(
)، خود به Rossiter, 2000(  )1:25000 تا 1:10000( تفصيلي

گذارد، چرا كه  نوعي بر گفتههاي محققين مذكور صحه مي
مطابق با روش مزبور، نتايج ردهبندي حاصل از منطقه نمونه، 
قابل تعميم به اشكال اراضي مشابه نميباشد. بنابراين، يكي از 
روشهاي احتمالي به منظور ويرايش راهكار مورد استفاده در 

روش ژئوپدولوژي براي مقياسهاي تفصيلي و بزرگتر، 
P24Fتعريف فازهاي شكل اراضي

�
P است، بدين معني كه دريافت 

اطلاعات بيشتر به همراه جزئيات دقيقتر از مقياسهاي اخير 

                                                      
2 Landform phases 



 
 

 1391 جلد هشتم، شماره سوم، پاييز -فصل نامه دانش نوين كشاورزي پايدار 

 

 

ميتواند تفكيك سيماي سرزمين را بهتر و تحت واحدهاي 
(همگنتر) انجام دهد. لذا در صورت اعمال چنين  يكنواختتر

روشي، ميتوان موقعيتهاي سهگانه ترسيم شده براي منطقه 
در  HPu211(با توجه به تغييرپذيري موقعيت واحد  نمونه

ها) را در لواي يك شكل واحد، اما با فاز اشكال اراضي  آن
مختلف نمايش داد. در اين صورت، هر فاز شكل اراضي، در 
واقع، بيانگر يك واحد نقشه مجزا خواهد بود كه تغييرپذيري 

منطقه مطالعاتي را بهتر و دقيقتر نشان ميدهد. 
نتايج نشان داد كه ردهبندي پروفيلهاي حفر به طور كلي 

شده در منطقه تعميم با پروفيلهاي شاهد منطقه نمونه در سطح 
چنين موقعيت منطقه نمونه، م فاميل خاك متفاوت ميباشد. ه

تاثير قابل توجهي بر ردهبندي خاكها، نوع واحد نقشه و ميزان 
. لذا تعميمپذيري شتپذيري واحدهاي مشابه دا تعميم

تاكسونوميكي نتايج ژئوپدولوژي براي لندفرمهاي مشابه، 
تواند الگوي خوبي را در رابطه با مديريت منطقه بدست  نمي

دهد. ليكن وجود تفاوتهاي جزئي در مقدار ويژگيهايي نظير 
درصد سنگريزه، وجود يا عدم وجود پوشش رسي، ميزان رس 

و درصد كربنات كلسيم كه از ديدگاه ردهبندي خاكها مهم 
هستند و گاهي نيز ميتوانند باعث تفاوتهاي فاحش، حتي در 
سطح راسته، شوند، باعث ميشود كه چنين خاكهايي از نظر 

مديريتي و كاربردي مشابه باشند. بنابراين، احتمال آن وجود 
دارد كه تعميمپذيري مديريتي در اين روش، حتي در مقياس 
تفصيلي بتواند پاسخگوي نيازهاي مربوط باشد. بدين منظور، 
خلوص تفسيري يا مديريتي واحدهاي ژئوپدولوژيك بايستي 

 .گيرددر تحقيقات بعدي مورد توجه واقع 

 
در هر يك از موقعيتهاي سهگانه HPu211 - نتايج برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي پروفيلهاي شاهد واحد2جدول 

Table 2. Results of the physical and chemical properties of the control profiles of HPu211 unit in each of 
the three main positions 
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0.39 7.6 FSaL 0.67 15 11 5 20 20 60 0-25 ARp 

0.22 7.8 LSa 0.46 15 15 7 10 2 88 25-80 CR1 

0.20 7.9 CSaL 0.19 14 34 28 20 20 60 80-115 CR2 
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0.5 8.0 CSaL 0.08 8 35 30 10 20 68 115-150 CR3 
            

0.39 7.7 SaCL 0.78 12 12 25 22 26 52 0-20 ARp 

0.23 7.9 SaCL 0.52 10 14 17 26 16 58 20-65 CR1 

0.20 8 FSaL 0.26 21 28 2 18 6 76 65-95 CR2 

 Se
co

nd
 st

at
us

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

   
   

 

0.26 8 CSaL 0.35 14 53 17 18 2 80 95-140 CR3 

0.31 8.1 LSa 0.11 14 28 13 10 2 88 140-160 CR4 

            

0.36 7.4 L 0.71 10 11 7 16 34 50 0-20 ARp 

0.28 7.6 CL 0.82 16 27 5 38 20 42 20-65 BRk1 

0.22 7.6 CL 0.55 18 36 11 32 24 44 65-80 BRk2 

0.25 7.8 SaL 0.35 10 45 25 10 18 72 80-150 BRy 

 
 

 



 
 

... ثيرپذيري نتايج روش ژئوپدولوژي از موقعيت منطقه نمونه در نقشهبرداريأتنظري و همكاران. 

 

 

 در هر يك از موقعيتهاي سهگانه HPu211- ردهبندي پروفيلهاي شاهد و نوع واحد نقشه براي واحد 3جدول    
   Table 3. Classification of control profiles and kind of map unit for unit of HPu211 in each of the three positions 

Status of 
HPu211 unit Soil type according to USDA (2010) Kind of 

map unit 
First status                           Loamy- skeletal, mixed (calcareous), mesic Typic Xerorthents 

Fine- Loamy, mixed (calcareous), superactive,mesic Typic Calcixerepts 

Complex 

 

Second status Fine- Loamy, mixed, superactive, mesic Typic Calcixerepts Complex 

Third status      Fine, mixed, superactive, mesic Gypsic Haploxerepts 

Fine, mixed, superactive, mesic Typic Calcixerepts 

 

Consociation 

 
(به غير از پروفيلهاي شاهد) با توجه به موقعيتهاي مختلف منطقه نمونه  HPu211- ردهبندي ساير پروفيلهاي حفر شده در واحد 4جدول    

Table 4. Classification of other excavated profiles in the HPu211 unit (except for control profiles) depending on 
different positions of the sample area 

Status of HPRuR211 unit Soil type according to USDA (2010) 

 Loamy- skeletal, mixed (calcareous), superactive, mesic Typic Xerorthents 

First status Fine- loamy, carbonatic, mesic Typic Calcixerepts 

 Fine- loamy, mixed, superactive, mesic Fluventic Haploxerepts 

 Fine- loamy, mixed, superactive, mesic Typic Calcixerepts 

Second status Fine, mixed, superactive, mesic Vertic Haploxerepts 

 Fine, mixed, superactive, mesic Fluventic Haploxerepts 

 Fine- loamy, mixed, superactive, mesic Typic Calcixerepts 

Third status Fine- loamy, mixed, superactive, mesic Typic Calcixerepts 

 Fine, carbonatic, mesic Typic Calcixerepts 
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 - نتايج برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي پروفيلهاي حفر شده به منظور بررسي قابليت تعميم نتايج روش ژئوپدولوژي5جدول 
Table 5. Results of the physical and chemical properties of excavated profiles to evaluate the validity of 
generalization of geopedological approach results 

E
C

 (d
s/

m
)

 

So
il 

pH
 T

ex
tu

re
 

 

 D
ep

th
 (c

m
) 

H
or

iz
on

 

Pr
of

ile
 

O
rg

an
ic

 
ca

rb
on

 (%
) 

T
.N

.V
P P(%

) 

Pa
rt

ic
le

 
(2

-7
5 

m
m

) (
%

) 

Pa
rt

ic
le

 
(0

.1
-2

 m
m

) (
%

) 

C
la

y 
(%

) 

Si
lt 

(%
) 

Sa
nd

 (%
) 

0.40 7.7 SiCL 0.74 31 4 7 42 46 12 0-30 ARp  

0.22 8.1 SiC 0.26 38 15 9 40 44 16 30-95 BRk1 

0.24 8.1 C 0.15 54 35 13 50 35 15 95-40 BRk2 A
   

   
   

   
   

   
   

B 

            

0.37 7.7 SiC 0.74 31 22 8 44 41 15 0-22 ARp 

0.34 7.7 C 0.79 43 42 9 48 35 17 22-48 BRk 

- - - 
- 88 - - - - - 48-95 BRkm 

C 

            

0.43 7.4 SiC 0.89 24 7 8 40 45 15 0-25 ARp 

0.24 7.7 C 0.60 48 25 13 50 35 15 25-65 BRk 

- - - 
- 85 - - - - - 65-100 BRkm 

 
 

 HPu211- ردهبندي پروفيلهاي حفر شده به منظور بررسي ميزان اعتبار تعميمپذيري نتايج روش ژئوپدولوژي براي واحد 6جدول 
Table 6. Classification of excavated profiles to evaluate the validity of generalization of geopedological approach 
results for PRiR122 unit 

Soil type according to USDA (2010) Profile 

Fine, mixed, mesic Typic Calcixerepts A 

Clayey-skeletal, carbonatic, mesic Petrocalcic Calcixerepts B 

Fine, carbonatic, mesic Petrocalcic Calcixerepts C 
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