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  چكيده
-اي رقم سينگل و دور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانهاسيد هيوميك اثرمنظور بررسي  به

در قالب طرح ) اسپيلت پلات (شده هاي خردصورت كرت  در منطقه زابل، آزمايشي به704كراس 
عنوان  دور آبياري به هاي آزمايش شاملتيمار.  گرديدنجاما ، تكرارسههاي كامل تصادفي با بلوك

 در عنوان تيمار فرعي به اسيد پاشي هيوميكو محلول)  يكبار روز12 و 9 ،6(تيمار اصلي در سه سطح 
  متقابلاثر  نتايج نشان داد كه.ه است بود)بارهر هفته، دو هفته، سه هفته و چهار هفته يك(سطح چهار 

 در دانه بوته و تعداد در بلال ، تعداد بوتهتفاع ار صفاتبراسيد  هيوميك پاشيدور آبياري و محلول
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كاهش سبب  ،)يكبار چهار هفته( اسيد هيوميك پاشي محلول همراه با ) روز يكبار12(تيمار دور آبياري 

 همراه با ) روز يكبار6(دور آبياري بر اساس نتايج اين پژوهش، . ه استشداين صفات چشمگير 
  ، بيشترين عملكرد ذرت را در منطقه زابل به همراه داشته و)دو هفته يكبار( اسيد  هيوميكاشيپمحلول

 .شود توصيه مي، منطقه اينبراي كشت در
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  مقدمه

 .شود ايويژه توجه كشاورزي محصولات توليد افزايش به تا شده سبب ،غذايي مواد براي تقاضا فزايش او جمعيت فزاينده رشد      
بر  زراعي مختلف عمليات تأثير بررسي سطح، واحد در محصول توليد افزايش منظور به موارد ترينمناسب و ترينمنطقي از يكي

  مانند تهيه نشاسته، مصارف صنعتي،حيوان و در تغذيه انسان از ذرت. است زراعي مهم محصولات توليد عملكرد اجزاي و عملكرد
الكل، تهيه روغني،  سازي، داروسازي، تهيه غذاي كودكان، توليد كاغذهايسازي، صابونكشي، تهيه گلوتن خوراكي، پلاستيكروغن

ذرت آمريكاي مركزي  ءمنشا. كنندرزي از نشاسته آن استفاده مي در رنگ نيز و3، فورفورال2، نيتروگليسيرين1دكسترين مالت موسيلاژ،
   .(Nabati and Rezvani-Moghaddam, 2010)رسد سال قبل از ميلاد مي5000و قدمت آن به 

 گياهان و غلات بين در را توليد ميزان بيشترين ،تن ميليون 864 از بيش توليد با ميلادي 2013 سال در گياه اين 4فائو آمار طبق      

 توليد ذرت 2012 در سال .شودمي محسوب دنيا سرتاسر در نفر هاميليون غذايي اصلي منابعاز  يكي و داده اختصاص خود به زراعي
   .(Jahan et al., 2009) ه است كاهش يافت2011 نسبت به سال  درصد55ايران 

ذرت  .(Xiong et al., 2002) باشد ميو قابل توجه  مهم ،از لحاظ اقتصادي كه  است6اي از خانواده غلات گياهي تك لپه5ذرت      
 دهدهاي شيميايي را در اين گياه كاهش ميباشد كه قابليت توليد بالاي اين گياه، مصرف نهاده گياه زراعي مهم دنيا ميپنججزء 

(Celik et al., 2011). باشد و تنش ان ميه در سطح جياهي پراكنش گي كننده الگوهايين تعي فاكتورهاينتر از مهميطي محيها تنش
   .(Ahmadzadeh, 1997) باشد به سهم خود تعيين كننده بخشي از اين پراكنش ميخشكي نيز

ها از حالت سلولآن شود كه در شود به وضعيتي گفته ميتنش آبي در گياه يا كمبود آب كه به آن تنش خشكي هم اطلاق مي      
د بسياري از گياهان زراعي به خصوص در تنش خشكي از مهمترين عوامل محيطي كاهش رشد و عملكر .آماس خارج شده باشند

ها، كاهش ه شدن روزنهتكاهش ميزان فتوسنتز به علت بس .(Reddy et al., 2004) مناطق خشك و نيمه خشك دنيا محسوب مي شود
 گياهان استها از مهم ترين اثرات خشكي بر كردن دانه و كاهش طول دوره پرشدن دانه رشد گياه، كمبود مواد فتوسنتزي لازم براي پر

(Sardashti and Alidoust, 2008).  مقدار آب موجود در خاك براي رشد گياه داراي يك حد بهينه است و چنانچه به هر ميزان از اين
 در سه مرحله طويل شدن ساقه، اوايل  تنشبا ايجاد .(Reddy et al., 2004) حد كمتر يا بيشتر شود رشد گياه را كاهش خواهد داد

در  و در اوايل مرحله گلدهي ردثير داأ كه تنش خشكي در كليه مقاطع مورد آزمايش تشدبندي كلزا مشاهده يل غلافگلدهي و اوا
  .(Valadabadi and Aliabadi-Farahani, 2008) استبيشترين حد 

 غذايي مواد و آب ادند قرار اسيد است كه با هيوميك،شودهايي كه سبب كاهش تبعات ناشي از تنش محيطي مييكي از نهاده      

. نمايد تر راحت گياه در را فتوسنتزي مواد انتقال و داده افزايش را رنگيزه ها ساخت ميزان تواند مي،گياه اختيار در ترمناسب و بيشتر
 هايمكان فنلي و 7بنزوئيك يكاسيدي كربوكسيل هايعامل به  مربوط+Hهاي موضع داراي كه يك پليمر طبيعي است اسيد،هيوميك

شود هاي شيميائي و باكتريايي در خاك تشكيل ميباشد كه با پديدهماكرومولكول پيچيده آلي مييك  ، اين اسيد.است كاتيوني تبادل

                                                            
1- Dextrin 
2- Nitroglycerin 
3- Furfural  
4- Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). 
5- Zea mays 
6- Poaceae 
7- Carboxylic benzoic 
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 وزن از درصد 50 و باشد دالتون مي106 تا 104  بالا داراي وزن مولكولي نسبتاً هيوميك اسيد.و نتيجه نهايي عمل هوميفيكاسيون است

اسيد بر رشد ريشه چنان واضح و شگرف است كه در مواردي تأثير هيوميك .(Shekari, 2001) دهد مي تشكيل كربن را آن مولكولي
توليد بيشتر اسيدهاي نوكلئيك و اسيدهاي آمينه تكثير سلولي را در كل  اسيد باهيوميك. دهد چند برابر افزايش مي حجم ريشه را تا
استفاده اكولوژيك و قابليت بالاي آن در تنظيم  ت زراعي به دلايل داشتن پتانيسل بالا دردر توليد محصولا. دهد گياه افزايش مي

 ;Mohammadi et al., 2008) ها و نيز افزايش رشد گياه داراي اهميت بسيار فراواني استآفت نيتروژن و مقاوم كردن گياه در برابر

Xiong et al., 2020).  
پاشي هاي مختلف محلولغلظت نشان داد كه ،هاي آهكي  رشد ذرت در خاكبراسيد  ر هيوميك اث،اي گلخانه  يك آزمايشدر      

 رقت مس، روي، منگنز، فسفر و سديم در ي مانند جذب عناصروداري در مقدار وزن خشك گياه ثير متفاوت و معنيأ ت،اسيدهيوميك
اسيد باعث افزايش قابليت جذب فسفات  كاربرد هيوميك،ديگريدر مطالعه  .(Mohammadi et al., 2008) داشته است  درصد01/0

  .(Oman et al., 2005) ه استمحلول در گياه ذرت شد
 در شرايط 704كراس   رقم سينگل ذرت گياهعملكرد اسيد بر رشد و  هيوميكپاشي  محلول اثرسنجش ، اين پژوهش انجامهدف از      

  . است بوده گياه در منطقه سيستان تنش خشكي اينارت جبران ميزان خس نيزتنش خشكي و
  هامواد و روش

 در سال زراعي بر رشد و عملكرد ذرت، پژوهشي آبياري دور و اسيدهيوميك مختلف پاشي سطوحمحلول اثربه منظور بررسي       
 دقيقه شرقي و 41و  درجه 61 كيلومتري جنوب شرقي شهرستان زابل با طول جغرافيايي 25 در ايستگاه تحقيقاتي زهك واقع در 1395

متر، آب و هواي آن براساس  ميلي35متوسط بارندگي سالانه آن .  دقيقه عرض شمالي انجام گرديد54 درجه و 30عرض جغرافيايي 
 درجه 34 درجه سلسيوس و متوسط درجه حرارت فصل گرم 47بندي آمبرژه گرم و خشك و حداكثر درجه حرارت مطلق آن تقسيم

 روز 290تعداد روزهاي آفتابي بيش از .  درجه سلسيوس مي باشد-24 درجه و متوسط ساليانه آن 8 فصل سرد سلسيوس و متوسط دماي
- ساعت در روز در دي ماه مي4/10 ساعت در روز در خردادماه و حداقل تابش روزانه 24در سال كه حداكثر تابش آفتاب به ميزان 

 تكرار انجام سههاي كامل تصادفي در  بلوك طرحدر قالب) اسپليت پلات(د شده بار خرهاي يكبا استفاده از كرتپژوهش  اين .باشد
 سانتي متر و هر كرت با عرض 16 سانتي متر، فاصله روي رديف 75 متر با فاصله بين رديف 4  خط كشت به طول5هر كرت شامل  .شد

 روز يكبار و 12 و 9، 6آبياري  شامل دوره اصلي  فاكتور. متر بود كه با جوي از هم جدا مي شد5/1 متر بود، فاصله هر تكرار از هم 5/4
با ) نشركت رهاورد مرواريد هامو ،1 پلنت استار، پودر بصورتاسيدكود هيوميك(ايع پاشي با كودهاي ممحلول شامل فرعي فاكتور

 .فواصل يك، دو، سه و چهار هفته انجام گرفت

دو بار 1395 در بهار  سپسو  شده انجامدار عمليات شخم  گاو آهن برگردان استفاده از باابتدا ،1394 در پائيزبراي آماده سازي زمين       
  كرت، عملياتكننده تسطيح  دستگاهبوسيله و تسطيح زمين ديسكها توسط  كردن كلوخه  و پس از خرد زده شدهديسك عمود بر هم

 350 كيلوگرم در هكتار فسفات آمونيوم و 300ي حدود ميزان كود مصرف ،)1جدول ( خاكآزمون بر اساس نتايج .بندي انجام گرفت
 با ،ورزي  و با وسايل خاكه كه تمامي كود فسفره و نيمي از كود اوره، قبل از كاشت به زمين داده شدهكيلوگرم در هكتار اوره بود

 عمليات كاشت . زمين اضافه شد به، آب آبياري بادهي و قبل از گلدهي گياه  همراه در مراحل ساقهكود  و بقيه هخاك مخلوط گرديد

                                                            
1- Plant star 
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 يدگيمرحله رسدر  .متر انجام گرفت  سانتي5/2در عمق   بصورت دستي فروردين20مطابق با تقويم زراعي مطلوب منطقه در تاريخ 
داد بلال در تع  ارتفاع گياه،گيري صفات  اندازه بوته براي10ميانگين  ،يا هيبا در نظر گرفتن اثر حاشيي قبل از برداشت نها ك،يولوژيزيف

-ها از نرم براي تجزيه و تحليل آماري داده.گرديدوزن هزاردانه محاسبه  پس از برداشت، .در نظر گرفته شد ،تعداد دانه در بلال  وبوته

 نجاما ،درصد 5اي دانكن در سطح احتمال ها با استفاده از آزمون چند دامنه ميانگين مقايسه و هاستفاده شد SAS-.9.2هاي آماري افزار
  .شد

   و بحثنتايج

  بوته ارتفاع
 ،ميانگين مقايسه نتايج طبق). 2جدول (دار بود   معني، بوتهارتفاعبر نها اسيد و برهمكنش آ هيوميك پاشياثر دور آبياري و محلول      

 190ها را با ارتفاع  بوتهبلندترينمعنيداري  اختلاف بايكبار هيوميك اسيد  هفته پاشي هر دو روز يكبار و محلول6تيمار دور آبياري 
اسيد از ارتفاع  يكبار هيوميك هفته پاشي هر هفته و هر سه روز يكبار و محلول6تيمارهاي دور آبياري  ،آن از بعد. متر توليد نمودسانتي

د و تيمارهاي دور اسي يكبار هيوميك هفته پاشي هر چهار  روز يكبار و محلول6تيمار دور آبياري در . بودند برخورداربوته بالاتري 
پس از تيمارهاي فوق، . يكبار هيوميك اسيد در يك گروه آماري قرار گرفتند هفته پاشي هر هفته و هر دو روز يكبار و محلول9آبياري 

 اين در. داري نداشتنديكبار هيوميك اسيد اختلاف معني پاشي هر سه هفته و هر چهار هفته روز يكبار و محلول9تيمارهاي دور آبياري 
اختصاص اسيد  يكبار هيوميك هفته پاشي هر هفته و هر سه و چهارروز يكبار و محلول12ها به تيمارهاي دور آبياري ترين بوته كوتاهبين

  ).3جدول(آماري قرار گرفتند يكبار هيوميك اسيد در يك گروه  هفته  هر دوداشت كه با تيمار
. هاستها خصوصاً در ساقه و برگتورژسانس و در نتيجه كاهش رشد و توسعه سلولهاي كمبود آب، كاهش  يكي از اولين نشانه     

توان از روي آبي بر گياهان را ميشود و به همين دليل است كه اولين اثر محسوس كمها محدود ميبا كاهش رشد سلول، اندازه اندام
 اثر يل ارتفاع بوته به دلياري فواصل آبيشبا افزا .(Xiong et al., 2010) ها يا ارتفاع گياهان تشخيص دادتر برگاندازه كوچك

 گره و عملكرد ساقه كاهش و نسبت داد بر توسعه ساقه، كاهش و به واسطه كاهش ارتفاع در اثر كمبود آب تعي خشكيبازدارندگ
، روي ذرت )2009( و همكاران هاي جهان اين يافته با نتايج حاصل از آزمايش.(Nardi et al., 2002) يابدمي يشبرگ به ساقه افزا

نتايج بررسي  .(Jahan et al., 2009) شودهماهنگي دارد، آن ها گزارش كردند تنش خشكي باعث كاهش در ارتفاع و قطر ساقه مي
 12/10ميزان منظور تأثير رژيم آبياري بر ارتفاع بوته ذرت انجام شد، نشان داد ارتفاع بوته با افزايش تخليه رطوبت قابل دسترس به  كه به
اي متشكل از تكرار يك واحد ساختاري كه شامل يك توان مجموعهآن ها اعتقاد داشتند كه ارتفاع بوته را مي.  كاهش يافتدرصد
بر اين اساس ارتفاع نهايي ساقه . باشدنوسان در تعداد و اندازه اين واحدها بيانگر ارتفاع نهايي بوته مي. باشد، دانستمي) ميانگره(برگ 

ها اثر گذاشته و از ا حد زيادي به شرايط محيطي و مرحله طويل شدن ساقه بستگي دارد، كمبود آب در اين مرحله بر اندازه ميانگرهت
 كاهش در ارتفاع بوته ممكن است در اثر كاهش در رشد و طويل شدن ساقه، ،بنابراين. كاهدهاي در حال رشد ميبزرگ شدن سلول

 ياري عدم تنش نشان از اثر مثبت آبيطبالاتر بودن ارتفاع در شرا. نس و همچنين پيري برگ در اثر تنش باشددليل كاهش فشار تورژسابه
 از منابع موجود در مراحل يشتر و بينه استفاده بهدر نتيجه و يطي مناسب محيط منطبق با شرايكي وقوع مراحل فنولوژيم و تنظياهبر رشد گ

 ,Waldabadi and Aliabadi)  استيده ارائه گردياه تنش رطوبت و كاهش ارتفاع گيرثأ تهاي ديگري در گزارش.باشد يفوق م

 كاهش ارتفاع ساقه و عدم يق از طري بر ذرت، سورگوم و ارزن كاهش تعداد برگ بر اثر خشكي تنش خشكيرثأ تيشي در آزما.(2008
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د هر اندام رويشي يا زايشي ديگر تحت تأثير عناصر غذايي ارتفاع بوته مانن .(Jahan et al., 2009) شد مشاهده يد جدهاي برگيلتشك
 اسيد هيوميك.باشد ها مي  به خاطر جذب ريز مغذياسيد با استفاده از هيوميكبوته دليل افزايش ارتفاع احتمالاً . گيرد و آب قرار مي

شود كه با افزايش   جيبرلين و سايتوكنين ميكننده رشد استفاده شود زيرا موجب افزايش اكسين و عنوان يك هورمون تنظيم تواند به مي
  مطابقت دارده،انجام شدساير مطالعات  نتايج اين آزمايش با .يابد رشد گياه بهبود مي ها طول ساقه افزايش يافته و اين هورمون

(Bayoumi et al., 2008). در آزمايشي اثر، ست نيز مشاهده شده اهاپژوهشاسيد در ساير  ثر از هيوميكأافزايش ارتفاع بوته مت 
 .ي ديده شددار اختلاف معني، در ارتفاع بوته گندم اسيدو بين سطوح مختلف هيوميكقرار گرفت بررسي مورد اسيد بر گندم هيوميك
 Tahir et) شود سبب افزايش رشد، ارتفاع و به تبع آن عملكرد بيولوژيك مي، از طريق افزايش در محتواي نيتروژن گياهاسيد هيوميك

al., 2011).  
  تعداد بلال در بوته

 پاشيبوته معني دار بود، اما اثر دور آبياري و اثر محلول در بلال هيوميك اسيد بر تعداد پاشياثر برهمكنش دور آبياري و محلول      

- روز يكبار و محلول6ياري تيمار دور آبدر بوته  در بلال تعداد ،ميانگين مقايسه نتايج بر اساس). 2جدول (دار نبود هيوميك اسيد معني

 روز يكبار و 6تيمارها بود كه با تيمارهاي دور آبياري از ساير  بيشتر معنيداري اختلاف بايكبار هيوميك اسيد  هفته پاشي هر دو
 و  روز يكبار6، تيمار دور آبياري آن از بعد. داري نداشتيكبار هيوميك اسيد اختلاف معني هفته پاشي هر هفته و هر سهمحلول
يكبار  هفته پاشي هر هفته و هر دو روز يكبار و محلول9يكبار هيوميك اسيد و تيمارهاي دور آبياري  پاشي هر چهار هفتهمحلول

پاشي هر سه هفته و  روز يكبار و محلول9پس از تيمارهاي فوق، تيمارهاي دور آبياري . هيوميك اسيد در يك گروه آماري قرار گرفتند
اسيد  يكبار هيوميك هفته پاشي هر هفته و هر دو روز يكبار و محلول12اسيد با تيمارهاي دور آبياري  ر هيوميكيكبا هفته هر چهار

 اسيد سبب كاهش تعداد يكبار هيوميك هفته پاشي هر چهار  روز يكبار و محلول12در واقع دور آبياري . داري نداشتنداختلاف معني
  ).3جدول (يكبار هيوميك اسيد در يك گروه آماري قرار گرفت  هفته ل پاشي هر سهبوته شده است كه با تيمار محلو در بلال
 موجب خشكي تنش نشان داد كه ذرت، هيبريد دو عملكرد اجزاي و عملكرد بر آبياري هايروش و خشكي تنش اثر  بررسي     

 تحت تأثير وراثت بوده و احياناً مربوط ،ر بلالرديف د تعدادرسد  نظر مي به. (Bayoumi et al., 2008) مي گردد بلال عملكرد كاهش
  .گيرند اين گونه صفات كمتر تحت تأثير شرايط متغير محيطي قرار مي .كنند به صفاتي است كه تعداد كمي مكان ژني آنرا كنترل مي

  بلال در دانه تعداد
دار بود، اما اثر محلول معني% 5بلال در سطح احتمال  رد دانه بر تعداد هيوميك اسيد محلول پاشي با اثر دور آبياري و برهمكنش آن      
پاشي  روز يكبار و محلول6ها تيمار دور آبياري بر اساس نتايج مقايسه ميانگين برهمكنش). 2جدول(معني دار نبود  هيوميك اسيد پاشي
پاشي هر  روز يكبار و محلول6كه با تيمارهاي دور آبياري بود  برخورداربلال بيشتر  در دانه هيوميك از تعداد يكبار اسيد هفته هر دو

 هفته و سه پاشي هر هفته و هر دو روز يكبار و محلول9هفته يكبار هيوميك اسيد و تيمارهاي دور آبياري  هفته و چهار هفته و هر سه

هفته يكبار  پاشي هر چهاروز يكبار و محلول ر9، تيمار دور آبياري آن از پس. داري نداشتهفته يكبار هيوميك اسيد اختلاف معني
در . هفته يكبار هيوميك اسيد در يك گروه آماري قرار گرفتند پاشي هر دو روز يكبار و محلول12هيوميك اسيد با تيمار دور آبياري 

ند بود برخورداربلال كمتري  رد دانه يكبار هيوميك اسيد از تعداد هفته پاشي هر چهار روز يكبار و محلول12مقابل تيمار دور آبياري 
  ).3 جدول(داري نداشت هفته يكبار هيوميك اسيد اختلاف معني پاشي هر سه روز يكبار و محلول12كه با تيمار دور آبياري 
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 عناصر جذب ريشه، رشد بهبود نتيجة در تواند مي، روز6دور آبياري  تيمار رديف تحت در دانه تعداد  احتمالاً علت افزايش     

 در ذرت گياه كه هنگامي. باشد تيمار اين در مخازن در مواد بهتر تسهيم و پرورده مواد توليد و فتوسنتز افزايش تبع آن به و غذايي
 باروري و شوند افشاني گرده هاكاكل اين چنانچه و شوند مي ظاهر عادي حالت از ديرتر ها كاكل گيرد،مي قرار آبي تنش معرض
 از عاري ها بلال كل حتي و ها بلال نوك كنواخت، يغير ها دانه حالت اين در. شود مي متوقف دانه و نمو درش زودي به گيرد، صورت

 ، ذرت رويشده هاي انجام پژوهشآبياري زياد، با نتايج دست آمده در مورد كاهش تعداد دانه در بلال در دورهاي بنتايج . باشد مي دانه
به ميزان  بلال در دانه تعداد  و بيشترينهاثر معني داري بر تعداد دانه در بلال داشت يمارهاي آبياريت .(Sharif et al., 2002) مطابقت دارد

 از دانه عملكرد اجزاء و عملكرد كه است داده نشان ،ذرت در آبي تنش اثر مطالعه. از تيمار آبياري كامل حاصل گرديد 11/650

فواصل ( آبياري دور تأثير .(Tahir et al., 2011) يابدمي كاهش ،آبي تنش ايشافز با ،دانه هزار وزن و بلال در دانه تعداد قبيل
 در. يافت خوشه كاهش در دانه تعداد آبياري، فواصل افزايش با كهنمود ، مشخص ارزن دم روباهي بر )روز 21 و 14 ،7آبياري 

 درصد 3/14  به ميزان درصد و تعداد دانه در خوشه7/28  به ميزان خوشه در متر مربعدار تعدادي سبب كاهش معنياريآب كمي، يشآزما
  .(Tajbakhsh, 1996) دگردي
  هزاردانه وزن
اسيد و  هيوميك پاشي  محلول سادهاثراسيد،  پاشي هيوميك  و محلولدور آبياريها نشان داد كه اثر متقابل  تجزيه واريانس دادهنتايج       

  ). 2جدول (نشده استدار  معني گياه ذرت،هزاردانه  وزن صفت بر دور آبياري سادهنيز اثر
اين  .كنند ا كنترل مير تي است كه تعداد كمي مكان ژني آنبوده و مربوط به صفا تحت تأثير وراثت ،هزاردانه وزنرسد   به نظر مي     

كردن  ه با كلاتسيدا لويك و فواسيد هيوميكپژوهش، يك در  .گيرند  كمتر تحت تأثير شرايط متغير محيطي قرار مي،گونه صفات
  .(Tajbakhsh, 1996) اند داده گياهان افزايش را در سبب افزايش جذب عناصر شده و باروري خاك و توليد ،عناصر ضروري

  گيري كليهنتيج

ته و بو در بلال  بوته، تعداد ارتفاعشاخص برداشت، دانه، عملكرد صفات بر اسيد هيوميك پاشي دور آبياري و محلولمتقابل       اثر 
اي  هفته( تحت شرايط دور آبياري ،بلال در دانه بوته و تعداد در بلال  بوته، تعدادارتفاعبيشترين . ه استدار بود  معني،بلال در دانه تعداد
اشي پ محلولهمراه با ) روز يكبار6( كه با تيمارهاي دور آبياري حاصل شده ،)دو هفته يكبار (اسيد پاشي هيوميك  محلولم باأتو )يكبار

 توام با )بار يك روز 12( تيمار دور آبياري ،در مقابل. داري نداشتند  اختلاف معني،)اي يكيار و سه هفته يكبار هفته (هيوميك اسيد
 6(دور آبياري  ، بر اساس نتايج اين پژوهش. استشده صفات  اينكاهش چشمگيرسبب  ،)چهار هفته يكبار (اسيد پاشي هيوميك محلول

 704كراس   عملكرد دانه ذرت رقم سينگلافزايشجهت ، بهترين تيمار )دو هفته يكبار (اسيد پاشي هيوميك ه با محلول همرا)روز يكبار
  .كرددر شرايط منطقه زابل، توصيه  توان آن را بوده و مي
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Abstract 
In order to investigate the effect of humic acid and irrigation interval on yield and yield 
components of corn seed of single-cross 704 at the region of Zabol, an experiment as the 
split-plot has been conducted in a randomized complete block design with 3 replications. 
Treatments of the experiment included irrigation round as main plot in three levels of 6, 9 
and 12 days, and spraying of humic acid as a subplot in four levels of control or every 
week, every two weeks, every three weeks and every four weeks. The effect of irrigation 
and spraying of humic acid and their interactions on plant height, number of ear per plant 
and number of seeds per ear were significant. The highest plant height, number of ear per 
plant and number of seeds per ear was obtained under 6 days of irrigation round and every 
two week spraying of humic acid which by 6 days of irrigation round and  every week 
spraying of humic acid and every three week in same statistical group and did not show any 
significant difference. On the other hand, the 12 days of irrigation round treatments and 
every four week spraying of humic acid showed that significantly reduced in the above 
traits. So that with 12 days of irrigation round and spraying every week and every three 
weeks of humic acid was placed in the same statistical group. Therefore, the best irrigation 
round in order to produce corn grain is recommended for 6 days of irrigation round with the 
use of every two weeks for humic acid spraying for cultivation in the region. 
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.مشخصات خاك محل انجام آزمايش -1 جدول  

Table 1- Soil characteristics at the experimental site. 
Acceptable K (mg/L)  P Absorbable ( mg/L)  N Total (mg/L)  pH  EC (dS/m)  Soil Texture  Sand  Silt  Clay  Soil Depth (cm)  

115  8.9  0.10  8.1  1.53  Sandy  35  34  9  0-30  
114  9.1  0.8  8.0  2  Sandy-Loamy  34  32  8  30-60  

 

  .اسيد ثير دور آبياري و هيوميكأتجزيه واريانس صفات ذرت تحت ت -2 جدول
Table 2 - Analysis of variance of maize traits under the influence of irrigation interval and humic acid.  

Seed Weight-1000  Seed Number/Ear  Ear Number/Plant  Bush Height  d.f  S.O.V  
22074.48028 44484.2500 0.43000000 714.19444 2 Block  

3106.86861 ns 132031.0000 * 0.67000000 ns 906.77778 * 2  (A) Irrigation Interval 
7265.00194 3079.7500 0.23500000 72.40278 4  Error A 

241.71296 ns 18750.9167 ns 0.19962963 ns 1111.00000 * 3  (B) Humic acid   
7273.14491 ns 22809.6667 * 0.58407407 * 2362.33333 ** 6  A×B 

4349.56 8850.25 0.168 327.44 18 Error B 
20.10 21.97 14.22 11.49 -  (%)C.V  

ns ،* دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد دار و اختلاف معني د اختلاف معني به ترتيب عدم وجو:** و 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 
 

 .اسيد ثير دور آبياري و هيوميكأتحت ت مقايسه ميانگين صفات ذرت - 3جدول

Table3 – Mean comparison of maize traits under the influence of irrigation interval and humic acid. 
Seed Number/Ear  Ear Number/Plant  Bush Height (cm)  Irrigation Interval  Humic acid  

522.00 ab 3.40 ab 182.67 ab 6 Day (Control) Every single week (Control) 
612.00 a 3.60 a 190.00 a 6 Day (Control) Every two weeks 
509.00 ab 3.33 abc 182.67 ab 6 Day (Control) Every three weeks 
509.00 ab 3.06 abcd 175.00 abc 6 Day (Control) Every four weeks  
490.00 ab 2.93 abcd 166.67 abc 9 Day  Every single week (Control) 
492.00 ab 2.93 abcd 168.33 abc 9 Day  Every two weeks 
490.00 ab 2.73 bcd 153.33 bcd 9 Day  Every three weeks 
353.00 bc 2.66 bcd 153.33 bcd 9 Day  Every four weeks  
280.00 c 2.53 bcd 128.33 d 12 Day  Every single week (Control) 
336.00 bc 2.66 bcd 145.00 cd 12 Day  Every two weeks 
280.00 c 2.46 cd 121.67 d 12 Day  Every three weeks 
264.00 c 2.26 d 121.67 d 12 Day  Every four weeks  

 .داري ندارند ي اختلاف معن درصد،5  بر اساس آزمون دانكن، در سطح احتمالباشند، ي كه در هر ستون، داراي حرف مشترك مييها نيانگيم

Means in each column, followed by similar letters are not significantly different at 5 % probability level using 
Duncan’s test. 

  


