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یاّاى صساػی دس ػولىشد گػَاهل اصلی واّؾ ووثَد آب ٍ تٌؾ ًاؿی اص آى اص    چکیده

واّؾ اثشات هٌفی تٌؾ  صیؼتی خْتیىی اص ساّىاسّای  .خـه اػتهٌاطك خـه ٍ ًیوِ

تؼییي تِ هٌظَس  دس ایي پظٍّؾ تاؿذ.ّای هحشن سؿذ گیاُ هیخـىی، اػتفادُ اص تاوتشی

تش ػولىشد ٍ اخضای تیواس تزس تِ صَست پیؾّای هحشن سؿذ واستشد تاوتشیاثش تشسػی 

ّای هختلف سطَتتی، آصهایـی تِ صَست تحت سطین 770 ػیٌگل وشاعػولىشد داًِ رست 

ّای واهل تصادفی دس هضسػِ پظٍّـی هشوض فاوتَسیل دس لالة طشح تلَن –ّای خشد ؿذُوشت

 چْاساخشا ؿذ. تا اخشای ػیؼتن آتیاسی ته ؿاخِ  1396-97تحمیمات وشهاًـاُ دس ػال صساػی 

تا تزٍس تلمیح ّوچٌیي، ؿذیذ اػوال ؿذ.  ٍ هتَػطتذٍى تٌؾ، تٌؾ هلاین، ؿاهل ح آتیاسی ػط

ایح ًت صَست گشفت. 23ٍ ػَدٍهًَاع فلَسػٌغ ػَیِ  159ٍ  41ػَیِ ػَدٍهًَاع پَتیذا 

دس تواهی صفات هَسد  ّای هحشن سؿذداس تَدى تیواس تلمیح تا تاوتشیحاوی اص هؼٌیآصهایؾ 

ؿشایط تذٍى تٌؾ واّؾ پیذا  صفات هَسد هطالؼِ ًؼثت تِ ،تٌؾػطح تا افضایؾ هطالؼِ تَد. 

 .صفات هَسد هطالؼِ ؿذًذتْثَد ّای هحشن سؿذ ػثة تاوتشی ،ػطَح تٌؾ یدس تواهوشدًذ. 

تِ ٍیظُ  ّای هحشن سؿذتَاى پیؾ تیواس تزس تا تاوتشیتشاػاع پظٍّؾ حاضش هی ،تٌاتشایي

سا تَصیِ ػولىشد ٍ افضایؾ تحول تِ خـىی گیاُ تْثَد شای ت 159-ػَیِ ػَدٍهًَاع پَتیذا

 ًوَد.
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 ٍ تٌؾ ًاؿی اص آى، اص ػَاهل هْوی اػت وِ تَلیذوثَد آب و   مقدمه

هحصَلات وـاٍسصی سا دس ایشاى تا هحذٍدیت هَاخِ ػاختِ ٍ تاصدُ اػتفادُ اص 

تاؿذ وِ ّای ػوَهی هیدّذ. تٌؾ ووثَد آب اص تٌؾهٌاطك خـه سا واّؾ هی

تٌؾ خـىی  [23].گزاسدگیاّاى صساػی هیاثشات تؼیاس ًاهطلَب تش سؿذ ٍ تَلیذ 

آیذ. ػلت اصلی تٌؾ آب دس یه پذیذُ طثیؼی اػت وِ دس گیاّاى تِ ٍخَد هی

گیاُ افضایؾ هیضاى تلفات آب، یا وافی ًثَدى هیضاى خزب آب ٍ یا تشویثی اص ّش 

ّا هیضاى تلفات آب یي دلیل لثل اص خزب آب تَػط سیـِدٍ ػاهل اػت تِ ّو

 [11].یاتذٍ هیضاى تٌؾ افضایؾ هیًاؿی اص تؼشق 

، تلمیح تزس گیاّاى صساػی تا اًَاع ًَیي دس هماتلِ تا خـىیّای اص ساّثشد یىی

ّای هحشن تاوتشی [17].تاؿذّای هفیذ خاوضی هیّا ٍ لاسذهختلفی اص تاوتشی

سؿذ اص طشیك تثثیت صیؼتی ًیتشٍطى، هحلَل وشدى فؼفش ٍ پتاػین، افضایؾ 

تٌظین وٌٌذُ سؿذ  هَادتَلیذ  صا ٍ ًیضػَاهل تیواسی هْاسػٌاصش هؼذًی خان، 

گیاُ، ػولىشد گیاّاى صساػی سا تحت تأثیش ٍ ػثة افضایؾ هماٍهت گیاّاى تِ 

ّای افضایٌذُ سؿذ تِ ػٌَاى وتشیدس حال حاضش تا [21].ؿًَذّای هحیطی هیتٌؾ

ای خایگضیي تشای وَدّای ؿیویایی، تِ هٌظَس افضایؾ حاصلخیضی خان گضیٌِ

ّای افضایٌذُ سؿذ، تاوتشی [22].اًذدس تَلیذ هحصَلات وـاٍسصی پایذاس هطشح ؿذُ

دس سیـِ گیاّاى ػثة افضایؾ  هدتوغّا تَدُ وِ تِ صَست گشٍّی اص تاوتشی

ػَاسض خاًثی ًاؿی اص وَدّای ؿیویایی ٍ هـىل ون  [7].شدًذگهیآًْا ػولىشد 

 [2].واّؾ دادتَاى تا اػتفادُ اص هایِ تلمیح صیؼتی تاسٍسی خان سا هی

دس پظٍّـی تالاتشیي هیضاى تؼذاد سدیف داًِ دس تلال،  (2010ضشاتی ٍ ّوىاساى )

تؼذاد داًِ دس سدیف تلال، ٍصى ّضاس داًِ ٍ ػولىشد داًِ سا دس ؿشایط ون آتیاسی 

ّای حل وٌٌذُ فؼفش، لاسذ هایىَسیضا اص تیواسّای تلمیح تا تشویة وَدی تاوتشی

ضوي (2013) یاػویي ٍ ّوىاساى [27]ػَپش فؼفات تشیپل گضاسؽ ًوَدًذ. 50%ٍ 

هحشن سؿذ تشای هٌاطك خـه ٍ  ّایؿٌاػایی ٍ هؼشفی ػَیِ خاصی اص تاوتشی

ّای هحشن سؿذ اص طشیك گؼتشؽ سیـِ ٍ خـه، اػلام داؿتٌذ وِ تاوتشیًیوِ

 تْثَد همذاس ًؼثی تشي دس گیاُ رست تاػث افضایؾ هماٍهت تِ خـىی 

وٌتشل تٌؾ خـىی دس خْت دس پظٍّـی ( 2013َ ّوىاساى )لؼیو[ 24].ذًَؿهی

ّای هحشن سؿذ دسیافتٌذ وِ تلمیح تاوتشیایی تِ طَس گٌذم تا اػتفادُ اص تاوتشی

ای هیضاى آػیة حاصل اص ظِلاحلاتل ه

 تٌؾ خـىی سا دس گیاُ گٌذم واّؾ 

ّای وِ تاوتشیایـاى تأییذ وشدًذ . دّذهی

هؼتمین ّای ػاصٍواسهحشن سؿذ اص طشیك 

هتؼذدی تاػث افضایؾ تحول ٍ غیشهؼتمین 

 گیاُ گٌذم دس تشاتش تٌؾ خـىی 

 (2004ّوىاساى )لَػی ٍ  [13]ؿًَذ.هی

ّای هحشن تیواس تا تاوتشیهضایای پیؾ

ّای هتؼذدی سؿذ سا ؿاهل افضایؾ ؿاخص

صًی، سؿذ سیـِ، هیضاى هاًٌذ ػشػت خَاًِ

تَلیذ دس ٍاحذ ػطح، ٍصى اًذام َّایی ٍ 

سیـِ، ػطح تشي، هحتَای ولشٍفیل، 

صا، صیؼتی ػَاهل تیواسی هْاسّوچٌیي 

فؼالیت هماٍهت تِ خـىی ٍ افضایؾ 

 [14].هیىشٍتی تیاى وشدًذ

ّذف اص ایي پظٍّؾ یافتي خایگضیٌی اهي 

ٍ ػالن تشای وَدّای ؿیویایی تشای تْثَد 

اخضای ػولىشد رست ػیٌگل ىشد ٍ ػول

دس ؿشایط تحت تٌؾ سطَتتی  770وشاع 

 آىًتایح ٍ  اللیوی اػتاى وشهاًـاُ تَد

تَاًذ تِ تَصیِ هٌاػثی تشای وـاٍسصاى هی

 دس ؿشایط هحذٍدیت سطَتت هٌدش ؿَد.

ایني آصهنایؾ دس هضسػنِ    ها   واد و زوشم

پظٍّـننی ایؼننتگاُ تحمیمننات ٍ آهننَصؽ  

وـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی اػتاى وشهاًـاُ تا 

دلیمننِ  26دسخننِ ٍ  47طننَل خاشافیننایی 

 8دسخنِ ٍ   34ؿشلی ٍ ػشض خاشافینایی  

 1346دلیمِ ؿوالی ٍ استفاع اص ػطح دسینا  
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دس  فاوتَسینل  -ّای خشدؿنذُ  صَست طشح وشت تِ 1396-97هتش دس ػال صساػی 

 ّای واهل تصادفی تا ػِ تىشاس اخشا ؿذ. لالة طشح تلَن

تنٌؾ هلاینن،   تذٍى تٌؾ، ؿاهل تیواسّای آصهایـی ؿاهل چْاس ػطح آب آتیاسی 

پَتینذا  ػنَدٍهًَاع  ؿناهل   تناوتشی ّنای  یِػَتا تزٍس تلمیح ٍ  هتَػط ٍ ؿذیذ

ِ فلَسػنٌغ  ػَدٍهًَاع ٍ  1592 ػَیِپَتیذا ػَدٍهًَاع ، 411 ػَیِ  233 ػنَی

اص هنَسد ًظنش   ّنای  تناوتشی  .تاوتشی تنَد تلمیح تا تِ ّوشاُ یه تیواس ؿاّذ تذٍى 

. ؿذ تخؾ هیىشٍتیَلَطی هؤػؼِ تحمیمات خان ٍ آب وـَس ٍالغ دس وشج تْیِ

ػنلَل دس ّنش    109تنا خوؼینت    تناوتشی  لیتش اص هحلَل هایِ تلمیحهیلی 50 همذاس

دس  ،ولٌنی تنشآٍسد ؿنذ    تاوتشی وِ تش اػاع سٍؽ ؿواسؽلیتش ػَػپاًؼیَى هیلی

تِ صَست  اص آىهاُ تؼذ دٍ تلمیح تزٍس ٍ تِ صَست اتتذا لثل اص واؿت  ًَتت دٍ

. اص آب همطش ًیض تِ هیضاى هؼاٍی ٍ ّن حدنن تنا   اػتفادُ ؿذهحلَل پاؿی تشگی 

 ّا تِ ػٌَاى ؿاّذ اػتفادُ ؿذ. تیواس تاوتشی

دلیمنِ دس   30ِ هنذت  ت 770رست ّیثشیذ  یتزسّا تشای تلمیح تزس لثل اص واؿت،

ًؼثت تِ  پغ تلافاصلٍِ ػؿذُ خَاتاًذُ  تاوتشیّای هحلَل حاٍی تشویة ػَیِ

 ِ صَست دػتیهتش تػاًتی 6واؿت الذام ؿذ. واؿت دس ًیوِ اٍل تیش هاُ تِ ػوك 

هتنش  ػناًتی  15فاصلِ تَتِ سٍی سدیف ٍ  60ّای واؿت اًدام ؿذ. فاصلِ سدیف

هتنش سا ؿناهل ؿنذ.     4سدیف واؿت تنِ طنَل    چْاسدس ًظش گشفتِ ؿذ. ّش وشت، 

آتیاسی تلافاصلِ پغ اص وـت تزسّا ٍ تنِ صنَست یىٌَاخنت اص طشینك ػیؼنتن      

 تشگی اًدام ؿذ.  8آتیاسی تاساًی تشای ّوِ تیواسّا تا هشحلِ 

تنِ هٌظنَس ایدناد ػنطَح     ّا، تٌؾ سطَتتی اػونال گشدینذ.   تشگی تَتِ 8دس صهاى 

دٍس آتیاسی ثاتت [9]هختلف تٌؾ سطَتتی اص ػیؼتن آتیاسی ته ؿاخِ اػتفادُ ؿذ.

ّنا دس ػونك   فشض ؿذُ ٍ یه سٍص لثل اص آتیاسی، اص خان ًضدیه پای سیـِ تَتِ

                                                           
1 Pseudomonas putida Strain 41 
2 Pseudomonas putida Strain 159 
3 Pseudomonas fluorescence Strain 23 

گؼتشؽ سیـِ، ًوًَِ خان تْینِ ٍ تنَصیي   

ػناػت دس آٍى تنا    24ؿذ. ػپغ تِ هذت 

لشاس دادُ ؿذ ٍ ػلؼیَع دسخِ  104دهای 

هنذت صهناى لاصم    2ٍ  1تا تَخِ تِ سٍاتنط  

ّننا تؼیننیي  تننشای ونناس وننشدى آب پنناؽ  

 [18].گشدیذ

 I = ρb(θFC - θm)D      (1) ساتطِ

 θFCاستفاع آب دس ّش آتیناسی،   Iوِ دس آى 

سطَتننت ٍصًننی خننان دس حالننت  شفیننت 

سطَتت ٍصًی خان تنِ ٌّگنام    θmصساػی، 

ػوك  Dچگالی  اّشی خان ٍ  ρbآتیاسی، 

هؤثش سیـِ. حدن آب آتیاسی ًیض تا اػنتفادُ  

 تؼییي ؿذ:  2اص ساتطِ 

 V = I × A      (2) ساتطِ

تشاتش  Aحدن آب هَسد ًیاص ٍ  Vوِ دس آى 

هؼاحت ّش وشت تش حؼة هتنش هشتنغ. دس   

صهنناى سػننیذگی فیضیَلَطیننه رست ًیننض   

فاع تَتِ، تؼذاد داًنِ دس سدینف،   صفات است

ٍصى ّضاس داًِ، طَل تلال، ػولىشد داًِ دس 

ّش تَتِ ٍ ػولىنشد داًنِ دس ٍاحنذ ػنطح     

تَتِ تصادفی اص خطَط دٍم ٍ  10تشاػاع 

 گیشی ؿذ. ػَم ّش تیواس اًذاصُ

خاک مضسعه آصمایطی فیضیکی و ضیمیایی خصوصیات (4جذول   

Table 1) Soil physical and chemical characteristics of experimental field 

pH EC (dS/m) N (ppm) P (ppm) K (ppm) 
organic 

matter (%) 
soil texture silt (%) clay (%) sand (%) 

7.3 0.47 0.066 6.9 288 0.59 loam sandy clay 54 20 36 

 



 های محشک سضذ بش عملکشد و اجضای ...باکتشیبا تیماس بزس اثش پیصصفشی، 

 

60 

همایؼنِ هیناًگیي تنا    اػنتفادُ ؿنذ ٍ    SAS ver 9.1 افضاسّا اص ًشمتشای تدضیِ دادُ

 1دّیاثشات هتماتل ًیض اص سٍؽ تشؽ همایؼِ هیاًگیيٍ داًىي ای چٌذداهٌِآصهَى 

 .اػتفادُ ؿذ

 بحثو  نتایج

 استفاع بوته

تنَد، ٍلنی اثنشات    داس ّا تش استفاع تَتنِ هؼٌنی  اثشات اصلی سطین آتیاسی ٍ تاوتشی

-ػَیِواستشد تا  (.2داس ًثَد )خذٍل ی دس تاوتشی تش استفاع تَتِ هؼٌیهتماتل آتیاس

واسایی لاتل لثَل ٍ  123–ًاع فلَسػٌغٍَ ػَدٍه 159–ّای ػَدهًَاع پَتیذا

ػطَح هختلف (. تیي 3)خذٍل  تْتشی ًؼثت تِ ػایش تیواسّا اص خَد ًـاى دادًذ

 داس استفاع تَتنِ ؿنذًذ  ؿذیذ هَخة واّؾ هؼٌیػطَح هتَػط ٍ ، تٌؾ خـىی

تا افضایؾ ؿذت تٌؾ خـىی اص استفاع تَتِ واػنتِ ؿنذ ٍ دس ػنطح    (. 4)خذٍل 

 وناستشد  تشی تنِ ووتنشیي همنذاس خنَد سػنیذ ٍ      تٌؾ ؿنذیذ ٍ ػنذم وناستشد تناو    

ّای هحشن سؿذ دس ػطَح تذٍى تٌؾ ٍ تٌؾ هلاین ًؼثت تِ تیواس ػنذم  تاوتشی

ّنای  داسی ًذاؿت، دس ػیي حال وناستشد تنا تناوتشی   ف هؼٌیاختلا واستشد تاوتشی

َح تنٌؾ هتَػنط   دس ػط 23-ٍ ػَدٍهًَاع فلَسػٌغ 159-ػَدٍهًَاع پَتیذا

ٍ تیواس ػذم وناستشد   41-داسی تا تیواس ػَدٍهًَاع پَتیذاٍ ؿذیذ اختلاف هؼٌی

(. ػذم آب وافی دس هشحلِ سؿذ سٍیـی رست، اگنش چنِ   5تاوتشی داؿت )خذٍل 

                                                           
1 least square means test 

هؼتمیوی تش ػولىشد ًْایی داًِ ًذاسد،  تأثیش

لیىي تش اػتمشاس تَتِ ٍ تَػؼِ سؿنذ ػنالِ   

ّنا  هَاد دس ایي اًنذام  تأثیش گزاؿتِ ٍ تدوغ

ّشًاًنذص ٍ ّوىناساى    [19].دّذسا واّؾ هی

افضایؾ ٍصى تش تَتِ، تؼذاد تشي ٍ  (1995)

س تننا تنناوتشی زاستفنناع رست تننا تلمننیح تنن 

 ػنننَدٍهًَاع فلَسػنننٌغ سا گنننضاسؽ   

ًـناى دادًنذ ونِ     پظٍّـنگشاى  [10].اًذوشدُ

 یتننٌؾ خـننىی دس هشحلننِ سؿننذ سٍیـنن 

هَخة واّؾ استفاع تَتِ دس رست گشدیذ. 

اص آًدا وِ دس ؿشایط تنٌؾ خـنىی فـناس    

ػالِ دس حال اصدیناد  ّای تَسطػاًغ ػلَل

هَاد  ایذ ٍ اص طشفی تَلیذیطَلی واّؾ هی

 تٌناتشایي، ؿَد، اصلی اص فتَػٌتض ًیض ون هی

ّای ػالِ ٍ دس ًتیدنِ استفناع   هیاًگشُ طَل

 ِ تحت تأثیش خـىی تِ ؿنذت وناّؾ   تَت

 [4].یاتذهی

  

  تلقیح بزس با باکتشی تنص خطکی وسطوح مخنلف  تحت تأثیش صفات رستبشخی تجضیه واسیانس  (9جذول 
Table 3) Variance analysis on some corn traits affected by water stress and bacterial inoculation 

Source of variations df 
mean of square 

plant height ear length no. of kernels per row thousand kernel weight grain yield 

Replication 2 500.84** 12.28ns 62.65** 967.44** 814300.96ns 

Water stress 3 20918.15** 139.45* 1082.77** 22744.47** 106390485.8** 

Error 1 6 24.95 17.59 1.8 69.5 813170.69 

Bacteria 3 481.73** 11.24** 297.02** 561* 9178904.09** 

Stress × Bacteria 9 75.42ns 0.59ns 15.18** 21.19ns 5722432.58** 

Error 2 24 80.71 2.25 2.07 126.94 813236.65 

CV (%) 

 

3.42 8.18 4.49 4.77 8.07 

 .and** significant at 5 and 1% probability levels respectively*                                         %.1ٍ  5داس دس ػطح احتوال هؼٌیتِ تشتیة  ** ،*
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 طول بلال

ّای هحشن سؿذ تش طنَل تنلال تنِ تشتینة دس     ّای آتیاسی ٍ واستشد تاوتشیسطین

دس حالی وِ اثشات هتماتل تیي فاوتَسّنا تنش ایني    تاؿذ، داس هیهؼٌی %1ٍ  5ػطح 

ّای هحشن سؿذ طنَل تنلال   واستشد تا تاوتشی (.2داس تَد )خذٍل صفت غیشهؼٌی

تیـتشی سا ػثة ؿذ ٍ ًؼثت تِ تیواس ػذم واستشد تاوتشی اص طَل تنلال تنالاتشی   

داسی اختلاف هؼٌی 159-تشخَسداس تَدًذ ٍ اص ایي هیاى ػَیِ ػَدٍهًَاع پَتیذا

طنَل تنلال دس تیوناس ػنذم تنٌؾ       (.3)خذٍل  تا تیواس ػذم واستشد تاوتشی داؿت

دٌّذُ واّؾ طَل تلال تا افنضایؾ  وِ ًـاىًؼثت تِ دیگش ػطَح تٌؾ تیـتش تَد 

طَل تلال تِ طَس غیشهؼتمین تش ػولىنشد داًنِ    (.4ذ )خذٍل تاؿهیتٌؾ خـىی 

ؿنذُ ٍ ػولىنشد داًنِ سا     تأثیش داسد. صیشا هَخة افضایؾ تؼذاد داًِ دس تَتِ رست

ای گضاسؽ وشدًذ وِ تٌؾ خـىی هاًغ پظٍّـگشاى طی هطالؼِ [4].دّذافضایؾ هی

گشدد ٍ وَتاُ ؿذى طنَل، لطنش، ٍصى   ٍ تَػؼِ گل آریي هادُ دس رست هی اص سؿذ

پتاًؼنیل تَلینذ    [20].ه ٍ ٍصى تش تنلال دس اثنش ووثنَد آب سٍی تنلال اػنت     خـ

ّای هحشن سؿذ ٍ افضایؾ لاتلینت خنزب   ػیذسٍفَسّای هختلف تَػط تاوتشی

سٍی، آّي ٍ هٌگٌض ٍ ّوچٌیي تَاًایی ایني  

ّنا دس تثثینت ًیتنشٍطى دس افنضایؾ     تاوتشی

ٍ افضایؾ سؿذ لاتلیت خزب ػٌاصش غزایی 

 [16].تاؿذٍ طَل تلال هؤثش هی

 عملکشد دانه دس سدیف

اصلی تٌؾ خـىی ٍ تناوتشی ٍ ًینض    اثشات

اثشات هتماتل تنش صنفت ػولىنشد داًنِ دس     

داس تنَد.  هؼٌنی  %1سدیف دس ػطح احتوال 

ّنای  دس توام ػطَح تٌؾ وناستشد تناوتشی  

هحشن سؿذ تاػث افضایؾ صفت ػولىنشد  

س ػنذم وناستشد   داًِ دس سدیف ؿذ ٍ تا تیوا

)خنذٍل   داسی داؿتهؼٌی تاوتشی اختلاف

پظٍّـگشاى ػلت واّؾ تؼذاد داًِ دس . (5

ِ سد ّنا  یف تلال سا تِ ػویمی تخوذاى گلچن

 رستصفات صساعی بشخی های محشک سضذ بش تأثیش پیص تیماس با باکتشی (9جذول 

Table 3) Effect of seed priming with growth promoting bacteria on some agronomic corn traits 

Seed biopriming  plant height (cm) ear length (cm) thousand kernel weight (g) 

Pseudomonas putid Strain 41 260.67 ab 18.17 ab 235.89  ab 

Pseudomonas putida Strain 159 266.95 a 19.36 a 241.79 a 

Pseudomonas fluorescence  Strain 23 267.38 a 18.73 ab 239.66 a 

Non-inoculation (control) 253.92 b 17.08 b 226.34 b 

 

 صفات صساعی رستبشخی تنص آبی بش ( تأثیش سطوح مختلف 1جذول 
Table 4) Effect of different drought stress levels on some agronomic corn traits 

Drought stress levels plant height (cm) ear length (cm) thousand kernel weight (g) 

Very mild stress 292.05 a 20.26 a 234.52 b 

Mild stress 259.25 b 17.12 b 210.34 c 

Severe stress 204.25 c 14.14 c 201.11 c 

Control (normal irrigation) 293.37 a 21.82 a 297.71 a 

 % تا آصهَى داًىي هی تاؿذ5داس دس ػطح احتوال اختلاف هؼٌیحشف هـاتِ دس ّش ػتَى ًـاى دٌّذُ ػذم ٍخَد 
Similar letter in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level 
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تؼنذاد داًنِ دس سدینف ٍ ٍصى     پظٍّـگشاى [12].اًذدس اثش تٌؾ خـىی ًؼثت دادُ

تشیي صفات هؤثش دس واّؾ ػولىنشد رست، طنی تنٌؾ    ّضاس داًِ سا تِ ػٌَاى هْن

ای هـخص ؿذ وِ دس ؿنشایط تنذٍى تنٌؾ    طی هطالؼِ [15].خـىی اػلام ًوَدًذ

َتنِ داسای  سطَتتی صفات طَل تلال، لطنش چنَب تنلال، لطنش تنلال ٍ استفناع ت      

داس تا ػولىشد داًِ ّؼتٌذ دس حالی ونِ دس ؿنشایط تنٌؾ    تالاتشیي ّوثؼتگی هؼٌی

ؿذیذ، صفات تؼذاد سدیف داًِ دس تلال، هدوَع تؼذاد داًِ دس تلال ٍ ٍصى ّنضاس  

 پظٍّـنی دس  [8].داس سا تنا ػولىنشد داؿنتٌذ   تیـتشیي ّوثؼتگی هثثت ٍ هؼٌنی اًِ د

تالاتشیي هیضاى تؼذاد سدیف داًِ دس تلال، تؼذاد داًِ دس سدینف تنلال، ٍصى ّنضاس    

داًِ ٍ ػولىشد داًِ سا دس ؿشایط تٌؾ خـىی اص تیواسّای تلمیح تا تشویة وَدی 

ػَپش فؼفات تشیپنل گنضاسؽ   %50ّای حل وٌٌذُ فؼفش، لاسذ هایىَسیضا ٍ تاوتشی

 (1994فننالچیشی ٍ فشیننًَی )  [27].ًوَدًننذ

تنزس تنا   ّا دس اثنش تلمنیح   افضایؾ تؼذاد داًِ

گضاسؽ ًوَدًذ وِ تنا  تاوتشی آصٍػپیشیلَم 

 [6]داسد. ّوخَاًیًتایح ایي پظٍّؾ 

 وصن هضاس دانه  

تنش    اوتشیاثشات اصلی تنٌؾ خـنىی ٍ تن   

تنِ تشتینة دس ػنطح     صفت ٍصى ّضاس داًِ

داس تنَد ٍلنی اثنشات    هؼٌی %5ٍ  1احتوال 

ی دس تناوتشی تنش ایني    هتماتل تنٌؾ خـنى  

تنا افنضایؾ تنٌؾ    داس تَد. صفت غیش هؼٌی

 رست بشخی صفات صساعی بش های محشک سضذ گیاهی و تلقیح بزس با باکتشیخطکی  اثش تنص (7جذول 

Table 5) Effect of drought stress and seed inoculation with plant growth promoting bacteria on some corn agronomic 

traits  

Drought stress levels Seed biopriming no. of kernels per row 
grain yield (kg/ha) 

 

Control 

no inoculation 34 c 13820 c 

Pseudomonas putida Strain 41 42 b 13851 b 

Pseudomonas putida Strain 159 52.17 a 13921.3 a 

Pseudomonas fluorescence Strain 23 48 a 13887 b 

Very mild stress 

no inoculation 29 d 12798 c 

Pseudomonas putida Strain 41 33.22 c 12812 c 

Pseudomonas putida Strain 159 38.73 a 12862 a 

Pseudomonas fluorescence Strain 23 35.61 b 12830 b 

Mild stress 

no inoculation 21.16 c 10098.1 d 

Pseudomonas putida Strain 41 29.82 b 11022.9 c 

Pseudomonas putida Strain 159 32.53 a 11258 a 

Pseudomonas fluorescence Strain 23 30.45 ab 11125 b 

Severe stress 

no inoculation 17.16 c 2777.1 c 

Pseudomonas putida Strain 41 21.52 b 7996.2 b 

Pseudomonas putida Strain 159 24.18 a 8847.6 a 

Pseudomonas fluorescence Strain 23 23.42 a 8820.2 a 

% اختلاف 5اثش هتماتل دس ػطح احتوال  دّیتشؽّایی وِ داسای حشٍف هـتشن ّؼتٌذ، تشاػاع آصهَى دس ّش ػتَى ٍ ّش ػطح تیواس آتیاسی، هیاًگیي

.داسی ًذاسًذهؼٌی  

Means in each column and irrigation treatment, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability 

levels, using L.S.MEANS Test. 
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  .خـنننننننننىی ٍصى ّنننننننننضاس داًنننننننننِ وننننننننناّؾ یافنننننننننت   

ّای هَسد تشسػنی دس ایني پنظٍّؾ تَاًؼنتٌذ ٍصى ّنضاس داًنِ سا       یِػَّوچٌیي 

ٍ ًؼثت تِ تیواس ّا یىؼاى ًثَدُ یِػَافضایؾ دٌّذ اها ایي افضایؾ دس تواهی ایي 

ووثَد آب دس هشحلنِ پنش    .داسی داؿتٌذػذم واستشد تاوتشی )ؿاّذ( اختلاف هؼٌی

ًتیدنِ   ؿذى داًِ هَخة واّؾ فتَػٌتض گیاُ، وناّؾ هینضاى هنَاد پنشٍسدُ ٍ دس    

یىی دیگش اص دلاینل احتونالی وناّؾ ٍصى     [4].ؿَدّای رست هیچشٍویذگی داًِ

یاًنذس   [5].ّضاس داًِ دس تیواسّای اػوال تٌؾ خـىی دس هشحلِ پش ؿذى داًِ اػت

ؿنذى داًنِ هَخنة     ذ وِ ووثَد آب دس دٍسُ پشگضاسؽ وشدً( 2015ٍ ّوىاساى )

پظٍّـنگشاى   [25].داسد ّوخنَاًی ؿَد وِ تا ًتایح ایي تحمینك  واّؾ ٍصى داًِ هی

دس ػنطح   704داًنِ رست  ّای هحشن سؿذ تش ٍصى ّضاس ای اثش تاوتشیطی هطالؼِ

ّای تحشیه وٌٌذُ سؿذ ٍ تنأهیي  داس داًؼتِ ٍ ػلت آى سا تَلیذ َّسهَىهؼٌی 5%

اًذ وِ تنذیي صنَست تاػنث    ّای هحشن سؿذ داًؼتِغزایی تَػط تاوتشی ػٌاصش

 [18].ؿَدتذاٍم تیـتش دٍسُ پش ؿذى داًِ هی

 عملکشد دانه 

اثشات اصلی تٌؾ خـىی، تاوتشی ٍ ّوچٌنیي اثنشات هتماتنل تنٌؾ خـنىی دس      

تیوناس تنا   داس تنَد.  هؼٌنی  %1ىتاس دس ػنطح احتونال   تاوتشی تش ػولىشد داًِ دس ّ

ٍ تا تیواس ؿاّذ تنِ غینش اص    ؿذػولىشد داًِ دس ّىتاس سا  تاػث افضایؾّا تاوتشی

داسی دس ػطَح تٌؾ ونن اخنتلاف هؼٌنی    41-واستشد تاوتشی ػَدٍهًَاع پَتیذا

پش ؿنذى  تیـتش تَدى ػولىشد داًِ دس تیواس اػوال تٌؾ خـىی دس هشحلِ  .داؿتٌذ

شٍسدُ ًؼثت داد، تِ طَسی تَاى تِ اًتمال هدذد هَاد پداًِ ًؼثت تِ گلذّی سا هی

ّای هحیطنی تنِ ٍینظُ تنٌؾ خـنىی      یاُ دس ٌّگام پش ؿذى داًِ تا تٌؾوِ اگش گ

 [3].ؿَدال هدذد دس پش ؿذى داًِ تیـتش هیسٍتشٍ ؿَد، ػْن هَاد پشٍسدُ دس اًتم

پظٍّـگشاى گضاسؽ وشدًذ وِ تٌؾ سطَتتی دس طَل هشاحل هختلنف سؿنذ رست   

دّذ، وِ ؿذت واّؾ ػولىشد ًِ تٌْا واّؾ هیشد آى سا دس هشاحل هختلف ػولى

صّینش ٍ ّوىناساى    [1].تِ ؿذت تٌؾ تلىِ تِ هشاحلِ سؿنذی گیناُ ٍاتؼنتِ اػنت    

دسصننذی ػولىننشد  8/19افننضایؾ ( 2000)

-داًِ رست دس اثش تلمیح تَأم تزس تا تاوتشی

ّننای اصتَتنناوتش ٍ ػننَدٍهًَاع گننضاسؽ  

[26].وشدًذ
 

افضایؾ تٌؾ هیضاى گیسی کلی   هنتیج

خزب هَاد آلی ٍ هؼذًی اص خان تَػط 

دّذ وِ ایي اهش ػثة گیاُ سا واّؾ هی

واّؾ ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد گشدیذ اص 

ػَی دیگش هـخص گشدیذ وِ افضایؾ 

ّا ػولىشد داًِ دس تیواس تلمیح تا تاوتشی

ب ّا دس خزحاوی اص تأثیش هثثت تاوتشی

تاؿذ. فؼفش تِ ٍیظُ تا افضایؾ تٌؾ هی

ّای تَاى اػلام ًوَد وِ تاوتشیتٌاتشایي هی

ؿذی ّای هحشن سهحشن سؿذ تا ٍیظگی

تَاًٌذ ػثة افضایؾ تحول گیاُ ًؼثت هی

تَاى ؿشایط ون آتی گشدًذ. تٌاتشایي هیتِ 

ّای هحشن سؿذ تِ ػٌَاى یه اص تاوتشی

ساُ واس تشای هماتلِ تا تٌؾ خـىی اػتفادُ 

 وشد.

یغ هحتشم یلِ اص سػیتذیٌَ   سپاسگزازی

ّوچٌیي وشهاًـاُ ٍ ت هشوض تحمیما

هؤػؼِ تحمیمات واسوٌاى ایي هشوض ٍ 

تِ دلیل ّوىاسی ٍ  خان ٍ آب وـَس

 ّای لاصم دس اخشای ایي طشح هؼاػذت

 .ؿَدهیتمذیش ٍ تـىش  ًْایتتی
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Abstract   Water deficit and resulted drought stress are the main factors of 

crop yield lose in arid and semi-arid regions. Plant growth promoting bacteria 

can be used as a biological solution to mitigate negative effects of drought 

stress. To investigate the effect of seed priming with growth promoting 

bacteria on yield and yield components of corn SC770 under different drought 

stress conditions, a split-factorial experiment based on randomized complete 

block design was conducted at Kermanshah Research Center during growing 

season of 2017-2018.  Four irrigation levels including normal irrigation, very 

mild, mild, and severe stress were applied by implementing of single-branch 

irrigation system. The seeds are inoculated by Pseudomonas putida Strain 41, 

159 and Pseudomonas fluorescence Strain 23. Bacterial inoculation had 

significant impact on all studied traits. Increasing stress level depressed all 

studied traits compared to normal irrigation condition. Also, at all stress levels, 

bacterial inoculation improved corn traits. Therefore, seed priming with 

growth-promoting bacteria especially P. putida Strain 159 is recommended for 

improving yield and plant drought tolerance. 
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