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های زیست شهرنشینی، باعث تراکم آلایندهافزایش جمعیت و گسترش     مقدمه

محیطی شده است و بر این اساس نیاز به گسترش فضای سبز اطراف محیط زندگی 

انسان افزایش یافته است. چمن از مهمترین گیاهان پوششی دنیا و از عناصر اصلی 

در جلوگیری از فرسایش آبی و بادی و کاهش گرد  که آیدحساب میفضای سبز به

 ]9،95[د.ها، مدارس و مراکز تجاری نقش مهمی دارو غبار اطراف منازل، کارخانه

از انواع چمن های سردسیری چند ساله با قابلیت  9چمن رای گراس )لولیوم(

های کی از مهمترین قسمتی .باشدزنی زیاد و رشد سریع میپاخوری و جوانه

نحو اندام زیرزمینی این گیاه است که بایست برای حفظ سلامت گیاه به چمن

 این کهدلیل به یا خاك فشرده یها در خاك رساحسن نگهداری گردد. رشد ریشه

طریقی با باید به ،بنابراین گردد.شود، محدود میمین اکسیژن با مشکل مواجه میأت

 ]59[.ك مبارزه کردهای سطحی خامشکل تراکم و کاهش نفوذپذیری لایه

هایی مثل زیرسازی و روشو  راهکارهای زیادی برای حل این معضل وجود دارند

ترین و هزینهکه کم هستندها از جمله این روش یزوراستقرار مجدد چمن و خاك

محدود  ورزیِهای خاكبا انجام یکی از روش ]3[ورزی است.ترین آنها خاكمناسب

دهی سطح خاك شیار و یا خراش یافته مانند ایجاد شکاف،های استقرار روی چمن

به عمل  که ق آمدیپذیری اندك و تراکم خاك فامشکل نفوذ رتوان تا حدی بمی

افزودن هر نوع خاك، کود دامی، کود زباله، کود  ]5،3،93[.دهوادهی گوین ،مذکور

چمن در دلیل استقرار دهی گویند. بهگیاهی یا شن روی سطح چمن را پوشش

توان به خوبی مواد پاشیده شده روی خاك را در اعماق تمامی سطح زمین نمی

 دهی با عمل هوادهی صورت مختلف خاك پخش کرد، بنابراین معمولاً پوشش

چند  ]92[.باشدهای مذکور به تنهایی میگیرد و مؤثرتر از هر کدام از عملیاتمی

، هوادهی به روش 5ایهلفتی، هوادهی  2ایمیله هوادهیشامل روش رایج هوادهی 

ای را هر روش میله. هوادهی به باشندمی 3تزریق آبو هوادهی با  5برش عمودی

 (9113داون و همکاران ) ]6،96[.توان به کار بردها میموقع از سال برای انواع چمن

رگ، و و نیتروژن را روی لایه مرده، لایه خاکب دهیای، پوششاثر هوادهی فتیله

ها برای هر دو نرخ تغییرات رنگ چمنند که کیفیت چمن ژاپنی بررسی نشان داد

تیمار هوادهی و بدون هوادهی مشابه است همچنین نرخ تغییرات متوسط رنگ و 

ویچمن   ]5[.بودبیشتر ن 2/1ها از کیفیت برای دو تیمار متفاوت است ولی این تفاوت

                                                      
1 Lolium perenne (ryegrass) 
2 spiking 
3 core earification. 
4 moving vertical 
5 water injection 

نوع  ششدر تحقیقی  (2115)

های جداره چنگک هواده با زبری

استفاده از  و مختلف را بررسی

، %50های صیقلی تا چنگک

دهد نفوذپذیری خاك را افزایش می

های زبر در حالی که اگر از چنگک

های چمن استفاده شود در زمین

نیز  %56افزایش نفوذپذیری تا حد 

مک کارتی و  ]90[.قابل افزایش است

ساله دوتحقیقی ( 2113) همکاران

های گلف با زمین روی چمن 

منظور به دهی بههوادهی و شن

حداقل رساندن میزان لایه کاهبرگ 

 ند کهنشان دادو  انجام دادند

روش از  در آنتیمارهایی که 

از  شده بودای استفاده هوادهی فتیله

بیشترین سرعت نفوذ نهایی 

برخوردار بودند. کیفیت چمن در 

یمارهای هوادهی فصل تابستان در ت

شده اندکی کاهش یافت که علت آن 

 زخمی شدن و به هم خوردن 

ها در خاك ین چمنیهای موریشه

هالینگزورس و  ]1[.بوده است
ساله در تحقیقی دو (2113)همکاران 

روی گونه چمنی مرغ هوادهی 

انجام و معمولی و هوادهی سنگین 

که کیفیت چمن به جز  ندنشان داد

تیمار هوادهی برش عمودی در همه 

تیمارهای هوادهی معمولی نسبت به 

هوادهی سنگین بالاتر بود. در حالی 

که رنگ تیمارهای با هوادهی سنگین 

لی از نرخ نسبت به هوادهی معمو
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را  دهیاثر هوادهی و پوشش (2110)شوارز و همکاران  ]0[.بالاتری برخوردار بود

ها افزودن در تمامی جایگاه ندنشان دادو های استقرار یافته ورزشی بررسی در چمن

 ]93[.بود های هرز در کوتاه مدت همراهکود با بهبود پوشش چمن و کاهش علف

نشان داد در فصل بهار، هوادهی  (2110)مک کارتی و همکاران  هایپژوهشنتایج 

 ]91[.کمتری بر کیفیت چمن داشت تأثیری دهی با کمپوست دامدر مقایسه پوشش

کمی و کیفی دهی بر خصوصیات تعیین اثر هوادهی و پوششمطالعه حاضر با هدف 

 انجام شد. لولیوم چمن

 39های شهر اصفهان با طول جغرافیایی تحقیق در باغ گل این   ها مواد و روش

متر  9303دقیقه شمالی و ارتفاع  53درجه و  52دقیقه شرقی و عرض  59درجه و 

. منطقه مورد نظر دارای اقلیم خشک انجام شداز سطح دریا، در فلات مرکزی ایران 

ساله  51با توجه به آمار هواشناسی در تابستان و نیمه سرد در زمستان است. 

و گرمترین و  سلسیوسدرجه  9/96میانگین درجه حرارت سالیانه در این منطقه 

خاك زمین چمن مورد  سردترین ماههای سال به ترتیب تیرماه و دی ماه است.

بندی و آزمایش از نظر ظاهری دارای سله سطحی و فشرده بود که نتایج آزمون دانه

سانتیمتر از  93تا  91و  91تا  3 ،3تا  1های ری آن در عمقوزن مخصوص ظاه

دهی چمن از شن و کمپوست منظور پوششه شده است. بهیارا 9سطح در جدول 

است. هدایت  شدهه ارای 2بندی شن در جدول زباله استفاده گردید که نتایج دانه

در  .بود 3/6ر و دسی زیمنس بر مت 3/3ترتیب الکتریکی و اسیدیته کمپوست زباله به

ها، بازه وسیعی از محوطه باغ گل

سال از زمان  91چمنی که بیش از 

گذشت، دارای شیب می استقرار آن

نسبتاً ملایم، میزان پاخوری نسبتاً 

زیاد و دارای خاکی متراکم و ظاهراً 

نفوذناپذیر که در عین حال از کیفیت 

ظاهری یکنواختی برخوردار بود، 

برای مکان آزمایش انتخاب گردید. 

چمن موجود در محل آزمایش از 

 . بودی ریسردس چمننوع 

صورت روزانه ها بهآبیاری چمن

و در طول مدت انجام صورت 

 گونه کود، سم یا آزمایش هیچ

ها مصرف کشی برای چمنعلف

نگردید. انجام عملیات هوادهی با 

استفاده از چنگک دستی هواده، 

سانتیمتری نوك  95میله  چهاردارای 

متر، انجام گردید. سانتی 9تیز به قطر 

زمین مورد آزمایش در اعماق مختلف نتایج آزمایش وزن مخصوص ظاهری و بافت خاک -6جدول   
Table 1- The results of bulk density and soil texture in the soil of studied field in different depth 

clay )%( loam )%( sand )%( bulk density (g/cm3) Organic matters)%( depth 

30 7 26 1.2 7 0-5 

31 35 32 1.12 3 5-10 

28 36 33 1.08 3 10-15 

 

در زمین مورد آزمایش بندی شننتایج آزمایش دانه -9جدول   

 Table 2- The results of aggregation of sand in studied field 

screen size size (mm) Percentage (%) No. 

1 < 2 < 17.54 1 

10-18 1-2 3.27 2 

18-35 0.5-1 3.23 3 

35-60 0.25-0.5 27.73 4 

60-140 0.1-0.25 34.67 5 

140-270 0.05-0.1 6.09 6 

270 < 0.05 4.5 7 
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ن هوادهی را در هر تواهای مورد آزمایش میبا توجه به سردسیری بودن چمن

انتخاب محوطه چمن ترین فصل است. در فصلی انجام داد که فصل بهار مناسب

نظر ردهای چمن موسانتیمتر روی خاك تیمار 9ماسه شیرین شسته به ارتفاع شده، 

سطح، شامل  سهدر این آزمایش هوادهی در  .توسط نیروی کارگر ریخته شد

( و 2Aسانتیمتر ) 91 × 3فاصله  (، هوادهی به1Aسانتیمتر ) 3 × 3فاصله هوادهی به

رتیب تبه 0Aو  1A ،2A( بودند. درصد هوادهی تیمارهای 0Aسطح بدون هوادهی )

 . بود %1و  30/9، 95/5

بوده و سه  دهیفاکتورهای مورد بررسی در این آزمایش شامل هوادهی و پوشش

در سطح چمن مورد آزمایش قرار  دهیسطح هوادهی همراه با دو سطح پوشش

گرفتند و اثرات مستقیم و متقابل آنها با یکدیگر و با تیمار شاهد مقایسه شد. 

تکرار انجام  سهتیمار و  ششبا آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی 

بندی صورت بلوك گروه گرفت. برای این کار نخست واحدهای آزمایشی را به

های هر بلوك اختصاص داده صورت تصادفی درون کرت ها بهنموده، سپس تیمار

صورت جداگانه انجام گرفت. هر بلوك به  شد. در هر بلوك، تصادفی کردن، به

متر  5 × 2های کرت با اندازه ششنظر گرفته شد.  در متر 3متر و عرض  95طول 

های مجاور رها شد متر فاصله بین کرت 9ها قرار گرفت، به اندازه درون این بلوك

 291حداقل ممکن برسد. وسعت کل فضای آزمایشی تا اثرات مرزها در آزمایش به

 0T0Aو 1T1A ،0T1A، 1T2A، 0T2A، 1T0Aار مترمربع و تیمارهای مربوط به هر تکر

  بودند.

روز  951روز و  01روز،  91دهی، در این تحقیق قبل از انجام هوادهی و پوشش

های رشد طولی پس از آن، برای بررسی کیفیت ظاهری و کمیت رشد چمن پارامتر

 گیری شد.اکم برگ اندازهبرگ، وزن خشک اندام هوایی، رنگ و تر
های چمن رشد کرده در بازه زمانی برگ ،وزن خشک اندام هوایی برای اندازه گیری

روزه چیده شده بود، در ظروف سر بسته نگهداری شده، سریعاً توسط ترازوی  91

های ها پس از توزین اولیه در پاکتدقیق آزمایشگاهی توزین شدند. آنگاه نمونه

 سلسیوسدرجه  03کن در دمای کاغذی جداگانه ریخته شده و در دستگاه خشک

 اعت خشک و سپس توزین شدند.س 53به مدت 

سانتیمتر  21×  21گیر به ابعاد رشد طولی چمن از شابلون نمونهگیری اندازهبرای 

گردید، انتخاب  ، استفاده و نمونهگرفتها قرار میصورت تصادفی در کرتکه به

اندازه ارتفاع سر برداری رقم متر یعنی بهسانتی 5این شابلون از ارتفاعی معادل 

-مذکور برخوردار و سطح بالایی آن مشبک بود تا امکان چیدن چمن بهچمن 

متری توسط قیچی فراهم شود. به این ترتیب سانتی 5صورت یکنواخت در ارتفاع 

روز بعد از چیده شدن چمن  91که 

ها زنی، نمونهتوسط قیچی چمن

آوری و متوسط رشد طولی آنها جمع

 .گردید گیریدر بازه مذکور اندازه

 براساسرنگ چمن گیری ازهاند

نامه برنامه ملی ارزیابی چمن آیین

صورت ، کیفیت چمن به9آمریکا

رنگ سبز تیره  1) 1تا  9چشمی از 

خوب، عدد  0بسیار خوب،  3عالی، 

زرد  9یا کمتر نامناسب و عدد  3

 91زمان انجام گرفت ) سهرنگ( در 

روز پس از اعمال هوادهی و 

 91ها در دهی روی تیمارپوشش

ماه بعد از آن  5ماه و  2خرداد ماه، 

مهرماه(  91مرداد ماه و  91در تاریخ 

دلیل وجود حساسیت سنجیده شد. به

ها بالا در برآورد رنگ چمن، ازریابی

آفتابی و در زمان در هوای کاملاً 

 92 تا 99خاصی از روز، بین ساعت 

در این پژوهش   ]2،99[.انجام گرفت

برنامه ملی روش بهچمن تراکم 

صورت ارزیابی چمن آمریکا به

بدون پوشش و  9) 1تا  9چشمی از 

 ]95[( بررسی شد.%911با تراکم  1

 افزارتجزیه واریانس با استفاده از نرم

ام و انج ver. SAS2 9.1 آماری

با استفاده از آزمون مقایسه میانگین 

  انجام گرفت. %3در سطح  5توکی

                                                 
1 NTEP (National Turfgrass 

Evaluation Program) 
2 Statistical Analysis System 
3 Tukey’s range test 
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 نتایج و بحث

 هواییوزن خشک اندام 

در )شاهد(  0T0Aو 0T2A ،0T1Aو تیمارهای  1T1A، و 1T2A ،1T0Aهای بین تیمار

. این بدین معناست که وزن خشک برگ شتوجود داداری معنی تفاوت %3سطح 

داری با بقیه تیمارها دارد. دهی شده تفاوت معنیرشد کرده در تیمارهای پوشش

که روی آن  1T2Aبیشترین میزان وزن خشک برگ رشد کرده چمن متعلق به تیمار 

 21/52میزان انجام شده، به أمدهی توسانتیمتر و پوشش 91  3هوادهی به فواصل 

روز بود، رتبه دوم وزن خشک برگ رشد کرده متعلق به  91گرم بر متر مربع در 

 91گرم در متر مربع در بازه  16/21میزان دهی شده بهکه تنها پوشش 1T0Aتیمار 

 که روی آن هوادهی به 1T0Aروزه تیمار  91روزه بود. وزن برگ رشد کرده در بازه 

گرم در متر مربع در  35/21دهی اعمال شده بود به میزان و پوشش  3 3فواصل 

ثیر أمتر تسانتی  3 3ی با تراکم دهد هوادهرده سوم قرار دارد. این نتایج نشان می

هر چند این میزان نسبت به مقدار شاهد غیر  نامطلوبی بر وزن گیاه رشد کرده دارد،

بر وزن خشک برگ رشد  91 3باشد و حال اینکه هوادهی به فواصل دار میمعنی

با توان برای مثبت نبودن هوادهی مطلوبی دارد. سه دلیل احتمالی می اثرکرده گیاه 

سانتیمتر بر وزن خشک برگ رشد کرده تیمارها برشمرد، اول آنکه   3 3تراکم 

ها در سانتیمتر باعث می شود انسجام ریشه  3 3تراکم زیادتر هوادهی به فواصل 

آل برای رشد، فاصله بگیرد. دوم گیاه چمن دچار خدشه شود و از شرایط رشد ایده

در زمان هوادهی با وارد شدن  می یابد،آنکه چون فاصله منافذ از همدیگر کاهش 

شوند و از اثرات مثبت چنگک هواده در نزدیکی هم، منافذ دچار گرفتگی می

که چنانچه هوادهی با پوشش همراه  کاهد، و دلیل سوم آنهوادهی بر نفوذ خاك می

شود و در نتیجه تاثیر مطلوبی بر نباشد باعث تبخیر بیشتر از سطح خاك چمن می

  برگ رشد کرده ندارد. وزن خشک

 طول برگ 

-زمان اندازه 5انجام آزمون مقایسه میانگین توکی برای طول برگ رشد کرده در 

داری را معنی دهی(، تفاوتروز پس از هوادهی و پوشش 951و  01، 91گیری )

 5و  9 های دیگر یعنیو زمان 2گیری شده در زمان های اندازهبین وزن خشک برگ

شود. داری مشاهده میاختلاف معنی %3در سطح های مختلف بین تیمار .دادنشان 

دار تشخیص داده های تیمار، زمان و تیمار در زمان در مدل معنیهمچنین، پارامتر

 ها وجود دارد. بهو بقیه تیمار 1T2Aداری بین تیمار تفاوت معنی .(5جدول ) شد

سانتیمتر در  39/9میزان زه بهرو 91عبارتی بیشترین طول برگ رشد کرده در دوره 

  3تیماری که هوادهی به فواصل 

دهی شده، سانتیمتر و پوشش 91

مشاهده شد. کمترین طول برگ رشد 

 به 0T0Aکرده نیز مربوط به تیمار 

. بین طول بودسانتیمتر  25/9مقدار 

 به 0T0A برگ رشد کرده در تیمار

 0T1Aسانتیمتر و تیمار  25/9میزان 

  3 3که تنها هوادهی به فواصل 

 20/9سانتیمتر شده بود به میزان 

داری مشاهده سانتیمتر، تفاوت معنی

 تأثیردهنده این نتایج نشان نشد.

ناچیز هوادهی با این تراکم بر طول 

باشد و با برگ رشد کرده گیاه می

توجه به این نکته که هوادهی به 

بر رشد طولی برگ  91 3فواصل 

سه دلیل  ثیرات مطلوبی دارد،أگیاه ت

احتمالی ذکر شده برای وزن خشک 

توان برای جا نیز می برگ را در این

مثبت نبودن هوادهی بر رشد طولی 

که تراکم  تیمارها برشمرد، اول این

  3 3زیادتر هوادهی به فواصل 

شود انسجام متر باعث میسانتی

ها در گیاه چمن دچار خدشه ریشه

آل برای شرایط رشد ایدهشود و از 

که چون  گیاه فاصله بگیرد. دوم این

 فاصله منافذ از همدیگر کاهش 

در زمان هوادهی با وارد  یابد،می

شدن چنگک هواده در نزدیکی منافذ 

کند و قبلی، آنها را دچار گرفتگی می

کاهد و دلیل از اثرات هوادهی می

که چنانچه هوادهی با  سوم آن

د موجبات تبخیر پوشش همراه نباش
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سازد که میزان آب در دسترس گیاه را بیشتر از سطح خاك چمن را فراهم می

داری بین تفاوت معنی ثیر نامطلوبی بر رشد طولی گیاه دارد.دهد و تأکاهش می

 %3در سطح  5و  9و زمان دیگر یعنی  2گیری شده در زمان های اندازهطول برگ

و کمترین آن مربوط  2نهایی مربوط به زمان  مشاهده گردید. بیشترین سرعت نفوذ

و مناسب  2تواند گرمای هوا در زمان باشد. دلیل احتمالی این امر میمی 5به زمان 

شدن شرایط رشد طولی برای گیاه چمن باشد. استنتاج دیگری که قابل بحث است 

ین امیان مدت افزایش سرعت نفوذ نهایی در رشد گیاه باشد، به تأثیرمربوط به 

صورت که با افزایش ناگهانی نفوذپذیری خاك، گیاه چمن پس از مدتی از شرایط 

نیز با کاهش دوباره نفوذپذیری  5شود، در زمان تری برخوردار میرشد مطلوب

گذر زمان طول با کند. گردد و کمتر رشد میخاك، گیاه به شرایط قبلی خود باز می

های متفاوتی رو به افزایش نهاده است. تیمار ها با نرخبرگ رشد کرده در همه تیمار

1T2A  3که هوادهی به فواصل  91 دهی شده است، در زمان شروع و پوشش

هوادهی از نظر میزان رشد طولی برگ در رتبه سوم قرار داشت، با گذشت زمان به 

-سانتیمتر و پوشش  91 3فواصل نیز که هوادهی به 1T1Aرتبه اول رسید. تیمار 

امان بر روی آن اعمال شده است، با گذر زمان از نظر رشد طولی برگ دهی تو

هایی که روی آنها هوادهی عبارتی تیماربهبود یافته و به جایگاه دوم رشد رسید. به

دهی توامان صورت گرفت به مرور از وضعیت رشد طولی بهتری و پوشش

  .(9)شکل  برخوردار شدند

 رنگ چمن

در . (5جدول شد )مشاهده داری اختلاف معنی %3سطح در های مختلف بین تیمار

عبارتی ها وجود دارد. بهو بقیه تیمار 1T0Aداری بین تیمار معنیتفاوت  %3سطح 

شود. دهی شده بود، مشاهده میبالاترین نمره رنگ برگ در تیماری که تنها پوشش

که  (2110)شوارز و همکاران و  (9113داون و همکاران )این برآورد با نتایج 

 دهی شده بیشترین نرخ کیفیت رنگ برگ را متعلق به تیماری که تنها پوشش

. بین گرفتدر رتبه دوم قرار  1T2Aبعد از آن، تیمار  ]5،93[.داند، مطابقت داردمی

داری مشاهده نشد. نیز تفاوت معنی 0T2Aو  0T1A، 1T1A )شاهد(، 0T0Aتیمارهای 

ها فارغ از این که در تیمار  3 3دهد که اولاً هوادهی با تراکم این نتایج نشان می

ای ندارد، ثانیاً قابل ملاحظه تأثیراند یا خیر، بر روی رنگ برگ دهی شدهپوشش

دهی بر رنگ سانتیمتر بدون انجام پوشش  91 3انجام عملیات هوادهی با تراکم 

مر تراکم بیش از حد هوادهی با چندانی ندارد. دلیل احتمالی این ا تأثیربرگ گیاه 

متر است که از اثر مثبت آن بر طول برگ رشد کرده کاسته سانتی  3 3تراکم 

کمترین نمره رنگ برگ نیز  است.

 0T2Aو 0T1Aمربوط به تیمارهای 

-اند. بهاست که تنها هوادهی شده

عبارتی هوادهی تنها، بر رنگ برگ 

منفی دارد، هرچند این  تأثیرچمن 

دار نیست اما این نتیجه با معنی تأثیر

 (2110نتایج شوارز و همکاران )

مبنی بر مفید بودن هوادهی برکیفیت 

در  رنگ برگ مطابقت ندارد. 

دلیل دیم بودن به ایشان پژوهش

 چمن، احتمالاً با هوادهی مقدار آب

بیشتری به زمین نفوذ نموده و رنگ 

چمن را بهبود یافته است، در حالی 

علت آبیاری ق حاضر بهکه در تحقی

روزانه مشکلی از لحاظ مقدار آب 

در دسترس برای گیاه چمن وجود 

 ]93[.ندارد

گیری شده های اندازهبین طول برگ

در های دیگر و زمان اولدر زمان 

مشاهده داری تفاوت معنی %3سطح 

گردید. بالاترین نمره رنگ مربوط 

است.  53/3به مقدار  سومبه زمان 

کمترین نمره رنگ برگ نیز مربوط 

است.  32/5به مقدار  اولبه زمان 

ات مثبت هوادهی و پوشش تأثیر

روی گیاه چمن شاید دلیل این 

افزایش نرخ رنگ برگ در گذر زمان 

باشد. این در حالی است که در زمان 

)دهم مهر ماه( با شروع فصل  سوم

شید پاییز، اشعه ماوراء بنفش خور

طور گردد و این عامل بهزیادتر می

طبیعی باعث کاهش کیفیت رنگ 
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های مختلف با گذر زمان نمره رنگ برگ در تیمارگردد. برگ در گیاهان مختلف می

دارای روند افزایشی نمره  1T0Aو  1T1A ،1T2Aهای گذارد. تیماراثرات متفاوتی می

دهی اعمال رنگ برگ هستند. شایان ذکر است که در هر سه تیمار مذکور پوشش

دهی بر رنگ برگ گیاه در گذر زمان دارد. در مثبت پوشش اثرشده است و نشان از 

نیز با وجود این که کیفیت رنگ برگ چمن بر اثر  (9113داون و همکاران )پژوهش 

دهی شده بودند هایی که پوششیابد، اما در تیمارها کاهش میسرما در همه تیمار

وجود پوشش روی گیاه  ]5[.ها گزارش شده استاین روند کندتر از دیگر تیمار

گردد، از تبخیر آبِ باعث تاثیرات مثبت فیزیکی و شیمیایی در محیط رشد چمن می

-آورد. تیماریاند جلوگیری به عمل مهایی که هوادهی شدهخاك خصوصاً در کرت

ماهه بین  2اند در فاصله دهی نشدهنیز که هر دوی آنها پوشش 0T2Aو  0T1Aهای 

روند افزایشی در  2و  9های زمان

نمره رنگ دارند و بعد از آن در 

از  5و  2های ماهه بین زمان 2فاصله 

شوند. در روند کاهشی برخوردار می

-نیز در ابتدا بین زمان 0T0Aتیمار 

نمره رنگ برگ افزایش  2و  9های 

و  دومهای یافته و سپس بین زمان

ماند. افزایش بدون تغییر می سوم

ها بین تیمارنرخ رنگ برگ همه 

توان به را نمی دومو  اولهای زمان

دهیهوادهی و پوشش تأثیرتحت  های مختلف در چمن لولیومتجزیه واریانس خصوصیات اندازه گیری شده در زمان -9ل جدو  
Table3- Variance analysis of lolium grass traits under aeration and topdressing treatments on various times 

P value  Mean Square   

dry mass 
leaf 

length 
leaf 

color 
lawn 

density 
dry 

mass 
leaf 

length 

leaf 

color 

lawn 

density 
df Source of Variation 

0.86 0.55 0.14 0.44 1.97 0.001 0.09 0.06 2 Replications 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 0.00 1211.08 2.66 1.59 0.91 2 Time 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 0.2 507.36 0.09 0.95 0.12 5 Treatment 

0.95 0.07 0.48 0.77 2.20 0.003 0.06 0.03 4 Replications*Time 

0.66 0.3 0.8 0.72 9.88 0.001 0.05 0.05 10 Replications*Treatment 

0.23 <0.0001 0.21 0.03 18.54 0.02 0.07 0.20 10 Treatment*Time 

- - - - 12.9 0.00 0.04 0.07 20 Error 

 

 

چمن و زمان بر طول برگ هوادهی و پوشش دهیمتقابل  تأثیر -6شکل   
Figure 1- Interaction of treatment and time on the leaf length of lolium grass 
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ها مرتبط ساخت و به احتمال فراوان مربوط به تغییرات آب و هوایی و اعمال تیمار

 است. مان اولنسبت به ز دوممناسب شدن شرایط زیستی گیاه در زمان 

 تراکم چمن

ها برآورد این. مشاهده نشدداری اختلاف معنی %3در سطح های مختلف بین تیمار

مطابقت ندارد. حاصل تحقیقات این  (2110)شوارز و همکاران با نتایج تحقیقات 

دهی باعث افزایش تراکم و پوشش برگ چمن در کوتاه محققین نشان داد پوشش

گردد. قدرت ترمیم ناچیز رقم لولیوم )از طریق ریزوم و استولون( استفاده مدت می

مذکور  پژوهشبق نتایج آن با تواند دلیل احتمالی عدم تطاآزمایش، میشده در این 

 ]93[.باشد

فواصلل هوادهی بهبا  در برآوردهای کیفی و کمی رشد چمن    کلی نتیجه گیری

3  91 از نظر میلزان وزن خشلک و  بر آن اعمال شدهنیز دهی پوشش سانتیمتر که

قلرار  در جایگلاه دوم رنگ برگ در جایگاه اول و نمره ،طول برگ رشد کرده چمن

-علاوه پوششسانتیمتر به  91 3شود از هوادهی با تراکم توصیه می دارد. بنابراین،

، دهلیپوششاعمال سانتیمتر و   3 3فواصل هوادهی بهچمن با  دهی استفاده شود.

رنگ بلرگ  رشد کرده و رتبه سوم وزن برگ رشد کرده و نمرهبرگ رتبه دوم طول 

 3بله   91 3از  بنابراین، مسشاهده می شود با افزایش تراکم هلوادهیاست. را دارا

 3 دهنلده مفیلد نبلودن هلوادهی بلا دست نیامد، که نشانبه سانتیمتر، نتایج بهتری

بلدون  دهلیپوشش شود.سانتیمتر در خاك چمن است و پیشنهاد نمی  3 3تراکم 

همچنلین، ، دسلت آیلدمن بههوادهی برای چمن موجب شده بالاترین نمره رنگ چ

در رده سلوم قلرار دارد. بله تعبیلری زن برگ رشد کرده در رده دوم و طول برگ و

، دهلللی بلللدون هلللوادهیپوشلللش

خصوصیات کمی و کیفلی چملن را 

دهلی بهبود بخشلیده اسلت. پوشلش

هایی بدون انجام هوادهی برای چمن

که افزایش کمیت و کیفیت رشد آنها 

شود. ه میمد نظر باغبانان است توصی

، نفوذپلذیری وجود عملیات هوادهی

و بللرای  هخللاك را بهبللود بخشللید

پلذیری مناطقی که تنها افزایش نفلوذ

خللاك چمللن در راسللتای کاسللتن از 

شود، حجم رواناب تولیدی دنبال می

 گردد.پیشنهاد می

نویسندگان بر خلود    سپاسگزاری

از آقای دکتلر رزمجلو،  دانندلازم می

باغبانی دانشلگاه صلنعتی استاد گروه 

هللای خللاطر راهنماییاصللفهان بلله

ارزشمندشللان، و از آقللای مهنللدس 

 لین مجموعه باغ گلهایؤذوقی و مس

 .سپاسگزاری نمایند اصفهان
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مقدار ماده خشک چمن  اثر زمان بر - 9شکل                             طول برگ چمن اثر زمان بر - 9شکل    

 Figure 3- Effect of time on dry mass of lolium grass                             Figure 2- Effect of time on leaf length of lolium grass         

  
ثر زمان بر رنگ چمن                   ا – 0شکل                    اثر متقابل تیمار و زمان بر مقدار ماده خشک چمن - 4شکل       

Figure 5- Effect of time on leaf color of lolium grass  Figure 4- Interaction of treatment and time on dry mass of lolium  

  

چمن زمان بر طولاثر متقابل تیمار و  – 7چمن                  شکل  اثر متقابل تیمار و زمان بر رنگ - 1شکل   
Figure 7- Interaction of treatment and time on lolium leaf  Figure 6- Interaction of treatment and time on lolium leaf color 
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 اثر متقابل تیمار هوادهی و پوشش دهی و زمان بر رنگ برگ چمن -8شکل 
Figure 8- Interaction of aeration, topdressing and time treatments on lolium grass  leaf color 
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ABSTRACT     Traffic and over irrigation cause to compress soil in lawn areas. Soil compaction 

considered is undesirable condition because it reduces hydraulic conductivity and water infiltration and 

increases evaporation in soil surface. The factorial experiment was conducted to evaluate effect of 

aeration (punching 1 cm diameter holes on the surface in a regular grid pattern) and topdressing 

techniques on lolium grass. We initialed aeration in three levels of 5 × 5, 10 × 5 cm spacing and no 

aeration and two levels of topdressing (with topdressing and without topdressing) with sand and compost 

were performed to investigate their influence on growing of luliom grass in the city of Isfahan in June 

2010. Height and weight of grass, rate of leaf color and leaf density were 

measured in three times 10, 70 and 130 days after aeration and topdressing. 
Results show that weight, height and color of lawn leaf significantly greater 

with topdressing. The aeration with 10×5 cm spacing with topdressing was 

highest infiltration, in addition, weight, height and color of the lawn leaves 

rate increased compared to control treatment. The results can be advised for 

maintaining acceptable weight, height and color grass leaves is sufficient. 

Lawn aeration only, recommended in flood area to control run off and further 

intake to soil. 

Effect of aeration and 

topdressing on quantitative and 

qualitative traits of Lolium grass 
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