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ر ضدقارچي عصاره آبي و اوژنول گياه ميخك بر رشد قارچ اث

Fusarium oxysporum f.sp. sesamiو پژمردگي كنجد   عامل زردي
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 چكيده
 عامل بيماري زردي و پژمردگي كنجد يكي از بيمارگرهاي مهم و خسارتزاي اين گياه F. oxysporum. f.sp. sesamiقارچ 

مديريت بيماري بيشتر بر اساس روشهاي شيميايي بوده  روشهاي تاكنون ،بيمارگر اين به نسبت مقاوم ارقام معرفي عدم دليل به ميشود. محسوب

همراه دارد. در اين تحقيق جهت نيل به اهداف كشاورزي پايدار، اقدام  است. كاربرد روشهاي شيميايي مشكلات عديدهي زيست محيطي را به

 و 75، 50، 25چنين اوژنول گياه ميخك به عنوان ماده بيولوژيك گرديد. با استفاده از غلظتهاي  به كنترل بيمارگر با استفاده از عصاره و هم

هاي    كاهش يافت. با استفاده از اوژنول با غلظت1/51  و 75/13، 36/11، 33/10 درصد عصاره ميخك ميزان رشد قارچ به ترتيب به ميزان 100

 اوژنول تركيب شيميايي مهم و تأثيرگذار رسد درصد كاهش يافت. به نظر مي85/81 و 83/79، 47/76، 75فوق نيز رشد قارچ به ترتيب به ميزان 

 با از اين نظرثر منفي بر جوانهزني بذر كنجد نداشتند و تمام تيمارهاي ارفته هيچ  بيمارگر باشد. مواد بيولوژيك بهكاراين گياه ميخك در كنترل 

 با F. oxysporum. f.sp. sesamiكه اين گزارش نخستين اقدام در بررسي كنترل  با توجه به اين شاهد در يك گروه آماري قرار گرفتند.

استفاده از مواد بيولوژيك عصاره و اوژنول گياه ميخك ميباشد و نتايج درخور توجهي را نشان داده است، ميتوان اين مواد را در طيف 

گستردهتر، در گلخانه و مزرعه آزمايش كرد، تا در صورت پاسخ قاطع، از آن بهصورت تجاري و گسترده در كنترل بيماري زردي و پژمردگي 

    كنجد استفاده كرد.
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  ...تأثير ضدقارچي عصاره آبي و اوژنول گياه ميخك بر رشد قارچمحمدي. 

 مقدمه
 Pedaliaceaeاز خانواده  )Sesame indicum( گياه كنجد 

 محسوب خاورميانه و آسيا در اقتصادي و مهم محصول يك

شود. بيماري زردي و پژمردگي كنجد از عوامل محدود  مي
كننده كشت اين گياه در مناطق مختلف دنيا با كاهش تقريبي 

 ,.Abdou et al( درصد بهشمار ميرود 60محصول به ميزان 

2001(. 

براي نخستين بار كاستلاني عامل بيماري پژمردگي و   
 .Fusarium oxysporum f.spزردي در كنجد را قارچ 

sesami (Zapron) Castell. معرفي كرد )Castellani, 

اين بيماري زردي، پژمردگي و نكروز  . عمده علائم)1950
يكطرفه ساقه است. در ايران اين بيماري نخستينبار در سال 

  در يكي از روستاهاي بوشهر مشاهده گرديد1359
)Banihashemi, 1981( . 

روشهاي پژمردگي و زردي كنجد  كنترل بيماري براي
 اما هيچكدام تأثير قاطع در كنترل بيماري ،هشدمختلفي ذكر 

 36 تشخيص ارقام مقاوم از  برايبررسييك نداشته است. در 
 ،لاين مورد ارزيابي، نمونههاي كاملاً مقاوم مشاهده نگرديد

 اما بعضي از لاينها در گروه نسبتاً متحمل قرار گرفتند
)El-Bramawy et al., 2001(. اثر عوامل آنتاگونيست در 

 توسط F. oxysporum. f.sp. sesamiكنترل بيولوژيك قارچ 
محققين مختلف مورد ارزيابي قرار گرفته است. تيمار بذر با 

 T. virens )Kang  و Trichoderma harzianumقارچهاي 

and Kim, 1989; Chung and Choi, 1990; Hamed et 
al., 1996; Wuike  et al., 1998 ; Karunaniti et al., 

1999  and  ; Sangle, and Bambawale, 2004( و باكتري 
Bacillus polymyxaچنين تيمار خاك با باكتري    هم

Streptomyces echinoruber )Chung and Hong, 1991; 

 Hyun et al., 1999(  تا حدودي باعث كاهش بيماري زردي
 . شده استو پژمردگي كنجد 

استفاده از قارچكشهايي نظير بنوميل، كاپتان، تيرام، 
  و بنوميل و )Jayaraj, 1989(ام  كاربندازيم و توپسين-

داري در كاهش   اثر معني)Gabr et al., 1998(زرولكس 
چنين  بيماري زردي و پژمردگي كنجد داشته است. هم

اسيدآسكوربيك و اسيدسالسيليك در مقايسه با بنوميل تأثير 
 )Abdou et al., 2001(بهتري در كنترل اين بيماري داشتهاند 

تيمار خاك توسط عناصري چون روي و مس ميزان بيماري 

 اما ،زردي و پژمردگي كنجد را تا حدودي كاهش داده است
عناصري چون كبالت و موليبيدن تأثير معنيداري در كنترل اين 

 . )Abd-El-Moneem, 1996(بيماري نداشتهاند 
1Fاوژنول

 متابوليت مهم با خاصيت ضد قارچي عليه طيف �
گستردهاي از قارچها به خصوص قارچهاي توكسين زاست. در 

2F بازدارندگي روغنهاي اوژنول، جرانيول،مطالعهاي

3F، ليمونن�

�  
4Fو لينالول

 ، Fusarium moniliformeقارچهاي روي رشد  �
F. pallidoroseum ،Aspergillus flavus ،Alternaria 

alternata  و  Curvularia lunata گزارش شده است 
)Kishore et al., 2007( رشد بيمارگرهاي اعضاي خانواده .

 Alternaria brassicicolaو  F. oxysporumچليپائيان نظير 
 Suwitchayanon(نيز توسط عصاره ميخك متوقف شدهاست 

and Kunasakdakul, 2009( بازدارندگي رشد قارچ .
Fusarium verticillioides توسط عصاره ميخك گزارش 

. بر اساس تحقيقات )Geregori and Neri, 2010 (شده است
 اوژنول باعث )Velluti et al., 2004(ولوتي و همكاران 

در  F. graminearumكاهش ميزان توكسين ناشي از قارچ 
 ذرت شده است. 

  تأثير خاصيت ضدقارچي عصاره ميخك در كنترل قارچ
F. oxysporum. f.sp. ciceri توسط پاوار و تاكر )Pawar 

and Thaker, 2007(ولي تا كنون  ، مورد بررسي قرار گرفته
 F. oxysporum. f.sp. sesamiگزارشي مبني بر كنترل قارچ

ه نشده است. تحقيق حاضر در يميخك ارا توسط عصاره گياه
راستاي اهداف كشاورزي پايدار و كاهش مصرف سموم و مواد 

 نخستين تحقيق در ارتباط با كنترل بيولوژيك اين ،شيميايي
 بيمارگر با استفاده از عصاره و اوژنول گياه ميخك ميباشد.

 

 ها مواد و روش
  جداسازي و اثبات بيماريزايي بيمارگر

جداسازي عامل بيماري از گياهان كنجد مشكوك به اين  
بيماري با علايم پژمردگي، زردي، ضعف عمومي و نكروز 

دهي و كپسولدهي  طرفه ساقه در مراحل قبل و بعد از گل يك
از شهرستان داراب انجام گرفت. براي خالصسازي جدايهها از 

روش تك اسپور و روش كشت نوكريسه استفاده شد. 
براساس مورفولوژي  Fusarium oxysporumشناسايي گونه 

                                                 
1 Eugenol  
2 Jeraniol  
3 Linalol  
4 Lilanol  
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پرگنه و مشخصات اندامهاي زايشي شامل فياليدها، ماكرو و 
 Leslie and (ميكروكنيديومها و كلاميدوسپورها انجام گرفت

Summerell, 2006(ها  . جهت نگهداري كوتاه مدت، جدايه
 25 و پس از نگهداري در دماي  شدهكشت PDAروي شيب 

 درجه سلسيوس 4 ساعت به دماي 72درجه سلسيوس به مدت 
انتقال داده شدند. براي نگهداريهاي بلند مدت جدايهها، جهت 

 4جلوگيري از تغييرات بيماريزايي، از ماسه سترون و دماي 
. به )Banihashemi, 1968(درجه سلسيوس استفاده شد 

منظور اثبات بيماريزايي و تعيين فرم تخصصي عامل بيماري 
 استفاده گرديد. بذور كنجد در 14از گياه كنجد رقم داراب 

خاك سترون كشت گرديد. پس از دو هفته به منظور تهيه 
PDB سوسپانسيون اسپور، جدايهها به محيط P5F

�
P  و شده  اضافه

 به مدت سه شبانه دور در دقيقه 60 روي دستگاه تكان دهنده با
 اسپورهاي ،. سپس با استفاده از سانتريفيوژندروز قرار داده شد

ليتر از سوسپانسيون  ميلي 20قارچ از محيط مغذي جدا گرديد و 
 اسپور در ميليليتر به هر گلدان اضافه 106حاصل با غلظت 

 جداسازي، زني شده  بيمارگر از گياهان مايه،مرحله بعددر شد. 
). Banihashemi, 1981 (دش

ميخك بر رشد قارچ  عصاره قارچي ضد خاصيت بررسي
F. oxysporum. f. sp. sesami 

، ابتدا به منظور ارزيابي خاصيت ضدقارچي عصاره ميخك
عصاره آبي از قسمت غنچه اين گياه به شيوه تقطير، بدست 

 100 و 75، 50، 25 محلولي از اين عصاره با غلظتهاي آمد.
 ميليمتر 5درصد تهيه شد. ديسكهاي كاغذي كوچك با قطر 

تهيه و در محلولهاي فوق به شكلي كه كاملاً در آن غوطه ور 
 دقيقه قرار داده شدند. در هر تشتك پتري 15باشند، به مدت 

، پنج ديسك كاغذي مربوط به يك PDAحاوي محيط كشت 
غلظت عصاره در پنج سمت قرار داده شد. در تشتك پتري 
شاهد از ديسكهاي كاغذي كه به آب مقطر استريل آغشته 

بودند استفاده شد. از غنچه گياه ميخك استريل شده با 
%  نيز به عنوان تيمار ديگر به تعداد پنج 5/0هيپوكلريت سديم 

عدد در پنج سمت تشتك پتري استفاده گرديد. به اين صورت 
 تيمارهاي اين آزمايش به صورت زير مورد استفاده قرار گرفتند:

%، عصاره 75%، عصاره 50%، عصاره 25شاهد، عصاره 
. % و غنچه گياه ميخك100

                                                 
1 Potato Dextrose Broth 

 هدر مركز تشتكهاي پتري يك بلوك از پرگنه بيمارگر ب
 25متر قرار داده شد. تشتكهاي پتري در دماي   ميلي5قطر 

و در دو نوبت در روزهاي شده درجه سلسيوس نگهداري 
چهارم و نيز هشتم كه در تشتك پتري شاهد پرگنه قارچ كل 
پتري را اشغال كرده بود، قطر پرگنه قارچي در دو قطر عمود 

 بر هم اندازهگيري شد.

بررسي خاصيت ضد قارچي اوژنول گياه ميخك بر رشد 

 F. oxysporum. f.sp. sesamiقارچ 

با توجه به تأييد خاصيت ضدقارچي عصاره گياه ميخك در 
 ;Kishore et al., 2007(آزمايش قبل، بر اساس منابع موجود 

 Suwitchayanon and Kunasakdakul, 2009( از ماده 
اوژنول به عنوان يكي از چربيهاي موجود در عصاره ميخك 

كه مشخص شود آيا خاصيت ضد قارچي  استفاده گرديد تا اين
عصاره ميخك مربوط به اوژنول است يا خير. 

 ، به منظور بررسي خاصيت ضدقارچي اوژنول گياه ميخك
 100 و 75، 50، 25محلولي از اين ماده شيميايي با غلظت هاي 

 ديسكهاي كاغذي ،درصد تهيه شد. مانند روش آزمايش قبل
چنين ديسكهاي  آغشته به غلظتهاي مختلف اوژنول و هم
و در تشتكهاي شده كاغذي آغشته به آب مقطر استريل تهيه 

پتري قرار داده شد. تيمارهاي اين آزمايش به صورت زير مورد 
استفاده قرار گرفت: 

  %100% و اوژنول 75%، اوژنول 50%، اوژنول 25شاهد، اوژنول 
 در مركز متر  ميلي5بلوكي از قارچ عامل بيماري با قطر 

تشتك پتري قرار گرفت و آماربرداري از رشد قطري قارچ در 
دو قطر عمود بر هم در روزهاي چهارم و هشتم انجام گرفت. 

زني بذور كنجد  بررسي تأثير اوژنول گياه ميخك بر جوانه
به منظور بررسي تأثير اوژنول بر ميزان جوانه زني بذور 

كنجد و حصول اطمينان از عدم تأثير سوء اين ماده بر جوانه 
 100 و 75، 50، 25زني بذر،  محلولي از اوژنول با غلظت هاي 

درصد تهيه شد و در تشتكهاي پتري حاوي كاغذ واتمن 
 قطره اضافه گرديد. در تشتك پتري شاهد از 5استريل به ميزان 

 قطره آب مقطر استريل استفاده شد.  5
تيمارهاي مورد استفاده عبارت بودند از: شاهد، اوژنول 

 %100% و اوژنول 75%، اوژنول 50%، اوژنول 25
 عدد بذر كنجد قرار داده شد. 10در هر تشتك پتري 

 16تشتكهاي پتري  در محفظه رشد با چرخه نوري و دمايي 
 ساعت تاريكي با 8 درجه سلسيوس و 29ساعت نور با دماي 
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 روز تعداد 10 درجه سلسيوس قرار داده شدند. به مدت 25
  كليه تيمارها شمارش شد. دربذور جوانه زده 

تجزيه و تحليل آماري 
 زير بدست آمد:به صورت درصد بازداري از رشد بيمارگر 

تفاضل ميانگين قطرهاي عمود برهم بيمارگر تحت تيمار از 
ميانگين قطرهاي عمود برهم بيمارگر در تيمار شاهد تقسيم بر 
ميانگين قطرهاي عمود برهم بيمارگر در تيمار شاهد ضرب در 

 .100عدد 

 SASافزار آماري  از نرم استفاده با تحقيق اين از حاصل دادههاي 

 بندي تيمارها توسط مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و گروه

.  شد انجام درصد 5 احتمال سطح در دانكن دامنه چند آزمون
 

 و بحث نتايج
جداسازي و اثبات بيماري زايي  بيمارگر 

جدايههاي بهدست آمده از كنجدهاي داراي علايم زردي و 
پژمردگي با بررسي ويژگي كنيديومها كلاميدوسپور و فياليد و 

 Leslie     and(كليد لزلي و سومرل  براساس رشد، نحوه چنين هم

Summerell, 2006( ،F. oxysporum و پس  شدهشناسايي 
 به 14از اثبات بيماريزايي روي گياهچههاي كنجد رقم داراب 

   تشخيص داده شدند.F. oxysporum. f.sp. sesamiعنوان 
بررسي خاصيت ضد قارچي عصاره ميخك بر رشد قارچ 

F. oxysporum. f.sp. sesami 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس تأثير بازدارندگي از رشد 

توسط عصاره گياه  F. oxysporum. f.sp. sesamiقارچ 
) بيانگر تفاوت معنيدار بين تأثير استفاده از 1ميخك (جدول 

عصاره گياه ميخك در جلوگيري از رشد قارچ بيمارگر در 
داري  چنين اين خصوصيت بطور معني د. همومقايسه با شاهد ب

 .گرفتتحت تأثير غلظتهاي مختلف عصاره قرار 
 آماربرداري از ميزان رشد بيمارگر در روز چهارم نشان داد

 درصد و تيمار غنچه 100، 75، 50، 25 عصاره ميخك كه
 25/72 و 62/61، 52/26، 92/15، 81/12 ترتيبميخك به 

هم چنين درصد رشد قارچ را نسبت به شاهد كاهش داده است. 
ميزان بازدارندگي از رشد بيمارگر در تيمارهاي فوق در روز 

 درصد 36/97 و 1/51، 75/13، 36/11، 33/10هشتم  به ترتيب 
 ).  1 و شكل2 (جدولبود

بندي آماري تأثير تيمارهاي مختلف عصاره   گروه2 جدول
گياه ميخك بر رشد بيمارگر را نشان ميدهد. تيمارهاي به كار 

. گرفتندرفته در گروههاي آماري مختلف نسبت به شاهد قرار 

 درصد تأثير متفاوت و با روند 75 و 50، 25تيمارهاي عصاره 
 به كنترل بيمارگر در هر دو روز آماربرداري داشتند. در افزايشي
 درصدي غلظت عصاره، 25 افزايش با مي شود ملاحظه كه طوري

 .)2 (جدول ميانگينها در گروههاي آماري مختلفي قرار گرفتند
بررسي خاصيت ضد قارچي اوژنول گياه ميخك  بر رشد 

 F. oxysporum. f. sp. sesamiقارچ 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس تأثير بازدارندگي از رشد 

توسط اوژنول گياه  F. oxysporum. f.sp. sesamiقارچ 
) بيانگر تفاوت معنيدار بين تأثير استفاده از 3ميخك (جدول 

اوژنول گياه ميخك در جلوگيري از رشد قارچ بيمارگر در 
چنين اين خصوصيت بطور  مقايسه با شاهد ميباشد. هم

 .گرفتداري تحتتأثير غلظتهاي مختلف اوژنول قرار  معني

 100 و 75، 50، 25تيمارهاي اوژنول كه نتايج نشان داد 
 77/80، 14/71، 29/67درصد در روز چهارم به ترتيب به ميزان 

 ،. در روز هشتم اند درصد رشد بيمارگر را كاهش داده16/96و 
بازدارندگي از رشد قارچ با تيمارهاي فوق به ترتيب به ميزان  

 ). 2 و شكل4 درصد بود (جدول85/81 و 83/79، 47/76، 75

بندي آماري تأثير تيمارهاي مختلف اوژنول   گروه4جدول 
 داد كهگياه ميخك بر رشد بيمارگر را نشان ميدهد. نتايج نشان 

 درصد در دو روز 75 و 50، 25بين تيمارهاي اوژنول 
آماربرداري از نظر آماري تفاوتهاي معنيداري وجود دارد. با 

هاي   درصدي غلظت اوژنول، ميانگينها در گروه25افزايش 
 شاهد ،در هر دو روز آماربرداري آماري مختلفي قرار گرفتند.

 4 و 2. از مقايسه جداول داشتدر پايينترين سطح آماري قرار 
تأثير اوژنول در جلوگيري از رشد قارچ به كه مشخص ميشود 

  كهمراتب بيشتر از عصاره بوده است. اين مطلب نشان ميدهد
ماده موثره در عصاره كه باعث كنترل بيمارگر شده است، ماده 

 اوژنول بوده است. 

 بررسي تأثير اوژنول گياه ميخك بر جوانهزني بذور كنجد
به منظور حصول اطمينان از عدم تأثير سوء اوژنول گياه 

ميخك بر جوانه زني بذور كنجد، تأثير غلظتهاي مختلف اين 
ماده شيميايي بر جوانهزني بذور مورد ارزيابي قرار گرفت. 

داري بين تأثير  نتايج حاصل از تجزيه واريانس تفاوت معني
تيمار بذر با اوژنول گياه ميخك در مقايسه با شاهد (تيمار بذر 

 صد جوانهزني بذر نداشت. از نظر دربا آب) 

تيمارهاي بهكاررفته اوژنول يعني كه نتايج نشان داد 
 درصد هيچگونه تأثير منفي بر 100 و 75، 50، 25هاي  غلظت
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 بذر نداشته و از نظر آماري تمام تيمارها با شاهد در يزن جوانه
 منفي بر اثريك گروه قرار گرفتند. افزايش غلظت اوژنول 

زني بذر نداشت.    جوانه
اوژنول متابوليت ثانويه مهمي است كه قارچهاي توكسين زا 

. بر اساس (Kishore et al., 2007)كند  را بهخوبي كنترل مي
نتايج بدست آمده از اين تحقيق به نظر ميرسد اورژنول توانايي 
بالايي در كنترل بيماري زردي و پژمردگي كنجد دارد. عصاره 

 ولي به نظر ،ميخك نيز توانايي خوبي در كنترل بيمارگر داشت
كشي در عصاره ميخك  د تركيب مهم با خاصيت قارچرسمي

ميزان كنترل بيمارگر كه همان اوژنول باشد. نتايج نشان داد 
توسط عصاره ميخك از روز چهارم به هشتم تا حدودي كاهش 

 اما اين ميزان در مورد اوژنول در بيشتر موارد با ،است  يافته
افزايش كنترل بيمارگر همراه بود. ميزان كنترل اين بيمارگر 

توسط هيچيك از روشهاي اعمال شده توسط ساير محققين به 
ميزان اوژنول گياه ميخك نبود. نكته مهم در استفاده از اين ماده 
بيولوژيك عدم وجود تأثير سوء بر جوانه زني بذور كنجد بود 

كه در اين تحقيق به اثبات رسيد. علاوه بر اين اوژنول و عصاره 
ميخك هر دو به صورت تجاري توليد ميشود و به وفور 

 تواند در اختيار كشاورزان قرار گيرد. كيشور و پنده مي
)Kishore and Pande, 2004( اوژنول و جرانيول را به عنوان 

تركيبات مهم در جلوگيري از جوانهزني اسپورهاي گونههاي 
مختلف قارچهاي بيماريزاي گياهي معرفي نمودند. بر اساس 

كه خاصيت  نظريه اين محققين اين مواد بيولوژيك بيشتر از آن
قارچكشي داشته باشند، خاصيت قارچ ايستايي دارند. اين 

را هاي هوازاد  محققين توانايي كاربرد موفق اين مواد عليه قارچ
 نيز با تيمار برگ اثبات نمودند. سوئيتچايانون و كوناساك داكول

)Suwitchayanon and Kunasakdakul, 2009(  با بررسي
يان يبيمارگرهاي قارچي و باكتريايي اعضاي خانواده چليپا

ميزان حساسيت باكتريهاي بيمارگر به كه مشاهده كردند 
عصاره و روغنهاي گياه ميخك بسيار بالاست. بر اساس اين 

نتايج شايد بتوان از اين مواد بيولوژيك در مديريت بيماريهاي 
ر اين اث ،كنجد نيز بهره برد. بر اساس نتايج تحقيقات مختلف

بيش از  Alternariaمواد بيولوژيك در كنترل گونههاي قارچ 
 ;Chami et al., 2005(است  بوده  F. oxysporumگونه 

Pawar and Thaker, 2007( بر اساس نتايج بهدست آمده از .
 اوژنول (Pawar and Thaker, 2007)تحقيقات پاوار و تاكار 

 را در شرايط F. oxysporum. f.sp. ciceriتوانايي كنترل 
صورتيكه در تحقيق حاضر، اوژنول   در،آزمايشگاهي ندارد

 F. oxysporum. f.sp. sesamiتأثير قاطع در كنترل رشد 
وجود تشابه بين عوامل كه داشت. اين مسئله نشان ميدهد 

بيماريزا حتي در سطح فرم تخصصي دليل بر تأثير يكسان 
اوژنول در كنترل آنها نيست. مشخص شده است تركيبات 

هايي كه در  فنولي نظير اوژنول با تجزيه آنزيمها و اسيدآمينه
 ميباشند هاجوانهزني اسپور نقش دارند، قادر به كنترل بيمارگر

)Suwitchayanon and Kunasakdakul, 2009( به نظر .
 .F. oxysporum  اوژنول با تأثير بر ديواره سلوليرسدمي

f.sp. sesami رشد غير تيپيك نظير وضعيت دژنره شدن و ليز 
كند.   شدن را در ميسليوم ايجاد مي

كه اين گزارش نخستين اقدام در بررسي  با توجه به اين
 با استفاده از مواد F. oxysporum. f.sp. sesamiكنترل 

بيولوژيك عصاره و اوژنول گياه ميخك ميباشد و نتايج درخور 
توجهي را نشان داده است، ميتوان اين مواد را در طيف 

گستردهتر، در گلخانه و مزرعه آزمايش كرد، تا در صورت 
پاسخ قاطع، از آن بهصورت تجاري و گسترده در كنترل بيماري 

 زردي و پژمردگي كنجد استفاده كرد.

  
هاي   توسط عصاره گياه ميخك در غلظتF. oxysporum. f.sp. sesami بازدارندگي رشد قارچ اثر جدول تجزيه واريانس -1جدول 

 مختلف در مقايسه با شاهد در روزهاي چهارم و هشتم
Table1. Analysis of variance for prevention of growth of  F. oxysporum. f.sp. sesami by clove extract in different 
concentrations in comparison to the control in days 4 and 8. 
 

Probability level F Mean squers Sums of squares D.F. S.O.V. 
<0.0001 

P

**
P10.16 27.701 138.505 5 Treatment 

0.998 
P

**
P0.0022 0.006 0.012 2 Block 

  2.726 76.349 28 Error 
   214.8673468 35 Total 

 **Significant at 1% of probability level :                                                              . درصد.1: معني دار در سطح احتمال **



 
 

  ...تأثير ضدقارچي عصاره آبي و اوژنول گياه ميخك بر رشد قارچمحمدي. 

هاي  لظتغعصاره گياه ميخك در تحتتأثير  F. oxysporum. f.sp. sesami مقايسه ميانگينهاي رشد قارچ -2جدول 

 مختلف در مقايسه با شاهد در روزهاي چهارم و هشتم
Table2. Mean comparison of growth of  F. oxysporum. f.sp. sesami  influenced by clove extract in 
different concentrations in comparisons to the control in days 4 and 8 

 

8th day 4th day Treatment 
7.58P

a 4.083P

a Control 
6.80P

b 3.563P

b
P  Exteraction 25% 

6.72P

c
P  3.43P

c Exteraction 50% 
6.57P

d 3 P

d Exteraction 75% 
3.70P

e 1.56P

 e Exteraction 100% 
2.0P

f 0.13P

f Blossom 
 

 براساس آزمون چند دامنه  ستونهر در ميانگينهاي داراي حروف متفاوتاختلاف متر ميباشد.  واحد ميانگينهاي رشد قارچ، سانتي
 دار ميباشد. % معني1 احتمال دانكن در سطح 

Means with different letters in each column are significantly different at 1% of probability level.  

 
 توسط اوژنول گياه ميخك در غلظتهاي F. oxysporum. f.sp. sesami بازدارندگي رشد قارچ اثر جدول تجزيه واريانس -3جدول 

 مختلف در مقايسه با شاهد در روزهاي چهارم و هشتم
Table3. Analysis of variance for prevention of growth of  F. oxysporum. f.sp. sesami by clove eugenol in different 
concentrations in comparison to the control in days 4 and 8 

Probability 
level F Mean squers Sums of squares D.F. S.O.V. 

<0.0001 
P

**
P41.82 101.979 407.917 4 Treatment 

0.999 
P

**
P0.0003 0.0008 0.001 2 Block 

  2.438 56.083 23 Error 

   464.001 29 Total 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 توسط عصاره گياه ميخك در غلظتهاي مختلف در F. oxysporum. f. sp. sesami بازدارندگي رشد قارچ اثر -1 شكل

 مقايسه با شاهد در روز هشتم
Figure 1. Prevention of growth of  F. oxysporum. f. sp. sesami by clove extract in different 
concentrations in comparison to the control in day 8 
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 توسط اوژنول گياه ميخك در غلظتهاي مختلف F. oxysporum. f. sp. sesami بازدارندگي رشد قارچ اثر -2 شكل

 در مقايسه با شاهد در روز هشتم
Figure 2. Prevention of growth of F. oxysporum. f.sp. sesami by clove eugenol in different 
concentrations in comparison to the control in day 8  

 

 

 تحتتأثير اوژنول گياه ميخك در F. oxysporum. f.sp. sesami مقايسه ميانگينهاي رشد قارچ -4جدول 

 غلظتهاي مختلف در مقايسه با شاهد در روزهاي چهارم و هشتم
Table 4. Mean comparison of growth of  F. oxysporum. f.sp. sesami  influenced by clove 
eugenol in different concentrations in comparison to the control in days 4 and 8 

 
8 P

th
P day 4 P

th
P day Treatment 

7.43P

a 3.253P

a Control 
1.86P

b 1.06P

b
P  Eugenol 25% 

1.75P

c
P  0.93P

c Eugenol 50% 
1.5P

d 0.62P

d Eugenol 75% 
1.31P

e 0.126P

 e Eugenol 100% 
% 1احتمال  در سطح  ستونهر در متر ميباشد. ميانگينهاي داراي حروف متفاوت واحد ميانگينهاي رشد قارچ، سانتي

 داراي اختلاف معنيدار با يكديگر ميباشند.
Means with different letters in each column are significantly different at 1% of probability level. 
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