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ضىاسی گیاَان زراعیبًم فصلىامٍ  

49 – 62، كفحبت 4، ؿٕبسٜ 12جّذ   

( 1395)صٔؼتبٖ   

ٝ  اػتت  خبوضی ٞبی لبسچ اص فٛصاسیْٛ جٙغچکیده    ٝ دا صیتبدی  التلتبدی  إٞیتت  وت ُ  ٚ ؿتت  ؿتبٔ

 ایٗ دس .ٙذٙو ٔی آِٛدٜ سا ٌٙذٔیبٖاص جّٕٝ  ٌیبٞبٖ اص ٚػیؼی دأٙٝ وٝ اػت ٌیبٞی صای ثیٕبسی ٞبی ٌٛ٘ٝ

ٝ      ٌٙذْ، جتٛ ٚ رست،  ثب ٔشتجظ ٞبی فٛصاسیْٛ تٙٛعپظٚٞؾ،  عتٛس  دس اػتتبٖ آرسثبیاتبٖ بشثتی ثغتٛس ثت

ٔتضاسع   اصٞتبی آِتٛدٜ ٚ ٔـتىٛن سیـتٝ، عٛلتٝ ٚ ػتبلٝ       ٕ٘ٛ٘ٝ .ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسدٔشفِٛٛطیىی 

صٔیٙتی  ػتیت صٔیٙتی ػتیت   ٞبی وـت  ثشای جذاػبصی اص ٔحیظ آٚسی ٌشدیذ.ٔحلٛلات ٔزوٛس جٕغ

پتغ  اػتفبدٜ ؿتذ.   دیىّشاٖ وّشأفٙیىُ پپتٖٛ آٌبسٔحیظ وـت ٘ؾ ٚ اػٙبیذس ٚ ٔحیظ  ،دوؼتشٚص آٌبس

ص٘ایتش  ، ٞتبی تیپیته   ٞب ثتٝ اػتپٛسصایی ٚ تِٛیتذ اػتپٛس     ثشای ٚاداسػبصی ثشخی جذایٝ ػبصیاص خبِق

ٝ  ؿٙبػتبیی اػتفبدٜ ؿذ.  ٔتٙٛػیٞبی ٞبی وـت ولأیذٚػپٛس اص ٔحیظ ٚوٙیذیْٛ  ٞتب ثتش اػتبع     جذایت

ٚ ثتب اػتتفبدٜ اص   ٞبی وـت ٚ ؿشایظ ختبف  دس ٔحیظ ٞبػٙای آٖؿٙبػی ٚ سیختسیخت ٞبی ٚیظٌی

ُ  فٛصاسیْٛ جٙغ اص ٌٛ٘ٝ 11 ثشسػی ایٗ دسكٛست ٌشفت.  ؿٙبػبیی ٔؼتجش ٞبیوّیذ  Fusarium ؿتبٔ

acuminatum، F. bactridioides،F. chlamydosporum، F. compactum  ،F. coeruleum، F. 

culmorum، F.flocciferum، F. nygamai ، F. oxysporum، F. polyphialidicum ٚ F. solani ؿٙبػبیی 

تشتیتت ٌٙتذْ ٚ رست   ٝ ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ جٛ ٚ ػپغ ثٞبی ؿٙبػبییتٙٛع ٌٛ٘ٝتشیٗ ثیؾثیـتشیٗ  .ٌشدیذ

ثشای اِٚیٗ ثبس اص ایشاٖ ٌضاسؽ  F. olyphialidicum ، F. bactridioides  ٚF. coeruleumٞبی ٌٛ٘ٝثٛد. 

 .ؿٛ٘ذٔی
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ٛلاف، ػٛسٌْٛ، یٌٙذْ، جٛ، رست، ثش٘ج، ٌیبٞب٘ی ٘ظیش ٔیبٖ ؿبُٔ ٌٙذ تیشٜ   مقدمه

دس  .دٞٙذ پٛؿؾ ٌیبٞی جٟبٖ سا تـىیُ ٔی %24 ٞب اػت وٝ حذٚد ٘یـىش ٚ ٌشاع

سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ ػغح صیش وـت ٔضاسع جٟبٖ  %70بلات حذٚد  تیشٜ،ایٗ 

[2،16،17].وٙٙذ ٔیٗ ٔیأثـش سا ت وبِشی ٔلشفی 50ٚ ثیؾ اص %
  

ٔٛسد ثشسػی لشاس  2ِیٙه تٛػظ 1809ثشای اِٚیٗ ثبس دس ػبَ  1فٛصاسیْٛجٙغ 

صای  ٞبی ثیٕبسی ؿبُٔ ثؼیبسی اص ٌٛ٘ٝ ثبلاإٞیت التلبدی ثب جٙغ  ایه [4].ٌشفت

صٔیٙی، ثمٛلات، فشٍ٘ی، ػیتٔب٘ٙذ ٌٛجٌٝیبٞی اػت وٝ دأٙٝ ٚػیؼی اص ٌیبٞبٖ 

، ٔشبیپٙاٝ ٌٙذٔیبٖ اص جّٕٝ ٌٙذْ، جٛ، یٛلاف، رست پٙاٝ ٔشبی٘یض تیشٜ ٔیخه ٚ 

 [5،26،41].وٙذ ٚ ػبیش ٌیبٞبٖ سا آِٛدٜ ٔیؿی، چٕٗ، چبٚداس، ػٛسٌْٛ، ٘یـىش جٛ ٔٛ

ٞبی آٖ ثٝ ایٗ لبسچ ا٘تـبس ٚػیؼی دس تٕبْ ٘ٛاحی جٟبٖ داؿتٝ ٚ ثؼیبسی اص ٌٛ٘ٝ

ْٛ فؼبَ ٚ بیش ت ٌیبٞی ٚ یب ثٝ كٛست ٔیؼیّیكٛست ولأیذٚػپٛس دس خبن، ثبف

.ثش٘ذ ٔیػش ٝ ی ٔیضثبٖ ٚ ٔٛاد آِی ثفؼبَ دس ثمبیب
[8،5 ] 

ٞبی ٔؼٕٛٔیتػجت ، سٚی ٌیبٞبٖصایی ثیٕبسیٞبی ٔختّف فٛصاسیْٛ ػلاٜٚ ثش ٌٛ٘ٝ

  [18،27].ؿٛ٘ذایابد حؼبػیت دس ا٘ؼبٖ ٔیدس ا٘ؼبٖ ٚ دیٍش حیٛا٘بت ٚ ٘یض  3لبسچی

تِٛیذ  ،لشاس داس٘ذ 4ٞبیی وٝ دس ثخؾ ِیضیٛلاٞب ثٝ ٚیظٜ آٖثٝ ػلاٜٚ ثشخی فٛصاسیْٛ

ٚ فٛصاسیه  6ٞب ، فٛٔٛ٘یضی5ٗٞب تشیىٛتؼیٗ ٞبی لبسچی ٔثُصٞشاثٝعیف ٚػیؼی اص 

٘یض ثشخی دیٍش . ؿٛد ٚ ثضسي ؿذٖ وجذ ٔی ػشعبٖایابد وشدٜ وٝ ٔٛجت  7اػیذ

وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٞٛسٖٔٛ سؿذ ػُٕ وٙٙذ ٔیٞبی ثب٘ٛیٝ ٔب٘ٙذ جیجشِیٗ  تِٛیذ ٔتبثِٛیت

     [10،29]وٙذ. ٔی

دس اػتشاِیب جذیذتشیٗ  (1994ٚ ٕٞىبساٖ )ثشجیغ ٝ ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ یٌٔٙٛشاف اسا

ّ٘ؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ ٔغبِؼٝ دس صٔیٙٝ تبوؼٛ٘ٛٔی فٛصاسیْٛ اػت وٝ ثشاػبع ػیؼتٓ 

اػتفبدٜ ٘ـذٜ اػت، صیشا ثب خبكی ثٙذی ٌشِٜٚٚی دس آٖ اص  [26]اػتٛاس اػت (1983)

ػّت ٞب ثٝ  ٞب دس ثؼضی اص ثخؾ ٞبی جذیذ،  ثشای لشاس دادٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ؿٙبخت ٌٛ٘ٝ

  [5].٘جٛدٖ ٔشص ٔـخلی ٔـىلات صیبدی ٚجٛد داسد

 ٞبی ِٔٛىِٛی، تبوؼٛ٘ٛٔی فٛصاسیْٛ ٚاسد ٔشحّٝ جذیذ ٚ  سٚؽ ظٟٛسثب 

                                                      
1 Fusarium 
2 Link 
3 mycotoxicoses 
4 Liseola section 
5 tricothecenes 
6 fumonisins 
7 fusaric acid 

. ثش اػبع اٍ٘یضی ؿذٜ اػتثشثحث

تب  8لبسچ یٞبی ثبسٚس ٔغبِؼٝ ا٘ذاْ

ٌٛ٘ٝ  1000، تمشیجبً 1900ػبَ 

ا٘ذ. اِجتٝ  فٛصاسیْٛ تٛكیف ؿذٜ

ٞب ٕٞٙبْ ثٛدٜ ٚ  ثؼیبسی اص ایٗ ٌٛ٘ٝ

ٞبی بزایی  ٍٞٙبٔی وٝ دس ٔحیظ

ٔتفبٚت ٚ ؿشایظ ٔحیغی ٔتفبٚت 

ؿذ٘ذ، اص خٛد تٙٛع ٘ـبٖ  وـت ٔی

ّ٘ؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ  [5]داد٘ذ. ٔی

ثشای  یوّیذ ٔلٛس (1983)

 30٘ذ وٝ دس آٖ ٝ وشدٞب اسای فٛصاسیْٛ

 ٌٛ٘ٝ اص فٛصاسیْٛ تٛكیف 

ثشای تؼییٗ ٌٛ٘ٝ ٚ  [26]ا٘ذ.ؿذٜ

اثضاسٞبی  ،ٞبی ثیٕبسٌش جٕؼیت لبسچ

ِٔٛىِٛی دلت دس تٛػؼٝ ٚ 

ٞبی ٘بؿٙبختٝ  ثٙذی جذایٝ عجمٝ

فٛصاسیْٛ سا ػشػت ثخـیذٜ 

 [3،19،26،29،40،41].اػت

شثٛط ثٝ ٞبی ٔؽٌضاسثٝ اختلبس 

وـٛس دس بلات ٞبی فٛصاسیْٛ ٌٛ٘ٝ

 دس لبِت جذَٚ تٙظیٓ ؿذٜ اػت

 (. 1)جذَٚ 

ٞبی ذف ایٗ ٔغبِؼٝ ؿٙبػبیی ٌٛ٘ٝٞ

فٛصاسیْٛ سٚی ٌٙذْ، جتٛ ٚ رست ٚ  

ٞبی ایٗ جتٙغ دس  ثشسػی تٙٛع ٌٛ٘ٝ

 بشثی ثٛد.  اػتبٖ آرسثبیابٖ

                                                 
8 sporodochium 
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سیـٝ، ٚ ٔـىٛن ٞبی آِٛدٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ 1391ٚ  1390ٞبی  ػبَ یع  هامواد و روش

، ٞبی اسٚٔیٝ، ٟٔبثبد، ٔیب٘ذٚآةؿٟشػتبٖٔضاسع  اصٌٙذْ، جٛ ٚ رست عٛلٝ ٚ ػبلٝ 

ٞبی وببزی ثٝ  آٚسی ٚ دس پبوت آرسثبیابٖ بشثی جٕغاػتبٖ ٚالغ دس  ،٘مذٜ ٚ اؿٙٛیٝ

 .ٔٙتمُ ٌشدیذ٘ذٚاحذ ٟٔبثبد اػلأی ؿٙبػی ٌیبٞی دا٘ـٍبٜ آصاد ثیٕبسیآصٔبیـٍبٜ 

صٔیٙی ػیت ٞبی وـت ٞبی ٌیبٞی اص ٔحیظ ا٘ذاْٞب اص ػبصی لبسچثشای جذا

 3دیىّشاٖ وّشأفٙیىُ پپتٖٛ آٌبس ٚ 2ٔحیظ وـت ٘ؾ ٚ اػٙبیذس  ،1دوؼتشٚص آٌبس

وـت آة  ػبصی اص دٚ سٚؽ ته اػپٛس وشدٖ سٚی ٔحیظثشای خبِق .اػتفبدٜ ؿذ

اػتفبدٜ ( 1983) ّ٘ؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖسیؼٝ وشدٖ ٔغبثك سٚؽ  ٚ ٘ٛن  %2 4آٌبس

ٞبی تیپیه ٚ  ٞب ثٝ اػپٛسصایی ٚ تِٛیذ اػپٛس جذایٝثشخی ثشای ٚاداسػبصی  [26]ؿذ.

ٔحیظ ػٙتتیه بزایی  ،5آٌبس-ثشي ٔیخهٞبی ٞبی وـت ص٘ایش وٙیذیْٛ اص ٔحیظ

ٚاداسػبصی ثشای . اػتفبدٜ ؿذ پتبػیٓوّشیذ حبٚی  %5/1س آٌب-آة ٚ 6فمیش آٌبس

                                                      
1 Potato Dextrose Agar (PDA) 
2 Nash & Snyder medium (NS) 
3 Dichloran Chloramphenicol Peptone Agar (DCPA) 
4 Water Agar (WA) 
5 Carnation Leaf Agar (CLA) 
6 Synthetic Nutrient Poor Agar (SNPA) 

اص  7ٞب ثٝ تِٛیذ ولأیذٚػپٛسلبسچ

آة ٚ  8آٌبس -ٔحیظ وـت خبن

   [26]اػتفبدٜ ؿذ. ٔمغش ػتشٖٚ

ٞب ثش اػبع  تـخیق جذایٝ

٘حٜٛ ؿبُٔ ٞبی ظبٞشی آٟ٘ب  ٚیظٌی

ػیت  ٔحیظ وـتدس سؿذ پشٌٙٝ 

سً٘ ٔیؼّیْٛ  دوؼتشٚص آٌبس، یصٔیٙ

ٞٛایی، سً٘ پشٌٙٝ اص پـت تـته 

ٚ  9وٙیذیْٛپتشی، ؿىُ ٔبوشٚ 

، ٚجٛد یب ػذْ 10ٔیىشٚوٙیذیْٛ

ٔیىشٚوٙیذیْٛ، ٚجٛد ٚ ؿىُ ٚجٛد 

یب ػذْ ٚجٛد ولأیذٚػپٛس، ٚجٛد 

وٙیذیْٛ ٚ داسا ثٛدٖ  یب فمذاٖ ص٘ایش

. ا٘ابْ ؿذ 1فیبِیذ ٚ پّی 11ٔٛ٘ٛفیبِیذ

                                                 
7 chlamydospore 
8 soil agar 
9 macroconidium 
10 microconidium 
11 monophialide 

 َای فًزاریًم ريی غلات از ایران ( سًابق گسارش گًو1ٍجذيل 
Table 1) Reports of Fusarium species from Iran on cereals 

Fusarium species host collecting region reference  

F. acuminatum Wheat, barley Lorestan, Kermanshah [9,20,32,36,42,43] 

F. chlamydosporum Wheat, barley, corn, lolium 
Mazandaran, Garmsar, Ilam , Tehran, 

Lorestan 
[1,11,12,24,35,42,43] 

F. compactum Wheat Golestan, Fars [12,22,42,43] 

F. culmorum Wheat, barley, oat, rice 
Amol, Mazandaran, Golestan, Boshehr, Ilam, 

Fars, Khorasan, Yazd, Tehran, Karaj, 
Kermanshah 

[1,11,12,13,16,20,22,24,35,36] 

F. flocciferum Wheat, barley, rice 
Golestan, Mazandaran, Gilan, Mashhad, 

Yazd, Karaj 
[11,12,25] 

F. nygamai Wheat, barley, corn, oat, rice 
Ardebil, Esfahan, Fars, Golestan, Hamedan, 

Kerman, Zanjan 
[33,37,42,43] 

F. oxysporum Wheat, barley, corn, oat 
Golestan, Mazandaran, Gilan, Mashhad, 

Khozestan, Lorestan, Ilam, Fars, Khorasan, 

Hamadan, Tehran, Karaj, Kermanshah 

[32,36,37] 

F. solani 
Wheat, barley, corn, oat, 

lolium 
Golestan, Khozestan, Lorestan, Ilam, Fars, 
Khorasan, Hamadan, Tehran, Kermanshah 

[1,9,16,22,23,32,35,42,43] 
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ٞبی وـت  سٚی ٔحیظ خبِقٞبی  جذایٝ ٞبی فٛصاسیْٛ، ثشای تـخیق ٌٛ٘ٝ

ٔحیظ ػٙتتیه بزایی ، آٌبس-ثشي ٔیخه، صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبسػیت ٘ظیشٔختّف 

ثب ٙبػت ت( ثشدٜ ٚ دس ؿشایظ ٘ٛسی ٚ دٔبیی ٔآٌبس-خبنٚ  2وّشیذ پتبػیٓ ،فمیش آٌبس

ٞبی ٔٛجٛد ٚ ٔمبلات  لشاس دادٜ ؿذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص وّیذٞبی ٔختّف ٌٛ٘ٝ

 [4،5،14،18،26،28،30،31،34،38،39] بست سً٘، ٔٛسد ؿٙبػبیی لشاس ٌشفت.چٔؼتجش ٚ 

دساص ٔذت ٚ ٘یض  ٚ یب ٞبی فٛصاسیْٛ ٚ ٍٟ٘ذاسی دس وٛتبٜ ٔذت ثشای اػتفبدٜ اص ٌٛ٘ٝ

ٞب ٚ  ٞبی ثبوتشیبیی ٚ جٌّٛیشی اص ٚسٚد وٙٝ ٌیشی اص تغییشات ط٘تیىی، آِٛدٌی جّٛ

، ٔحیظ ػٙتتیه بزایی فمیش آٌبسٞبی وـت  ٞبی لبسچی، اص ٔحیظ ٕ٘بتٛدٞب ثٝ ٔحیظ

 آٌبس اػتفبدٜ ؿذ.-ٌّیؼیشیٗ ٚ ٔحیظ خبن -ٔحیظ آة

ٞبی ٔختّف اص ؿٟشػتبٖفٛصاسیْٛ  جٙغٌٛ٘ٝ اص  11 ٔإٛع، دس  و بحث نتايج

 ٞبیٌٛ٘ٝ ؿبُٔٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ . ٌٛ٘ٝؿذؿٙبػبیی بشثی  اػتبٖ آرسثبیابٖ

                                                                                                              
1 polyphialide 
3 potassium chloride 
2 basal cell 

Fusarium acuminatum، F. 

bactridioides، F. 

chlamydosporum، F. compactum 

 ،F. coeruleum، F. culmorum، 

F.flocciferum، F. nygamai ، 

F. oxysporum، F. 

polyphialidicum  ٚ     F. solani 

ٞب ثٝ تٛكیف ٌٛ٘ٝ .(2ثٛد٘ذ )جذَٚ 

 ؿشح صیش اػت.

  F. acuminatumگًوٍ 

ٞب اص ٌٙذْ ٚ جٛ ثٝ دػت آٔذ جذایٝ

(. ٔیؼّیْٛ ٞٛایی ػٕٛٔبً 2)جذَٚ 

ای ٚ ٔتشاوٓ ٚ سً٘ تٛدٜ پشپـت،

 از گىذم، جً ي ررت از مىاطق مختلف استان آرربایجان غربی ضىاسایی ضذٌ َای فًزاریًمگًوٍ (2جذيل 

Table 1) Fusarium species identified from wheat, barley and corn from different regions of West 

Azerbaijan province 

Fusarium species Region  host plants and their studied tissues 

F. acuminatum Uromieh, Miandoab wheat (root), Barley (crown and root) 

F. bactridioides Miandoab Barley (crown and root) 

F. chlamydosporum Uromieh, Oshnavieh,, Naghadeh  Barley (crown and root), wheat (crown and root), corn (root) 

F. compactum Uromieh, Naghadeh Barley (crown and root), wheat (crown and root) 

F. coeruleum* Mahabad, Uromieh Barley (stem), wheat (crown and root) 

F. culmorum Naghadeh, Uromieh Barley (crown and root), wheat (crown and root), corn (crown and root) 

F. flocciferum Miandoab, Mahabad  Barley (root), corn (crown and root) 

F.nygamai Uromieh, Miandoab Barley (stem and root), wheat (crown and root), corn (crown and stem) 

F.oxysporum Mahabad, Uromieh, Oshnavieh Barley (crown and root), wheat (root), corn (crown and root) 

F.polyphialidicum* Mahabad Barley (root), wheat (root) 

F. solani Mahabad, Naghadeh, Miandoab Barley (root), wheat (crown and root), corn (crown and root) 
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  َای ضىاسایی ضذٌي کىیذیًفًرَا )فیالیذَا( گًوٍ َا، مسيکىیذیًمَاَا، میکريکىیذیًماوذازٌ ماکريکىیذیًم میسان رضذ پرگىٍ، (3جذيل 
Table 3) measurement of growth rate of colony, macroconidia, microconidia, mesoconidia and conidiophores (monophialides) of identified species 

 

Fusarium species macroconidiums (µm) microconidiums (µm) mesoconidium (µm) monophialides (µm) 
                   c 

(cm)    

                   c 

(cm)    

F. acuminatum 3.5(-4.5)5×24(-32)36 - - 3.5(-4)4.5×8(-16)20 7-8 (10 days) 7.5-8.5 (10 days) 

F. bactridioides 3(-4.3)4.7×26(-30)36 4(-5)6×7(-12)15 - 3(-3.5)4×8(-12)15 3-3.5 (10 days) 3.5-4 (10 days) 

F. chlamydosporum 3.5(-4)5×8(-14)20 3(-4)4.5×7(-12)17 3.5(-4)5×8(-14)20 2.5(-3)3.5×8(-16)20 8-8.5 (10 days) 8-9 (10 days) 

F. compactum 4(-4.5)5×30(-38)44 - - 3(-3.5)4×8(-12)18 4-5.5 (10 days) 4.5-6 (10 days) 

F. coeruleum* 4.5(-5)5.5×52(-56)59 4.5(-5)5.5×7(-11)15 4(-5)6×13(-18)25 2(-2.5)3×13(-16)20 5.5-6 (10 days) 5.7-6.3 (10 days) 

F. culmorum 4.5(-5)5.5×30(-36)42 - - 2(-2.5)3×15(-18)24 8-8.5 (7 days) 7.5-8 (7 days) 

F. flocciferum 4(-4.5)5×28(-36)42 - - 3.5(-4)4.5×13(-18)20 6.5-7.5 (4 days) 6-7 (4 days) 

F. nygamai 3(-4)5×26(-36)40 2.5(-3)4×6(-11)16 - 2(-2.5)3×18(-28)38 7-7.8 (10 days) 7.5-8.5 (10 days) 

F. oxysporum 3(-4)5×28(-36)40 3(-3.2)3.8×6(-8)12 - 2.5(-3)3.5×10(-12)18 7.5-8.5 (10 days) 6-7 (10 days) 

F. polyphialidicum 3.5(-38)4.3×28(-30)38 3.6(-4.1)4.4×8(-10)12 4.5(-5)5.5×28(-30)33 3.8(-4)4.3×19(-24)30 2-4 (10 days) 2.8-3 (10 days) 

F. solani 3.5(-3.8)4.3×28(-30)38 3(-3)4×12(-16)18 4.5(-5)5.5×14(-16)20 20(-40)46 7-8.5 (10 days) 6-7 (10 days) 
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س٘تً پشٌٙتٝ اص پـتت     .ٔیؼّیْٛ ٞٛایی اص ػفیذ ٔبیُ ثٝ كٛستی تب لشٔض ٔتغیتش ثتٛد  

وٙیذیٛفٛسٞب دس ٔیؼّیْٛ ٞٛایی ثٝ كٛست ٔٙٛفیبِیذٞبی ػبدٜ جتب٘جی  ٚ لشٔض وبسٔٗ 

یْٛ ثٝ كٛست ٔٙـؼت وٛتبٜ ٚ فشاٞٓ تـىیُ ؿتذ. ایتٗ   ٚ ٔٙـؼت ٚ دس اػپٛسٚدٚخ

وٙتتذ ٚ ٌتتبٞی  ٌٛ٘تتٝ فبلتتذ ٔیىشٚوٙیتتذیْٛ ثتتٛدٜ ٚ فمتتظ تِٛیتتذ ٔبوشٚوٙیتتذیْٛ ٔتتی 

سػتذ   ٞبی یه تب دٚحاشٜ ثٝ تؼذاد وٓ ٚ پشاوٙذٜ ٚجٛد داسد وٝ ثٝ ٘ظش ٔتی  وٙیذیْٛ

 3-5داسای  ٞب خٕیذٜ ٚ ػٕٛٔتبً  ا٘ذ. ٔبوشٚوٙیذیْٛ ٔبوشٚوٙیذیْٛ ٘بثبِغ ٚ تٛػؼٝ ٘یبفتٝ

ثبسیه، ٔٙمتبسی   3ٚ ػَّٛ ا٘تٟبیی 2ای ثٝ عٛس ٔـخق پبؿٙٝ 1ای دیٛاسٜ ثب ػَّٛ پبیٝ

ٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ ولأیذٚػپٛسٞب ثتٝ ٔمتذاس    (. دس جذای3ٝؿىُ ٚ خٕیذٜ اػت )جذَٚ 

وٓ ٚ ثٝ كٛست ٔٙفشد، دٚتبیی ٚ ص٘ایشی تـىیُ ؿذ. ایٗ ٌٛ٘ٝ اٌش چٝ ٔمذاس وٕی 

ٞبیی اص ٚجٛد ػتغح ثتبلایی اص   وٙذ ِٚی اخیشاً ٌضاسؽ تٛوؼیٗ تشیىٛتؼیٗ تِٛیذ ٔی

ٞبی خغش٘بوی ٔب٘ٙذ پٛػیذٌی عٛلٝ ٚ سیـٝ دس ٌیبٞبٖ ایٗ تٛوؼیٗ ٚ ایابد ثیٕبسی

ٔـخلبت ایٗ ٌٛ٘ٝ ثب آ٘چٝ دس ٔٙتبثغ دس ٔتٛسد    [18]ٞب ٚجٛد داسد. ثٝ خلٛف ٍِْٛ

    [4،5،14،18،26،38] ٔغبثمت داؿت. ،ٌٛ٘ٝ فٛق روش ؿذٜ

  F. bactridioidesگًوٍ 

(. س٘تً ػتغح صیتشیٗ پشٌٙتٝ لشٔتض      1ٞب فمظ اص جٛ ثٝ دػتت آٔتذ )جتذَٚ    جذایٝ

ٓ  سً٘ تب آثی وٓ س٘تً تِٛیتذ    تیشٜ ثٛد. ٔؼیّیْٛ ٞٛایی ٘یض ثٝ ٚفٛس ٚ ثٝ سً٘ لشٔض وت

 ؿذ. 

ٞتبیی وتٝ حبِتت ِتض       وٙیذیٛفٛسٞب ثٝ كٛست ٔٙٛفیبِیذٞبی پشاوٙذٜ ثش سٚی ٞیتف 

ای ؿىُ ثش  ٔشبی ٚ اػتٛا٘ٝ ٞب ثیضی تب تخٓ ٔب٘ٙذ داس٘ذ تـىیُ ؿذ٘ذ. ٔیىشٚوٙیذیْٛ

. ٔبوشٚوٙیذیْٛ لبیمی ؿتىُ  ٌشدیذتـىیُ  4ٞٛایی ٚ ػشٞبی دسٚبیٗسٚی ٔؼیّیْٛ 

ٔب٘ٙذ ٚ سٚی اػتپٛسٚدٚخیْٛ تـتىیُ    ٘ؼجتبً ٔؼتمیٓ ٚ ا٘ذوی خٕیذٜ ثٝ ٘ذست للاة

. ثتتٛدداس  ا٘تتذوی ػتتبلٝ ای ٚ ػتتَّٛ پبیتتٝ 5٘تتٛن . ػتتَّٛ ا٘تٟتتبیی وٛتتتبٜ ٚ ثتتیؿتتذ

 (. 3)جذَٚ  داؿتدیٛاسٜ  3دیٛاسٜ ٚ ابّت  4-3ٞب  ٔبوشٚوٙیذیْٛ

كتٛست ٔٙفتشد ٚ دٚتتبیی تـتىیُ     ٝ ٚ ثت  6كٛست پشاوٙذٜ ٚ ٔیب٘یٝ ولأیذٚػپٛس ث

ٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثب  خلٛكیبت جذایٝ ثبؿٙذ. ثذٖٚ ثٛ ٔیٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٝ ؿٛد. جذای ٔی

                                                      
 
2 foot shaped 
3 apical cell 
4 false heads 
5 blunt 
6 intercalary 

دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ  ؿشح ٔٛجٛد دس ٔٙبثغ

ٌٛ٘ٝ  ایٗ  [14،26]فٛق ٔغبثمت داؿت.

ثتتٝ ٚاػتتغٝ ؿتتىُ ٔبوشٚوٙیتتذیْٛ اص 

 .F. culmorum  ٚFٞتتبی  ٌٛ٘تتٝ

sulphoreum    .لبثُ تـتخیق اػتت

ایٗ ٌٛ٘ٝ ثشای اِٚیٗ ثتبس اص ٌٙتذْ ٚ   

 .ؿٛدٔیجٛ ٌضاسؽ 

 F. chlamydosporum گًوٍ

ثٝ جٛ ٚ رست  ،ٞب اص ٌٙذْجذایٝ

ٔیؼّیْٛ (. 2آٔذ )جذَٚ  دػت

ای ٚ ثٝ  ٞٛایی پشپـت ٚ ٔتشاوٓ پٙجٝ

سً٘ ػفیذ ٔبیُ ثٝ لشٔض تب لشٔض 

. سً٘ ػغح ثٛدای  ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ

صیشیٗ پشٌٙٝ سٚی ٔحیظ وـت 

لشٔض تب  صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبسػیت

 . ثٛدای  لشٔض ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ

وٙیذیٛفٛسٞب دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ كٛست 

فیبِیذٞبی ػبدٜ ٚ  پّی ٔٙٛفیبِیذ ٚ

ٞبی  ٔیىشٚوٙیذیْٛٔٙـؼت اػت.  

ٔشبی  ای تخٓ یبختٝ 1–2ایٗ لبسچ 

ٚ ثٝ فشاٚا٘ی تـىیُ ؿىُ دٚویتب 

ساػت، ٘بصن ٚ  7ٞب . ٔضٚوٙیذیْٛؿذ

ٞبی  ظشیف ثب ا٘تٟبی ثشیذٜ دس سیؼٝ

ثٝ فشاٚا٘ی سٚی ٔحیظ  ،ٞٛایی

ثشي ٚ  ی دوؼتشٚص آٌبسصٔیٙػیت

دیٛاسٜ تـىیُ  1–3ثب  ٔیخه آٌبس

ٚ  ؿىُداػیٞب  ٔبوشٚوٙیذیْٛؿذ. 

                                                 
7 mesoconidium 
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ای ثٛدٜ  ٔـخق پبؿٙٝ ثٝ عٛسوٕی خٕیذٜ ٚ تیض ٚ یبختٝ پبیٝ  یبختٝ ا٘تٟبیی، خٕیذٜ

 (.3)جذَٚ  ثٛد٘ذثٙذی  5ثٙذی ٚ ابّت  3– 5ٚ 

ٞبی  ای ٚ ثٝ ؿىُ ولأیذٚػپٛسٞب دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ كٛست جفتی، ص٘ایشی ٚ تٛدٜ 

ٔحیظ ٚ  صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبسػیتٞبی وٟٙٝ  سٚی ٔحیظ وشٚی٘یٕٝوشٚی تب 

ٞبی ٘ٛاحی ٌشْ ٚ  اص خبن ػٕٛٔبٌ ایٗ ٌٛ٘ٝ .ؿذتِٛیذ  ػٙتتیه بزایی فمیش آٌبس

ٞبی ٌیبٞی ٔب٘ٙذ  ٌضاسؽ ؿذٜ اػت، ِٚی ٌبٞی ٘یض اص ثبفت خـه٘یٌٕٝشْ ٚ  ٘یٕٝ

ؿٛد. ایٗ ٌٛ٘ٝ  تٙجبوٛ جذا ؿذٜ ٚ ٔٛجت وبٞؾ ویفیت ٚ جٛا٘ٝ ص٘ی ثزٚس ٔی

داسٚٞبی  تشثیؾدس ػیؼتٓ تٙفؼی ا٘ؼبٖ ؿذٜ ٚ ٘ؼجت ثٝ  1ٔٛجت ٔیىٛص

Bضذلبسچی ٔمبْٚ اػت ٚ فمظ آٔفٛتشیؼٗ 
2

سٚی آٖ ٔؤثش اػت. ثؼضی اص  

ٞبی ثب٘ٛیٝ ٔب٘ٙذ اوٛٔیٙبتٛپیشٖٚ ٚ  ٚ ٔتبثِٛیت 3فٛسٔیٗ تِٛیذ ٔٛ٘یّی ٞبی آٖ جذایٝ

سد ٌٛ٘ٝ فٛق دس ٔٛ ـخلبت ایٗ ٌٛ٘ٝ ثب آ٘چٝ دس ٔٙبثغٔوٙٙذ.  ولأیذٚػپٛسَٚ ٔی

 [4،5،14،18،26،28،31،38،39].داؿت روش ؿذٜ ٔغبثمت

  F. compactum گًوٍ

ٔیؼّیْٛ ٞٛایی پشپـتت ٚ ٔتتشاوٓ   (. 2آٔذ )جذَٚ  ثٝ دػتٞب اص ٌٙذْ ٚ جٛ جذایٝ

. ثٛدسً٘  ای تب كٛستی وٓ  ای ٚ ثٝ سً٘ ػفیذ ٔبیُ ثٝ ٘خٛدی، صسد ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ پٙجٝ

لشٔتض تتب صسد   صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبس ػیتسً٘ ػغح صیشیٗ پشٌٙٝ سٚی ٔحیظ وـت 

 .ٔـبٞذٜ ؿذسً٘  ٞب لشٔض وٓ ٘خٛدی ٚ دس ثشخی جذایٝ

 ٙٛفیبِیتتذ ػتتبدٜ ٚ ٔٙـتتؼت فـتتشدٜ ثتتٛد.ٔوٙیتتذیٛفٛسٞب دس ایتتٗ ٌٛ٘تتٝ ثتتٝ كتتٛست 

ٞب خٕیذٜ ٚ یبختتٝ   . ٔبوشٚوٙیذیْٛؿذٞبی ایٗ لبسچ ثٝ ٘ذست تـىیُ  ٔیىشٚوٙیذیْٛ

ٝ   ثٝ عتٛس  4ا٘تٟبیی  وٕی خٕیذٜ ٚ تیض ؿذٜ ٚ یبختٝ پبیٝ ثتٛدٜ ٚ   5ای ٔـتخق پبؿتٙ

ولأیذٚػتپٛسٞب ثتٝ   (. 2)جتذَٚ   .ثتٛد پٙج ثٙذی  ػٝ تب چٟبس ثٙذی ٚ ابّت تؼذادی

وشٚی ثٛدٜ ٚ ػغح آٟ٘ب كبف   ای ٚ ثٝ ؿىُ ٔٙفشد، دٚتبیی، ص٘ایشی ٚ تٛدٜكٛست 

ٚجتٛد داسد وتٝ   ٞتبیی  ٌتضاسؽ اٌشچٝ پتٛدصی ثتٛدٜ ِٚتی     ایٗ ٌٛ٘ٝ .ثٛدداس  یب صٌیُ

ٔٛجت پٛػیذٌی عٛلٝ ٚ سیـٝ رست ٚ ٔٛص ٚ ؿب٘ىش سٚی اٚیبسػلاْ ٚ پظٔشدٌی ٚ 

 [ 18] وٙتذ.  ٔی 7ٚ اوٛٔیٙبتیٗ 6ؿٛد ٚ تِٛیذ تشیىٛتؼیٗ پٛػیذٌی سیـٝ ثبداْ صٔیٙی ٔی

                                                      
1 mycoses 
2 amphotericin b 
3 moniliformin  
4 basal cell 
5 foot shaped 
6 trichothecene 

آٖ چتٝ  ٔـخلبت ایٗ ٌٛ٘ٝ ثتب   [ 18]

دس ٔٙبثغ دس ٔتٛسد ٌٛ٘تٝ فتٛق روتش     

 [ 5،18،38،39،40] .داؿتتتؿتتذٜ ٔغبثمتتت 

ایتتٗ ٌٛ٘تتٝ اص ٘ظتتش س٘تتً پشٌٙتتٝ ٚ  

ٔٛسفِٛتتٛطی ولأیذٚػتتپٛس ٔـتتبثٝ ٚ 

 F. scirpi  ٚ F. equiseti٘ضدیه ثتٝ  

ِٚی ٘ؼجت ثٝ ایٗ دٚ ٌٛ٘ٝ وٙذ  اػت

 .Fسؿتذتش ثتٛدٜ ٚ اص عشفتی ٌٛ٘تٝ     

scirpi ایتٗ  فیبِیتذ اػتت.    داسای پّی

ٌٛ٘ٝ ثشای اِٚیٗ ثبس اص جتٛ ٌتضاسؽ   

 ؿٛد. ٔی

  F. coeruleum گًوٍ

آٔذ  ثٝ دػتٞب اص ٌٙذْ ٚ جٛ جذایٝ

سً٘ ػغح صیشیٗ پشٌٙٝ (. 2)جذَٚ 

ای ٔبیتُ ثتٝ    ٞب لٟتٜٛ  دس ابّت جذایٝ

صسد، صسد، ثٙفؾ ٔبیُ ثٝ خبوؼتشی ٚ 

. ٔیؼتتیّیْٛ ٞتتٛایی ٘ؼتتجتبً ثتتٛدآثتتی 

پشاوٙتتذٜ تـتتىیُ ؿتتذٜ ٚ حبِتتت    

. س٘تتً ٔیؼتتیّیْٛ  داؿتتتداس  وتتشن

ای تتب   ٞٛایی اص ثٙفؾ ٔبیُ ثتٝ لٟتٜٛ  

. وٙیتتذیٛفٛسٞب ثتتٝ ثتتٛدآثتتی ٔتغیتتش 

یْٛ كتتٛست ٔٙٛفیبِیتتذ سٚی ٔیؼتتیّ  

ْ  .ؿتذ ٞٛایی تـتىیُ   ٞتب دس   وٙیتذیٛ

ثشي ٞبی جٛاٖ ٚ سٚی ٔحیظ  وـت

ثٝ ػتشػت ٚ ثتٝ ٚفتٛس     ٔیخه آٌبس

ٞتتب  . ٔیىشٚوٙیتتذیْٛؿتتذ٘ذتـتتىیُ 

ثتٝ  ؿتىُ  بیمیلت  ٔشبی،  ثیضی، تخٓ

                                                 
7 acuminatin 
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. ٔضٚوٙیتذیْٛ ٘یتض ثتٝ ٚفتٛس     ؿذ٘ذای ثش سٚی ٔیؼیّیْٛ ٞٛایی تـىیُ  كٛست تٛدٜ

ٚ ػَّٛ  1ٕیذٜ، ػَّٛ ا٘تٟبیی پخ ٚ ػتجشٔبوشٚوٙیذیْٛ ٔؼتمیٓ ٚ ا٘ذوی خ .ؿذیبفت 

ْ ثٛدداس  ای ٘یض ا٘ذوی پبپیُ پبیٝ دیتٛاسٜ   3دیتٛاسٜ ٚ ابّتت    5تتب   3ٞتب   . ٔبوشٚوٙیتذیٛ

 (.3)جذَٚ  داؿت

ای ٚ  ٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثتٝ كتٛست ٔٙفتشد، دٚتتبیی، ص٘ایتشٜ      ولأیذٚػپٛسٞب دس جذایٝ

 ؿتذ٘ذ دس ٔیؼیّیْٛ ٞٛایی ٚ وٙیذیْٛ تـتىیُ   3ٚ ا٘تٟبیی 2ای ٚ كٛست ٔیب٘ی خٛؿٝ

ٓ  صٔیٙتی دس   دس تٕبْ ٔٙبعك وـت ػتیت  ایٗ ٌٛ٘ٝ (.5)ؿىُ  ؿتٕبِی ٚ ٘یتض    وتشٜ ٘تی

اػتشاِیب ٚ ٘یٛصیّٙذ ٚجٛد داسد ٚ ػبٔتُ پٛػتیذٌی خـته یتب ػفیذسیـتٝ دس بتذٜ       

  [14]وٙذ. صٔیٙی اػت وٝ خؼبست ؿذیذی سا ٘یض ثٝ ایٗ ٔحلَٛ ٚاسد ٔی ػیت

 ٝ  ٞتتبی روتتش ؿتتذٜ دس ٔٙتتبثغ    ٞتتبی ایتتٗ ٌٛ٘تتٝ ثتتب ٚیظٌتتی    خلٛكتتیبت جذایتت

ٚاػتغٝ س٘تً پشٌٙتٝ ثتش      ثٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ  [4،5،14،26] .داؿتدس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ فٛق ٔغبثمت 

ٞتبی   صایی اص ٌٛ٘ٝ ٚ ٘یض لذست ثیٕبسی صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبسػیت سٚی ٔحیظ وـت

F. javanicum  ٚF. solani ٌضاسؽ ایتٗ ٌٛ٘تٝ اص ٔیىٛفّتٛس ایتشاٖ     ؿٛد.  ٔتٕبیض ٔی

 .جذاػبصی ؿذٞبیی اص ٌٙذْ ٚ جٛ  جذیذ ثٛدٜ ٚ جذایٝ

  F. culmorum گًوٍ

ٔیّؼیْٛ ٞتٛایی پشپـتت ٚ   (. 2آٔذ )جذَٚ  ثٝ دػتٞب اص ٌٙذْ، جٛ ٚ رست جذایٝ

ای  ٞب پشاوٙذٜ ٚ ثٝ سً٘ ػفیذ ٔبیُ ثٝ صسد ٚ ابّت صسد ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ دس ثشخی جذایٝ

صٔیٙتی  ػتیت س٘تً ػتغح صیتشیٗ پشٌٙتٝ سٚی ٔحتیظ وـتت        ثٛدٜ ٚٔض ٚ ٌبٞی لش

. وٙیتذیٛفٛسٞب دس ایتٗ ٌٛ٘تٝ ثتٝ كتٛست      ثتٛد لشٔض تب لشٔض جٍتشی   دوؼتشٚص آٌبس

ایٗ لتبسچ فبلتذ ٔیىشٚوٙیتذیْٛ اػتت. ابّتت تِٛیتذ        .ٔٙٛفیبِیذ ػبدٜ ٚ ٔٙـؼت ثٛد

خٕیذٜ ٚ ػتَّٛ   . ٔبوشٚوٙیذیْٕٛ٘ٛدوّفت  دیٛاسٜ ٘ؼجتبً 0-2ٔبوشٚوٙیذیْٛ ٘بثبِغ ثب 

ٝ   ٝ ثٛدٜ ٚ ػَّٛ پبیٝ  ثتیض ٘ٛن ا٘تٟبیی ٘ؼجتبً ٚ  ثتٛدٜ ای ؿتىُ   عتٛس ٔـتخق پبؿتٙ

(. 3)جتتذَٚ ثٙتتذی ٞؼتتتٙذ ؿتتؾ٘تتذست ٝ ٚ ثتت ثٙتتذی ٚ ابّتتت پتتٙج 3-4ثشختتی 

ٞبی وتشٚی   ای ٚ ثٝ ؿىُ ولأیذٚػپٛسٞب ثٝ كٛست ٔٙفشد، دٚتبیی، ص٘ایشی ٚ تٛدٜ

ٔحتیظ ػتٙتتیه   ٚ  ٙتی دوؼتتشٚص آٌتبس   صٔیػیتٞبی وٟٙٝ  تب ٘یٕٝ وشٚی سٚی ٔحیظ

ػلاٜٚ ثش ایٙىٝ ٔٛجتت پٛػتیذٌی عٛلتٝ،     ٌٛ٘ٝ ایٗ .ؿذ٘ذتـىیُ  بزایی فمیش آٌبس،

                                                      
1 blunt 
2 intercalary  
3terminaly  

ؿٛد  سیـٝ ٚ ثلایت خٛؿٝ بلات ٔی

ػتتجت ثیٕتتبسی دس ػتتبیش ٌیبٞتتبٖ اص  

ٌتتشدد ٚ تِٛیتتذ   جّٕتتٝ ؿتتجذس ٔتتی 

ٞبیی ٔب٘ٙتذ   ٚ ٔیىٛتٛوؼیٗ 4اػتشٚئیذ

   َ ، 5ٔٛ٘یّی فتٛسٔیٗ، داوؼتی ٘یٛاِٙتٛ

ٚ   C 6تشیىٛتؼتیٗ، فٛصاسیته اػتیذ   

 .F فتشْ جٙؼتی   وٙتذ.  ٔتی  7صیشاِئٖٛ

culmorum    .ٞٙٛص ٘بؿٙبختٝ اػت 

ٔـخلبت ایٗ ٌٛ٘ٝ ثب آ٘چٝ دس ٔٙبثغ 

دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ فٛق روش ؿذٜ ٔغبثمت 

 F. culmorum [4،5،14،18،38،39] .داؿت

  F. crookwellenseٕٔىٗ اػت ثتب   

ٚ F. sambucinum   اؿتجبٜ ؿتٛد ٚ اص

تتشی  ػشیغآ٘ابیی وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ سؿذ 

ٚ داؿتتٝ   F. sambucinum٘ؼجت ثٝ 

 ؿتتتتتتتتتىُ ٔبوشٚوٙیتتتتتتتتتذیْٛ 

 F. crookwellense  ٞتب   ٌٛ٘ٝ ایٗ٘یض

 وٙذ.  سا اص ٞٓ ٔتٕبیض ٔی

  F. flocciferum گًوٍ

آٔذ  ثٝ دػتٞب اص جٛ ٚ رست جذایٝ

سً٘ ػغح صیشیٗ پشٌٙٝ (. 2)جذَٚ 

صٔیٙتتی ػتتیتٔحتتیظ وـتتت   سٚی

بیی، صسد ٔت دس اثتذا خش دوؼتشٚص آٌبس

ٝ وتٝ  ثٛد سً٘  ٚ یب لشٔض وٓ تتذسیج  ثت

ای  ای ٚ لٟتٜٛ  ثٝ لشٔض پشس٘تً، لٟتٜٛ  

. ٔؼتیّیْٛ ٞتٛایی   وشدتیشٜ تغییش پیذا 

                                                 
4 steroid 
5 deoxynivalenol 
6 Fusaric acid 
7 zearalenone 
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. وٙیتذیٛفٛسٞب  داؿتداس ٚ ٔخّٕی  ٚ حبِت وشن ثٛدٜسً٘  ثٝ سً٘ ػفیذ تب لشٔض وٓ

ٚ ٞب ٔؼتمیٓ ٚ ا٘ذوی خٕیتذٜ   ٔبوشٚوٙیذیْٛ .ثٛدٔٙٛفیبِیذ ػبدٜ ٚ ٔٙـؼت  ثٝ كٛست

ٝ   لتلاة  ٞلاِی ؿىُ ٞؼتتٙذ. ػتَّٛ ا٘تٟتبیی    ٝ  ٔب٘ٙتذ ٚ ػتَّٛ پبیت . ثتٛد داس  ای ػتبل

ٝ . دیٛاسٜ ٞؼتٙذ چٟبسدیٛاسٜ ٚ ابّت  5تب  3ٞب داسای  ٔبوشٚوٙیذیْٛ ٞتبی ایتٗ    جذایت

ب دس جذَٚ ٞب ٚ ٔٛ٘ٛفیبِیذٞٞبی ٔبوشٚوٙیذیْٛا٘ذاصٜ. ثٛد٘ذٌٛ٘ٝ فبلذ ٔیىشٚوٙیذیْٛ 

 ثتٝ كتٛست  وشٚی ٚ ولأیذٚػپٛسٞب ثٝ اؿىبَ وشٚی تب ٘یٕٝ(. 3آٔذٜ اػت )جذَٚ 

ٝ ٞب ث ٔیب٘ی سٚی ٞیف ثٝ كٛستای ٚ ثب دیٛاسٜ كبف ٚ ٌبٞی صثش  ص٘ایشی ٚ خٛؿٝ

ٞتبی   اص ٔیٜٛ، ػبلٝ، سیـٝ ٚ پیبص ٌیبٞبٖ ٔختّف ٚ ٘یض لتبسچ  ایٗ ٌٛ٘ٝ. آٔذ٘ذٚجٛد 

اص اسٚپب ٚ آٔشیىب ؿٕبِی ٌتضاسؽ ؿتذٜ اػتت. ایتٗ ٌٛ٘تٝ یته ػبٔتُ         1داس ولاٞه

صٔیٙتی ٚ ٔتشي ٌیبٞچتٝ     ٚ ػبُٔ پٛػیذٌی ػتیبٜ ػتیت   اػتإٞیت صای وٓ ثیٕبسی

ٞبی ایتٗ ٌٛ٘تٝ ثتب ؿتشح      ٔـخلبت جذایٝ [14]چغٙذسلٙذ دس آٔشیىبی ؿٕبِی اػت.

ثتشای اِٚتیٗ    ٝایٗ ٌٛ٘ [4،5،14،26] دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ فٛق ٔغبثمت داؿت. ٔٛجٛد دس ٔٙبثغ

    ؿٛد. ثبس اص رست ٌضاسؽ ٔی

 F. nygamai  گًوٍ

ػتغح صیتشیٗ پشٌٙتٝ     سً٘(. 2آٔذ )جذَٚ  ثٝ دػتٞب اص ٌٙذْ، جٛ ٚ رست جذایٝ

ٞب ثٙفؾ،  اثتذا ػفیذ ٚ دس ابّت جذایٝ صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبسػیتسٚی ٔحیظ وـت 

      ٝ ای ٚ  ثٙفؾ ٔبیُ ثٝ خبوؼتشی تب ثٙفؾ ٔبیُ ثتٝ تیتشٜ اػتت. ٔیّؼتیْٛ ٞتٛایی پٙجت

. ایتٗ  وشدپشپـت، سً٘ آٖ اثتذا ػفیذ ثٛدٜ ٚ ثٝ تذسیج ثٝ ثٙفؾ تب ثٙفؾ تیشٜ تغییش 

ثتٝ ػتشػت    ثشي ٔیخه آٌتبس ٚ  صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبسػیتٌٛ٘ٝ سٚی ٔحیظ وـت 

 صٔیٙتی دوؼتتشٚص آٌتبس   ػتیت وتشدٜ ِٚتی سٚی ٔحتیظ وـتت     تِٛیذ یذیْٛ ٔیىشٚوٙ

 ثتشي ٔیخته آٌتبس   ، أب سٚی ٔحتیظ وـتت   ٕ٘ٛدٔبوشٚوٙیذیْٛ ثٝ ٔمذاس وٓ تِٛیذ 

فٛسٞتب ثتٝ كتٛست     . وٙیذیٛوشدٞبی ٘بس٘ای ٔبیُ ثٝ خبوؼتشی تِٛیذ  اػپٛسٚدٚخیْٛ

س ػشٞبی دسٚبیٗ ٚ یتب  ای د یبختٝ 1–2ٞبی  ٔیىشٚوٙیذیْٛ .فیبِیذ ثٛد ٔٙٛفیبِیذ ٚ پّی

ٚ ص٘ایشٞتتبی  ؿتتذثتتٝ كتتٛست ص٘ایتتش سٚی ٔٙٛفیبِیتتذٞب ٚ پّتتی فیبِیتتذٞب تِٛیتتذ  

ػتذد ٔتغیتش    5–15ٞب اص  ٔیىشٚوٙیذیْٛ وٛتبٜ ٚ تؼذاد ٔیىشٚوٙیذیْٛ دس ابّت جذایٝ

ثٙذی ٚ ػٝٞب ٘بصن، ظشیف ٚ تمشیجب ساػت تب داػی ؿىُ، ٔؼٕٛلا  . ٔبوشٚوٙیذیْٛثٛد

دٜ ٚ ػَّٛ ا٘تٟبیی وٛتبٜ، تیتض ٚ وٕتی خٕیتذٜ ٚ ػتَّٛ پبیتٝ،      داسای دیٛاسٜ ٘بصن ثٛ

                                                      
1 mushroom  

 (.3)جتتذَٚ  .اػتتت ؿتتىُای پبؿتتٙٝ

ٞفتتٝ   3 – 2ولأیذٚػپٛسٞب ثؼتذ اص  

ثٝ كتٛست    ٞبی وـت دس اوثش ٔحیظ

ای ثتب دیتٛاسٜ    ٔٙفشد، ص٘ایشی ٚ تٛدٜ

ایتتٗ ٌٛ٘تتٝ  .ؿتتذ٘ذخیٓ تـتتىیُ ضتت

ٕٞچٙیٗ ػجت پٛػیذٌی سیـٝ ثتبللا  

ؿذٜ ٚ ٔشتجظ ثب ٔبسچٛثٝ، پٙجٝ، رست، 

ثبؿتتذ.  اسصٖ، ثتتش٘ج، ٚ ػتتٛسٌْٛ ٔتتی

 ٝ ٞتتبی ایتتٗ ٌٛ٘تتٝ   ثشختتی اص جذایتت

صا ثتٛدٜ ٚ ٕٔىتٗ اػتت دس     تٛوؼیٗ

ٞبی ػیؼتتٕیه   ا٘ؼبٖ ایابد آِٛدٌی

تٛا٘تذ   ٕ٘بیٙذ، ٕٞچٙیٗ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔتی 

 ، فٛصاسیته اػتیذ،  2تِٛیذ ثیٛٚسیؼیٗ

 ٚ ٔٛ٘یّی فٛسٔیٗ ٕ٘بیتذ.  3فٛٔٛ٘یضیٗ

ٔـخلبت ایتٗ ٌٛ٘تٝ ثتب ؿتشح      [18]

ٔٛجٛد دس ٔٙبثغ دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ فتٛق  

   [6،7،18،28،38،39]ٔغبثمت داسد.

  F. oxysporum گًوٍ

ثتٝ  ٞتب اص ٌٙتذْ، جتٛ ٚ رست    جذایٝ

س٘تً ػتغح   (. 2آٔذ )جتذَٚ   دػت

صیتتشیٗ پشٌٙتتٝ سٚی ٔحتتیظ وـتتت  

اص ػفیذ تب  صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبسػیت

. ٔیؼّیْٛ ٞٛایی ثٛدثٙفؾ تیشٜ ٔتغیش 

ای ٚ دس  فتتشاٚاٖ ٚ ثتتٝ كتتٛست پٙجتتٝ

ٞب ثٝ ٔمذاس وٓ تـتىیُ   ثشخی جذایٝ

ؿذٜ ٚ ثٝ سً٘ ػفیذ تب ػتفیذ ٔبیتُ   

                                                 
2 beauvericin 
3 fumonisin 
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 . ثٛدثٝ ثٙفؾ ٚ دس ٔشوض ثٝ كٛست ػفیذ ٔبیُ ثٝ ثٙفؾ تیشٜ 

دس ٔمبیؼٝ  ٔؼٕٛلاًفٛسٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ كٛست ٔٙٛفیبِیذ ػبدٜ ٚ ٔٙـؼت وٝ  وٙیذیٛ

اػپٛسدٞی پغ اص ٔذت وٛتبٞی ؿشٚع ؿذٜ ٚ وٛتبٜ ثٛد.  F .solaniثب 

. ٔیىشٚوٙیذیْٛ دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ؿذ٘ذٞب دس ػشٞبی دسٚبیٗ تـىیُ  ٔیىشٚوٙیذیْٛ

ای تـىیُ  ٔشبی، ثیضٛی ٚ لّٜٛ ای ٚ ثٝ اؿىبَ تخٓ یبختٝ 1-2ٚفٛس ٚ ثٝ كٛست 

وٕی خٕیذٜ ٚ ٘ٛن تیض ثٝ فشاٚا٘ی دس  ٞبی ػیّٙذسی ؿىُ ٚ . ٔبوشٚوٙیذیْٛؿذ

ٞب دس دٚ ا٘تٟب وٕی  . ٔبوشٚوٙیذیْٛؿذ٘ذسً٘ تـىیُ ٘بس٘ای ٞبی اػپٛسٚدٚخیْٛ

ثبسیه ؿذٜ، ػَّٛ ا٘تٟبیی ٔبوشٚوٙیذیْٛ ٔمذاسی خٕیذٜ ٚ وٕی ٘ٛن تیض ٚ ػَّٛ 

 4-5 ثٙذی ٚ ٌبٜػٝٞب ببِجب  اػت. ٔبوشٚوٙیذیْٛ داس ػبلٝ ای ؿىُ ٚ ٘ؼجتبً پبیٝ پبؿٙٝ

ٞب ٚ وٙیذیٛفٛسٞب دس جذَٚ ٞب، ٔیىشٚوٙیذیْٛٞبی ٔبوشٚوٙیذیْٛا٘ذاصٜ .ثٛد٘ذثٙذی 

 ای ٚ وٙیذیٛٔی سٚی  ولأیذٚػپٛسٞبی سیؼٝ(. 3آٔذٜ اػت )جذَٚ 

ثٝ فشاٚا٘ی ٚ ثٝ كٛست ٔٙفشد،  ثشي ٔیخه آٌبسٚ  صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبسػیت

  .ؿذ٘ذای ثب ػغح كبف تـىیُ ٜ دٚتبیی ٚ ٌبٞی دس ص٘ایشٞبی وٛتبٜ ٚ تٛد

إٞیت التلبدی ٚ  اص ٘ظش F. oxysporumدس ٔٛسد  ٞبتشیٗ ٔغبِؼبت ٚ پظٚٞؾثیؾ

ٞبی ٔختّفی اص جّٕٝ  پشاوٙؾ جغشافیبیی كٛست ٌشفتٝ اػت ٚ ػجت ثیٕبسی

ؿٛد  پظٔشدٌی، ا٘ؼذاد آٚ٘ذی، ٔشي ٌیبٞچٝ، پٛػیذٌی عٛلٝ ٚ سیـٝ دس ٌیبٞبٖ ٔی

 ٌشدد. ٚ ٔٛاد آِٛدٜ ٌیبٞی ٔٙتـش ٔیثزسٞب ٔب٘ٙذ ثبد، خبن، ثزٚس  یٚ تٛػظ ػٛأّ

[18]   

  ٝ  ٞتتتبی ایتتتٗ ٌٛ٘تتتٝ ثتتتب ؿتتتشح ٔٛجتتتٛد دس ٔٙتتتتبثغ        ٔـخلتتتبت جذایتتت

  [4،5،14،18،26،36،39]دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ فٛق ٔغبثمت داسد. 

  F. polyphialidicum  گًوٍ

كتٛست  ٔیؼتّیْٛ ٞتٛایی ثتٝ    (. 2آٔتذ )جتذَٚ    ثتٝ دػتت  ٞب اص ٌٙذْ ٚ جٛ جذایٝ

س٘تً ػتغح صیتشیٗ پشٌٙتٝ سٚی ٔحتیظ وـتت        ثٛدٜ ٚ یىٙٛاخت ٚ ثٝ سً٘ ػفیذ

ٓ وٝ ثٝ ثٛدػفیذ تب كٛستی  صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبسػیت س٘تً تغییتش   تذسیج ثٝ صسد وت

 .تـتىیُ ؿتذ٘ذ  . وٙیتذیٛفٛسٞب ثتٝ كتٛست فیبِیتذٞبی ٔٙـتؼت ٚ ٔتتشاوٓ       وشدپیذا 

ٗ ٞب ثٝ كٛست دٚتبیی سٚی ٔیؼّیْٛ ٞٛایی ٚ  ٔیىشٚوٙیذْ ثتٝ   1سٚی ػشٞبی دسٚبتی

 ٞؼتتٙذ.  ٞب ثتٝ اؿتىبَ ثیضتی، چٕتبلی ٚ ببِجتب دٚوتی       . ٔیىشٚوٙیذیْٛآٔذ٘ذٚجٛد 

                                                      
1 false heads 

٘یض ثتٝ اؿتىبَ چٕتبلی     2ٔضٚوٙیذیْٛ

ٞب  ٔبوشٚوٙیذیْٛ .آٔذٛجٛد ثتب دٚوی 

. ؿتتتتذ٘ذ٘تتتتذست یبفتتتتت  ثتتتتٝ

ٞتتب دسؿتتت ٚ ا٘تتذوی  ٔبوشٚوٙیتتذیْٛ

ؿىُ ٚ ثب دیٛاسٜ ٘بصن ٞؼتتٙذ  ٞلاِی

-تتب ٘تبس٘ای   ٚ اػپٛسٚدٚخیْٛ ػفیذ

ٞتب   . ٔبوشٚوٙیذیْٛداد٘ذسً٘ تـىیُ 

 داؿتت. دیٛاسٜ  5دیٛاسٜ ٚ ببِجب  7-3

ولأیذٚػتتپٛسٞب ثتتٝ اؿتتىبَ وتتشٚی، 

وشٚی، ٚ ثیضی ثٝ كٛست ٔیب٘ی ٘یٕٝ

ٚ ا٘تٟتتبیی ٚ ثتتٝ كتتٛست ٔٙفتتشد،    

ای یتتب ص٘ایتتشی دس  دٚتتتبیی، خٛؿتتٝ

ٞفتتٝ   2تتب   4ٔیؼّیْٛ ٞٛایی ثؼذ اص 

ثتتشي وـتتت  ٞتتبی ٔحتتیظثتتش سٚی 

ٔحیظ ػٙتتیه بزایی ٚ  آٌبس ٔیخه

تتب  ایٗ ٌٛ٘ٝ  تـىیُ ؿذ٘ذ. فمیش آٌبس

ٚ  یتتبٞیٌ یتتبیوٙتتٖٛ اص ختتبن ٚ ثمب

دا٘ٝ ػتٛسٌْٛ   یش٘ظ یبٞیٌ یٞب ثبفت

ٚ جٛا٘تتٝ وتتب  دس جٙتتٛة ٚ بتتشة  

 یتبِیبٚ ا یباػتشاِ یٔٙغمٝ ٔشوض یمب،آفش

ٗ ٌضاسؽ ؿتذٜ اػتت. ا   ٌٛ٘تٝ ثتٝ    یت

ٔتٛسد   یتض حـشات ٘ ٟٔبسػٙٛاٖ ػبُٔ 

ایتٗ   [ 18].ٌشفتتٝ اػتت  لشاس  یؾآصٔب

بدٜ اص ؿتشح ٔٛجتٛد دس   ٌٛ٘ٝ ثب اػتف

 [18،21]ؿٙبػبیی ؿذ. ٔٙبثغ ٔؼتجش

                                                 
2 mesoconidium 
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F. polyphialidicum ِٛوـت یظٔح یسً٘ سٚ تب صسد وٓ یذپشٌٙٝ ػف یذثٝ ٚاػغٝ ت 

ٚ   F. semitectum اص ٌٛ٘ٝ صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبسػیت  یظٔحت  یوٝ سً٘ پشٌٙتٝ آٖ س

 یٗچٙتت. ٞتتٓؿتتٛد یٔتت یضاػتتت ٔتٕتب  یا لٟتتٜٛ صٔیٙتی دوؼتتتشٚص آٌتتبس ػتتیت وـتت 

تتتتش ٚ ػتتتتجشتش اص  ثّٙتتتذتش، پٟتتتٗ  F. polyphialidicum ٞتتتبی یتتتذیْٛٔبوشٚوٙ

 F. polyphialidicumٞؼتتٙذ.   F. semitectum ؿذٜ تٛػتظ  یذتِٛ ٞبی یذیْٛٔبوشٚوٙ

تتش   وٛچته  ٞبی یذیْٛٚ ٔبوشٚوٙ F. subglutinans سً٘ ثٙفؾ پشٌٙٝ ٌٛ٘ٝ ٝثٝ ٚاػغ

ٞبی ثّٙذ، پٟٗ، ٚ  اػت. تِٛیذ ٔبوشٚوٙیذیْٛ یهٌٛ٘ٝ لبثُ تفى یٗآٖ اص ا تش یذٜٚ خٕ

 .F ٔٛجتتت تفىیتته آٖ اص ٌٛ٘تتٝ F. Polyphialidicumثتتب دیتتٛاسٜ ٘تتبصن تٛػتتظ

chlamydosporum ٔاػتت ٚ   یتذ جذ یشاٖا یىٛفّٛسٔ یٌٛ٘ٝ ثشا یٗ. ٌضاسؽ اؿٛد ی

 آٔذ٘ذ. ثٝ دػتاص ٌٙذْ ٚ جٛ  ٞبیی یٝجذا

 F. solani گًوٍ

سً٘ ػتغح صیتشیٗ پشٌٙتٝ    (. 2آٔذ )جذَٚ  ثٝ دػتٞب اص ٌٙذْ، جٛ ٚ رست جذایٝ

ٝ  لشٔض تب لٟٜٛ صٔیٙی دوؼتشٚص آٌبس،ػیتیظ وـت سٚی ٔح ٞتب   ای ٚ دس ثشخی جذایت

ای ٚ ٌبٞی ٕ٘تذی   . ٔیّؼیْٛ ٞٛایی فشاٚاٖ ٚ ثٝ كٛست پٙجٝثٛدای  صسد ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ

شوض ثٝ كٛست ػفیذ ٔبیُ ثٝ كتٛستی  ثٝ سً٘ ػفیذ تب ػفیذ ٔبیُ ثٝ كٛستی ٚ دس ٔ

ثبؿذ. وٙیذیٛفٛسٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ كٛست ٔٙٛفیبِیتذ ػتبدٜ ٚ    ای ٚ ثشجؼتٝ ٔی تب لٟٜٛ

 ای یبختٝ 1 – 2ٔیىشٚوٙیذیْٛ دس ایٗ لبسچ وٓ ٚ ا٘ذ. وٝ ٔؼٕٛلا وٛتبٜ ثٛدٜ  ٔٙـؼت

ٞتتب ثتتٝ فشاٚا٘تتی دس    ٔبوشٚوٙیتتذیْٛ تـتتىیُ ؿتتذ. ٘یتتض  ٞتتب ٔضٚوٙیتتذیْٛ اػتتت.

ْ ؿتذ٘ذ ٞبی ٘بس٘ای سً٘ تـتىیُ   اػپٛسٚدٚخیْٛ داسای  ،ٞتب خٕیتذٜ   . ٔبوشٚوٙیتذیٛ

ضخیٓ ٚ دس ا٘تٟب ثبسیه ثب ػَّٛ ا٘تٟتبیی وـتیذٜ    ٘ؼجتبًٞبی  دیٛاسٜ ،ا٘حٙبی ٔـخق

داسای ابّتت  دیتٛاسٜ داؿتتٝ ٚ    3-5ٞب  . ٔبوشٚوٙیذیْٛا٘ذای ؿىُ ٚ ػَّٛ پبیٝ پبؿٙٝ

 (.3)جذَٚ  ثٛد٘ذدیٛاسٜ  ػٝ

ثتٝ   ثتشي ٔیخته آٌتبس   ٚ  صٔیٙتی دوؼتتشٚص آٌتبس   ػیتولأیذٚػپٛسٞب سٚی ٔحیظ 

ای ثتب ػتغح كتبف یتب خـتٗ       فشاٚا٘ی ٚ ثٝ كٛست ٔٙفشد، دٚتبیی، ص٘ایشی ٚ تٛدٜ

ٞب، ٔشوجتبت،   صا دس تؼذادی اص ٍِْٛ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ثیٕبسی ایٗ ٌٛ٘ٝ .ؿٛ٘ذ ٔیتـىیُ 

صٔیٙی ٚ ثبدٔابٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػتت. ایتٗ    آٚوبدٚ، ٘خٛد فشٍ٘ی، اسویذ، فّفُ، ػیت

ٌٛ٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ثیتٛوٙتشَ ػّیتٝ   

فشفیٖٛ، داسٚاؽ ٚ ػبٔتُ پظٔشدٌتی   

فشٍ٘تی ٕٞب٘ٙتذ ػتبیش ػٛأتُ      ٌٛجٝ

 و Trichoderma ٔب٘ٙتذ  ٟٔبس صیؼتتی 

Pseudomons [ 18].وبس سفتٝ اػتت ٝ ث 

 ٞبی ایتٗ ٌٛ٘تٝ ثتب    ٔـخلبت جذایٝ

دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ  ٔٙبثغؿشح ٔٛجٛد دس 

   [4،5،14،18،26،38،39] فٛق ٔغبثمت داسد.

ٞبی تؼذاد ٌٛ٘ٝ   کلي یریگنتیجه

لبسچی جتذا ؿتذٜ اص ٌٙتذْ، جتٛ ٚ     

ٝ . رست یىؼبٖ ٘جٛد ٞتبی  تٕبٔی ٌٛ٘ت

 .Fؿتتتذٜ ثتتتٝ بیتتتش اص ؿٙبػتتتبیی

bacteridioides  ٚF. flocciferum 

ا٘ذ. اص عشفتی  اص ٌٙذْ جذاػبصی ؿذٜ

ٞب اص سٚی جٛ جذاػبصی تٕبٔی ٌٛ٘ٝ

ٞتبی ؿٙبػتبیی   اص ٔیبٖ ٌٛ٘ٝا٘ذ. ؿذٜ

ؿذٜ پتٙج ٌٛ٘تٝ اص رست جذاػتبصی    

ٝ  ؿذ.  ٞتبی  ثب ایٗ تفبػیش تؼتذاد ٌٛ٘ت

-جذاػبصی ؿذٜ دس جٛ اص ٕٞٝ ثیؾ

تش ثتٛدٜ ٚ پتغ اص آٖ ٌٙتذْ ٚ رست    

  ثٛد٘ذ.
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ABSTRACT    Fusarium is the soil born fungus which is very economically important and includes 

several plant pathogenic species infecting a wide range of different plants including geramineous ones. In 

this research, diversity of Fusarium species associated with wheat, barley and corn was studied 

morphologically. The infected or suspected crown, root and stem of plants were collected from different 

area of West Azarbaijan Province, Iran. For isolation, the growth media of PDA, NS and DCPA were 

used. After purification, to make sporulation, microconodium chain and chlamydospore production, 

different media cultures were used. Identification was conducted using morphological and 

morphometrical characteristics on especial media cultures and conditions using 

diagnostic keys. Totally, 11 species including Fusarium acuminatum, F. 

bactridiodes, F. chlamydosporum, F. compactum, F. culmorom, F. coeruleum, 

F. flocciferum, F. nygamai, F. oxyporum, F. polyphialidicum, and F. solani 

were identified. The most species diversity belonged to barley, wheat and corn, 

respectively. F. polyphialidicum, F. bactridiodes and F. coeruleum are new 

reports for mycoflora of Iran. 
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