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با توجه بـه  از خانواده چتریان و گیاهی علفی و یکساله است. 1زیره سبزمقدمه 
هاي سبز شدن آن در خاكکه گیاهچه زیره سبز بسیار ظریف و ضعیف است واین

، سنگین خصوصاً در صورت تشکیل سله در لایه سطحی خاك بسیار مشـکل اسـت  
. ورمی کمپوست ]1،2،6[شودمیهاي شنی ـ لومی براي زراعت زیره سبز توصیه  خاك

ند باعث معدنی شوتولید می٢هاي خاکیاز کرمخاصی گونهیا کود کرمی که توسط 
هـاي خـاکی همچنـین وضـعیت     و کرمشدهشدن و آزادسازي تدریجی مواد غذایی 

و سـبب افـزایش جـذب مـواد غـذایی توسـط گیـاه        یزیکی خاك را بهبود خواص ف
. تمامی قطعات مـواد  شوندمیپایداري خاك فزایشدانه و او نیز باعث تشکیل خاك

شـوند، بـا ایـن وجـود     مـی تجزیـه  وداتریزموجبه آرامی به وسیله در طبیعتآلی
و در نهایت یک ماده مقـوي  راحل تجزیه شدن مواد را تسریع کمپوست فقط مورمی

آیـد کـه باعـث بهبـود سـاختمان و      به دست می٣براي رشد گیاهان به نام کاستینگ
اضـافه  بنابراین]12[د.شوبافت خاك، هوادهــی و نگهداري بهتر آب در خــاك می

کمپوست به خاك زراعی جهت پـرورش گیـاه زیـره سـبز باعـث رشـد       ورمیکردن 
]11[گردد.سریع و افزایش اسانس آن می

داري باعث افزایش محصول و میزان روغن در طور معنیه هاي آلی باز کودرخیب
دامی بر عملکرد کمی و دفعات آبیاري و کوداثربررسی در]٣[.شوندمیزیره سبز 

داري دامی افزایش معنیاستفاده از کودباعملکرد دانه نتیجه شد که کیفی زیره سبز 
داري بر درصد اسانس معنیبه طور. در این مطالعه کود دامی و دفعات آبیاري یافت

مثبت و تأثیرمصرف کود دامی ]١[.و میزان ترکیبات شیمیایی آن موثر بودند
در بررسی )2004اکبري نیا (]٩[داري بر تعداد دانه در هر بوته زیره داشت.معنی
ی، دامی و تلفیقی از آنها بر عملکرد و میزان اسانس گیاه یایهاي شیمکودتأثیر

هی باعث افزایش عملکرد دانه شدیگزارش کردند که کودهاي شیمیا4دارویی زنیان
که کود دامی عملکرد ، در حالیي بر میزان اسانس دانه نداشتندتأثیرولی هیچگونه 

داري افزایش داده و مقادیر این صفاتبه طور معنیمیزان عملکرد اسانس را دانه و 
ی و دامی در مقایسه با کاربرد جداگانه هر یک یدر تیمارهاي تلفیق کودهاي شیمیا

ها و کمپوست در رشد محصولات زراعی، گلکود ورمی]٢[از آنها بالاتر بودند.

1 Cuminum ciminum L.
2 Eisenia foetida
3 casting
4 Carum copticum Heirn

یش قرار گیاهان زینتی مورد آزما
اند که این نتایج نشان دادهگرفته و 

کود در مقایسه با سایر کودهاي 
شیمیاییدیگر مانند پیت و کودهاي 

ه هاي رشد گیاهان را بشاخص
صورت چشمگیري افزایش داده و 
باعث افزایش ضخامت ساقه، 
افزایش رشد ریشه، وزن خشک 

دهی در گیاهان محصول و بهبود گل
نشان داده است ها پژوهششود. می

با کمپوستخلوط کود ورمیکه م
کود گیاهی خاك و پیت در مقایسه 

به تنهایی عملکرد کمپوستبا ورمی
گیاهان بهتري در عوامل رشد در

-شته است. گیاهانی که از ورمیدا

کنند داراي وست تغذیه میکمپ
ارتفاع بلندتر و رشدي 

پژوهشیباشند. بر اساس تر میسریع
دیر کمپوست در مقااستفاده از ورمی

اثرکمتر در رشد و نمو گیاهان 
]١[.دبیشتري دار

با توجه به اهمیت کود آلی
طب کمپوست و زیره سبز درورمی

گیاهی و نبود اطلاعات کافی در 
ه در منطقه خصوص کشت این گیا

اثر هدف تعیینامیانه، این آزمایش ب
سطوح کود ورمی کمپوست و کود 

کمی و کیفی نیتروژن روي رشد 
.انجام شدزیره 
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در گلخانه دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه به زمایشاین آهامواد و روش
تکرار انجام چهارتیمار در 12صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با 

حجم %30و20و10مقدار مختلف کود ورمی کمپوست (سهشد. در این بررسی 
کیلوگرم در هکتار) مورد 150و0،50،100سطح کود اوره (چهارها) با گلدان

متر از سانتی25×25هایی به ابعاد ارزیابی قرار گرفت. در این آزمایش از گلدان
ها با حجم مشخصی از پرلیت و ورمی ابتدا گلدان. جنس یونولیت استفاده شد

متري و اولین سانتی5/1کمپوست پر شده و پس از مخلوط کردن کشت در عمق 
از کاشت صورت گرفت. کود نیتروژنه بر اساس نتایج تجزیه صله بعدآبیاري بلافا

ها بر اساس میزان بذور با آب ترکیب شده و به گلدانخاك پس از جوانه زدن 
ه را از گلدان هاي زیربعد از اتمام مرحله رویشی، بوتهتعریف شده اضافه شد.

اده شد. ارتفاع هاي چسبیده به ریشه با آب مقطر شستشو دخارج کرده و پرلیت
10ها، جداگانه اندازه گرفته شد. میانگین تعداد دانه در ساقه براي هر یک از بوته

برداري شد. در آزمایشگاه به وسیله گیري و یادداشتاندازهبوته مورد آزمایش 
هاي هاي هوایی هر یک از بوتهگرم وزن تر اندام001/0دقت ترازوي دیجیتالی با
گیري وزن هزار شد. به منظور اندازهگیري طور جداگانه اندازهمربوط به گلدان به

شمار ار در آزمایشگاه توسط دستگاه بذرعدد بذر از هر تیم400دانه، تعداد 
گرم توزین و از 001/0شمارش شده و سپس توسط ترازوي دیجیتالی با دقت 

روي آن وزن هزاردانه محاسبه شد. از تقسیم عملکرد اقتصادي بر عملکرد 
حاصل گردید و به صورت درصد بیان شد بعد از شاخص برداشت بیولوژیکی 

استحصال انجام شد.%11-12ها در سایه تا رطوبت برداشت، خشک کردن دانه
لفات سدیم بدون آب و روش تقطیر با بخار آب و با استفاده از سواسانس دانه به

اتر انجام شد. در مرحله نهایی ماده به دست آمده مربوط به هر تیمار توزین اتیلدي
SASافزار تجزیه واریانس با استفاده از نرمو ثبت شد. ver. و مقایسه میانگین 9.1

.انجام شد%5ن دانکن در سطح احتمال با استفاده از آزمو

نتایج و بحث   
ارتفاع بوته

اثر تیمارهاي ورمی کمپوست و مقدار کود نیتروژن بر ارتفاع بوته در سطح احتمـال  
که  اثرات متقابـل ورمـی کمپوسـت و مقـدار     . در حالی)1(جدول دشدار معنی1%

دار نبود. اثر سطوح  مختلـف ورمـی کمپوسـت باعـث     کود ازت بر این صفت معنی

و)2(جدول افزایش ارتفاع بوته شد
ــدار   ــا مق ــت  %30ب ــی کمپوس ورم

آمـد.  بـه دسـت  بیشترین ارتفاع بوته 
تـأثیر در مـورد  پـژوهش نتایج ایـن  

ورمی کمپوست بر افزایش ارتفاع بـا  
آمـده روي بادمجـان،   به دستنتایج 

ــه و گوجــه فرنگــی  همخــوانیبابون
خـواص شـیمیایی و   احتمالاً]٦[رد.دا

موجـود در  ١فیزیکی هیومیک اسـید 
ورمی کمپوسـت، از طریـق افـزایش    
ظرفیت نگهـداري عناصـر غـذایی و    

رشـد  و  هـاي افزایش تنظـیم کننـده  
همچنـــــین افـــــزایش فعالیـــــت 

فـزایش تجمـع   باعث اریزموجودات
و با افزایش شدهنیتروژن توسط گیاه 

ارتفاع نیتروژن، رشد گیاه و از جمله
سـطوح  ]٤[د.یاب ـساقه آن افزایش می

بر ارتفاع بوتـه  مختلف کود نیتروژن 
150زایشی داشـته و بـا مقـدار    اثر اف
گرم ازت خالص بیشترین ارتفاع کیلو

بـا  در حالی کـه  . بوته حاصل گردید
بــر کیلــوگرم کــود نیتــروژن 100اثــر

داري را ارتفاع بوتـه اخـتلاف معنـی   
افزایش ارتفاع ). 2نشان نداد (جدول 

بیشـتر  شـدن به دلیل فـراهم احتمالاً
ــروژن   ــژه نیت ــه وی ــذایی ب عناصــر غ

باشـد کـه رشـد گیـاه را تسـریع      می
نموده است.

1 humic acid
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زیست توده
زیست تـوده کمپوست و مقدارکود ازت  بر کود ازت و اثرات متقابل ورمیاثر مقدار

بـر ایـن صـفت    که اثر سطوح مختلف کود ورمی کمپوسـت  . در حالیشددار معنی
تقریبـاً زیست تودهبا افزایش سطوح مختلف ازت  مقدار )1(جدول معنی دار نبود

در تیمار شاهد و بیشترین مقدار زیست تودهکمترین وروندي افزایشی داشته است
تن در هکتار مشـاهده گردیـد  40/3کیلوگرم کود ازت  با 100این صفت در تیمار 

هاي رویشـی گیاهـان را افـزایش   ي ازته، وزن اندام. کاربرد تمامی کودها)2(جدول 
 ـ   أکه این مسداد شـمار  ه له از معایب عمده مصرف کودهاي ازتـه در شـرایط دیـم ب
. یابـد استفاده از آب توسـط گیـاه کـاهش مـی    صورت راندمان رود، زیرا در اینمی

کیلـوگرم کـود نیتـروژن بـا     150کمپوست بـا  ورمی%10اثرات متقابل صفات، تیمار
(جـدول  را به خود اختصـاص داده اسـت   زیست تودهشترین یتن در هکتار ب73/3
-پـژوهش باشد. نتایج حاکی از نقش زیاد ازت در افزایش رشد رویشی گیاه می).2

هاي آلی در کشـت گیاهـان دارویـی    کودنشان داد که )1993شیفر و همکاران (هاي
]١٠[دهد.را افزایش میهاي استخراج شده از آنها و ترکیبزیست تودهتولید 

وزن هزار دانه
اثر ورمی کمپوست و کود نیتروژن و نیز اثر متقابل ورمی کمپوسـت و نیتـروژن بـر    

هزار دانه . بیشترین وزن )1(جدول بوددار معنی%1وزن هزار دانه در سطح احتمال 
گـرم و کمتـرین ایـن مقـدار در تیمـار      78/3کیلوگرم کود نیتروژن با 100در تیمار 

افـزایش تیمارهـاي نیتـروژن و    . بـا )2گـرم مشـاهده گردیـد (جـدول    03/3شاهد 
بـه دلیـل   کمپوست، وزن هـزار دانـه افـزایش یافـت. ایـن وضـعیت احتمـالاً       ورمی

هـاي  رابطه با حداکثر فعالیت کـرم ترین نسبت مخلوط کمپوست و خاك در مناسب
راهمی بیشتر عناصر غـذایی  میکروبی و در نتیجه فزیست تودهترین خاکی و مناسب

فسفر و پتاسیم براي گیاه زیره است که در خصوصیات کمی و کیفی گیـاه  ،نیتروژن
و وزن هـزار  زیسـت تـوده  شود که بین ارتفاع بوته و و باشند. مشاهده میدخیل می

و ارتفـاع بوتـه   زیسـت تـوده  یکه با افزایش به طورطه مستقیمی وجود دارد. دانه راب
) که بیانگر اثرات مثبت ورمی کمپوست و 3وزن دانه نیز افزایش یافته است (جدول

که خود منجر به افزایش سطح فتوسنتز کننده شـده  زیست تودهنیتروزن در افزایش 

ــت.   ــزایش داده اس ــه را اف و وزن دان
) 2004مکــاران (هاشــمی مجــد و ه

ــی     ــاربرد ورم ــه ک ــد ک ــان دادن نش
ــدار    ــزایش مق ــث اف ــت باع کمپوس
عناصر آهن، روي و منگنـز  و سـایر   

افزایش عناصر غذایی شده  که نهایتاً
]٧[وزن دانه را فراهم آورده است.

تعداد دانه در بوته
ــی کمپوســت و   ــل ورم ــرات متقاب اث
نیتــروژن و نیــز اثــرات اصــلی کــود 
ــت روي   ــی کمپوس ــروژن و ورم نیت
صفت تعداد دانـه در سـطح احتمـال    

تـأثیر ).1بـود (جـدول   دار معنی1%
دار مصرف کـود دامـی   مثبت و معنی

بر تعداد دانه در هر بوته زیره توسط 
ــوریزدي (  ــري پـ ــز )1370ناصـ نیـ

ین تعداد بیشتر]٩[گزارش شده است.
کیلـوگرم  50دانه در بوتـه در تیمـار   

آمــد و بــا بــه دســتکــود نیتــروژن 
دافزایش مقـدار کـود نیتـروژن تعـدا    

دانـه در بوتــه رونـد کاهشــی داشــته   
). کاهش مقـدار ایـن   2است (جدول
به دلیل درصـد بـالاي   صفت احتمالاً

کــود کمپوســت نســبت بــه خــاك و 
فراهمی عناصـر در  نـا اثرات تثبیت و 

عالیت میکروبی زیاد به ویـژه  نتیجه ف
ورمـی  %10تیمـار باشـد.  ها مـی قارچ

ــا   ــت ب ــود  150کمپوس ــوگرم ک کیل

) تجزیه واریانس اثر ورمی کمپوست و مقدارکود ازت در زیره سبز1جدول 
Table 1) Variance analysis of effects of vermicompost and nitrogen fertilizer different rates on some traits of  cumin

mean of squares

dfSources of variation
essential  oils

harvest
index

grain yield
per plantBiomass

1000 grain
weight

number of
seed

plant
height

**1.30ns224.87**0.541.17 ns**0.33**19456.18**1413.00Vermicompost)A(
**5.53ns194.94**0.27*1.85**1.22**3904.35**1299.892N fertilizer)B(
ns0.05ns27.23**0.40*1.47**0.44**15063.8567.22 ns3)AB(

0.1492.990.010.620.0448.9041.476Error)E(
12.2618.197.3415.815.831.583.7636Cv (%)

ns1و 5دار در سطح احتمال دار، معنی، * و **: به ترتیب غیر معنی%.
ns, * and **:  none significant, significantly at 0.05 and 0.01 of probability level, respectively.Cv
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وجـود نیتـروژن زیـاد    احتمالاًکه نیتروژن بیشترین تعداد دانه در بوته را داشته است 
در این تیمار باعث افزایش رشد رویشی و افزایش سطح فتوسنتز کننده شده و نهایتاً

افزایش تعداد دانه را به دنبال داشته است. بایستی توجـه داشـت کـه تعـداد دانـه از      
کیلوگرم کمپوسـت  20اجزاي اصلی عملکرد در گیاه زیره محسوب می شود. تیمار 

ژن در افزایش تعداد هد حد متوسطی از نیتروددانه را تولید کرد که نشان می468با 
باشد.ثر میؤدانه م

عملکرد دانه
اثرات کود ورمی کمپوست و نیتروژن و نیز بین اثـرات متقابـل ورمـی کمپوسـت و     

شتوجود دا%1داري در سطح احتمال نیتروژن از لحاظ عملکرد دانه اختلاف معنی
60/1سـت بـا   وکمپکیلوگرم کود ورمی 30. از لحاظ عملکرد دانه تیمار  )1(جدول 

بـه  ). نتـایج  2خود اختصاص داد (جـدول  ه تن در هکتار بیشترین عملکرد دانه را ب
مبنی بر افزایش عملکـرد محصـول در راسـتاي افـزایش     پژوهشآمده از این دست

همخـوانی یروي تـوت فرنگ ـ پژوهشـگران ج دیگـر  یکمپوست با نتـا درصد ورمی
ت در گیـاه دارویـی بابونـه رومـی باعـث      کمپوساي کاربرد ورمیدر مطالعه]٤[.دارد

بیشترین عملکـرد  ]٨[.از جمله تعداد گل در بوته گردیدهاي رشدي افزایش شاخص
. )2(جـدول  تن در هکتـار مشـاهده شـد   68/1کیلوگرم ازت  با100دانه در تیمار 

سـطوح فتوسـنتز   رسد که افزایش سطح اندام هاي رویشی و نهایتـاً نظر میه چنین ب
نـه بـا   عث افزایش عملکرد دانه شده است. میانگین اثرات متقابل عملکرد داکننده با

ــی   ــروژن و ورم ــود نیت ــزایش ک -اف

ــاً ــزایش یافــتکمپوســت تقریب واف
%20بیشترین عملکرد دانـه در تیمـار  

کیلوگرم کود 150ورمی کمپوست با 
گرم در لـو یک931/1نیتروژن با مقدار 
اکبــري نیــا گردیــد. هکتــار مشــاهده

هــاي کوداثــردر بررســی )2004(
شیمیایی، دامی و تلفیقی از آنهـا، بـر   

و میزان اسانس گیاه دارویی عملکرد 
ــان ــاي  زنی ــه کوده ــرد ک ــزارش ک گ

شیمیایی باعث افزایش عملکرد دانـه  
ي بر میزان تأثیرشدند، ولی هیچگونه 

کـه  اسانس دانه نداشـتند، در حـالی  
ــه و میــزان   کــود دامــی عملکــرد دان

داري معنیبه طورعملکرد اسانس را
افزایش داده و مقادیر این صـفات در  
تیمارهاي تلفیق کودهاي شـیمیایی و  

زیره سبزنیتروژنه بر صفات مختلفورمی کمپوست و کود مقادیر مختلفاثر) 2جدول
Table 2) The effect of vermicompost and nitrogen fertilizer different rates on some traits of  cumin

plant height (mm)Biomass
1000 grain

weight
(g)

number of
seed

grain yield
per plant

(ha)
essential  oilTreatment

Vermicompost

162.00c2.99a3.46b457.75b1.34c3.32a10

172.50b3.33a3.61a468.19b1.70b3.06a20
180.75a2.80a3.32b403.25c1.60a2.80b30

N fertilizer

157.50c2.50b3.03c449.83b1.37c3.33b0

170.50b3.23a3.59b461.25a1.66a3.77a50

179.17a3.40a3.78a442.58c1.68a2.93c100

179.80a3.03ab3.46b418.85d1.47b2.17d150

در هر ستون بین صفات با حروف مشابه اختلاف معنی داري وجود ندارد.
Means with similar letters in each column are not significantly different at 0.05 of probability level (Duncan test).
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]٢[دامی در مقایسه با کاربرد جداگانه هر یک از آنها بالاتر بودند.

درصد اسانس
از لحـاظ درصـد اسـانس اخـتلاف     بین اثرات اصلی کود ورمـی کمپوسـت و ازت   

، در حالی که بـین اثـرات متقابـل ورمـی     شتوجود دا%1دار در سطح احتمال معنی
. )1(جـدول  داري مشـاهده نگردیـد  کمپوست و نیتروژن از این نظر اختلاف معنـی 

کـاهش یافـت  وح کود ازت و نیز ورمی کمپوست درصد اسانس زیره با افزایش سط
داري باعث افـزایش محصـول و   معنیبه طور). در آزمایشی کودهاي آلی 2(جدول

نیـز حـاکی از   دیگـر هايپژوهشنتایج ]٣[د.غنی در زیره سبز شدنمیزان اسانس رو
در اثـر کـاربرد ورمـی    بهبود کیفیـت اسـانس بابونـه رومـی    افزایش میزان اسانس و

حجـم  %20در این مطالعه کاربرد ورمی کمپوسـت تـا سـطح    ]٨[باشد.کمپوست می
ها منجر به افزایش درصد اسانس گردیدگلدان

دانه و اسانس آن بیشتر مد نظر  در زیرهکهبا توجه به اینگیري کلینتیجه
و هم از نظر تولید دانه و اسانس آن در زیست تودهگیرد هم از نظر تولید قرار می

سزاي کود ه بتأثیراین تحقیق مورد ارزیابی قرار گرفته و آنچه که مسلم گردید 

یکی از عنوانه بورمی کمپوست 
ثر در رشد ؤکودهاي آلی پاك و م
هاي کود ینگیاهان یکی از جایگز

شیمایی مورد ارزیابی قرا گرفته 
-دهد ورمینتیجه نشان میاست.

و نیتروژن %20کمپوست به مقدار 
کیلوگرم در هکتار منجر به 150تا 

وافزایش عملکرد دانه زیره سبز شد
هاي رویشی زیره  با کل اندام

و ورمی افزایش مصرف کود اوره
که حاکی از کمپوست افزایش یافت

نقش این دو کود در افزایش 
هاي فتوسنتزکننده گیاه و نهایتاًاندام

باشد.افزایش عملکرد دانه می

گیري شده در زیره سبز)  اثرات متقابل تیمار ورمی کمپوست و کود ازت بر صفات اندازه3جدول
Table 3) Interaction of vermicompost and nitrogen fertilizer different rates effects on some traits of  cumin

grain yield per plant (ton/ha)number of seed1000 grain weight (g)Biomass (kg)
Treatment

1.118 c385 c2.90 c1.87 7 cN0V10

1.490 b465 b3.20 b2.676bcN50V10
1.881 a485 a3.88 a3.658 abN100V10

1.920 a495 a3.88 a3.733 abN150V10

1.471 b474 b3.10 bc2.804 abcN0V20

1.478 b498 a3.88 a3.699 abN50V20

1.901 a490 a3.88 a3.853 aN100V20

1.931 a410 c3.60 a2.976 abcN150V20

1.521 b490 a3.10 bc2.807 bcN0V30

1.556 b420 c3.70 a3.307 abcN50V30

1.239 c352 d3.60 a2.696 bcN100V30

1.017 c350 d2.90 c2.387 cN150V30

ستون بین صفات با حروف مشابه اختلاف معنی داري وجود ندارد.در هر 
Means with similar letters in each column are not significantly different at 0.05 of probability level (Duncan range test)
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ABSTRACT A greenhouse study was conducted based on a complete randomized block design with
twelve treatments and four replications in Islamic Azad University , Miyaneh Branch during 2010 in
order to evaluate the effects of vermicompost and nitrogen fertilizer levels on growth and essential oil of
cumin (Cuminum cyminum L.). Treatments consisted of three amounts of vermicompost (10, 20 and 30
pot volume) and four levels of nitrogen fertilizer (0, 50, 100, 150 kg/ha). ANOVA revealed a significant
difference for all characteristics except for plant height, harvest index, and essential oil. The comparison
of the mean characteristics showed that the treatment with 20% vermicompost increased the number of
seed per plant, 1000 grain weight and eventually seed yield. The
comparison of the mean traits showed an increase in measured
traits in treatment with 100 kg/ha. The application of 100 kg/ha
nitrogen fertilizer and 20% of vermicompost had an effective role
in increasing the seed yield in cumin. Because of  highly
desirable effects of vermicompost and improvement of soil
fertility level it is recommended to apply high ratio of this
fertilizer and if possible, in lands using manures for soil fertility
it is advisable to modify these fertilizers which are  infected by
weed seeds with the help of earthworms.

Effects of vermincompost and nitrogen
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