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ثٝ  آ٢ٖ تغ٥٥شات ٔـخق ٚ تذس٤د٣ خلٛك٥بت ، دسثش٥ٌش٘ذٜخبن ػبختبس٢تغ٥٥شات   چکیده  

ػبص٢ اػت. حت٣ ٞب٢ ػٛأُ خبنوٙؾثشٞٓ ١اص ف٥ض٤ٌٛشاف٣، طئٛٔٛسفِٛٛط٢ ٚ ٔدٕٛػ ػٙٛاٖ تبثؼ٣

ٞب دس لبِت ٚاحذٞب٢ ٘مـٝ، ثٙذ٢ خلٛك٥بت ٔختّف خبن ٚ ٕ٘ب٤ؾ آٖثٙذ٢ ٚ ٤ب پٟٙٝپغ اص عجمٝ

دٞٙذ. ٛد، وبٔلاً ٍٕٞٗ ٘جٛدٜ، تغ٥٥شات ٔىب٣٘ لبثُ تٛخ٣ٟ سا ٘ـبٖ ٣ٔٚاحذٞب٢ ٔشثٛط دس دسٖٚ خ

 ٤بث٣ ثٝ ٔٙظٛس تخ٥ٕٗ ٚ ٞب٢ سا٤ح دسٖٚٞذف اص ا٤ٗ پظٚٞؾ، اسص٤بث٣ وبسآ٣٤ ؿٕبس٢ اص سٚؽ

ٞب٢ ٔٙغمٝ ٚ ا٤شاٖ ٤ؼ٣ٙ وشثٙبت وّؼ٥ٓ ٔؼبدَ دس ٞب٢ و٥ف٣ ٚ تأث٥شٌزاس خبنثٙذ٢ ٤ى٣ اص ٤ٚظ٣ٌپٟٙٝ

 62بة ػذ آ٤ذٚغٕٛؽ ثخؾ آچبچ٣ ٚالغ دس ؿٟشػتبٖ ٥ٔب٘ٝ ثٛد. ثذ٤ٗ ٔٙظٛس تؼذاد اساض٣ صساػ٣ پب٤

آٚس٢ ٚ ٔٛسد تدض٤ٝ ػب٘ت٥ٕتش٢ ثٝ كٛست تلبدف٣ خٕغ 0-30ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ػغح٣ اص ػٕك 

ٞب الذاْ ثٝ تشػ٥ٓ ٚاس٤ٌٛشاْ تدشث٣ ٕٞؼبٍ٘شد آصٔب٤ـٍب٣ٞ لشاس ٌشفت. ثؼذ اص ثشسػ٣ ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ

داس ثٝ ٔٙظٛس آٔبس٢ وش٤د٥ًٙ ٚ ٔؼىٛع فبكّٝ ٚصٖٞب٢ ص٥ٔٗس٤ٌٛشاف٣ ٌشد٤ذ. سٚؽٚ تح٥ُّ ٘تب٤ح ٚا

ٞب٢ ٕ٘ب٣٤، ٌٛػ٣ ٚ وش٢ٚ ثش تغ٥٥شٕ٘بٞب٢ ثٙذ٢ آٞه خبن ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ٔذ٤َبث٣ ٚ پٟٙٝدسٖٚ

٤بث٣ اص سٚؽ اسصؿ٥بث٣ ٔتمبثُ ٚ چٟبس تدشث٣ ثشاصؽ دادٜ ؿذ٘ذ. ػپغ ثشا٢ اسص٤بث٣ سٚؿٟب٢ ٥ٔبٖ

س ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خغب٢ ٔغّك، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خغب٢ اس٤ت، س٤ـٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼبت خغب ٚ ضش٤ت تج٥٥ٗ اػتفبدٜ ٔؼ٥ب

ؿذ. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ دس تخ٥ٕٗ آٞه خبن ٚ تغ٥٥شات آٖ، سٚؽ وش٤د٥ًٙ ثش سٚؽ ٔؼىٛع فبكّٝ 

% ثٛد ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دس ا٤ٗ 86/1داس اسخح٥ت داؿت چٖٛ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خغب٢ ٔغّك دس آٖ ثشاثش ٚصٖ

تش٢ ثشخٛسداسثٛد. ثٙبثشا٤ٗ ثشاػبع ٞب اص ػبختبس ٔىب٣٘ ل٢ٛػب٤ش ٔذَاص  ٥ـتشثٚؽ ٔذَ ٕ٘ب٣٤،  س

ثٙذ٢ وشثٙبت وّؼ٥ٓ ٔٙغمٝ ٤بث٣، ٘مـٝ پٟٙٝ٘تب٤ح ا٤ٗ پظٚٞؾ وٝ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ثٟتش٤ٗ سٚؽ ٥ٔبٖ

ٞب٢ ت دل٥ك خبنآٔبس سا دس ٔذ٤ش٤تٛاٖ اػتفبدٜ اص سٚؽ ص٥ٔٗٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ثٝ دػت دادٜ اػت، ٣ٔ

 ٞب پ٥ـٟٙبد داد.آٞى٣ ٔٙغمٝ ثشا٢ اػتفبدٜ ث٥ٟٙٝ اص آٖ

 ًاصر ًظری
 ٌشٜٚ خبوـٙبػ٣

 دا٘ـىذٜ وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣

 ٚاحذ ٥ٔب٘ٝ 

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ

 ا٤شاٖ  ٥ٔب٘ٝ،

 :  ٘ـب٣٘ اِىتش٥٘ٚه
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ٞب٢ دل٥ك خلٛك٥بت خبن اثضاس ٣ٕٟٔ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت دل٥ك ٔىب٣٘ ٘مـٝ  مقدمه

ٞب٢ ٔؼبح٣ ػٙت٣ وٝ ٔؼتّضْ كشف ٞض٤ٙٝ خبن اػت وٝ اغّت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

ثٙذ٢ دل٥ك ٚ كح٥ح ٞب ٚ پٟٙٝت٥ٟٝ ٘مـٝ [10].ٌشددٚ ٚلت ص٤بد٢ اػت، ت٥ٟٝ ٣ٔ

ٞب٢ خبن ٔٙدش ثٝ وـبٚسص٢ دل٥ك ٚ ٔذ٤ش٤ت صساػ٣ ث٥ٟٙٝ خٛاٞذ ؿذ. ٤ٚظ٣ٌ

ٞب٢ وٛچه اص ٔم٥بعٞب٢ خبن دس صٔبٖ ٚ ٔىبٖ داسا٢ تغ٥٥شپز٤ش٢ فشاٚا٣٘ ٤ٚظ٣ٌ

 .٥ٌشدخلٛك٥بت رات٣ آٖ لشاس ٣ٔ تأث٥شوٝ تحت  ثبؿٙذ٣ٔٞب٢ ثضسي تب ٔم٥بع

دس ٔذ٤ش٤ت پب٤ذاس اوٛػ٥ؼتٓ، حفؼ و٥ف٥ت خبن آٖ  ٔؤثشاص ٟٕٔتش٤ٗ ػٛأُ  [14،9]

ثذ٤ٗ ٔٙظٛس دسن چ٣ٍٍ٘ٛ تٛص٤غ ٔىب٣٘ خلٛك٥بت خبن دس ػشكٝ  [2].ثبؿذ٣ٔ

 ٟٔٓ اػت.

ٞب ٚ فبكّٝ ٚ خٟت خبٔؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝتٛاٖ ث٥ٗ ٔمبد٤ش ٤ه و٥ٕت دس آٔبس ٣ٔدس ص٥ٔٗ

ٞب ٘ؼجت ثٝ ٤ىذ٤ٍش استجبط ثشلشاس وشد. ثٙبثشا٤ٗ دس ا٤ٗ سٚؽ اثتذا لشاس ٌشفتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛد. اثضاس ٞب پشداختٝ ٣ٔثٝ ثشسػ٣ ٚخٛد ٤ب ػذْ ٚخٛد ػبختبس ٔىب٣٘ ث٥ٗ دادٜ

وٝ تغ٥٥شٕ٘ب ٘بْ داسد اك٣ّ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ػبختبس ٔىب٣٘ ث٥ٗ ٔمبد٤ش ٤ه ٔتغ٥ش ٥٘ٓ

 [4]ثبؿذ.ٞب ٣ٔثش اػبع فبكّٝ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبص٢ ػبختبس دٚ ٔشحّٝ اػت: ٔشحّٝ اَٚ ؿٙبخت ٚ ٔذَآٔبس٢ ؿبُٔ تخ٥ٕٗ ص٥ٔٗ

ثشسػ٣  لبثُتغ٥٥شٕ٘ب ٥٘ٓ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ا٢ اػت وٝ ثٝ ٚػ٥ّٝٔىب٣٘ ٔتغ٥ش ٘بح٥ٝ

ٝ آٔبس٢ اص خّٕاػت ٚ ٔشحّٝ دْٚ تخ٥ٕٗ ٔتغ٥ش ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٚػ٥ّٝ تٛاثغ ص٥ٔٗ

ٞب٢ ٔٛخٛد ٕٞبٖ ٔتغ٥ش تخ٥ٕٗ وٝ ٔمبد٤ش ٔتغ٥شٞب سا ثب اػتفبدٜ اص دادٜ 1وش٤د٥ًٙ

٤بث٣، وش٤د٥ًٙ سٚؿ٣ دل٥ك، ٞب٢ ٔشػْٛ دسٖٚاص ث٥ٗ سٚؽ [4]ثبؿذ.٣ٔ ،ص٘ذ٣ٔ

ٚ  2د٣ٞ ػىغ فبكّٝٞب٣٤ چٖٛ ٚصٖثش ٚ پ٥چ٥ذٜ اػت دس حب٣ِ وٝ سٚؽصٔبٖ

 ٞب٢سٚؽدس ص٥ٔٙٝ ٔمب٤ؼٝ  [15]پز٤ش ٞؼتٙذآػبٖ، ػش٤غ ٚ ا٘ؼغبف 3پب٤ٝ ؿؼبػ٣

 فشد ٚ ٕٞىبسأٖٛػ٤٢ٛبث٣ ٔغبِؼبت ص٤بد٢ ثٝ ا٘دبْ سػ٥ذٜ اػت. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دسٖٚ

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس ٥ٔبٖ تٕبْ  ٞب٢ و٥ف٣ خبنثٙذ٢ ؿٕبس٢ اص ٤ٚظ٣ٌدس پٟٙٝ (2013)

صٖ ٞب٢ ثٝ وبس سفتٝ، سٚؽ وش٤د٥ًٙ ٔؼ٣ِٕٛ داسا٢ وٕتش٤ٗ ٔمذاس ؿبخق تٛاسٚؽ

ثشا٢ تخ٥ٕٗ ٔمذاس سع، ؿٛس٢، آٞه ٚ وشثٗ آ٣ِ ثٛد ٚ سٚؽ  4ٚاس٤ب٘غ-خغب

ضخبٔت ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس سا دس ثشآٚسد ا٤ٗ تٛاثغ پب٤ٝ ؿؼبػ٣ ثب ٔذَ ٘ٛاس٢ وٓ

ثشخ٣ اص ثب ثشسػ٣ تٛص٤غ ٔىب٣٘  (2014) ٥٘بخؼفش٥٘ب ٚ اوجش٢ [12]ٔتغ٥شٞب داؿت.

                                                      
1 Kriging 
2 Inverse Distance Weighting (IDW) 
3 Radial Basis Function (RBF) 
4 Bias-Variance Trade-Off 

خلٛك٥بت ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ 

خض٤شٜ  حشّاٞب٢ خبن ٚ آة خٍُٙ

تٛاٖ تٛص٤غ لـٓ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٣ٔ

ٔىب٣٘ ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣، اػ٥ذ٤تٝ ٌُ 

دسكذ سع، ٔبػٝ،  اؿجبع، ػذ٤ٓ،

ػذ٤ٓ تجبد٣ِ خبن ٚ اػ٥ذ٤تٝ ٚ 

ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ آة سا ثب دلت 

ٔٙبػج٣ ت٥ِٛذ وشد. دس ٘ت٥دٝ اػتفبدٜ 

 آٔبس سا دس ٔذ٤ش٤ت اص ص٥ٔٗ

ثشا٢ حفؼ ٚ تٛػؼٝ  حشّاٞب٢ خٍُٙ

پش٥٤شا  [6]ٞب پ٥ـٟٙبد داد٘ذ.خٍُٙ ا٤ٗ

ثٙذ٢ دس پٟٙٝ (2010) ٚ ٕٞىبساٖ

اصت وُ ٔٛخٛد دس خبوؼتش ٘ـبٖ 

ٞب٢ ثٝ داد وٝ دس ٥ٔبٖ تٕبْ سٚؽ

وبس سفتٝ، سٚؽ تٛاثغ پب٤ٝ ؿؼبػ٣ اص 

 تش٤ٗ سٚؽ ٚ دل٥ك 5٘ٛع چٙذسثؼ٣

د٣ٞ ػىغ فبكّٝ ثب تٛاٖ پٙح ٚصٖ

٤بث٣ تش٤ٗ سٚؽ دسٖٚدلتوٓ

ؿب٤بٖ روش اػت وٝ سٚؽ  [13]ثٛد.

ث٥ٟٙٝ ٚ ٔٙبػت ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد ٚ 

 تخ٥ٕٗ ٔتغ٥شٞب٢ ٔختّف خبن 

تٛا٘ذ ثؼتٝ ثٝ ٘ٛع ٔتغ٥ش ٚ ػٛأُ ٣ٔ

ٔتؼذد٢ ٕٞچٖٛ ٘بٍٕٞٗ ثٛدٖ 

ٔٙغمٝ اص ِحبػ ٔتغ٥شٞب٢ ٔٛسد 

ثشداس٢ ٚ ٔغبِؼٝ، فٛاكُ ٕ٘ٛ٘ٝ

  [3]ٚخٛد سٚ٘ذ فشق وٙذ

اص  ا٤شاٖٞب٢ وٝ خبن ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ

٘ظش دسكذ وشثٙبت وّؼ٥ٓ ٔؼبدَ 

                                                 
5 multiquadric (MTQ) 
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ٞب٢ آٞى٣ ا٤شاٖ اص ا٥ٕٞت ص٤بد٢ ثشخٛسداس اػت، دس خبن ٤ٚظ٣ٌغ٣ٙ ٞؼتٙذ، ا٤ٗ 

ٚ خزة  س٤ضٔٛخٛدات، فؼب٥ِت اذپ٣ ٞب٣٤ ثٝ د٥ُِ ثبلا ثٛدٖص٤شا دس چ٥ٙٗ خبن

  ٥ٌشد.لشاس ٣ٔ تأث٥شؿذ٤ذاً تحت  ػٙبكش غزا٣٤

دس اساض٣ صساػ٣ پب٤بة  آٞهىب٣٘ ت٥ٟٝ ٘مـٝ ػبختبس ٔٞذف اص پظٚٞؾ حبضش، 

اػتفبدٜ ؿشل٣ ثٛد تب ثب الغ دس اػتبٖ آرسثب٤دبٖآچبچ٣ ٚ ٔٙغمٝػذ آ٤ذٚغٕٛؽ دس 

 ٥ٙٝاػتفبدٜ ثٟ ٢ٔٙغمٝ ثشا ٣آٞى ٞب٢خبن ٥كدل ٤ش٤تٔذ ثتٛاٖ ثٝ  آٔبس٥ٗاص سٚؽ صٔ

 .وٕه وشد ٞباص آٖ

      ها مواد و روش

 ّای آزهایطگاّی تجسیِبرداری ٍ ، ًوًَِِهطالعهَرد هٌطقِ 

ٔٛسد ثشسػ٣ ٥ٔب٘ٝ ٔٙغمٝ ٔٙبػت ثشا٢ دػتشػ٣ ثٝ اٞذاف تحم٥ك، دس ا٤ٗ ؿٟشػتبٖ 

 1500ثٝ ٔؼبحت تمش٤ج٣  ثخـ٣ اص اساض٣ ؿٟش آچبچ٣ لشاس ٌشفت ٚ دس ٟ٘ب٤ت 

ؿشل٣ و٥ّٛٔتش٢ خٙٛة 5ٔتش اص ػغح دس٤ب، ٚالغ دس  1100ٞىتبس ٚ استفبع ٔتٛػظ 

ػبٔب٘ٝ ٤ب ا٘تخبة ؿذ. ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثشحؼت ؿشل٣ آرسثب٤دبٖ ٚالغ دس اػتبٖؿٟش ٥ٔب٘ٝ 

تب  90/740000ٞب٢ خغشاف٥ب٣٤ دس حذ فبكُ عَٛ 1تل٤ٛش خٟب٣٘ ٔشوبتٛس

ٔتش ؿٕب٣ِ  4143403تب  4138113ٞب٢ خغشاف٥ب٣٤ ٔتش ؿشل٣ ٚ ػشم 40/747369

ٔتش ٚ ٔتٛػظ دٔب٢ ٣ّ٥ٔ 7/315ٚ داسا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبسؽ ػبلا٘ٝ  (1 )ؿىُ لشاس ٌشفتٝ

ثبؿذ. سط٤ٓ سعٛثت٣ ٚ حشاست٣ خبن ٔٙغمٝ ٣ٔ ػّؼ٥ٛعدسخٝ  9/10ػب٥ِب٘ٝ 

ثٝ تشت٥ت،  3ٚ سٚؽ تٛػؼٝ ٤بفتٝ آٖ 2فشا٘ى٥ّٗ ٥٘ٛٞبَ ٔغبِؼبت٣ ثشاػبع سٚؽ

ٞؼتٙذ. ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، چٟبس ػ٥ٕب٢ ػشص٣ٙ٥ٔ  5ٚ ٔض٤ه 4خـه صس٤ه

سا  9ٚ پلاتٛٞب٢ ٔشتفغ 8سٜ، د7ٚ پ٥ذٔٛ٘ت 6ٔبٞٛس٢ٔختّف ؿبُٔ اساض٣ تپٝ

  .دٞذ٥ٌشد. پلاتٛ، ثخؾ اػظٓ ا٤ٗ ٔٙغمٝ سا تـى٥ُ ٣ٔدسثش٣ٔ

ت٥ٟٝ ٚ  1394خبن دس خشداد ٔبٜ  ٔتش٢(ػب٘ت٣ 0-30)ػٕك  ٕ٘ٛ٘ٝ ػغح٣ 62تؼذاد 

                                                      
1 Universal Transverse Mercator (UTM) 
2 Franklin Newhall method(Newhall Simulation Model) 
3 Vanvambeke  method 
4 dry xeric 
5 mesic 
6 hilland 
7 piedmont 
8 valley 
9 higher platueax 

ٞب ثب ٔٛلؼ٥ت ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٤بةٔٛلؼ٥تاػتفبدٜ اص دػتٍبٜ 

ٞب ثشا٢ ثجت ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ 10خٟب٣٘

آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثٝ  تدض٤ٝا٘دبْ 

آصٔب٤ـٍبٜ ٔٙتمُ ٚ پغ اص ٞٛاخـه 

ٔتش٢ ػجٛس دادٜ ٣ّ٥ٔ 2ؿذٖ اص اِه 

ؿذ. دسكذ وشثٙبت وّؼ٥ٓ ٔؼبدَ 

 دػتٍبٜٞب ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 [16]تؼ٥٥ٗ ؿذ٘ذ. 11وّؼ٥ٕتش

 ّاسازی دادًُرهال

 ٞب اص ػبص٢ دادٜثشا٢ ٘شٔبَ

 ثب وـ٥ذ٣ٌ ٚ چ٣ٍِٛٞب٢ ؿبخق

  12اػ٥ٕش٘ٛف -آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف

 SPSSآٔبس٢ افضاس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

ver. 17 اػتفبدٜ ؿذ.  

 ٍاریَگرافیتحلیل 

٘ؼلجت  ثشا٢ تح٥ّلُ ٚاس٤لٌٛشاف٣ اص   

sill
C0   ٖ٥ٔلللضاٖ  دٞٙلللذٜولللٝ ٘ـلللب

ػللبختبسداس ثللٛدٖ تغ٥٥للشات ٔىللب٣٘  

ا٤لٗ  اص س٢ٚ اػتفبدٜ ؿذ.  ٔتغ٥ش اػت

تٛاٖ  ثٝ ولاع ٚاثؼلت٣ٍ  ٘ؼجت  ٣ٔ

دس  .پلل٣ ثللشدٞللٓ ٔىللب٣٘ ٔتغ٥شٞللب 

ثشا٢ ٕ٘ب٤ؾ ٌشاف٥ى٣ تٛص٤لغ  ٟ٘ب٤ت، 

فشاٚا٣٘ آٞه سػٓ  ٥ٞؼتٌٛشاْٞب دادٜ

 ٌشد٤ذ.

                                                 
10 GPS (Global Positioning System) 
11 calcimeter 
12 Kolmogorov Smirnov test 

https://www.google.com/search?client=opera&biw=1024&bih=668&q=kolmogorov+smirnov&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiN5MvXp6_PAhWGPRQKHSokApUQBQgZKAA
https://www.google.com/search?client=opera&biw=1024&bih=668&q=kolmogorov+smirnov&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiN5MvXp6_PAhWGPRQKHSokApUQBQgZKAA
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 1یابیهیاى

ٞب٢ وشثٙبت وّؼ٥ٓ ٔؼبدَ دس خبنٞب٢ دادٜٔىب٣٘  ٚاثؼت٣ٍ ثشسػ٣ثٝ ٔٙظٛس 

ٞب٢ ػپغ ٔذَ [11] ٞب ٔحبػجٝ ؿذتغ٥٥شٕ٘ب٢ تدشث٣ دادٜاثتذا ٔمذاس ٥٘ٓٔٙغمٝ، 

تغ٥٥شٕ٘ب٢ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشاصؽ ٥٘ٓ ٔختّف ٘ظش٢ )وش٢ٚ، ٕ٘ب٣٤، ٌٛػ٣ ٚ ...( ثٝ

(، ػمف C0ا٢ )ٚ ٔذَ ٔٙبػت ا٘تخبة ٚ پبسأتشٞب٢ آٖ ؿبُٔ اثش لغؼٝ [14]دادٜ 

                                                      
1 interpolation 

(C( دأٙٝ تبث٥ش ٚ )R.تؼ٥٥ٗ ؿذ ) 

ا٢ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ِٔٛفٝ اثش لغؼٝ

تلبدف٣ ٚ ثذٖٚ ػبختبس فضب٣٤ 

ثبؿذ دس حب٣ِ تغ٥٥شات ٤ه ٔتغ٥ش ٣ٔ

وٝ ػمف وُ تغ٥٥شات )تلبدف٣ ٚ 

 تلبدف٣( ٤ه ٔتغ٥ش سا ٘ـبٖ غ٥ش

دٞذ. دأٙٝ تبث٥ش ٥٘ض ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٣ٔ

ا٢ اػت وٝ ٔمبد٤ش ٔتغ٥ش ٔٛسد فبكّٝ

ٔغبِؼٝ دس آٖ فبكّٝ ٕٞجؼت٣ٍ 

 فضب٣٤ داس٘ذ. 

ثٝ ٔٙظٛس تخ٥ٕٗ آٞه خبن اثتذا 

ٚضؼ٥ت ٚخٛد ٤ب ػذْ ٚخٛد سٚ٘ذ 

ٞب ثشسػ٣ ؿذ ٚ پغ ٔىب٣٘ دس دادٜ

دسكذ( اص  95)دس ػغح  اص اع٥ٕٙبٖ

-ػذْ ٚخٛد سٚ٘ذ ٔـخق دس دادٜ

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، اص سٚؽ 

ا٢ ٔؼ٣ِٕٛ ٚ سٚؽ وش٤د٥ًٙ ٘مغٝ

 د٣ٞ ػىغ فبكّٝ اػتفبدٜ ؿذ.ٚصٖ

گرّا ٍ تعییي رٍش ارزیابی تخویي

 هٌاسب یابیهیاى

پللغ اص سػللٓ ٚاس٤للٌٛشاْ ٚ ثللشاصؽ 

 ٖ ٤لبث٣ ثلٝ   ٔذَ ٔٙبػت، ػ٥ّٕبت ٥ٔلب

تلللبثغ  ٚػللل٥ّٝ سٚؽ وش٤د٥ٙلللً ٚ

ٞب٢ ٔختّلف  ٔؼىٛع فبكّٝ ثب تٛاٖ

 اصٔٙظلٛس  ثلشا٢ ا٤لٗ   ثشسػ٣ ٌشد٤ذ. 

اػلتفبدٜ   2تملبعؼ٣ سٚؽ اػتجبسػٙد٣

  [5]ؿذ.

                                                 
2  Cross Validation 

 
 ؿشل٣، ا٤شاٖدس ٔٙغمٝ ٥ٔب٘ٝ، آرسثب٤دبٖهَقعیت ًاحیِ هَرد هطالعِ ( 1 ضکل

Figure 1) Location of the studied area in the Miyaneh region, East Azerbaijan, Iran 



 (1395)تابستاى  43 - 53، صفحات 2، ضوارُ 12ضٌاسی گیاّاى زراعی، جلذ فصلٌاهِ بَم

47 

 

 

 

  ضذُ در گیریاًذازُضًَذُ درصذ هَاد خٌثی یخلاصِ آهار( 1 جذٍل

 هٌطقِ آچاچی هیاًِخاک 
Table 1) brief statistical data of percentage of neutralizing materials in 

soil of Achachi, Miyaneh 

Skewness kurtosis  minimum maximum variance mean C.V. (%) 

1.85 3.57 3.00 18.75 11.34 7.34 45.91 

 

ٔؼ٥بسٞب٣٤ وٝ ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ٔمبد٤ش ٔـبٞذٜ ا٢ ٚ ثلشآٚسد ؿلذٜ ٔلٛسد اػلتفبدٜ للشاس      

٥ٔلب٥ٍ٘ٗ ا٘حلشاف   ، 1)ٔؼ٥لبس دللت(   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لذس ٔغّلك خغلب   اص ثٛد ٌشفت، ػجبست

 اػتفبدٜ ؿذ.   4ضش٤ت تج٥٥ٗٚ  3س٤ـٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼبت خغب، 2بخغ

 بٌذیٍ ًقطِ پٌِْ تغییرًواترسین ًین

 ٚاثؼلللت٣ٍ تغ٥٥لللشات آٞللله ثلللب ٔىلللبٖ، ٔملللبد٤ش  ٥ٔلللضاٖثلللٝ ٔٙظلللٛس ثشسػللل٣ 

 ٕ٘لٛداس ٞب٢ ٔختّف ٔحبػجٝ ٚ ساثغٝ آٖ ثب فبكّٝ ثلٝ كلٛست   تغ٥٥شٕ٘ب دس فبك٥ّ٘ٝٓ

٘مـلٝ پٟٙلٝ    ،ٞلب٢ صٔل٥ٗ آٔلبس٢   پب٤بٖ تح٥ُّدس  .ٚاس٤ٌٛشاْ تدشث٣ ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذ

 ؿذ. ت٥ٟٝ  )وش٤د٥ًٙ(ٔٙبػت  ٌشتخ٥ٕٗثب اػتفبدٜ اص آٞه ثٙذ٢ 

ثشا٢ سػٓ ٚاس٤ٌٛشاْ پبسأتشٞب٢ حذاوثش فبكّٝ ٚ ٌبْ ثٝ عٛس ٔتٙبٚة تغ٥٥ش دادٜ ؿذ 

پغ اص سػٓ ٚاس٤ٌٛشاْ تدشث٣ ٚ  [16].ٚ ثٟتش٤ٗ ٚاس٤ٌٛشاْ ثشا٢ آٞه ا٘تخبة ٌشد٤ذ

داؿتٗ ٥ٔضاٖ حذالُ ٔشثؼبت خغب ثب داؿتٗ ضش٤ت تج٥ل٥ٗ ثلبلاتش ٚ ٔدٕلٛع    دس ٘ظش 

ثٟتش٤ٗ ٔذَ تئٛس٢ ثشاصؽ دادٜ ؿذٜ ثش ٚاس٤لٌٛشاْ تدشثل٣    وٕتش 5ٔب٘ذٜٔشثؼبت ثبل٣

ٓ ا٘تخبة ٌشد٤ذ. ٞٓ تغ٥٥شٕ٘لب دس خٟلبت ٔختّلف ٚ    چ٥ٙٗ ثشا٢ ٔـبٞذٜ تغ٥٥شات ٘ل٥

٢ ٔؼلغحبت٣  تغ٥٥شٕ٘ب٥٘ٓ٥٘ض ثب ٔحبػجٝ ٚ سػٓ ٘بٕٞؼبٍ٘شد٢ ٕٞؼبٍ٘شد٢/تـخ٥ق 

 [11]ا٘دبْ ؿذ.

ٞب٢ ٔختّف ٚ ا٘تخلبة  سٚؽ پغ اص اسص٤بث٣ سٚؽا٤ٗ ٘مـٝ تٛص٤غ ٔىب٣٘ ثشاػبع 

ذ. دس و٥ّلٝ  ؿاػتخشاج  6ػٛسفشافضاس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ آٞه ثشا٢ تش٤ٗ سٚؽ،ٔٙبػت

ثشا٢ ٞش ٤له اص  ؿذٜ ٚ افضاسٞب ثشا٢ ت٥ٟٝ ٘مـٝ تٛص٤غ ٔىب٣٘، ٤ه ؿجىٝ تؼش٤ف ٘شْ

                                                      
1 Mean Absolute Error (MAE) 
2
 Mean bias error (MBE) 

3
 Root Mean Square Error (RMSE( 

4
 Coefficient of Determination (R2) 

5
 Residual sum of squares (RSS) 

6 Surfer® ver. 13  

ٞب٢ ا٤ٗ ؿجىٝ ٔمذاس ٔتغ٥لش ثلب   ػَّٛ

 [9].دٛؿ٣ٔسٚؽ ا٘تخبث٣ تخ٥ٕٗ صدٜ 

دس حذ  آٞهٔمذاس     و بحث نتایج

دس خبن ا٤ٗ  لبثُ ا٘تظبس ٚ ٔؼَٕٛ

دس خبن  ٔمبد٤ش آٞه .ٔٙغمٝ اػت

)ا٘حشاف اص داسا٢ چ٣ٍِٛا٤ٗ ٔٙغمٝ 

ٚ افشاؿت٣ٍ ثٝ ساػت  تٛص٤غ عج٥ؼ٣(

داؿت. ِزا ثشا٢ دس حذ ٘شٔبَ 

ٞب٢ تخ٥ٕٗ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

آٔبس٢ ثب٤ؼت٣ تٛص٤غ ٔؼَٕٛ ص٥ٔٗ

ٞب ثٝ تٛص٤غ ٘شٔبَ تجذ٤ُ ٚ دادٜ

ثشا٢  .(1)خذَٚ  ؿذ٘ضد٤ه ٣ٔ

ٞب ثٝ تجذ٤ُ ٚ ٤ب تمش٤ت تٛص٤غ دادٜ

تٛص٤غ ٘شٔبَ اص تجذ٤ُ ٍِبس٤ت٣ٕ 

 .(2 )ؿىُاػتفبدٜ ؿذ 

ثشا٢ ٔٛاد  84/0 ٚاس٤ب٘غ٘ؼجت 

ٔمذاس ثبلا٣٤ ثٛدٜ ٚ ثٝ  خٙث٣ ؿٛ٘ذٜ

ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ اػت وٝ لؼٕت ص٤بد٢ اص 

تغ٥٥شات آٞه سا تغ٥٥شات ػبختبسداس 

  .(3)ؿىُ  ؿٛ٘ذؿبُٔ ٣ٔ

 الگَی هکاًی آّک در هٌطقِ   

 ٓ تشػلل٥ٓ  تغ٥٥شٕ٘للب٢ ٔؼلغحبت٣ ٘ل٥

ولُ ٔلٛاد خٙثل٣ ؿلٛ٘ذٜ     ؿذٜ ثشا٢ 

دٞللذ وللٝ ا٤للٗ   ٘ـللبٖ ٔلل٣  خللبن

اص ٘ظللش ٞٙذػل٣ تمش٤جللبً   خلٛكل٥ت 

ا٤ٗ خلٛكل٥ت   ثبؿذٕٞؼبٍ٘شد ٣ٔ

 حلللدس ٔشوض ػغ دس فٛاكُ وٓ وٝ
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 خاک در هٌطقِ آچاچی، هیاًِ  هَاد خٌثی ضًَذُ( درصذ 2ضکل 
Figure 2) Total neutralizing value percentage in Achachi region, Miyaneh 

 

 

 

 
 

 ّای آچاچی، هیاًِ در خاک کل ینکلس تاحتوال کربٌا یفراٍاً (3ضکل 

Figure 2) Frequency graph for total calcium carbonate (TNV) in Aschachi region soils, Miyaneh 
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تغییرًوای هسطحاتی آّک خاک هٌطقِ آچاچی در هقابل فاصلِ( ًین4 ضکل  
Figure 4) Surface trend of variogram changes in Achachi region with distance 

س٤ٚٝ ٔـخق اػت داسا٢ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٚاس٤ب٘غ ثٛدٜ ٚ ثب فبكّٝ ٌشفتٗ اص ٔشوض، 

تش ثبؿذ ٥ٔضاٖ . ٞش چٝ ا٤ٗ افضا٤ؾ تذس٤د٣وٙذ٥ٔ٣ٔضاٖ ٚاس٤ب٘غ افضا٤ؾ پ٥ذا 

دس ا٤ٗ پضٚٞؾ  (.4ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ٔـبٞذات دس فٛاكُ ٔختّف ث٥ـتش اػت )ؿىُ 

ٔىب٣٘ ل٢ٛ ثٛدٜ ٤ؼ٣ٙ ا٤ٗ خلٛك٥ت ثٝ ٚػ٥ّٝ ػٛأُ  داسا٢ ولاع ٚاثؼت٣ٍآٞه 

تغ٥٥شٕ٘ب ثش ثخؾ  داسد، ثب تٛخٝ ثٝ غّجٝ  ثخؾ ػبختبسؿٛرات٣ خبن وٙتشَ ٣ٔ

تلبدف٣ آٖ دس ولاع ٚاثؼت٣ٍ 

٘ت٥دٝ ٌشفت وٝ  تٛا٣ٖٔ ل٢ٛٔىب٣٘ 

-ثشداس٢ ٚ فبكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝا٢ٍِٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداس٢ ثٝ دسػت٣ ا٘تخبة ؿذٜ ٚ ٞٓ 

ثشداس٢ ٚ ا٘دبْ ٝچ٥ٙٗ دلت دس ٕ٘ٛ٘

)ؿىُ  ثبؿذ٥٘ض ٔٙبػت ٣ٔٞب آصٔب٤ؾ

5). 

ثشاصؽ ٔذَ ثش ٚاس٤ٌٛشاْ تدشث٣ ٥٘ض 

ثب تٛخلٝ ثلٝ    .ثٛد ٔٙبػت آٞهثشا٢ 

ٗ  ٔمذاس ٚ  ضش٤ت تج٥ل٥ س٤ـلٝ   ثلبلاتش 

وٕتش ثٟتلش٤ٗ ٔلذَ    ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼبت

ٔلٛاد خٙثل٣    ثشاصؽ دادٜ ؿذٜ ثلشا٢ 

، ٕ٘ب٣٤ تؼش٤ف ؿذ. اص ا٤ٗ ؿٛ٘ذٜ وُ

   ٗ آٔلبس٢ دس  ٔذَ ثلشا٢ تخٕل٥ٗ صٔل٥

سٚؽ وش٤د٥ٙللً اػللتفبدٜ ٌشد٤للذ.   

 اػتا٢ دأٙٝ ٠٘ـبٖ دٞٙذ تأث٥شدأٙٝ 

وللٝ ػللبختبس تغ٥٥للشات ٔتغ٥للش دس آٖ  

دسكلذ  ؿٙبختٝ ؿلذٜ اػلت ٚ ثلشا٢    

ُ ٔٛاد خٙث٣  و٥ّلٛٔتش  69/4 ؿٛ٘ذٜ ول

. اص آ٘دب٣٤ (5)ؿىُ  ثبؿذسا داسا ٣ٔ

اص  تللشثللضسي آٞلله تللأث٥ش وللٝ دأٙللٝ

تلٛاٖ  ثشداس٢ اػلت ٔل٣  فبكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ت٥دللٝ ٌشفللت وللٝ فبكللّٝ ٔىللب٣٘   

تٛا٘ؼتٝ اػت ا٢ٍِٛ تغ٥٥شات ٔىلب٣٘  

 سا ثٝ خٛث٣ ٘ـبٖ دٞذ.  آٞه

٥ٔللضاٖ  (1980ثللٛسٌغ ٚ ٚثؼللتش ) 

ػبختبسداس ثٝ ولُ سا   ٘ؼجت ٚاس٤ب٘غ

ٔتبثش اص ٥ٔلضاٖ ضلش٤ت تغ٥٥لشات آٖ    

 

تغییرًوای توام جْت آّک با رٍش کریجیٌگ( ًین5ضکل   
Figure 5) Isotropic variogram for lime percent with Kiriging method 
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٤بثذ. دا٘ٙذ عٛس٢ وٝ ثب افضا٤ؾ ضش٤ت تغ٥٥شات ا٤ٗ ٘ؼجت وبٞؾ ٣ٔخلٛك٥ت ٣ٔ

ٔٛسد ثشسػ٣ دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٥٘ض ٣ٔ تٛاٖ ٌفت پ٥ٛػت٣ٍ ٔىب٣٘ ثبلا٣٤  آٞهدس ٔٛسد 

ثٝ تللبدف٣  ٔؼىٛػ٣ ث٥ٗ ضش٤ت تغ٥٥شات ٚ ٘ؼجت ٚاس٤ب٘غ ػبختبسداس  داسد، ساثغٝ

٘ؼلجت   ٢تلش ٥كدل ٥ٗتخٕ ٤د٥ًٙوش ٢آٔبس٥ٗسٚؽ صٔ آٞهدس ٔٛسد  [1]ٚخٛد داسد.

 . (3)خذَٚ  داؿتٝ اػت لغؼ٣ سٚؽ ٤هثٝ سٚؽ فبكّٝ ٔؼىٛع ثٝ ػٙٛاٖ 

تلش  ٥لك ٌش ثلشآٚسد دل تش ثبؿذ ٘ـب٤ٖهدسخٝ ٘ضد 45ثٝ خظ  ٤شٞش چمذس پشاوٙؾ ٔمبد

 ٥مبًثبؿذ، ٘مبط دل ٢ثشآٚسد ٤شوبٔلاً ثشاثش ٔمبد ٢أـبٞذٜ ٤شٔمبد اٌشثبؿذ ٚ ٣سٚؽ ٔ

خظ ٘ـبٖ دٞٙلذٜ   ٤ٗ٘مبط دس اعشاف ا ٣پشاوٙذٌ. ٥ش٘ذ٣ٌدسخٝ لشاس ٔ 45خظ  ٢سٚ

ٗ ا ٣خلٛا٘ اػت. ٞٓ ٢ٚ ثشآٚسد ٢أـبٞذٜ ٤شٔمبد ٥ـتشتفبٚت ث  ٤حٔغّلت ثلب ٘تلب    ٤ل

 .(6)ؿىُ  ٔٙبػت وبٔلاً ٔـخق اػت ٢ٞبٚ ا٘تخبة سٚؽ 3 خذَٚ

ٝ     ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ  TNV ٔمذاس ـله  خدس ٔمب٤ؼٝ ثلب ػلب٤ش ٔٙلبعك خـله ٚ ٥ٕ٘ل

اوثش ٔؼبحت ٔٙغمٝ ٔلٛسد ٔغبِؼلٝ سا ؿلبُٔ     دسكذ10تب  5 ش٤وٓ اػت ٚ ٔمبدا٤شاٖ، 

ثلبلاتش   ش٤ثب ٔمبد ٢ٞبؿٕبَ غشة ٚ خٙٛة غشة ٔٙغمٝ پٟٙٝ ٥ٝٚ فمظ دس ٘بح ؿٛد٣ٔ

 .(7)ؿىُ  ؿٛد٣ٔ ذ٤ٜد 10اص 

ٗ تؼ   گیری کلیی نتیجه  ٔملذاس  ٥ل٥

 ٥٥شاتتغ ٢خبن وٝ داسا ٥بتخلٛك

ثبؿٙذ ثذٖٚ دس ٘ظش ٣ٔ ٣ٔىب٘ ٥ٛػتٝپ

 ٢آٖ، ثللشا ٣ٔىللب٘ ٥٥للشاتتغٌللشفتٗ 

  ٣وللبف ٣خللبف ٔىللب٘ ٤للض٢سثش٘بٔللٝ

ٕ٘٣ ٝ  ٢ٞلب اص سٚؽ ٢اثبؿذ. ٔدٕٛػل

آٔبس خٟلت  ٥ٗتحت ػٙٛاٖ صٔ ٢آٔبس

 ٥بتخلٛكل  ٣ٔىب٘ ٥٥شاتتغ ٣ثشسػ

. دس ٥ش٘ذ٣ٌخبن ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ

 آٞله تغ٥٥لشات ٔىلب٣٘    پظٚٞؾ ٗا٤

ٚ  ٥ٓدسكذ وشثٙبت وّؼل ٤ؼ٣ٙ خبن 

ٗ   وُ، ٥ض٤ٓٔٙ آٔلبس  ثب اػلتفبدٜ اص صٔل٥

 ٥ٗٞٓ چٙل  لشاس ٌشفت. ٣ٔٛسد ثشسػ

 آٞهپظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ  ٤ٗا ٤ح٘تب

 .داسدتغ٥٥للشات ٔىللب٣٘ ػللبختبسداس   

 ٢ٌشٞللب ثللشا٘تللب٤ح اسص٤للبث٣ تخٕلل٥ٗ

٘ـلبٖ داد ولٝ    آٞه٤بث٣ ٔمبد٤ش ٥ٔبٖ

 تخٕللل٥ٗ  ٤د٥ٙلللًٌلللش وش٥ٗتخٕللل

تش٢ ٘ؼجت ثلٝ سٚؽ ٔؼىلٛع   دل٥ك

ثلب   آٞله ثٙلذ٢  فبكّٝ داساػت. پٟٙٝ

در  یهَرد بررس یگرّايیدقت تخو سِیهقاٍ  یتقاطعیاعتبارسٌج یابیارز (3جذٍل

 آّک راهقذ يیتخو
Table 3 ) Assessment of cross validation and comparison estimators 

carefully examined in estimating the value of lime 

RMSE MAE MBE R2 Estimator Property 

2.60 2.30 5.08 0.58 IDW 
TNV 

2.09 1.86 2.24 0.72 Ordinary Kriging 

 

 

 
 

 (چپ( ٍ فاصلِ هعکَس )راست) یجیٌگرٍش کر یبرا کربٌات کلسین یٌیضذُ ٍ تخو یریگاًذازُ یرپراکٌص هقاد (6 ضکل
Figure 6) Distribution of observed and estimated calcium carbonate in Kriging and IDW methods 
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-٥ٗتخٕل  .(7)ؿىُ  داؿت سػٓ ٌشد٤ذ ٥ـتش٢وٝ دلت ث وش٤د٥ًٙاػتفبدٜ اص سٚؽ 

ٚ حدلٓ   ٤بضل٣ س ٣، اٌشچلٝ اص ٘ظلش ٔجلب٘   ٤د٥ًٙوش٣ اص لج٥ُ ٥ؼت٥ىطئٛاػتبت ٢ٌشٞب

ٔٙحلش ثلٝ   ٢ٞب٤ظ٣ٌٚ ٥ىِٗ ٤ٙذ،دؿٛاس ثٝ ٘ظش آ ٢ٔحبػجبت، ٕٔىٗ اػت تب حذٚد

ثلٝ   ٤د٥ًٙػبص٘ذ. وش٣ٔ ٤ضٌشٞب ٔتٕب٥ٗتخٕ ٥ٝداس٘ذ  وٝ آٖ ٞب سا اص ثم ٣فشد ٚ خبك

ٞلب تٛخلٝ داسد.   دادٜ ٤لغ ٚ تلشاوٓ ٚ تٛص  ٢فبكّٝ آٔبس ٤ؼ٣ٙ ٥ِٗٝ ٟٔٓ دس تخٕأؼدٚ ٔ

دس ّٚٞٝ اَٚ ٚاثؼتٝ  ٢آٔبس٥ٗتخ٥ٕٗ صٔ ٢ٞبسٚؽ ٤شٚ ػب ٤د٥ًٙسٚؽ وش ٥تٔٛفم

ُ ٚ تللاؽ تحّ  ٣ٔىلب٘  ٥٣ٍٛػلت ثٝ ٔذَ پ  ٢ٞلب سٚؽ اػلت.  ٤لٌٛشاف٣ ٚاسدس  ٌلش ٥ل

اػت اٌش ٞذف،  ٣ٟ٤ٞؼتٙذ، ثذ ٤بد٘ؼجتبً ص ٢ٞبدادٜ ٣ٔتمبض ٥ـٕٝٞ ٥ؼت٥ى٣طئٛاػتبت

ٔتٙبػت ثب آٖ سا  ٣ٚ صٔب٘ ٣ٔبِ ٤ٙٝتش ٚ ٔٛسد اػتٕبد اػت، ٞض٥كدل ٤حثٝ ٘تب ٤بث٣دػت

وللٝ  ٣٤اص آ٘دلب  پشداخلت وللشد.  ٤لذ ثب

ٔٙبػت دس  آٔبس٥٢ٗا٘تخبة سٚؽ صٔ

ٍ  ٥لش ٔتغ ٤له ثشآٚسد  ثلٝ ٘لٛع    ٣ثؼلت

ٝ   ٥شٔتغ  ٌلزاس تأث٥ش ٢اٚ ػٛألُ ٔٙغمل

 ٤هسٚؽ ٔٙتخت دس  تٛا٣ٖداسد، ٕ٘

 داد. ٥ٓ٘مبط تؼٕ ٤شٔٙغمٝ سا ثٝ ػب

ا٤ٗ ٔمبِٝ ٔؼلتخشج     سپاسگساری

ٔلٛة  309اص عشح پظٚٞـ٣ ثب وذ 

ؿلللٛسا٢ پظٚٞـللل٣ دا٘ـلللٍبٜ آصاد  

اػلا٣ٔ ٚاحذ ٥ٔب٘ٝ ٚ لشاسداد ؿلٕبسٜ  

ثبؿذ. ٣ٔ 07/11/1392ٔٛسخٝ  9268

ثذ٤ٗ ٚػ٥ّٝ ٍ٘بس٘ذٜ ٔشاتت ػپبع ٚ 

لذسدا٣٘ خٛد سا اص ٔؼبٚ٘لت ٔحتلشْ   

د دا٘ـللٍبٜ آصاآٚس٢ پللظٚٞؾ ٚ فللٗ

ٝ ٚاحذ اػلا٣ٔ  ٥ٔٗ أاص ثبثلت تل   ٥ٔب٘ل

 ا٤للٗ پللظٚٞؾ اػلللاْ   ٞللب٢ٞض٤ٙللٝ

 داسد.٣ٔ
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ABSTRACT    Structural changes, including gradual and identified variations in soil properties is a 

function of physiography, geomorphology and a set of interactions of soil forming factors. Even after 

classification or zoning of soil properties and displaying them in the form of map units, the units are not 

completely homogeneous, and show significant spatial variations. The aim of the study was to evaluate 

the effectiveness of a number of common methods of interpolation to estimate and delineate one of the 

qualitative and impressive characteristics of the soils, that is, calcium carbonate equivalent in the farms 

located in Aidoghmoush dam downstream in Miyaneh county. A total of 62 topsoil samples from a depth 

of 0-30 cm was randomly collected and analyzed in laboratory. After checking the normality of the data, 

isotropic experimental variogram was calculated and variography results were analyzed. Geostatistic 

methods of Kriging and inverse distance weighted were used for interpolating and zoning of soil lime. 

Exponential, Gaussian and spherical models were fitted to experimental variograms. For evaluation of 

interpolation methods cross validation, mean absolute error, mean bias error, root mean square error and 

coefficient of determination were used. The results showed that in 

lime estimating and changes, Kriging method was superior than 

inverse distance method because of the 1.86% mean absolute error 

as well as the exponential model than other models met stronger 

spatial structure. So the results of this study with regard to the best 

method of interpolation used in draw the calcium carbonate zoning 

map, it can be suggested that the use of geostatistics to efficient use 

of calcareous soils in studied area to achieve the precise 

management of these soils. 
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