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فیشٍصعالیِ سخ  

 واسؿٌاع اسؿذ صساػت

هیاًٍِاحذ   

آصاد اػلاهی داًـگاُ   

  هیاًِ، ایشاى

 :ًـاًی الىتشًٍیه 
a.rokhfirooz@yahoo.com  

زنی و استقرار گیاهچه بر جوانهسمسی و آبی اتیمار پیشاثر 

       شوریتحت تنش خشکی و  704کراس ذرت سینگل

 های کلیدی:واشه

اتیلي گلایگَلپلی 

کلشیذ سذین 

ًیتشات پتاسین 

ّالَپشایویٌگ 

ّیذسٍپشایویٌگ 

 شناسه مقاله:

  پظٍّشیًَع همالِ: 

 1342تاسیخ پظٍّؾ: 

  02/12/43 تاسیخ دسیافت:

 20/06/44تاسیخ پزیشؽ: 
 

ػیٌگل  سؿذ اٍلیِ گیاّچِ رست سلن صًی ٍتش رَاًِ تیواس اػوضی ٍ آتیپیؾتشای تؼییي احش    چکیده

دس داًـگاُ آصاد اػلاهی  1392تحت ؿشایط تٌؾ ؿَسی ٍ خـىی آصهایـی دس تاتؼتاى  704وشاع 

 ٍاحذ دصفَل دس لالة طشح واهلاً تلادفی تِ كَست فاوتَسیل تا ػِ تىشاس ارشا گشدیذ. تزٍس 

اص ًظش تیواس آتی( )پیؾٍ آب همطش تیواس اػوضی( )پیؾرست تا ًیتشات پتاػین تیواس ؿذُ پیؾ

ٍ ؿشایط خـىی ایزاد  دس ؿشایط تٌؾ ؿَسی تا ولشیذ ػذین صًی ٍ سؿذ گیاّچِرَاًِ ّایؿاخق

هگاپاػىال دس ؿشایط  -6/0، -4/0، -2/0 ،0ّای آتی دس پتاًؼیل 6000گلیىَل اتیليؿذُ تِ ٍػیلِ پلی

ػذین هحلَل ولشیذ ّایصًی دس توام غلظتتزسّا لادس تِ رَاًِ. آصهایـگاُ هَسد تشسػی لشاس گشفت

تاػج تزس  تیواسپیؾ صًی هـاّذُ ًـذ.هگاپاػىال رَاًِ -6/0دس پتاًؼیل اػوضی تٌْا تَدًذ، اها 

تیواس . اػتفادُ اص سٍؽ پیؾؿذّای ؿَسی ٍ خـىی ّا تحت تٌؾصًی تْتش ٍ سؿذ گیاّچِرَاًِ

صًی داؿت ّای رَاًِش ؿاخقّا سا رثشاى ًوایذ ٍ احش هخثت تاػوضی ٍ آتی تَاًؼت احشات هٌفی تٌؾ

صًی ٍ تشای تْثَد رَاًِ تیواسصًی تزسّا ػشیؼتش اًزام ؿَد. دس ول، اػوال پیؾٍ تاػج ؿذ تا رَاًِ

 ؿَد.رست تحت تٌؾ تَكیِ هی اػتمشاس اٍلیِ گیاّچِ

 

  سلیواى جوشیذی

 تاؿگاُ پظٍّـگشاى رَاى ٍ ًخثگاى

 ٍاحذ هیاًِ

 داًـگاُ آصاد اػلاهی

  ایشاىهیاًِ، 

 : ًـاًی الىتشًٍیه 
s.jamshidi@m-iau.ac.ir 

 

پَسًاصش هحبعلی  
اكلاح ًثاتات صساػت ٍ  گشٍُاػتادیاس   

 ٍاحذ هیاًِ

آصاد اػلاهیداًـگاُ   

 هیاًِ، ایشاى

 : ًـاًی الىتشًٍیه 
nm_59@yahoo.com 
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ّای هتؼذد كٌؼتی، رست تِ دلیل پشاوٌذگی رغشافیایی گؼتشدُ ٍ اػتفادُ  مقدمه

اػتاى خَصػتاى تِ  [20].اػتفادُ صیادی داسدؿیویایی، خَساوی، دام ٍ طیَس ٍ غیشُ 

ای دس تَلیذ هحلَل رست داسد الؼادُدلیل هَلؼیت اللیوی خاف خَد اػتؼذاد فَق

ؿَسی ٍ تٌؾ [1]ؿَد.وِ ػوذتاً تِ كَست پاییضُ ٍ دس تٌاٍب تا گٌذم وـت هی

تاسی تش ػولىشد گیاُ ٍ وِ احشات صیاىصًذُ هْن ّؼتٌذ ّای غیشخـىی اص تٌؾ

ّا ٍ ّای یه خان ؿَس، ػطَح ػوی ولشیذلِویفیت هحلَل داسد. اص هـخ

هؼألِ ؿَسی خان دس احش آتیاسی، صّىـی  [20].تاؿذّای ػذین هیػَلفات

 ًاهٌاػة، پیـشٍی دسیا دس هٌاطك ػاحلی ٍ تزوغ ًوه دس ًَاحی تیاتاًی ٍ 

ؿَسی تشای سؿذ گیاُ یه ػاهل هحذٍد وٌٌذُ  .تیاتاًی دس حال افضایؾ اػتًیوِ

اػت ٍػؼت اساضی وِ دس رْاى تحت تأحیش ؿَسی لشاس داسًذ صیاد تَد ٍ دس حذٍد 

ػلت اكلی حَادث ؿَسی دس اساضی  [16].دّذی صهیي سا تـىیل هیػطح وشُ 25%

تاؿذ ؿَسی خان ّای هحلَل تِ ٍیظُ ػذین هیوـاٍسصی ٍرَد اهلاح ٍ ًوه

ّای وـاٍسصی تَدُ وِ صًذگی اهاًِّای تـشی ٍ ػل هؤحش دس توذىیىی اص ػَاه

ایشاى وـَسی تا آب ٍ َّای غالة گشم  [22].ّا تىیِ داؿتِ اػتػاهاًِاًؼاى تش ایي 

ٍ خـه اػت ٍ دس وـَسّایی تا ایي اللین ػوذتاً هـىل ؿَسی اساضی ٍرَد 

دس فشآیٌذ تَلیذ ای ٍرَد داسًذ وِ ٍیظُ فٌَىدس وٌاس هَاسد فَق  [19].داسد

تَاًذ هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ ٍ تِ تْثَد ووی ٍ ویفی هحلَلات وـاٍسصی هی

  [16].ؿَسی ووه وٌذهحلَل تحت ؿشایط ًاهؼاػذی چَى تٌؾ

ػاصی پیؾ اص واؿت تزٍس ًَع خاكی اص آهادُ 1(اػوَپشایویٌگتیواس اػوضی )پیؾ

اػوضی پاییي حاٍی  ّایی تا پتاًؼیلتاؿذ وِ اص طشیك خَاتاًذى تزٍس دس هحلَلهی

یش اٍسُ( ٍ ظ، وَدّای ؿیویایی )3ً، هاًیتَل2تیلي گلایىَلهَاد ؿیویایی هختلفی پلی

تزٍس تا آب  4(ّیذسٍپشایویٌگآتی ) تیواس اػوضییؾدس پ [2].گیشدكَست هی غیشُ

ؿًَذ ٍ همذاس رزب آب اص خالق ٍ تذٍى اػتفادُ اص ّیچ هادُ ؿیویایی تیواس هی

تِ واسگیشی  [11]ؿَد.طشیك هذت صهاًی وِ تزٍس دس تواع تا آب ّؼتٌذ وٌتشل هی

 48هگاپاػىال تشای تزٍس تشًذ تِ هذت  -25/1اػوضی پتاًؼیل  دساػوَپشایویٌگ 

صًی، ظَْس یىٌَاخت ٍ تْثَد ػاػت هَرة افضایؾ دسكذ ٍ ػشػت رَاًِ

زٍس رست تا اػتفادُ ت پیؾ تیواس اػوضیّوچٌیي،  [7].ٍضؼیت سؿذ گیاّچِ گشدیذ

 10های پاییي )صًی دس دگلیىَل ٍ ًیتشات پتاػین تاػج تؼشیغ رَاًِاتیلياص پلی

                                                      
1 osmopriming 
2 polyethylene glycol (PEG 6000) 
3 manitol 
4 hydropriming 

دس  [4].گشدیذ دسرِ ػلؼیَع(

هـاّذُ ؿذ وِ تا  یدیگش پظٍّؾ

افضایؾ ؿذت خـىی ٍ ؿَسی، 

دسكذ ػثض ؿذى ٍ سؿذ گیاّچِ 

 رست ٍ پٌثِ واّؾ یافت اها 

تیواس تاػج افضایؾ ایي دٍ پیؾ

هؤلفِ دس ػطَح تٌؾ خـىی ٍ 

ؿَسی ًؼثت تِ تزسّای ؿاّذ 

 (2003)ٍ ّوىاساى  وایا [16]گشدیذ

وشدًذ وِ  پظٍّـی گضاسؽطی 

صًی تاػج تْثَد رَاًِتیواس آتی پیؾ

پٌثِ تحت ؿشایط تٌؾ ٍ تزٍس داًِ 

دس آصهایـی  [18].ؿَدغیش تٌؾ هی

صًی ٍ سؿذ گیاّچِ رَاًِدیگش ّن 

 تیواس ؿذُ تیـتشی سا دس تزٍس پیؾ

 ٍ خـىی تحت تٌؾ آفتاتگشداى

 تیواسپیؾ [14].ؿَسی گضاسؽ وشدًذ

س چغٌذسلٌذ تاػج افضایؾ ٍتز

ٍ احش اًذوی تش  صًی ؿذرَاًِ

گلذّی، تلَؽ ٍ ػولىشد گیاُ 

صًی رَاًِ تش تیواسپیؾ اص [18]داؿت.

 س چغٌذسلٌذ ًتیزِ ؿذ وِ اػتفادٍُتز

تیـتشیي  اػیذولشیذسیه، ٍ همطش آب اص

صًی سا دس پی دسكذ ٍ ػشػت رَاًِ

چِ دس ػالِ ٍ چِطَل سیـِ. داؿت

 اتیلي تیواسّای ولشیذ ػذین ٍ پلی

ًؼثت تِ تیواسّای اػیذ  گلایىَل

 [13]ولشیذسیه واّؾ یافت.

تیواس پیؾدس تزسّای گاٍصتاى 

اتیلي گلایىَل، اػوضی تا هحلَل پلی
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 [10]صًی تزسّا داؿت.رَاًِداسی تش دسكذ هؼٌی احشپتاًؼیل اػوضی هحلَل 

تزس تا اػتفادُ اص ًیتشات  اػوضی ٍ آتی تیواسّذف اص ایي تحمیك، تؼییي احش پیؾ

تحت  704صًی ٍ اػتمشاس گیاّچِ رست سلن گلیىَل تش رَاًِاتیليپتاػین ٍ پلی

 خـىی ٍ ؿَسی تَد.ؿشایط تٌؾ

اهلاً تلادفی تاا  ایي آصهایؾ تِ كَست فاوتَسیل دس لالة طشح و  هامواد و روش

داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ دصفَل دس آصهایـگاُ صساػت  1392ػِ تىشاس دس تاتؼتاى 

 تااذٍى اػوااال پاایؾ تیواااس،  ؿاااّذ ّااای آصهااایؾ ؿاااهل  ارااشا گشدیااذ. تیواااس 

رست سلان ػایٌگل   تازسّای   واِ سٍی تاَد   تیواس تا آب همطش ٍ ًیتشات پتاػینپیؾ

، -2/0، 0ّای اػوضی هختلا   آصهایؾ احش پتاًؼیلدس ایي  [5].اًزام ؿذ 704وشاع 

ٍ  اص ولشیذ هگاپاػگال ًاؿی -6/0، -4/0 -اتایلي پلای  ػذین تِ ػٌَاى تاٌؾ ؿاَسی 

تیواسّا تش واّؾ احشات ایي ٍ احش پیؾتِ ػٌَاى تٌؾ خـىی تشسػی  6000گلیىَل 

دلیماِ   2ػذین تاِ هاذت   تولشی% ّیپ3َؿذ. اتتذا تزسّا تا هحلَل دٍ تٌؾ اسصیاتی 

ّاش یاه   تیواس، دسٍى ػاِ ظاشف رذاگاًاِ    ضذػفًَی ؿذُ ٍ تشای اًزام ػول پیؾ

ّیچ تیواسی سٍی آى سیختِ ؿذًذ یه ظشف تشای ؿاّذ، وِ ػذد تزس  600هحتَی 

 24ِ تاا آب همطاش ػاتشٍى تاِ هاذت      تَد و ییٍ یه ظشف تشای تزسّا اػوال ًـذ

-وِ تا ًیتاشات ظشف دیگش تِ تزسّایی اختلاف یافت ٍ  [4]تیواس ؿذًذػاػت پیؾ

تؼذ اص اتوام صهاى پیؾ تیواس تزسّا . ػاػت پیؾ تیواس ؿذًذ 12% تِ هذت 1پتاػین 

ؿؼتـَ دادُ ؿاذًذ ٍ دس دهاای اتااق خـاه     ػتشٍى طی چٌذ هشحلِ، تا آب همطش 

د ػاذ  25 حااٍی  واذام دیؾ ّش ػذد پتشی 72ٍ تؼذ اص اًزام ایي هشاحل،  [25].ؿذًذ

تْیِ ؿاذُ دس   6000گلیىَل اتیليػذین ٍ پلیّای ولشیذهحلَلتِ دػت آهذ ٍ  تزس

اضافِ ٍ تؼذ تِ هاذت   پتشیظشٍف تِ هگاپاػىال  -6/0، -4/0، -2/0، 0ّای غلظت

اص ػاپغ  ًگْاذاسی ؿاذًذ.    دسراِ ػااًتیگشاد   110های ػاػت دس تاسیىی دس د 24

هتش سػیذُ تَد تِ ػٌَاى هیلی 2طَل  چِ آًْا تِتزسّایی وِ طَل سیـِ [6]سٍص  ّفت

چاِ ٍ ٍصى تاش ٍ ٍصى   چِ، طَل ػالِطَل سیـِدس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ صدُ تزس رَاًِ

دس  .گیاشی ؿاذ  اص ّش تىشاس اًذاصُگیاّچِ  پٌذاًتخاب چِ تا چِ ٍ سیـِخـه ػالِ

تاِ ؿاشح ٍ تشتیاة صیاش     تزس  1تٌیِّای هشتثط تا ؿاخقدیگش كفات  ،ایي آصهایؾ

 گیشی ؿذ.اًذاصُ

دسكذ رَاًِ صًی                              [18]صًی دسكذ رَاًِ   

  
      

Sُتؼذاد تزٍس رَاًِ صد : ٍ Tول تؼذاد تزٍس : 

                                                      
1 seed vigor 

 2صًیهتَػط صهاى لاصم تشای رَاًِ
[6]     

    
∑    

∑ 
 

N تؼذاد تزٍس رَاًِ صدُ دس طی :D 

: تؼذاد سٍصّا اص اتتذای D سٍص

 صًیرَاًِ

              [22]3صًی سٍصاًِهتَػط رَاًِ 

    
   

 
 
    4صًی ًْایی)لَُ ًاهیِ(دسكذرَاًِ

D   تؼذاد سٍص تا سػیذى تاِ حاذاوخش :

 صًی)طَل دٍسُ آصهایؾ(رَاًِ

 [3]ؿاخق تٌیِ تزس

تؼااذاد تاازسّای  ×طااَل گیاّچااِ  

 رَاًِ صدُ سٍص آخش ؿواسؽ

 5صًیضشیة ػشػت رَاًِ

CVG = ًِتؼذاد تزسّای رَا

صدُ/تؼذاد تزسّای رَاًِ صدُ دس سٍص 

+ تؼذاد تزسّای رَاًِ 1 ×چْاسم 

+ تؼذاد  2×صدُ دس سٍص پٌزن 

 ×تزسّای رَاًِ صدُ دس سٍص ؿـن 

+ تؼذاد تزسّای رَاًِ صدُ دس  3

   4 ×سٍص ّفتن 

    [15،13] صًیاًشطی رَاًِ

اًشطی رَاًِ صًی  
   

تؼذاد تزسّای رَاًِ صدُ سٍص اٍل
  

 

 [4]6صًیػشػت رَاًِ

 

                                                 
3 germination time mean 
3 germination day mean 
4 filling grain percentage  
5 coefficient  velocity of 

germination 
6 germination speed 
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[17] 1كفت آلَهتشیه  

كفت آلَهتشیه   
طَل سیـِ چِ

طَل ػالِ چِ
 

 (DGS) 2صًی سٍصاًِػشػت رَاًِ

     
 

   
   

       ؿاخق لذست گیاّچِ

 
 

 

ٍ همایؼاِ هیااًگیي تاا آصهاَى      SAS ver. 9افاضاس  ّاا تاا ًاشم   تزضیاِ ٍاسیااًغ دادُ  

  .% اًزام ؿذ5ای داًىي دس ػطح چٌذداهٌِ

تیواس تش دسكذ رَاًِ تزضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد تیواسّای پیؾ ًتایذ  نتایج و بحث

-صًی سٍصاًِ، ػشػت رَاًِصًی، هتَػط صهاى لاصم تشای رَاًِ صًی، هتَػط رَاًِ

صًی سٍصاًِ، ضشیة صًی، ػشػت رَاًِصًی تش اػاع فشهَل هاگَیا، اًشطی رَاًِ

اخق تٌیِ ٍ تش ؿ %1صًی ٍ ؿاخق لذست گیاّچِ )اٍل( دس ػطح ػشػت رَاًِ

صًی ٍ تٌؾ تش هتَػط صهاى لاصم تشای رَاًِ صًی ٍ ػشػت رَاًِ %5تزس دس ػطح 

صًی، هتَػط صهاى لاصم تیواس ٍ تٌؾ تش دسكذ رَاًٍِ تشّوىٌؾ پیؾ %5دس ػطح 

، اًشطی رَاًِ صًی، صًیصًی سٍصاًِ، ػشػت رَاًِصًی، هتَػط رَاًِتشای رَاًِ

ٍ تش كفت  %1صًی دس ػطح ت رَاًِصًی سٍصاًِ ٍ ضشیة ػشػػشػت رَاًِ

صًی، هتَػط صهاى لاصم ٍ پتاًؼیل اػوضی تش دسكذ رَاًِ %5آلَهتشیه دس ػطح 

صًی صًی سٍصاًِ، ػشػت رَاًِ صًی، ػشػت رَاًِصًی، هتَػط رَاًِتشای رَاًِ

ٍ تشّوىٌؾ پیؾ تیواس ٍ پتاًؼیل اػوضی  %1كفت آلَهتشیه دس ػطح  سٍصاًِ ٍ

ًـاى دادًذ  سا داسیحیش هؼٌیأت %5صم تشای رَاًِ صًی دس ػطح تش هتَػط صهاى لا

 ّالَپشایویٌگؿَد دس تخؾ آصهایـگاُ اص سٍؽ تٌاتشایي تَكیِ هی [20].(1)رذٍل 

 صًی اػتفادُ ؿَد.تْثَد رَاًِ رْت )تٌؾ ؿَسی(

 

                                                      
1 allometric 
2 daily germination rate 

 صًیجَاًِدسصذ 

تیواااس تیـااتشیي دس تیواسّااای پاایؾ 

تاِ تیوااس    %8/71صًی تا دسكذ رَاًِ

تاِ   %26پتاػین ٍ ووتاشیي تاا   ًیتشات

(. ًیاض  3ؿاّذ تؼلك داؿتٌذ )راذٍل  

تیواس ٍ دس تیواسّای تشّوىٌؾ پیؾ

 ِ صًای تاا   تٌؾ تیـتشیي دسكذ رَاًا

تااِ تیواااس ًیتااشات پتاػااین دس    80%

تاِ   %15ػاذین ٍ ووتاشیي تاا    ولشیذ

گلیىااَل اتاایليتیواااس ؿاااّذ دس پلاای

دس (. ّوچٌیي 5تؼلك داؿتٌذ )رذٍل 

تیواسّااای تااٌؾ تیـااتشیي دسكااذ   

تِ تیواس ؿاّذ ٍ  %5/57صًی تا رَاًِ

تِ پتاًؼیل اػوضی  %6/34ووتشیي تا 

  [24]. (6)رذٍل  هتؼلك تَدًذ -6/0

 صًیهتَسط صهاى لاصم بشای جَاًِ

تیواااس تیـااتشیي دس تیواسّااای پاایؾ 

صًی تاا  هتَػط صهاى لاصم تشای رَاًِ

پتاػین ٍ ووتشیي تِ تیواس ًیتشات 3/4

تِ ؿاّذ تؼلك داؿتٌذ )رذٍل  1/3تا 

ًیض دس تیواسّاای تاشّوىٌؾ    [6] (.3

تیواس ٍ تٌؾ تیـاتشیي هتَػاط   پیؾ

تاِ   4/4تا صًی صهاى لاصم تشای رَاًِ

ػذین ٍ پتاػین دس ولشیذتیواس ًیتشات

 تااِ تیواااس ؿاااّذ دس   3ووتااشیي تااا 

ػذین تؼلك گلیىَل ٍ ولشیذاتیليپلی

ّوچٌایي دس   [12](.5داؿتٌذ )راذٍل  

تیواسّااای تااٌؾ تیـااتشیي هتَػااط  

تاِ   5/4صًی تا صهاى لاصم تشای رَاًِ

 VI2  لَُ ًاهیِ ٍصى خـه گیاّچِ 
 

صًیرَاًِػشػت    
چْاسمسٍصصدُرَاًِتزستؼذاد

چْاسمسٍص  
+. . . . . . + 

ّفتنسٍصصدُرَاًِتزستؼذاد

ّفتنسٍص  
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 دس ششایط آصهایشگاُتیواس تٌش شَسی ٍ خشکی دس اثش اعوال پیشرست تحت ًتایج تجضیِ ٍاسیاًس صفات بشسسی شذُ ( 1جذٍل 

Table 1) Variance analysis of studied corn traits under salinity and drought stress affected by priming in laboratory 

condition 

mean of squares 

df Sources of 

variation 
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0.81** 167671** 10.1** 249** 0.16ns 250.4** 12.6* 46.4** 0.04** 12324** 2  (A )Priming 
0.11ns 3629ns 7.2* 26.3ns 0.49ns 26.5ns 3.3ns 5.5* 0.008ns 1317ns 1  (B) Stress 
0.92** 14904ns 9.8** 79.5** 1.2* 79.8** 5.4ns 16.3** 0.02** 3922** 2 A*B 

0.09ns 18013ns 4.3* 38* 0.04* 38.7* 4.2ns 5.7* 0.005ns 1910* 3 
 C)) Osmotic 

potential 
0.06ns 14247ns 3.5* 13.2ns 0.54ns 13.3ns 3.4ns 2.6ns 0.003ns 566ns 6 A*C 
0.04ns 33301ns 3.1ns 1.5ns 0.77ns 1.54ns 4.9ns 0.23ns 0.001ns 76ns 3 B*C 
0.03ns 19681ns 3.3ns 8.3ns 0.24 ns 8.4ns 6.3ns 1.2ns 0.001ns 410ns 6 A*B*C 
0.05 23041 1.8 9.7 0.36 9.7 3 1.8 0.005 479 48 Error 

3.2 2.5 3.1 2.5 2.6 3.5 2.3 3.6 2.9 2.4  CV (%) 
 

.ns5ٍ  1داس دس ػطح احتوال تیة هؼٌیداس ٍ ** ٍ * تِ تش: غیشهؼٌی%. *, **, and ns are significant at 1 and 5%, and insignificant, respectively.          

                                                       .    
 

 

 

 دس ششایط آصهایشگاُتخت تٌش آبی ٍ خشکی صًی رست صفات جَاًِتیواس اسوضی ٍ آبی بش پیشاثش تیواسّای هختلف  (2جذٍل 

Table 2) The effect of hydropriming and halopriming on corn seed germination under salinity and drought stress in 

laboratory condition  

treatments 
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Control 26.6 c 3.1 b 3.7 c 1.3 c 1.4 c 0.04 c 54 c 3.8 c 0.4 c 

Hydropriming 46 b 4.1 a 6.5 b 2.3 b 2.6 b 0.09 b 128 b 6.5 b 0.67 b 

Osmopriming 71 a 4.3 a 10.2 a 2.8 a 4.2 a 0.13 a 221 a 10.2 a 0.75 a 

 

 

 

 صًی رست دس ششایط آصهایشگاُصفات جَاًِبش تٌش شَسی ٍ خشکی اثش  (3جذٍل 

Table 3) The effect of salinity and drought stress on corn germination characteristics  

Stress the average time for germination germination rate 
Salinity  4.1 a 3 a 
Drought 3.5 b 2.5 b 
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 دس ششایط آصهایشگاُتحت تٌش شَسی ٍ خشکی صًی رست صفات جَاًِبش پشایویٌگ ٍ اسوَ ( اثش ّیذس4جذٍل 
Table 4) The effect of hydro- and osmopriming on  germination characteristics of tension in different priming on corn 

under salinity and drought stress in laboratory condition 

Priming stress 
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Control Salinity  20 d 3 d 3.1 e 2.3 d 0.08 d 2.4 e 0.3 d 0.5 d 
Control Drought 15 e 3 d 1.8 f 2 e 0.06 e 1.7 e 0.17 e 0.4 e 

Hydropriming Salinity  56 bc 3.5 c 7.9 c 3.6 b 0.11 b 7.9 c 0.81 a 0.8 b 

Hydropriming Drought 36 c 3.3 d 5.1 d 3 c 0.1 c 5.1 d 0.62 c 0.6 c 
Osmopriming Salinity  80 a 4.4 a 11.3 a 4.8 a 0.15 a 11/4 a 0.83 a 0.98 a 

Osmopriming Drought 63 b 4.1 b 9 b 3.3 bc 0.1 c 9 b 0.69 b 0.8 b 

 

 

 

 صًی رست دس ششایط آصهایشگاُاسوضی بش صفات جَاًِّای هختلف اثش پتاًسیل( 5 جذٍل

Table 5) The effect of different osmotic potentials on germination characteristics of corn in laboratory condition 

Osmotic 

potential germination 
the average time 

for germination 
average daily 

germination germination rate  germination rate 

daily allometric 

0 57 a 4.5 a 8.1 a 3/3 a 8.2 a 0.3 d 

0.2 54 a 3.9 b 7.7 b 3/1 ab 7.7 ab 0.5 c 
0.4 47 b 3.8 b 6.5 b 2.7 b 6.5 b 0.66 b 

0/6 36 c 3.2 c 4.9 c 2 c 4.9 c 0.76 a 

 

 

 

 صًی رست دس ششایط آصهایشگاُبش صفات جَاًِهتفاٍت پتاًسیل اسوضی با تیواسّای هختلف پیش( اثش 6 جذٍل

Table 6) The effect of different priming osmotic potential on germination characteristics of corn in laboratory condition 

Priming  Concentration  The average time for germination 
control 0 3.4 d 

control 0.2 3.4 d 
control 0.4 3.2 e 
control 0.6 3.1 e 
Hydropriming 0 4.2 b 
Hydropriming 0.2 4 b 
Hydropriming 0.4 3.8 c 
Osmopriming 0.6 3.8 c 
Osmopriming 0 4.8 a 
Osmopriming 0.2 4 bc 
Osmopriming 0.4 3.3 de 
Osmopriming 0.6 1.9 f 
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 [10].(6)راذٍل  هتؼلك تَدًاذ   -6/0تِ پتاًؼیل اػوضی  2/3تیواس ؿاّذ ٍ ووتشیي تا 

تاشای  تیواس ٍ پتاًؼیل اػاوضی تیـاتشیي هتَػاط صهااى لاصم     ًیض دس تشّوىٌؾ پیؾ

 تِ تیوااس ًیتاشات   9/1پتاػین ٍ ووتشیي تا تِ تیواس ؿاّذ دس ًیتشات 8/4صًی تا رَاًِ

  [8](.7تؼلك داؿتٌذ )رذٍل  -6/0اػوضی پتاػین دس پتاًؼیل 

 صًی سٍصاًِهتَسط جَاًِ

تِ تیواس ًیتاشات   2/10صًی سٍصاًِ تا تیواس تیـتشیي هتَػط رَاًِدس تیواسّای پیؾ 

ًیاض دس تیواسّاای    [23].(3تِ ؿاّذ تؼلاك داؿاتٌذ )راذٍل     7/3تا  پتاػین ٍ ووتشیي

تاِ تیوااس    3/11صًی سٍصاًاِ تاا   تیواس ٍ تٌؾ تیـتشیي هتَػط رَاًِتشّوىٌؾ پیؾ

گلیىاَل  اتایلي تِ تیواس ؿاّذ دس پلای  8/1ػذین ٍ ووتشیي تا پتاػین دس ولشیذًیتشات

ِ  [6](.5تؼلك داؿتٌذ )رذٍل  صًای  ّوچٌیي دس تیواسّای تٌؾ تیـتشیي هتَػط رَاًا

هتؼلك تَدًاذ   -6/0تِ پتاًؼیل اػوضی  9/4تِ تیواس ؿاّذ ٍ ووتشیي تا  1/8سٍصاًِ تا 

  [11].(6)رذٍل 

 شاخص بٌیِ بزس

پتاػاین ٍ  تِ تیواس ًیتاشات  8/2تیواس تیـتشیي ؿاخق تٌیِ تزس تا دس تیواسّای پیؾ 

  [3].(3تؼلك داؿتٌذ )رذٍل تِ ؿاّذ  3/1ووتشیي تا 

 صًیسشعت جَاًِ

تاِ   2/4تا  صًی تشاػاع فشهَل هاگَیاتیواس تیـتشیي ػشػت رَاًِدس تیواسّای پیؾ

ًیاض دس   [18].(3تِ ؿاّذ تؼلك داؿاتٌذ )راذٍل    4/1پتاػین ٍ ووتشیي تا تیواس ًیتشات

فشهاَل  صًی تشاػااع  تیواس ٍ تٌؾ تیـتشیي ػشػت رَاًِتیواسّای تشّوىٌؾ پیؾ

تِ تیواس ؿاّذ دس  2ػذین ٍ ووتشیي تا پتاػین دس ولشیذتِ تیواس ًیتشات 8/4هاگَیا تا 

ّوچٌایي دس تیواسّاای تاٌؾ تیـاتشیي      .(5گلیىَل تؼلك داؿتٌذ )راذٍل  اتیليپلی

تاِ   2تِ تیواس ؿااّذ ٍ ووتاشیي تاا     3/3صًی تشاػاع فشهَل هاگَیا تا ػشػت رَاًِ

  [14].(6تَدًذ )رذٍل هتؼلك  -6/0اػوضی پتاًؼیل 

 صًیاًشطی جَاًِ

پتاػاین ٍ  تِ تیواس ًیتاشات  13/0صًی تا تیواس تیـتشیي اًشطی رَاًِدس تیواسّای پیؾ

ًیض دس تیواسّاای تاشّوىٌؾ    [21].(3تِ ؿاّذ تؼلك داؿتٌذ )رذٍل  04/0ووتشیي تا 

پتاػاین دس  تاِ تیوااس ًیتاشات    15/0صًای تاا   تیواس ٍ تٌؾ تیـتشیي اًشطی رَاًِپیؾ

تؼلاك داؿاتٌذ    گلیىاَل اتایلي تِ تیواس ؿاّذ دس پلای  06/0ػذین ٍ ووتشیي تا ولشیذ

 [14.](5)رذٍل 

 صفت آلَهتشیک

تیوااس  دس تیواسّای تشّوىٌؾ پایؾ  

ٍ تٌؾ تیـتشیي كفت آلَهتشیه تاا  

پتاػااین دس تااِ تیواااس ًیتااشات  98/0

تااِ  4/0ػااذین ٍ ووتااشیي تااا ولشیااذ

گلیىااَل اتاایليتیواااس ؿاااّذ دس پلاای

(. ّوچٌیي دس 3تؼلك داؿتٌذ )رذٍل 

تیواسّااای تااٌؾ تیـااتشیي كاافت   

تِ تیوااس پتاًؼایل    76/0آلَهتشیه تا 

تاِ   3/0ٍ ووتاشیي تاا    -6/0اػوضی 

  [18](.6ؿاّذ هتؼلك تَدًذ )رذٍل 

 صًی سٍصاًِسشعت جَاًِ

تیواااس تیـااتشیي دس تیواسّااای پاایؾ 

تاِ   2/10صًی سٍصاًِ تا ػشػت رَاًِ

 8/3پتاػین ٍ ووتشیي تا ًیتشاتتیواس 

 (.3تِ ؿاّذ تؼلاك داؿاتٌذ )راذٍل    

ًیااض دس تیواسّااای تااشّوىٌؾ    [11]

تیواس ٍ تٌؾ تیـاتشیي ػاشػت   پیؾ

تاِ تیوااس    4/11صًی سٍصاًِ تاا  رَاًِ

ػااذین ٍ پتاػااین دس ولشیااذ ًیتااشات

تاِ تیوااس ؿااّذ دس     7/1ووتشیي تاا  

گلیىااَل تؼلااك داؿااتٌذ  اتاایليپلاای

یي دس تیواسّاای  (. ّوچٌا 5)راذٍل  

    ِ صًای  تاٌؾ تیـاتشیي ػاشػت رَاًا

تااِ تیواااس ؿاااّذ ٍ   2/8تااا  سٍصاًااِ

تاِ پتاًؼایل اػاوضی     9/4ووتشیي تا 

  [18](.6هتؼلك تَدًذ )رذٍل  -6/0
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 صًیضشیب سشعت جَاًِ

ِ    دس تیواسّای پیؾ  تاِ تیوااس    75/0صًای تاا   تیواس تیـاتشیي ضاشیة ػاشػت رَاًا

ًیاض دس   [16] (.3تاِ ؿااّذ تؼلاك داؿاتٌذ )راذٍل       4/0پتاػین ٍ ووتاشیي تاا   ًیتشات

 83/0صًای تاا   تیواس ٍ تٌؾ تیـتشیي ضشیة ػشػت رَاًِتیواسّای تشّوىٌؾ پیؾ

-تاِ تیوااس ؿااّذ دس پلای     17/0ػذین ٍ ووتشیي تا پتاػین دس ولشیذتِ تیواس ًیتشات

  [11] (.5گلیىَل تؼلك داؿتٌذ )رذٍل اتیلي

 شاخص قذست گیاّچِ

-تاِ تیوااس ًیتاشات    221تا  س تیـتشیي ؿاخق لذست گیاّچِتیواپیؾدس تیواسّای 

  [16] (.3تِ ؿاّذ تؼلك داؿتٌذ )رذٍل  54پتاػین ٍ ووتشیي تا 

صًی تزسّای تیوااس ؿاذُ ًؼاثت تاِ تازسّای ؿااّذ،       رَاًِ     کلی نتیجه گیری

تش اػتمشاس یافتِ ّای هحیطی ایي تزسّا ػشیغصٍدتش آغاص ؿذُ ٍ دس ًتیزِ تحت تٌؾ

دس ًتیزِ دس یه صهاى هؼیي ًؼثت تِ تازسّای  ٍ صٍدتش اص خان خاسد خَاٌّذ ؿذ 

تاازسّای  .ّااای خـااىی تَلیااذ وشدًااذؿاااّذ هااادُ خـااه تیـااتشی تحاات تااٌؾ

گیاّچاِ تیـاتشی   ؿذُ ًؼثت تِ تزسّای ؿاّذ داسای ٍصى خـاه   تیواسیؾّیذسٍپ

ِ    رَاًِّای تاػج تْثَد ایي هؤلفِ تیواسپیؾ تَدًذ. صًای دس  صًای ؿاذُ اػات رَاًا

دس هاَسد  ًتیزاِ  گیشد ایاي  ّای ؿَس تِ دلیل فـاس اػوضی تحت تأحیش لشاس هیهحیط

ّای اػوضی هشتَط تاِ ولشیاذ ػاذین دس    وٌذ. پتاًؼیلٍصى تش گیاّچِ ّن كذق هی

هگاپاػاىال   -6/0 اػاوضی ، رَاًِ صدُ تَدًذ ٍلای پتاًؼایل   تیواسپیؾّش ػِ تیواس 

چِ ٍ گلیىَل دس ّش ػِ تیواس، رَاًِ ًضدُ تَد. اص ًظش طَل سیـِاتیليلیهشتَط تِ پ

ؿذُ، تیـتش اص تیواس ؿاّذ تَد ٍ تا افضایؾ پتاًؼایل   تیواسپیؾچِ دس تیواسّای ػالِ

صًی، تا چِ واّؾ یافت. هتَػط صهاى لاصم تشای رَاًِچِ ٍ ػالِاػوضی طَل سیـِ

وااّؾ یافات ٍ دس    ّاتیواس تزسپیؾ

هتَػاط  صدًذ ى وَتاّتشی رَاًِ صها

صًی سٍصاًِ تا افضایؾ پتاًؼایل  رَاًِ

اػااوضی واااّؾ یافاات ٍ ػااشػت   

صًی سٍصاًِ وِ ػىاغ هتَػاط   رَاًِ

صًاای سٍصاًااِ اػاات ًتااایزی  رَاًااِ

دػات آٍسد. اًاشطی   ِ ػىغ ایي سا ت

صًی، تٌیِ تزس، ضشیة ػاشػت  رَاًِ

صًی، ؿاخق لذست گیاّچِ ٍ رَاًِ

ی هـاتِ تالا صًی، ًتایزػشػت رَاًِ

تیواس تاػج افضایؾ تذػت آٍسد پیؾ

ایي فاوتَسّا ؿذ ٍ افضایؾ پتاًؼایل  

وضی، تاػج واّؾ ایاي فاوتَسّاا   اػ

دس هَسد كفت آلَهتشیاه ّان   ؿذ. 

دػت آهاذ واِ ّاش    ِ ًتایذ هـاتْی ت

ؿاَد ایاي كافت    چِ تٌؾ تیـتش هی

یاتذ ٍ دس حمیمات طاَل   افضایؾ هی

 ؿااَد ٍ طااَل چااِ تیـااتش هاایسیـااِ

-چِ تیـتش تحت تأحیش لشاس های ػالِ

 .گیشد
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ABSTRACT    This study was conducted during the summer of 2013 in Islamic Azad University, Dezful 

branch in a completely randomized design with three replications in a factorial base in order to determine 

the effect of hydro and halopriming pretreatments on germination, early growth and establishment of 

maize 704 single cross cultivar under salinity and drought conditions. To this end, the corn seeds 

pretreated with potassium nitrate (halopriming) and distilled water (hydropriming) in terms of 

germination index and growth of seedlings under salt stress by sodium chloride and drought conditions 

caused by poly ethylene glycol 6000 in water potentials of 0, -0.2, -0.4 and -0.6 MPa in greenhouse were 

studied in vitro. Seeds were able to germinate in all concentrations of sodium chloride solution, but 

germination was not observed only in -0.6 MPa osmotic potential. 

Pretreatment of seeds caused better seed germination and seedling growth 

under salinity and drought stresses. The application of hydro and osmotic 

pretreatments could compensate the negative effects of salinity and drought 

stresses and had positive effect on germination indices and also caused rapid 

seed germination. Generally, pretreatment practices are recommended for the 

improvement of germination and initial establishment of maize seedling. 
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