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اي به نماتذ ريشه توتون گرمخانه هايژنوتيپواكنش 

 (Meloidogyne incognitaگرهي )

 

 هاي كليذي:واژه
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تحول 
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کـَسّای زَلیذ کٌٌذُ آى دس هٌاؼق گشهؼیشی ٍ ًیوِ سیـِ گشّی تیواسی هْن زَزَى دس    چکيذه

ؿَد. اسقام هقاٍم اص ًظش اقسصادی ایػاد هی Meloidogyneّای هخسلف گشهؼیشی اػر کِ زَػػ گًَِ

ّا گشاى قیور تَدُ ٍ تاػص آلَدگی صیؼر تشای هذیشیر ایي تیواسی زشغیح داسد، صیشا ًوازذکؾ

ای تِ گًَِ غالة سقن زَزَى گشهخاًِ 100الؼول ػی ػكغایي زحقیق تِ هٌظَس تشسؿًَذ. هحیػ هی

هشکض زحقیقاذ ٍ  گلخاًِ زصادفی تا ػِ زكشاس دس کاهلاًقالة ؼشح ًوازذ دس هٌؽقِ، آصهایـی دس 

 5/1ّای ّای زَزَى دس صهاى اًسقال ًـا تِ گلذاىآهَصؽ زیشزاؽ اًػام ؿذ. تشای ایي هٌظَس تَزِ

سٍص  60-70صًی ؿذًذ. اسصیاتی ًوازذ هایِزخن ٍ لاسٍ ػي دٍم صًذُ ٍ فؼال  2000تا زؼذاد  ،کیلَیی

خغ اص ًـاکاسی تش اػاع ؿاخص گال، ظشیة زَلیذهطل، زؼذاد زَدُ زخن ٍ هیاًگیي زخن هَغَد دس 

% ٍغَد 1داسی دس ػؽح احسوال ّش زَدُ اًػام ؿذ. تیي اسقام اص ًظش صفاذ هزکَس اخسلاف هؼٌی

کوسشیي ًوشُ گال ٍ   Coker 176 ،Mac Nair 944، S 392-3 S ،TL33   ٍBel 61-10 اسقامؿر. دا

ّػذُ سقن حؼاع ٍ هقاٍم اًسخاب ٍ دس ػال دٍم ًیض تا ّواى ؿشایػ  .ظشیة زَلیذهطل سا داؿسٌذ

زصادفی تا خٌع زكشاس اًػام ؿذ. ًسایع زػضیِ  کاهلّای ؼشح تلَک آصهایؾ تِ صَسذصًی ؿذًذ. هایِ

تا کوسشیي  Bel 61-10ٍاسیاًغ ًـاى داد اسقام ٍاکٌؾ هسفاٍزی تِ ًوازذ سیـِ گشّی داؿسٌذ. اسقام 

هقذاس ؿاخص گال، ظشیة زَلیذهطل، زؼذاد زَدُ زخن ٍ هیاًگیي زخن هَغَد دس ّش زَدُ تِ زشزیة تا 

2، 1/1 ،2/38 ٍ 357   ٍCoker 176 سقن تِ ػٌَاى اسقام هقاٍم هؼشفی ؿذًذ.  354ٍ  38، 18/1، 6/1 تا

Bel 61-10  .سقن صساػی تِ ػٌَاى ٍالذ هقاٍم دس اًػام کاسّای اصلاحی دس آیٌذُ اػسفادُ خَاّذ ؿذ

Coker 176 ؿَد.کاسی آلَدُ تِ ًوازذ سیـِ گشّی زَصیِ هیتشای کـر دس هٌاؼق زَزَى 
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زشیي گیاّاى صساػی اػر کِ یكی اص هْن 2زیشُ تادهػاًیاىگیاّی اص  1زَزَى  مقذمه

دس اقسصاد کـَسّای زَلیذ کٌٌذُ اص غولِ چیي، یًَاى، زشکیِ، تشصیل، طاخي ٍ آهشیكا 

سقن قاتل زَغْی اص  آىّای هخسلف  ٍسدُآًقؾ هْوی داسد ٍ دسآهذ حاصلِ اص فش

دّذ. ػؽح صیش کـر ایي گیاُ دس  دسآهذ هلی کـَسّای زَلیذ کٌٌذُ سا زـكیل هی

هیلیَى زي دس ػال  ّفرغْاى تیؾ اص خٌع هیلیَى ّكساس ٍ کل زَلیذ زَزَى تیؾ اص 

ّكساس تَدُ کِ  14000تشاتش تا  1386ایشاى دس ػال ػؽح صیش کـر آى دس  ٍ اػر

ّكساس هشتَغ تِ کـر زَزَى ػیگاسذ تَد. دس ّویي ػال  8678ػؽحی هؼادل 

ػیگاسذ تشاتش تا ػْن زَلیذ  زي تَد کِ 16485زَلیذ کل هحصَلاذ دخاًی تالغ تش 

دس زَلیذ زَزَى  ّازشیي تیواسگشیكی اص هْن 3ًوازذ سیـِ گشّی  ]18[.زي تَد 10254

سا دس  زشیي خشاکٌذگی ٍػیغ 4دس هقیاع غْاًی اػر ٍ گًَِ سیـِ گشّی غٌَتی

 تِ ؼَس هؼسقین ٍ ًوازذّای تؼیاس صیادی اػر. ایي غْاى داسد ٍ داسای هیضتاى

ٍ دس  ػاصدیضای دیگش خؼاسذ فشاٍاًی ٍاسد هیّوشاُ تا ػَاهل تیواسغیشهؼسقین ٍ 

دس ایشاى دس اػساى گیلاى )صَهؼِ ٍ  ]12[دزوام ًَاحی زَزَى کاسی دًیا ٍغَد داس

کاسی تِ فشاٍاًی ػشا، تاصاس غوؼِ ٍ ...( ٍ دس اػساى گلؼساى دس اکطش هٌاؼق زَزَى

سقن زَزَى زیح  10هقاٍهر  ،(1998) ٌّشًظاد ٍ ؿؼاػی دیلوی ]18[ؿَد. هـاّذُ هی

، R30اسقام  ٍ ًـاى دادًذ کِ سا تشسػی سیـِ گشّی غٌَتیای تِ ًوازذ گشهخاًِ

 Coker 258 ،Spieght G-28 ،Cocker 347  ٍN2  اسقام ٍ تِ ًؼثر هقاٍمVirginia 

E1 ،Coker319 ،Mac Nair944 ،Coker411  ٍPerega اسقام هقاٍم ًذ. حؼاع تَد

داؿسٌذ. تٌاتشایي سا ّای هغلَب  هقاٍهر تِ ًوازذ ٍ اسقام حؼاع طى ّای غالة طى

ّای هغلَب تِ اسش  ّای غالة ٍ حؼاػیر تا طى هقاٍهر تِ ًوازذ زَػػ طى

، ؿاًغ تِ ًؼثر تالایی %63خزیشی  ًـاى دادًذ کِ تا زَاسشسػذ. ایي هحققیي  هی

، (2006ٍ ّوكاساى ) ػػادی ]19[ّای هقاٍم تِ ًوازذ ٍغَد داسد. تشای گضیٌؾ لایي

سقن هخسلف زَزَى سا اص ًظش هقاٍهر تِ ًوازذ سیـِ گشّی دس ػؽح هضسػِ تا  16

اسصیاتی  1384ٍ  1383ّای آلَدگی ؼثیؼی دس سٍػسای غؼفشآتاد گشگاى ؼی ػال

ّا تِ  کذام اص آى ًوَدًذ کِ ٍاکٌؾ اسقام هَسد هؽالؼِ تِ ًوازذ هسفاٍذ تَدُ ٍ ّیچ

 K30R، 1785 ـ 2 ًذاؿسٌذ. تش اػاع دسغِ زـكیل غذُ، اسقام تاػواًوازذ هصًَیر 

، 2/9زشیي( تا دسغِ  تِ زشزیة داسای تیـسشیي هیضاى آلَدگی )حؼاع 216ٍ تاسلی ـ 

ػال دٍم دس  2/7ٍ  7/6،  1/8دس ػال اٍل ٍ تِ ّویي صَسذ تِ هیضاى  2/8ٍ  9/8

                                                      
1 Nicotiana tabacum L. 
2 Solanaceae 
3 Meloidogyne spp. 
4 M. incognita 
5
 Basma 178-2 

6
 Burley 21 

-ٍ کوسشیي دسغِ آلَدگی )هقاٍم

تا دسغِ  STNCB2-8سقن  دسزشیي( 

دس ػال دٍم  6/1دس ػال اٍل ٍ  2/2

-هقاٍهر گَغِ ]17[.هـاّذُ ؿذ

فشًگی تِ ًوازذّای سیـِ گشّی 

هٌـا طًسیكی داؿسِ ٍ زَػػ یک طى 

هَغَد سٍی  Miغالة زكی تِ ًام 

فشًگی گَغِ 6کشٍهَصٍم ؿواسُ 

هقاٍهر زَزَى تِ  ]8[.گشدد کٌسشل هی

ػ ًوازذ سیـِ گشّی زَػ 3ٍ  1ًظاد 

چَ  ]21[.ؿَد کٌسشل هی Rkیک طى 

هقاٍهر اسقام هخسلف  (1978)

سیـِ زَزَى ًؼثر تِ گًَِ ًوازذ 

ٍ سا دس کشُ تشسػی  گشّی غٌَتی

 Osibeubtchio-Eًوَد کِ سقن اػلام 

هقاٍم ٍ اسقام  8-6601 ٍ لایي

Gwangtchio ،Hyangtchio  ٍ

Itchio .ٍیسَ ٍ  دی ]4[حؼاع تَدًذ

اسقام ٍ ٍاکٌؾ  (1998ّوكاساى )

هخسلف زَزَى سا ّای  گًَِّای  لایي

ًؼثر تِ گًَِ ٍ ًظادّای هخسلف 

ًوازذ سیـِ گشّی دس ؿشایػ گلخاًِ 

ٍ  Bel 4-30اسقام  ٍدس ایسالیا تشسػی 

RG 17  ّای  تِ ّوِ گًَِسا اص زَزَى

. سقن یافسٌذًوازذ سیـِ گشّی هقاٍم 

NC 729  تِ ًظاد یک ٍ دٍ ًوازذ

ٍ  7ایٍ غاٍُ سیـِ گشّی غٌَتی

سیـِ گشّی تادام ًوازذ  2ًظاد 

هقاٍم تَدًذ ٍ تِ ًوازذ سیـِ  8صهیٌی

                                                 
7
 M. javanica 

8
 M. arenaria 
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سیـِ فقػ تِ ًظاد دٍ ًوازذ  2زَزَى گًَِ خاصی اص .ًیوِ هقاٍم تَدًذ 1ای ؿوالی گشُ

خزیشی هقاٍهر تِ ًظاد یک ًوازذ سیـِ گشّی  هقاٍم تَد. زَاسش گشّی غٌَتی

ٍ  RL-2K-81ّای اصلاحی  ٍ دس لایي Spieght G28صهیٌی دس زَزَى سقن  تادام

SA1214  هـاّذُ گشدیذ. ّوچٌیي ّوثؼسگی طًسیكی ایي هقاٍهر دسSpieght G28 

ًیض تشسػی  سیـِ گشّی غٌَتیتِ هقاٍهر سقن هـاتِ ًؼثر تِ ًظاد یک ٍ ػِ ًوازذ 

حؼاع تِ ًوازذ ٍ ػِ طًَزیح هقاٍم  NC2326زلاقی تیي زَزَى سقن  ]5[گشدیذ.

 BC1P1  ٍBC1P2 3حاصل اص زلاقی تشگـسی ًؼل اٍل ٍ دٍم. ٍالذیي اًػام ؿذ

تشای ّش زلاقی دس قالة ؼشح تلَک ّای کاهل زصادفی دس ػِ زكشاس دس ؿشایػ 

گلخاًِ کاؿسِ ؿذًذ. ًسایع ًـاى داد کِ هقاٍهر تِ ًظاد یک ًوازذ سیـِ گشّی 

سػذ  . تِ ًظش هیگشدد صهیٌی دس ػِ هٌثغ هقاٍم زَػػ یک طى غالة کٌسشل هی تادام

سیـِ گشّی ٍ ًظاد یک ًوازذ  سیـِ گشّی غٌَتیهقاٍهر تِ ًظاد یک ٍ ػِ ًوازذ 

 (2001)تَزا  ]14،15[گشدد  زَػػ یک طى کٌسشل هی SpieghtG28دس سقن  تادام صهیٌی
تشای ؿٌاػایی هٌثغ طًسیكی هٌاػة  4کـَس ػعَ گشٍُ کشػسا 12دس یک خشٍطُ دس 

ّایی اًػام داد. ؿاخص تشسػی ًوازذ سیـِ گشّی ّای هخسلفهقاٍهر تِ گًَِ

( ٍ هیضاى خاییي GI<1خاییي سیـِ ) 5اسصیاتی اًسخاب هقاٍهر تش اػاع ؿاخص گال

( تَد. دس تشخی هَاسد هوكي اػر ؿاخص گال Rf<2ظشیة زَلیذهطل ًوازذ )

خاییي تاؿذ، اها خساًؼیل زَلیذهطلی ًوازذ سٍی سیـِ هؽلَب تَدُ ٍ هٌػش تِ غوؼیر 

گضاسؽ  (2001کیٌلَک ٍ سیچ ) ]2[تالای ًوازذ دس خایاى فصل سؿذ زَزَى گشدد. 

 K 326 ،K 346 ،SpieghtG28 ،Spieght G70، Spieghtًوَدًذ کِ اسقام زَزَى 

G108  ٍ Spieght G126  هقاٍم تِ ًظاد ػِ ًوازذ سیـِ گشّی غٌَتی تَدُ، ٍلی سقن

K 326 ًَِ11[تاؿذ.  حؼاع هی ای ٍ تادام صهیٌیی غاًٍُوازذ سیـِ گشّ ّایتِ گ[ 

اص غولِ ًوازذ سیـِ گشّی زَزَى ِ ًوَدًذ کِ گضاسؿی اسای (2008) فَسزٌَم ٍ تشم

خؼاسذ سا یكی اص چْاس % 95ٍ  تَدُّای هْن دس ًَاحی گشهؼیشی دس غْاى  اًگل

ًوازذ سیـِ گشّی غٌَتی،  4زا  1ًظاد  یؼٌیگًَِ اصلی ًوازذ سیـِ گشّی زَزَى 

ٍاسد ًوازذ سیـِ گشّی تادام صهیٌی  2ٍ  1ای ٍ ؿوالی، ًظاد ًوازذ سیـِ گشّی غاٍُ

ًوازذ سیـِ گشّی غٌَتی،  4ٍ  3، 1 . دس تشسػی اسقام هقاٍم دس هقاتل ًظادکٌذهی

ای ٍ ؿوالی، ًظاد یک ٍ دٍ ًوازذ سیـِ گشّی تادام صهیٌی  ًوازذ سیـِ گشّی غاٍُ

ای دس هالاٍی، صاهثیا، زاًضاًیا، اهشیكا ٍ تشصیل، ؿاخص  هضسػِ ّایدس آصهایؾ

                                                      
1  M. hapla 
2  N. repanda 
3
 Back crossing 

4
 Coresta group 

5
 Gall index 

اسصیاتی، هیضاى گال سٍی سیـِ، زَدُ 

زخن ٍ هیضاى زَلیذ هطل تَد. اسقام 

، NC 95 ،CC 13تشسػی ؿذُ ؿاهل 

CC35 ،RJR 35 ،PVEH 270 ،

PVEH 272 ،NC 119 ،Okinawa ،

STNCB 2-28  ،KRK 26 ،K 30R 

ًسایع ًـاى داد کِ سقن  .ًذتَد

STNCB 2-28  تِ ّوِ ًوازذّای

سد هَسد تشسػی دسزوام هٌاؼق هَ

 K 30Rزشیي ٍ سقن هقاٍم ٬آصهایؾ

 ]7[زشیي تَدًذ.حؼاع

ًظش تـِ گؼـسشؽ غغشافیـایی، داهٌـِ     

هیضتاًی ٍ اّویـر ًوازـذّای سیــِ    

تاؿـذ.   ّا هــكل هـی   آى هْاسگشّی، 

کـِ هثـاسصُ ؿـیویایی     تا زَغِ تِ ایي

تشای ػلاهسی اًؼاى ٍ هحیػ صیؼـر  

 تٌـاتشایي اًـذ،   خؽشًاک ؿٌاخسِ ؿـذُ 

ؿٌاػایی ٍ اػسفادُ اص اسقام هقـاٍم ٍ  

ٍ  هْـاس زـشیي سٍؽ   هسحول هٌاػـة 

 تٌاتشایي، ]19[.هقاتلِ تا ایي ًوازذ اػر

اغشای ایي ؼـشح ٍ ؿٌاػـایی اسقـام    

زشیي  هقاٍم تِ ػٌَاى یكی اص اقسصادی

ّـای هـذیشیسی،    خؽشزشیي سٍؽ ٍ تی

 سػذ. تِ ًظش هی ظشٍسی ٍ لاصم

ایي زحقیق تا ّذف تشسػـی ٍاکـٌؾ   

 ِ ای تـِ   اسقام هخسلف زَزَى گشهخاًـ

ــایی     ــی ٍ ؿٌاػ ــِ گشّ ــذ سیـ ًواز

 ّای هقاٍم اًػام ؿذُ اػر. طًَزیح

غوؼیر خـالص     ها  مواد و روش

تِ هیضاى هَسد ًیاص زكطیـش ؿـذ.   ًوازذ 

سقـــن زَزـــَى  100تـــزٍس زؼـــذاد 
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ای هَغَد دس کلكؼیَى هشکض زحقیقاذ ٍ آهَصؽ زیشزاؽ دس خضاًِ ػـٌسی  گشهخاًِ

زخـن ٍ لاسٍ   2000ّا ّوضهاى تا ًـاکاسی زَػػ  ؿذُ ٍ خغ اص زْیِ ًـا، تَزِکاؿسِ 

لیسـشی   5/1ّای  صًی ؿذًذ. دس ایي آصهایؾ اص گلذاى ػي دٍ صًذُ ٍ فؼال ًوازذ هایِ

ػاًسیوسش اػسفادُ ٍ خاک هَسد اػسفادُ تذٍى آلَدگی تِ ًوازذ سیـِ  12تا قؽش دّاًِ 

ػـاػر   16دسغـِ ػلؼـیَع ٍ    27زـا   25هـای  ّا دس گلخاًِ تا د گلذاى گشّی تَد.

ایـي تشسػـی دس قالـة ؼـشح کـاهلاً       ػاػر زاسیكی ًگْذاسی ؿـذًذ.  8سٍؿٌایی ٍ 

ّا تِ آساهـی   زصادفی دس ػِ زكشاس اًػام ؿذ. خغ اص ؼی دٍسُ صهاًی هَسد ًظش، تَزِ

ّا ؿؼسـَ ٍ اص ًظش ؿاخص گال، زؼـذاد زـَدُ زخـن ٍ     اص خاک خاسظ ؿذُ ٍ سیـِ

ن هَغَد دس ّش زَدُ اسصیاتی ؿذ. اسصیاتی تـش اػـاع ؿـاخص گـال تـا      هیاًگیي زخ

اًػام ؿذ. تِ ایي زشزیة کِ سیـِ تذٍى گال ًوشُ صفش ٍ تِ سیــِ تـا    0-10هقیاع 

ّای زخن، تشای ؿواسؽ زَدُ  ]22[دادُ ؿذ. 10صذ دس صذ آلَدُ تِ گال ًوازذ، ًوشُ 

گشم اص آى اًسخـاب ٍ دس صیـش   ػاًسیوسشی زقؼین ؿذُ ٍ خٌع  4-3ّا تِ قؽؼاذ  سیـِ

تیٌَکَلش ؿواسؽ گشدیذ ٍ تا زَغِ تِ ٍصى سیــِ زؼـذاد کـل زـَدُ سیــِ هحاػـثِ       

 گشدیذ.
ّای ًوازذ، قؽؼاذ سیـِ دسٍى اسلي حـاٍی ّیدـَ کلشیـر     تشای هحاػثِ زؼذاد زخن

دقیقـِ تـِ ػـشػر زكـاى دادُ ؿـذ. تؼـذ        5-4دسصذ سیخسِ ٍ تِ هـذذ   5/0ػذین 

هؾ سیخسـِ ٍ خـغ اص ؿؼســَ تـا آب،      500ٍ  200ّای  لکهحسَی اسلي سا سٍی ا

هیلی لیسشی هٌسقل ٍ حػن ػَػداًؼیَى تـِ   250هؾ سا تِ اسلي  500هحسَیاذ الک 

لیسـش اص ػَػداًؼـیَى دس    ّا دس یک هیلی هیلی لیسش سػاًذُ ؿذ. زؼذاد زخن 100هذذ 

 یذ.هیلی لیسش حػن هحاػثِ گشد 100دس صیش هیكشٍػكَج ؿواسؽ ٍ دس  ًَتر 3

فاکسَس زَلیـذ   Rfاًػام ؿذ کِ دس آى Rf= Pf/Pi هحاػثِ فاکسَس زَلیذ هطل ؼثق فشهَل 

غوؼیر اٍلیِ اػر. زػضیِ ٍ زحلیل آهاسی تا ًشم افـضاس   Piغوؼیر ًْایی ٍ  Pf، هطل

MSTATC تا آصهَى چٌـذ داهٌـِ   % 1ل ّا دس ػؽح احسوا ٍ هقایؼِ هیاًگیي اًػام ؿذ

كٌَاخر کـشدى صـفاذ هخسلفـی کـِ دس اسصیـاتی      داًكي صَسذ گشفر. تِ هٌظَس ی

ِ  گیشی ؿذُ تَد، دادُ هقاٍهر اسقام زَزَى اًذاصُ دّـی   ّای تذػر آهذُ تا سٍؽ سزثـ

) ّای هقاٍهر زثذیل ؿذًذ. دس ایي سٍؽ هیاًگیي  تِ کوک زَصیغ ًشهال تِ ؿاخص

X( اًحشاف هؼیاس ٍ )Sd      ِّش صفر تِ ؼَس غذاگاًـِ هحاػـثِ گشدیـذ ٍ ػـدغ تـ )

ٍ  R>X+Sd ،X<R<X+Sd ،X-d<R<X( آًْا دس داهٌـِ  R)اسقاهی کِ ؿاخص هقاٍهر 

R<X-Sd  دادُ ؿـذ کـِ سزثـِ کـَچكسش      2ٍ  4، 6، 8قشاس داؿسٌذ تِ زشزیة سزثِ ّای

 ّـا  ّـای هقاٍهـر آى   تیاًگش هقاٍهر تیـسش اػر. اسقام زَزًَی کِ هیاًگیي ؿـاخص 

تَد تِ زشزیة دس گشٍُ هقـاٍم، ًیوـِ هقـاٍم، ًیوـِ      8-5/6ٍ  5/6-5، 5-5/3، 5/3-2

 حؼاع ٍ حؼاع قشاس گشفسٌذ.

ِ   18ٍاکٌؾ دس  ای تـِ   سقـن گشهخاًـ

 M. incognita) ًوازـذ سیــِ گشّـی   

Race 2ــال ــن  ٬ 1390 ( دس ػـ سقـ

ــاٍم اص    ــاٍم ٍ هق ــِ هق ــاع، ًیو حؼ

اغشای ػال اٍل ؼشح اًسخاب ؿذُ ٍ 

خضاًـِ ؿـٌاٍس زْیـِ     ًـاّا تـِ سٍؽ 

    ِ ّـا   گشدیذ. خـغ اص زْیـِ ًــا، تَزـ

 2000ّوضهـاى تــا ًــاکاسی زَػــػ   

زخــن ٍ لاسٍ ػــي دٍ صًــذُ ٍ فؼــال 

صًی ؿذًذ. دس ایي آصهایؾ  ًوازذ هایِ

لیسشی تا قؽش دّاًـِ   10ّای  اص گلذاى

ػــاًسیوسش اػــسفادُ ؿــذ ٍ خــاک  30

هَسد اػسفادُ تذٍى آلَدگی تِ ًوازـذ  

ّا دس هحَؼِ  گلذاى .سیـِ گشّی تَد

هشکض زحقیقـاذ ٍ آهـَصؽ زیشزـاؽ    

ــایی  ــَل غغشافی ــِ ٍ  53)ؼ  44دسغ

 36دقیقِ ؿشقی ٍ ػشض غغشافیـایی  

دقیقِ ؿوالی ٍ تا اسزفـاع   42دسغِ ٍ

ــاًگیي   14 ــا ٍ هی ــؽح دسی ــش اص ػ هس

حذاقل ٍ حـذاکطش دهـای ػـالاًِ تـِ     

ٍ  ػلؼــیَعدسغــِ  24ٍ  8زشزیــة 

ــالیاًِ   5/67هیـــاًگیي تاسًـــذگی ػـ

( تـا  1390هسش دس ػـال صساػـی    هیلی

دسغِ ػلؼـیَع   1/18هسَػػ دهای 

دسغِ ػلؼـیَع دس   3/27دس تْاس ٍ 

ایي تشسػـی  زاتؼساى ًگْذاسی ؿذًذ. 

دس قالة ؼشح تلَک کاهـل زصـادفی   

دّـی  دس خٌع زكشاس اًػام ؿـذ. ًوـشُ  

گال، ؿواسؽ ًوازذ، هحاػثِ ظشیة 

زَلیــذ هطــل ٍ ػــایش هــَاسد اسصیــاتی 

ای ؼـشح اًػـام   هـاتِ ػال اٍل اغـش 

 ؿذ.
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    نتايج و بحث

 (1389) اٍلًتایج سال  

ًـاى داد کِ تیي اسقام دس ػؽح احسوال یک دسصذ اخـسلاف  غذٍل زػضیِ ٍاسیاًغ 

ًـاى دادُ ؿذُ اػـر،   2(. ّواًؽَس کِ دس غذٍل 1هؼٌی داس ٍغَد داؿر )غذٍل 

، Coker 48 ،H 254 DPR 4هی تاؿذ کِ اسقـام   10زا  3/2داهٌِ زغییشاذ ًوشُ گال تیي 

Florida 513 ،Vega 1 ،Ch Mutant  ،North Carolina 88 ،Speight G28 ،Virginia 115 

 ٍVirginia E 1  سا داؿسٌذ. ّوچٌیي اسقام  10ًوشُ گالCoker 176،Mac Nair 944  ،S 

392-3 S  ،TL33  ٍBel 61-10    داسای کوسـشیي   3ٍ  3، 3، 3/2تِ زشزیة تا ًوـشُ گـال

کِ سقن  تَد 5/73زا  5/2تیي  ظشیة زَلیذ هطلداهٌِ زغییشاذ گال تَدًذ.  هیضاى ًوشُ

Tirtash 19  تیـسشیي ٍ  5/73تاCoker 48  دس سزثِ تؼذی قشاس داؿر ٍ اسقام  07/63تا

Coker 176  ٍBel 61-10  کوسشیي هیضاى ظشیة زَلیذ هطـل   41/3ٍ  51/2تِ زشزیة تا

ػذد تیـسشیي ٍ تؼـذ اص آى   250تا  Tirtash 19داؿسٌذ. اص لحاؾ زؼذاد زَدُ زخن، سقن 

ػذد  3/13تا  Coker 176ػذد دس سزثِ تؼذی قشاس داؿر ٍ سقن  220تا  Coker 48سقن 

کوسشیي زؼذاد زَدُ زخن سا داؿر. اص ًظش هیـاًگیي زخـن دس ّـش زـَدُ زخـن اسقـام       

Tirtash 19  ٍVirginia 115  یـسشیي ٍ ػذد زخن دس ّش زَدُ ت 515ٍ  530تِ زشزیة تا

زخـن دس ّـش زـَدُ زخـن      350ٍ  340تـِ زشزیـة تـا     Coker 176  ٍBel 61-10اسقام 

ّای غْر اسصیاتی گًَِ (.2کوسشیي هقذاس دس تیي اسقام هَسد هؽالؼِ داؿسٌذ )غذٍل 

ّای هسفاٍزی هاًٌـذ ظـشیة زَلیـذهطل    گیاّی ًؼثر تِ ًوازذ سیـِ گشّی اص ٍیظگی

ل ًوازذ دس گیاّاى آصهایـی تِ ظـشیة زَلیـذهطل   ، هقایؼِ ظشیة زَلیذهط ]15[ًوازذ

(، ؿـاخص زـَدُ   Taylor, 1967ًوازذ دس سقن حؼاع اػساًذاسد ّواى گًَِ گیـاّی ) 

ٍ  ]3[، زلفیقی اص ظشیة زَلیذهطل ًوازذ ٍ خؼاسذ تِ گیاُ ]19[زخن ٍ یا ؿاخص گال

دسصـذ   0-20اػسفادُ ؿذُ اػر. کِ دس هَسد اخیـش ؿـاخص گـال     ]13[ؿاخص گال

دسصـذ تـشای ًیوـِ     40-59دسصـذ تـشای ًیوـِ هقـاٍم،      21-39ی خیلی هقاٍم، تشا

تاؿـذ. دس ایـي ؼـشح تـشای     دسصذ تشای خیلی حؼـاع هـی   60حؼاع ٍ تیـسش اص 

تش اػاع ؿاخص گال، ظشیة اسصیاتی هقاٍهر اسقام زَزَى، دادُ ّای تذػر آهذُ 

تا سٍؽ سزثِ دّی تـِ   زَلیذهطل، زؼذاد زَدُ زخن ٍ هیاًگیي زخن هَغَد دس ّش زَدُ

سقن  100تِ ایي زشزیة اص کوک زَصیغ ًشهال تِ ؿاخص ّای هقاٍهر زثذیل ؿذًذ. 

سقـن   32سقـن ًیوـِ حؼـاع ٍ     28سقن ًیوِ هقاٍم،  35سقن هقاٍم،  5تشسػی ؿذُ، 

 Coker 176 ،Mac Nair 944 ،S 392-3 S ،TL33  ٍBelاسقـام   حؼاع اسصیاتی ؿـذًذ. 

-Bel ،Bel 61-9 ،Bel 61-11 ،Bel 61-12 ،Bel 71ٍم ٍ اسقـام  تِ ػٌَاى اسقام هقـا  61-10

500 ،Coker 319 ،Cu 357 ،Delhi 76 ،Griolla Salteno ،Harrison Special ،K 326 ،K 

326 F ،K 326 NF  ،Kutsaga 110 ،Kutsaga 51 E،Kutsaga E1 ،MC 1 ،Manilla Geel ،

Mont Calm Brum ،NC 89،NR 23  ،

PBD 6 ،PN 10-26 ،Previ stamm V6 ،

Previ stamm V9 ،R H 211،S 394-5 

S  ،South Carolina ،TI 66 ،TI 

998،Tirtash 17  ،Tirtash 31 ،

Virginia RP 178 ،Virginia Aurea  ٍ

Virginia Gold     ِتِ ػٌـَاى اسقـام ًیوـ

ــام   ــاٍم ٍ اسق ، I 514 ،Beer Wahهق

Coker 258 ،Deliot ،EX 4 PR 1 ،H 

76 ،Hicks Fixed A2-426 ،Hicks 

Resistant ،K 394 ،K 110 ،Kutsaga 

E1(B 1075) ،Ludo gortez2317 ،NC 

95 ،NFBE 63 ،NC 11-51 ،NC 60 ،

NC 95×Ch Mutant No.2 ،NC 

95×Ch Mutant No.10 ،NCTG 52 ،P 

49-4625 ،Pee Dee ،Previ stamm 

V3 ،Tirtash 9 ،Tirtash 10 ،Tirtash 

30 ،Tirtash 33 ،Vinica  ٍVirginia 

RP 37      اسقـام ًیوـِ حؼـاع ٍ ػـایش

اسقام هَسد هؽالؼِ دس ایـي ؼـشح تـِ    

 ػٌَاى اسقام حؼاع هؼشفی ؿذًذ. 

 (1390دٍم ) ًتایج سال

غذٍل زػضیِ ٍاسیاًغ هیاًگیي ّای 

ظشیة زَلیذ هطـل، زؼـذاد   ًوشُ گال، 

زَدُ زخن ٍ هیاًگیي زؼـذاد زخـن دس   

ّش زَدُ ًـاى داد کـِ تـیي اسقـام دس    

احسوال یـک دسصـذ اخـسلاف    ػؽح 

(. 3هؼٌی داس ٍغَد داؿـر )غـذٍل   

ّواًؽَس کِ غذٍل چْاس ًــاى دادُ  

ؿذُ اػر، داهٌِ زغییشاذ ًوشُ گـال  

تاؿـذ کـِ اسقـام    هـی  10زـا   6/1تیي 



 .... ریشِ گرّیای بِ ًواتذ  بررسی ٍاکٌش ارقام تَتَى گرهخاًِ، عاصوی سجادی ٍ
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Coker 48 ،Hicks55 ،North Carolina 88 ،Speight G28 ،Tirtash19 ،Virginia 115  ٍ

Virginia E1   ّوچٌـیي اسقـام    سا داؿـسٌذ.  10ًوشُ گـالCoker 176  ٍBel 61-10   ِتـ

داهٌِ زغییشاذ داسای کوسشیي هیضاى ًوشُ گال هی تاؿٌذ.  2ٍ  6/1زشزیة تا ًوشُ گال 

 Speight G28  ،North Carolinaکـِ اسقـام    تـَد  92/18زا  1/1تیي  ظشیة زَلیذ هطل

88،Virginia E1، Tirtash 19  ٍVirginia 115     58/18، 90/18، 92/18تـِ زشزیـة تـا ،

س یـک گـشٍُ آهـاسی قـشاس     دتا تیـسشیي هیضاى ظشیة زَلیـذ هطلـی    18/18ٍ  34/18

کوسـشیي هیـضاى    1/1ٍ  18/1تـِ زشزیـة تـا     Coker 176  ٍBel 61-10اسقـام   گشفسٌـذ. 

 Speight G28  ،Virginia E1 ،North Carolina 88ظـشیة زَلیـذ هطـل داؿـسٌذ. اسقـام      

،Tirtash 19  ،Virginia 115 ،Hicks55 ،Vega1  ٍChemical Mutant  416تِ زشزیة تا ،

ػذد، داسای تیـسشیي زَدُ زخن تَدُ ٍ دس  402ٍ  402، 403،  404، 409، 412، 415

ٍ  38تـِ زشزیـة تـا     Coker 176  ٍBel 61-10یک گشٍُ آهاسی قشاس گشفسٌـذ ٍ اسقـام   

ا داؿسٌذ. اص ًظـش هیـاًگیي زخـن دس ّـش     ػذد داسای کوسشیي زؼذاد زَدُ زخن س 2/38

، 512تـِ زشزیـة تـا    Speight G28  ،Virginia E1 ،North Carolina 88زَدُ زخن اسقـام  

تـِ   Coker 176  ٍBel 61-10ػذد زخـن دس ّـش زـَدُ تیــسشیي ٍ اسقـام       509ٍ  511

 زخن دس ّش زَدُ زخن کوسشیي هقذاس سا تیي اسقام هَسد هؽالؼِ 357ٍ  354زشزیة تا 

زشیي ػَاهل هحیؽی خاػخ گیاُ ًؼثر تـِ ًوازـذّای سیــِ    دها یكی اص هْنداؿسٌذ. 

گشّی اػر. دها تش تقا، خشاکٌؾ، زفشیخ زخن، هْـاغشذ ٍ ًفـَر ًوازـذ دس خـاک ٍ     

تا افـضایؾ دهـا هقاٍهـر دس     ]6[سیـِ، هشاحل زكاهلی ٍ تیاى ػلائن دس گیاُ زاضیش داسد.

ِ   ضایؾ ؿَد. افاضش ػِ ػاهل ؿكؼسِ هی  .Mهاًٌـذ  ّـای گشهادٍػـر  دهـا تـشای گًَـ

javanica دسغـِ   25-30هطـل ایـي گًَـِ    تـشای سؿـذ ٍ زَلیـذ    چَىزش اػر هٌاػة

ــیَع هٌاػــة   اػــر. زــٌؾ  ػلؼ

، گیاّاى سا تِ حولـِ زَػـػ   حشاسزی

ٍ دس  ]3[ػـاصد  زش هـی ًوازذّا حؼاع

دهای تالا، زشکیثاذ ؿـیویایی هؼـ ل   

ایػاد ًكشٍص ػلَلی هاًٌـذ زشکیثـاذ   

ؿًَذ ٍ یـا هوكـي   یا زَلیذ ًوی فٌلی

اػر تِ هحط زَلیذ، خٌطی ٍ تی اضش 

ــًَذ.  ــک  ؿ ــذی ٍ هشزعــَی ت احو

ــام   (2005) ــذادی اص اسق ــٌؾ زؼ ٍاک

گَغِ فشًگـی تـِ ًوازـذ هَلـذ گـشُ      

ــِ ٍ M. javanicaسیـــِ ) ( دس گلخاً

کــِ  ًــذتشسػــی ٍ ًـــاى دادهضسػــِ 

الؼول تشخی اص اسقام تِ ًوازـذ  ػكغ

دس گلخاًِ ٍ هضسػِ هسفـاٍذ تـَدُ ٍ   

ایي اخسلاف ًاؿی اص زفاٍذ ؿـشایػ  

دهایی، ؿكؼسِ ؿذى هقاٍهر زَػـػ  

ّای ؼثیؼی ٍ زشاکن غوؼیر غوؼیر

  ]1[ًوازذ تَد. 

  

 

ٍاریاًس ًورُ گال، ضریب تَلیذ هثل، تعذاد تَدُ تخن ٍ هیاًگیي تعذاد تخن در ّر تَدُ ًواتذ ریشِ گرّی در ارقام  تجسیِ -1جذٍل 

 در شرایط گلخاًِ 1389ای در سال هختلف تَتَى گرهخاًِ
Table 1. Variance analysis for gall index, reproduction factor, number of eggs mass, average number of eggs per egg mass 

of root- knot nematode (Meloidogyne incognita) in different flue-cured tobacco cultivars in greenhouse condition in 2011 

mean of squares 

df Source of variation 
average of eggs per egg 

mass 
number of eggs mass reproduction rate gall index 

3800** 6288** 553** 9.43** 99 Treatment 

165.66 188.9 29.6 0.65 200 Error 

2.7 9.2 9.17 10.4 C.V. (%) 

ns ٍ**1داس دس ػؽح احسوال داس ٍ هؼٌیزشزیة غیش هؼٌیِ ٍ ت   %ns,** non-significant and significant at 1% level of probability, respectively. 
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دٍم اغـشای ؼـشح، دٍ سقـن    سقن تشسػی ؿذُ دس ػـال   18اص كلي    گيري  نتيجه

ٍ  Coker 176اسقـام   هقاٍم، ّفر سقن ًیوِ هقاٍم ٍ ًِ سقن حؼاع اسصیـاتی ؿـذًذ.  

Bel 61-10  ،تِ ػٌَاى اسقام هقاٍمBel 61-11،Mac Nair 944 ،Harrison Special ،Previ 

stamm V6 ،S 392-3 S ،South Carolina  ٍTl 33  ٍ تِ ػٌَاى ًیوِ هقاٍمVega1 ،Ch. 

Mutant ،Coker 48 ،Hicks 55 ،North carolina88،Tirtash 19 ،Virginia E1 ،Virginia 

115  ٍSpeight G28   اسقام حؼاع هؼشفی گشدیذًذ. اسقـامMac Nair 944،S 392-3 S  

 ٍTl 33   دس ػال اٍل تِ ػٌَاى اسقـام

هقاٍم ٍلی دس ػـال دٍم اسقـام ًیوـِ    

سػـذ  کـِ تـِ ًظـش هـی    تَدًـذ  هقاٍم 

سلفی دس ایي صهیٌـِ دخیـل   ػَاهل هخ

 تاؿٌذ.  

 

هقایسِ هیاًگیي ًورُ گال، ضریب تَلیذ هثل، تعذاد تَدُ تخن ٍ هیاًگیي تعذاد تخن در ّر تَدُ ًواتذ ریشِ گرّی در ارقام  -2جذٍل

 .در شرایط گلخاًِ 1389در سال ای  هختلف تَتَى گرهخاًِ
Table 2- Mean comparison of gall index, reproduction factor, number of eggs mass, average number of egg per egg mass 

of root- knot nematode (Meloidogyne incognita) in different flue-cured tobacco cultivars year in greenhouse condition in 

2011. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

varieties reaction 

mean 

resistance 

index 

average of 

eggs per egg 

mass 

number of 

eggs mass 

reproduction 

rate 
gall index tobacco genotypes No. 

Semi Susceptible bcd   6 d-m    475 h-q   152.7 h-u    42.3 a-g 8 I 514 1 
Susceptible ab  7.5 a-f   500 b-d   20.3 b-f   58.08 ab  9.6 BY 4 2 

Semi Susceptible bcd   6 c-l   476 j-s 145 j-v   40.5 a-g 8 Beer Wah 3 
Semi Resistance e  4 q  423.3 v  96 p-x  32.2 hi  5.7 Bel 4 
Semi Resistance e   4 q   425 v   93.3 t-x  24.4 g-i   6 Bel 61-9 5 

Resistance f   2 s    350 x   20 z  3.3 j    3 Bel 61-10 6 
Semi Resistance e  4 q  423.3 v   96 p-x  32.5 i   5 Bel 61-11 7 

Semi Resistance e 4 j-q   450 p-v 120 p-x  32.5 d-i 7 Bel 61-12 8 

Semi Resistance e 4 j-q   450 p-v 120 p-x  32.5 d-i 7 Bel 71-500 9 

Susceptible abc  7 b-h   490 b-g   190 b-l  50.1 a-d 9 Bel 71-501 10 

Susceptible abc  7 b-h    490 b-g   190 b-l  50.1 a-d 9 Bel B 11 

Susceptible a 8 a-c   510 b-f   195 b-f   57.9 a 10 Vega 1 12 

Susceptible a 8 a-d   505 b-g   190 b-i   55.5 a 10 Ch. Mutant 13 

Susceptible abc  7 a-f   500 b-g   190 b-l  52.02 a-d  9 Coker 254 14 

Semi Susceptible cde   5.3 g-o   458 k-s   143.3 l-x   38.2 b-h  7.6 Coker 258 15 

Susceptible abc  7 d-m    473 b-g   190 d-p   45.9 a-d    9 Coker 298 16 

Semi Resistance e  4 k-q   448 r-v   116.2 p-x   32.08 e-i  6.6 Coker 319 17 

Susceptible ab 7.3 a-f   500 b-g   190 b-j   54.5 a-c 9.3 Coker 347 18 

Susceptible abc  7 a-f   500 b-g   190 b-j  54.6 a-c 9.3 Coker 411 19 

Susceptible a 8 a-d   505 b   220 ab   63.07 a  10 Coker 48 20 

Resistance f  2 s    340 x   13.7 z    2.5 j 2.3 Coker 176 21 

Semi Resistance e 4 o-q   430 uv  100 s-x  26 f-i 6.3 Cu 357 22 

Semi Resistance e 4 j-q   450 p-v 120 p-x   32.1 d-i 7 Delhi 76 23 

Semi Susceptible bcd  6 c-l  476.7 f-o  160 f-s  44.5 a-f  8.3 Deliot 24 

Semi Susceptible bcd  6 b-h   490 c-l   170 c-m   48.2 a-e   8.6 EX 4 PR 1 25 

Susceptible ab 7.3 b-h 491.7 b-f   191.7 b-j  54.63 a   10 Florida 513 26 

Susceptible abc 7 c-k 480 c-j   180 b-l   50 a-d 9 Gewone Groene 27 

Semi Resistance e 4 j-q  450 p-v 121.7 p-x   32.7 d-i 7 Griolla Salteno 28 
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 of table 2 Continue                                                                                                     2اداهِ جذٍل   

varieties reaction 

mean 

resistance 

index 

average of 

eggs per egg 

mass 

number of 

eggs mass 

reproduction 

rate 

gall 

index 
tobacco genotypes No. 

susceptible abc  7 b-h 488 b-g   190 b-k  54.13 a  10 H 254 DPR 4 29 

semi susceptible bcd 6 c-k 480 f-o   160 f-r   44.75 a-f  8.3 H 76 30 

semi resistance e 4 q 423 v   96.7 s-x  26 i  5 Harrison Special 31 

susceptible a  8 a-c 510 b-f   195 b-g   57.48 ab  9.6 Hicks 55 32 

susceptible abc 7 a-f  500 b-f   195 b-l   52 a-d 9 Hicks Broad Leaf 33 

semi susceptible bcd  6 d-m  475 h-q  153.3 h-t  42.7 a-f  8.3 Hicks Fixed A2-426 34 

semi susceptible bcd  6 e-m   470 h-r   150 i-v   41.4 a-g  8 Hicks Resistant 35 

susceptible abc  7 b-h   493 b-f   195 b-l    50.4 a-d 9 Hicks RG 36 

susceptible abc 7 b-h   493 b-f   195 b-l   50.7 a-d 9 Hong Garten blatte 37 

semi resistance e 4 n-q   435 s-v 110.3 n-x   33.5      6  g-i  K 326 38 

semi resistance de  4.6 h-o  461.7 c-i  181.7 u-x  19.3 a-d  9 K 326 F 39 

semi resistance de  4.6 h-o  461.7 m-u   133 j-v   41.2 b-h   7.6 K 326 NF 40 

semi susceptible bcd  6 c-l  478 g-p   155 g-t    43.4 a-g    8 K 394 41 

semi susceptible bcd  6 b-i   486 e-n   161.7 d-q   45.7 a-f  8.3 K 110 42 

susceptible abc 7 b-g   496 b-f   195 b-l   50.7 a-d 9 Kutsaga 110(E2346) 43 

semi resistance e 4 pq  428 tuv  106 s-x  25.2 e-i  6.6 Kutsaga 110 44 

semi resistance e 4 j-q   450 p-v   120 p-x    32.3 d-i   7 Kutsaga 51 E 45 

semi resistance e 4 l-q   445 q-v   118.2 q-x   31.5 d-i   7 Kutsaga  E1 46 

semi susceptible bcd  6 g-n   465 h-r 150 j-v   40.9 a-g 8 Kutsaga  E1(B 1075) 47 

susceptible abc 7 b-j  483 b-f   195 b-l  49.9 a-d 9 Kutsaga GA 36 48 

susceptible abc 7 a-f  500 b-f   195 b-l  51.8 a-d  9 Lock Wood 49 

semi susceptible bcd 6 c-k  480 f-o   160 h-t  42.7 a-f  8.3 Ludo gortez2317 50 

resistance f 2 r   380 w   56.7 x-z 13.9 i  5 Mac Nair 944 51 

semi resistance e 4 q 426 uv 100 s-x  26 g-i 6 MC 1 52 

susceptible abc 7 b-g  496 b-g   190 b-l  50.8 a-d 9 MC 101 53 

semi resistance e 4 j-q   450 p-v   123.3 m-x  35 d-i 7 Manilla Geel 54 

semi resistance e  4 j-q   450 p-v   120 p-x 32.3 d-i 7 Mont Calm Brum 55 

semi susceptible bcd 6 g-o   463.3 b-g   190 s-x  25.3 f-i 6.3 NC 95 56 

semi susceptible bcd 6 c-k   480 c-m 168.3 d-o  46.7 a-f 8.3 NFBE 63 57 

semi susceptible cde  5.3 d-m  473 l-t  140 k-v  39.9 b-h 7.6 NC 11-51 58 

semi susceptible bcd  6 b-g   496 c-k   176.3 b-g   56.9 a-d  9 NC 60 59 

semi resistance e  4 i-q    453 n-v   126.7 p-x   32.6 d-i  7 NC 89 60 

semi susceptible cde  5.3 f-n  466.6 j-s   145 q-x   31.7 a-g  8 
NC 95×Ch. Mutant 

No.2 
61 

semi susceptible bcd  6 a-f  500 c-i 181.7 b-l   52.2 a-d  9 
NC 95×Ch. Mutant 

No.10 
62 

semi susceptible bcd  6 a-f  500 c-j  180 b-l  51.4 a-d 9 NCTG 52 63 

susceptible abc  7 e-m  470 b-g 190 i-v   41.4 ab  9.7 North Carolina(2326) 64 

susceptible a 8 abc  510 b-d  200 bc 61.07 a 10 North Carolina 88 65 

semi resistance e  4 q  423 tuv 106.2 r-x 27.4 f-i 6.3 NR 23 66 
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  Continued table 2                                                                                                                           2اداهِ جذٍل 

varieties reaction 

mean 

resistance 

index 

average of 

eggs per egg 

mass 

number of 

eggs mass 

reproduction 

rate 

gall 

index 
tobacco genotypes no. 

semi susceptible bcd  6 d-m 473 h-r 150 h-u 41.7 a-g 8 P 49-4625 67 

semi resistance e 4 n-f  466 c-j 180 u-x  19.9 i 5 PBD 6 68 

semi susceptible bcd  6 g-o  463 k-s  143 p-x 32.3 d-i 7 Pee Dee 69 

susceptible abc 7 a-e  503 b-h 185 b-j 54.4 a-c 9.3 Petrich 84 70 

semi resistance e  4 j-q  451 n-v  126 n-x  34.08 d-i 7 PN 10-26 71 

semi susceptible bcd 6 a-f   500 c-l 170 b-l  49.5 a-d 9 Previ stamm V3 72 

semi resistance e  4 n-f  466 v  96 s-x  26.8 i 5 Previ stamm V6 73 

susceptible e  4 n-q   435 uv   100 s-x   26.4 f-i 6.3 Previ stamm V9 74 

semi susceptible e  4 n-f  466 v   96 j-v   40.5 i  5 R H 211 75 

resistance f  2 rs     365 wx   40 y-z   9.5 j  3 S 392-3 S 76 

semi resistance e 4 n-f  466 v 96 j-v   40.5 i 5 S 394-5 S 77 

susceptible a  8 a-c  510 b-f  195 b-g  56.9 ab  9.6 SO 1 78 

semi resistance e 4 e-m   470 v   96 j-v   40.5 i 5 South Carolina 79 

susceptible a  8 a-d    505 bc   205 b-e  59.3 a 10 Speight G28 80 

semi resistance e  4 j-q   450 s-v   110 q-x   30.2 f-i  6.3 TI 66 81 

semi resistance e  4 h-p   460 p-v 123 n-x   33.6 d-i  7 TI 998 82 

semi susceptible bcd  6 d-m  473 b-f   195 o-x  32.9 a-g  7.7 Tirtash 9 83 

semi susceptible bcd 6 b-h   490 d-m   167 c-n   47.4 a-e 8.6 Tirtash 10 84 

semi resistance e  4 j-q   450 p-v   120 q-x    30.5 d-i 7 Tirtash 17 85 

susceptible a  8 a   530 a   250 a   73.5 ab  9.6 Tirtash 19 86 

semi susceptible bcd   6 c-k   480 f-o 160 e-r   45.5 a-d   9 Tirtash 30 87 

semi resistance e 4 m-q  441 p-v  120 q-x  31.9 d-i   7 Tirtash 31 88 

semi susceptible bcd  6 d-m   473 i-r   146 j-v   40.4 a-g  8 Tirtash 33 89 

susceptible abc 7 b-h    493 b-e   196 j-v   40.7 ab 9.7 Tirtash 4 90 

resistance f  2 rs     365 wx   40 y-z   9.5 j  3 Tl 33 91 

semi susceptible bcd   6 b-g   496 c-k 176 c-m   48.7 a-d   9 Vinica 92 

semi susceptible bcd   6 b-g   496 c-k 176 b-l   50.7 a-d   9 Virginia RP 37 93 

semi resistance e  4 426 q 100  uv 26.6 s-x g-i 6 Virginia RP 178 94 

susceptible a   8 ab    515 b-d   200 b-d    59.9 a  10 Virginia 115 95 

semi resistance e  4 n-f  466 uv   100 s-x   26.8 i  5 Virginia Aurea 96 

susceptible ab 7 a-f   500 b-g   190 b-j   54.5 a-c 9.3 Virginia Bright 88 97 

susceptible a 8 a-d  505 b-d  200 b-f  58.4 a 10 Virginia E 1 98 

semi resistance e  4 j-q   451 o-v   125 n-x   33.8 b-h  7.3 Virginia Gold 99 

susceptible a 8 505 a-d b-f   193.7 b-h   55.4 a-c  9.3 Virginia HR 100 

 % ًذاسًذ.1داسی دس ػؽح احسوال  ّای داسای حذاقل یک حشف هـسشک اخسلاف هؼٌیهیاًگیيدس ّش ػسَى 

Means followed by same letter in each column are not significantly different at 0.01 of probability level according to DMRT test. 
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هثل، تعذاد تَدُ تخن ٍ هیاًگیي تعذاد تخن در ّر تَدُ ًواتذ هَلذ غذُ ریشِ در تجسیِ ٍاریاًس ًورُ گال، ضریب تَلیذ  -3جذٍل 

 1390ای در سال برخی از ارقام تَتَى گرهخاًِ
Table 3. Variance analysis of gall index, reproduction factor, number of eggs mass, average of eggs per egg mass of root- 

knot nematode (Meloidogyne incognita) in some on flue-cured tobacco cultivars in 2011 year. 

ns ٍ**1داس دس ػؽح احسوال  داس ٍ هؼٌی زشزیة غیش هؼٌیِ ٍ ت   %ns,** non-significant and significant at 1% level of probability, respectively. 

هقایسِ هیاًگیي ًورُ گال، ضریب تَلیذ هثل، تعذاد تَدُ تخن ٍ هیاًگیي تعذاد تخن در ّر تَدُ ًواتذ هَلذ غذُ ریشِ در  -4جذٍل

 1390در سال ای برخی از ارقام تَتَى گرهخاًِ
Table 4- Mean comparison of gall index, reproduction factor, number of eggs mass, average of eggs per egg mass of root- 

knot nematode (Meloidogyne incognita) in some on flue-cured tobacco cultivars in 2011 year. 

Varieties reaction 

Mean 

resistance 

index 

Average of 

eggs per egg 

mass 

Number of 

eggs mass 

Reproduction 

rate 

Gall 

index 
tobacco genotypes No.  

Resistance c 2 f  357 e 38.2 e 1.1 d 2 Bel 61-10 1 

Resistance c 2 f  354 e 38 e 1.18 d 1.6 Coker 176 2 

Semi Resistance b 4 cde 470 bcd 287 cd 9.94 b 5.6 Tl33 3 

Semi Resistance b 4 cd  473 bcd  288 cd 9.92 b 5.8 Mac Nair 944 4 

Semi Resistance b 4.5 bc  487 b 299 c 10.84 b 6.6 S392-3S 5 

Semi Resistance b 4 de  468 cd 284 cd 9.66 bc 5.4 Harison special 6 

Semi Resistance b 4 e 455 d 275 d 9.04 c 4.4 Bel 61-11 7 

Semi Resistance b 4.5 cd 479 bc 292 c 10.24 b  6.2 Previ stamm v6 8 

Semi Resistance b 4.5 cd 480 bc 294  c 10.42 b 6.2 South carolina 9 

Suscebtible a 7 ab 500 a 402    15.16 b a 8.8 Ch. Mutant 10 

Suscebtible a 7 ab 500 a 403 b 15.24 a  9 Vega 1 11 

Suscebtible a 7 ab 500 a 402 b 15.04 a 10 Coker 48 12 

Suscebtible a 7 ab 500 a 404 b 15.54 a 10 Hicks 55 13 

Suscebtible a 7 a 509 a 412 a 18.9 a 10 North carolina88 14 

Suscebtible a 7 ab 505 a 409 a 18.34 a 10 Tirtash 19 15 

Suscebtible a 7 a  511 a 415 a 18.58 a 10 Virginia E1 16 

Suscebtible a 7 ab 505 a 409 a 18.18 a 10 Virginia 115 17 

Suscebtible a 7 a 512 a 416 a 18.92 a 10 Speight G28 18 

 % ًذارًذ.1داری در سطح احتوال  ّای دارای حذاقل یک حرف هشترک اختلاف هعٌیدر ّر ستَى هیاًگیي
Means followed by same letter in each column are not significantly different at 0.01 of probability level according to DMRT test. 

  

mean of squares 
df Source of variation 

average of eggs per egg mass number of eggs mass reproduction rate gall index 

67.63 44.86 0.23 0.317 4 Replication (Block) 

10995.8** 69619.6** 152.7** 38.1** 17 Treatment 

80.55 45.1 0.34 0.37 68 Error 

1.9 2.1 4.7 8.5 C.V. (%) 
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ABSTRACT     Root knot causing by nematodes is a major disease of tobacco in all tobacco-producing 

countries in subtropical and tropical zones. Resistant cultivars implementation is the preferable economic 

management method. Nematicides are expensive and may pollute the environment. Therefore, this study 

evaluated reaction of 100 flue-cured tobacco genotypes to Meloidogyne incognita based on completely 

randomized design with three replications in greenhouse at 25 ± 3
o
C of Tirtash Research and Education 

Center in 2010-2011 years. Each tobacco seedling was inoculated with 2000 eggs and second stage 

juveniles in 1.5 kg pot soil. After 60-70 days they have evaluated according to gall index, reproduction 

factors, number of egg masses and average of eggs per egg mass. Results of variance analysis showed that 

there were significant differences among cultivars. Genotypes of Coker 176, Mac Nair 944, S 392-3 S, 

TL33 and Bel 61-10 had the lowest gall index and reproduction factors. Eighteen susceptible and 

resistance genotypes were selected based on results of 2010 year and based on completely randomized 

design with five replications. The experiment was conducted in Tirtash Research and Education Center in 

2011 year. Results of variance analysis showed that there were significant 

differences among the cultivars. Genotypes of Bel 61-10 with the lowest of gall 

index, reproduction factors, number of egg masses and average of eggs per egg 

mass, respectively 2, 1.1, 38.2 and 357 and Coker 176 by 1.6, 1.18, 38 and 354 as 

resistant genotypes were introduced. Genotype of Bel 61-10 as resistant parents 

in breeding work will be used in the future. Cultivar of Coker 176 for cultivation 

in the affected tobacco growing areas to root knot nematode is recommending. 
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