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 خـه ًیوِ ٍ خـه هٌبعك دس وـبٍسصی ػوذُ هـىلات اص یىی خبن ٍ آة ؿَسی  چکیده

 اص یىی .ؿَدهی هحلَل تَلیذ هیضاى وبّؾ ٍ وبس ٍ وـت هحذٍدیت ثِ هٌدش وِ اػت خْبى

 دس صیؼت هحیظ ثب ػبصگبس ٍ صیؼتی وَدّبی اص اػتفبدُ ؿَسی، تٌؾ خؼبست وبّؾ ّبی ساُ

 وبهلاً عشح لبلت دس فبوتَسیل كَست ثِ آصهبیـی ساػتب، ایي دس .ثبؿذ هی هحلَل تَلیذ فشآیٌذ

 فبوتَس ٍ هَلاس هیلی 60 ٍ 30 ،0 ػغح ػِ دس ؿَسی اٍل فبوتَس .ؿذ اخشا تىشاس ػِ ثب تلبدفی

 ٍ ؿَسی هتمبثل اثشات .ثَد اػیذآهیٌِ ثذٍى ٍ پشٍلیي ،تشیپتَفبى آسطًیي، ؿبهل اػیذآهیٌِ دٍم

 آًْب ػبدُ اثشات ٍ ول ولشٍفیل ٍ ىتشٍلیتال ًـت دسكذ پشٍلیي، همذاس خَؿِ، تؼذاد ثش اػیذآهیٌِ

 ٍ ثشي تؼذاد ،ػبلِ عَل ؿَسی، ػغح افضایؾ ثب ثَد. داسهؼٌی گشُ ٍ ثشي تؼذاد ػبلِ، عَل ثش

 تؼذاد دسپشٍلیي  ٍلی ؿذ ثشي تؼذاد افضایؾ هَخت اػیذآهیٌِ هلشف ٍ یبفت وبّؾ گشُ تؼذاد

 دس پشٍلیي هثجتًمؾ  ٍ ؿَسی تٌؾ هٌفی ًمؾ داد. ًـبى ثیـتشی هثجت اثش ػبلِ، عَل ٍ گشُ

 دسكذ ٍ پشٍلیي همذاس افضایؾ دس ؿَسی هثجتچٌیي اثش ّن ٍ ول ولشٍفیل همذاس ٍ خَؿِ تؼذاد

 اهلاح افضایؾ ًیض ٍ هضاسع دس ؿَسی تٌؾ ؿشایظ دس ثٌبثشایي، ثَد. ثبسص ثشي الىتشٍلیت ًـت

 سا فشًگیگَخِ سؿذ ؿشایظ یؼتیص وَدّبیاص  اػتفبدُ ثبتَاى هی گلخبًِ، دس آثیبسی آة ٍ خبن

 ثخـیذ. ثْجَد
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  گیبّبى تىبهل ٍ سؿذ هحذٍدوٌٌذُ هحیغی ػَاهل اص خبن ؿَسی   مقدمه

 ثخؾ ]8[.ثبؿذهی ؿَس ّبیخبن غبلت ًوه ػذین، ولشیذ هیبى ایي دس ٍثَدُ 

 وِ ؿًَذهی ؿَس یبسیآة یب ؿَییآةػلت   ثِ وـبٍسصی ی  ّب صهیي اص ایػوذُ

 دس ؿیشیي آة هحذٍدیت .ؿَدهی سیـِ ًَاحی دس ّبًوه افضایؾ ثبػث اهشایي 

 ٍویفیت ون ّبییآة اص وـبٍسصاى تباػت  ؿذُػجت  ایشاى هٌبعك اص ثؼیبسی

 ثِ ضشٍسی ؿَسی ثب همبثلِ خْت وبسّبیی ساُ یبفتي ثٌبثشایي وٌٌذ. اػتفبدُ ؿَس

 ]14[.سػذهی ًظش

 ؿَس ّبیآة ثب خـهًیوِ هٌبعك ایگلخبًِ گیبّبى تشیيهْن اص 1فشًگیگَخِ

 هذیشیت ٍ سؿذ ثش ؿَسی اثشات صهیٌِ دس پظٍّؾ ًیبصهٌذ آى ثْیٌِ تَلیذ ٍ ثَدُ

 ّبیٍیظگی ػبیش ثش ،هیَُ ٍصى وبّؾ ثش ػلاٍُ ؿَسی یشاص .ثبؿذهی آى تغزیِ

 ]23[.داسد هٌفی اثش ًیض آى ثبصاسپؼٌذی

  اػتفبدُ آلی هَاد ٍ ّب وشثَّیذسات غزایی، ػٌبكش ثشای ثشگی پبؿیهحلَل اص

 خبن، دس ػٌبكش تشوو ؿذىخزة ،ثشگی پبؿی هحلَل هضایبیاص  ]6[ؿَد.هی

 هحلَلات ػبصیغٌی ٍ دّی هیَُ ،صایـی هشحلِ عَل دس سیـِ فؼبلیت وبّؾ

 تٌؾ ٓدٌّذتخفیف هَاد ثب پبؿیهحلَل ،اخیش ّبیػبل دس ]18[.ثبؿذهی وـبٍسصی

  اثش وبّؾ ثشای 4تشیپتَفبى ٍ 3آسطًیي ،2پشٍلیي هثل ّبیی اػیذآهیٌِ خولِ اص

 اػوضی فـبس ٓوٌٌذتٌظینػبهل  پشٍلیي ]54[اػت. ؿذُ تَكیِ هحیغی ّبیتٌؾ

 ّبیگًَِ ٓثشًذثیي اص ػلَل، غـبی ٍ پشٍتئیي بسػبخت ٓوٌٌذپبیذاس ػلَل،  دسٍى

 اوؼیذاػیَى ّبیٍاوٌؾ دس ٍ ثَدُ ػلَلی اػیذیتِ ٓوٌٌذتٌظین ٍ سادیىبل اوؼیظى

  ]51[وٌذ.هی ایفب هْوی ثؼیبس ًمؾ احیب ٍ

 هغلَة اثشات ٍ ؿذُهؼوَل  ّب، ثبؽ اوثش دس آهیٌِ اػیذّبی ثب پبؿیهحلَل اهشٍصُ

 سؿذ دٍسُ دس ]18[.اػت هـَْد هیَُ ویفیت ٍ ػولىشد سٍیـی، خلَكیبت ثش آى

 ثشای ّبسیـِ ٍ صایـی ّبی اًذام ثیي سلبثت ، وِ ثِ ػجت ٍخَدهیَُ ػشیغ ًوَ ٍ

 تَاًذهی پبؿی هحلَل یبثذ،  ػولوبّؾ هی غزایی هَاد خزة غزایی، هَاد خزة

-اػیذ ًمؾ هَسد دس هختلفی ّبی گضاسؽ ّوچٌیي ]5[.دّذ وبّؾ سا سلبثت ایي

 پشٍلیي هیضاى هؼوَلاً .داسد خَدٍ ؿَسی تٌؾ اص ًبؿی اثشات وبّؾ دس ّبآهیٌِ

 -6/0 حذٍد دس ٍ ون ثؼیبس ؿًَذ هی یبسیآة هغلَة حذ دس وِ گیبّبًی دس آصاد

                                                           
1 Lycopersicon esculentum Mill 
2 prolin 
3 arginine 
4 tryptophan 

 خـه هبدُ گشمّش  دس گشم هیلی 2/0

 آة وبّؾ اص پغ هبدُ ایي اهب .ثبؿذ هی

 هبدُ گشم ّش دس گشم هیلی 40-50 تب ّب ثبفت

 تشیپتَفبى وبسثشد ]21[.یبثذ هی افضایؾ خـه

-هی هحلَل افضایؾ ػجت خبن شیكع اص

 تَػظ تشیپتَفبى وِ ایيدلیل  ثِ .ؿَد

  تجذیل اوؼیي ثِ خبن ّبی هیىشٍة

 ػجت تشیپتَفبى اص خبوی اػتفبدُ ]7[.ؿَدهی

 ًظیش ػجضیدبت اص ثؼیبسی ػولىشد افضایؾ

 ٍ ]16[خَساوی لبسذ خشثضُ، ]17[تشثچِ

 اػت. ؿذُ ]45[رست

 اػوضی تٌظین ثبػث 5ّباػوَلیت

 حفظ ٍ غـبّب اص هحبفظت ،6َػَلػیت

 ٍاوٌـگش ّبیگًَِ صداییػن ٍ پشٍتئیي

 ثِ گیبّبى اص ثشخی  ]27[.گشدًذهی اوؼیظى

 یب ،ػبلِ یب دهجشي دس ًوه حفظ ٍاػغِ

 سا آى پیش ّبیثشي ثِ ًوه ّذایت تَػظ

 ّوىبساى ٍ هختبسی ]33[.وٌٌذهی تحول
 ساّجشدّبی اص یىی وِ وشدًذ ثیبى (2010)

گیبُ  ؿَسی تٌؾ ثش غلجِ شایث هٌبػت

ٍ ثبلا ثشدى ػغح همبٍهت ثِ  فشًگیگَخِ

  هحبفظت اص گیشیثْشُ ،ؿَسی دس ایي گیبُ

 ٍ پشٍلیي خولِ اص اكلی اػوضی ّبیوٌٌذُ

 ایيچشا وِ   اػت. هحلَل لٌذّبی

 هْوی ًمؾ یىذیگش ثب تؼبدل دس تشویجبت

 ]31[داسًذ. ؿَسی تٌؾ ثب گیبُ ػبصگبسی دس

 ثشای ساّىبسی یبفتي ّؾپظٍ ایي ّذف

 اص اػتفبدُ ثب ؿَسی تٌؾ خؼبست وبّؾ

                                                           
5 osmolytes 
6 cytosol 
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هحلَل  دس ؿَسی تٌؾ ؿشایظ دس آهیٌِ اػیذّبیپبؿی ثِ ٍػیلِ هحلَل

 .ثَد فشًگی گَخِ

 ثبغجبًی ػلَم گشٍُ پظٍّـی گلخبًِ دس ایگلخبًِ آصهبیؾ   هاروش و مواد

 هغبلؼبت ٍ تجشیض ؿشق ویلَهتشی 10 دس ٍالغ ،تجشیض داًـگبُ وـبٍسصی داًـىذُ

 ؿشلی آرسثبیدبى وـبٍسصی تحمیمبت هشوض تغزیِ آصهبیـگبُ دس آصهبیـگبّی

  گشفت. اًدبم

 ؿذ. اًدبم تىشاس ػِ ثب تلبدفی وبهلاً عشح پبیِ ثش فبوتَسیل كَست ثِ آصهبیؾ

 ٍ هَلاسهیلی 60 ٍ 30 ،0 ػغح ػِ دس ؿَسی غلظت ؿبهل آصهبیؾ فبوتَسّبی

  ثَد. اػیذآهیٌِ ثذٍى ٍ تشیپتَفبى آسطًیي، شٍلیي،پ ػغح چْبس دس اػیذآهیٌِ

 ظَْس ٍ آة دس خیؼبًذى اص پغ ّلٌذ هحلَل ًیَتي سلن فشًگی گَخِ ثزٍس

 ٍ ؿذُ دادُ اًتمبل 1وَوَپیت ثؼتش ثب وـت ّبیػیٌی ثِ آصهبیـگبُ دس چِ سیـِ

 ًـبّب هبُ یه اص ثؼذ ٍ ؿذًذ تغزیِ 2َّگلٌذ غلظتًین هحلَل ثب هبُ یه حذٍد

 آصهبیؾ ایي دس اػتفبدُ هَسد اكلی ثؼتش ًذ.ؿذ هٌتمل وـت اكلی ثؼتش ِث

 ؿؼتـَ اص پغ وِ ثَد 2:1 حدوی ّبیًؼجت ثب 3پشلیت ٍ وَوَپیت اص هخلَعی

 دسٍى دس هَاد ایي ثؼذ هشحلِ دس .گشدیذ خـه آصاد َّای دس ضذػفًَی ٍ

 سدیف سٍی ٍ هتش 1 ّبثَتِ سدیف ثیي ِفبكل گشفتٌذ. لشاس لیتشی 10 4یّبتلاػ

 گیبّبى ّباػلت داخل ثِ گیبّبى اًتمبل اص پغ ]15[ؿذ. گشفتِ ًظش دس هتشػبًتی 33

 ّفتِ دٍ ،ولشیذػذین ؿَسی تیوبس اػوبل ؿذًذ. تغزیِ َّگلٌذ غزایی هحلَل ثب

  ،هَلاسهیلی 15 پشٍلیي ،اػیذآهیٌِ ثذٍى هحلَل اصٍ  ]4[ؿذ اًدبم ًـبوبسی اص پغ

 ّبثَتِ ثشي ٍ ؿبخِ وبهل پبؿیهحلَل كَست ثِ هَلاسهیلی 50 تشیپتَفبى ٍ آسطًیي

 هٌظَس ثِ ؿذ.اخشا  غشٍة هَلغ دسٍ  ُسٍص 10-15 فَاكل ثب پبؿیهحلَل ؿذ. اػتفبدُ

 تیوبسّبی فشًگی، گَخِ ّبیداًْبل ثش اػوضی( )ؿَن ؿَسی تٌؾ اص خلَگیشی

 ًظش هَسد غلظت ثِ سػیذى تب تذسیحثِ ٍ ثَد تشسلیك اٍل سٍصّبی دس ؿَسی

 ؿشٍع ًیض ّب اػیذآهیٌِ پبؿی هحلَل ،ؿَسی اػوبل ثب صهبىّن ]42[.ؿذ غلیظت

-ویؼِ اص اػتفبدُ ثب ّبتبًه دسة ّب،خلجه سؿذ اص خلَگیشی هٌظَس ثِ گشدیذ.

 ّبیهحلَل دسٍى ثِ ًَس ًفَر اص تب ؿذهی پَؿبًذُ وبهلاً هـىی پلاػتیىی ّبی

                                                           
1 cocopeat 
2 Hogland 
3 perlite 
4 slabs 

 اص گشدد. خلَگیشی ّبخلجه سؿذ ٍ غزایی

 ثبس،یه ایّفتِ ،غزایی هحلَل یتْیِ صهبى

 اػیذ اص اػتفبدُ ٍ وٌتشل ّبحلَله اػیذیتِ

 ّش ثشای 5/6 ػغح دس ؿذُ سلیك ًیتشیه

 پَؿؾ داسای گلخبًِ .گشدیذتؼییي  تیوبس

 ػیؼتن ثِ هدْض ٍ لایِ ته یاتیلٌپلی

 ّبیهبُ دس دهب تٌظین هٌظَس ثِ ػشهبیؾ

-هبُ دس دهب افضایؾ ثشای ّیتش ٍ ػبل گشم

  سٍص دهبی ثَد. ػبل ػشد ّبی

 دسخِ 18 ± 3 ؿت دهبی ٍ 25 5±

 تٌظین %65 ± 5 سعَثت ٍ لؼیَعػ

 ثبص كَست ثِ دّیهحلَل ػیؼتن .گشدیذ

 ّبیػین ّب،ثَتِّذایت  هٌظَس ثِ .ثَد

 اص گلخبًِ ػمف هتشی 2 استفبع دس فلضی

 ّبثَتِ سؿذ اص ثؼذ ٍ ؿذ وـیذُ عشف دٍ

ّب ػین سٍی ،هتشی یه بعاستف ثِ ٍ سػیذى

 ًیض ّفتِ دس ثبس 3 تب 2 .ًذگشدیذ ّذایت

 دػت ثب خبًجی ّبیخَاًِ حزف ػولیبت

 ّبییؿبخق گیشیاًذاصُ گشفت. اًدبم

 ٍ گشُ ثشي، تؼذاد گیبُ، استفبع هبًٌذ

فلل  عی دسّن  ،ثَتِ تَلیذی ّبی خَؿِ

 پغ ؿذ. گیشیاًذاصُأى اًتْبیدس  ّن ٍسؿذ 

ّب آى ویفی فبوتَسّبی ،بّهیَُ ثشداؿت اص

 ثِ پشٍلیي گیشی اًذاصُ]49[.ؿذػٌدؾ 

 ًـت (،1973) ّوىبساى ٍ ثیتغ سٍؽ

 ّوىبساى ٍ لَتَع سٍؽ ثِ الىتشٍلیت

 ٍ ػبیٌی سٍؽ ثِ ول ولشٍفیل ٍ (،1996)

 ]43،29،10[.گشفت اًدبم (2001) ّوىبساى
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 بحث و نتایج

 ساقٍ طًل

 داسغیشهؼٌی آًْب هتمبثل اثشات ٍلی داسهؼٌی ػبلِ عَل ثش آهیٌِ اػیذ ٍ ؿَسی اثش

 عَل داسهؼٌی وبّؾ ثبػث ػذین شیذول ؿَسی ػغح افضایؾ .(1 )خذٍل دثَ

 هتفبٍت تیوبسّبی هیبى دس هَلؼیت ثبلاتشیي اص پشٍلیي اػیذآهیٌِ گشدیذ. ػبلِ

 داسیهؼٌی آهبسی اختلاف آسطًیي ثب ٍلی ثَد ثشخَسداس اػیذآهیٌِ ثب پبؿیهحلَل

 ًوه اثش ؿَسی ؿشایظ دس گیبُ سؿذ وبّؾػلت  تشیيهْن (.2 )خذٍل دًذا ًـبى

هشحلِ  دس .3[.ثبؿذهی وشثي هتبثَلیؼن ٍ هؼذًی هَاد تغزیِ یًَی، تؼبدل ثش اضبفی

 ؿَسی، دس ًتیدِ اثشات اػوضی  تٌؾ هؼشم دسگیبُ سؿذ تغییشات ًخؼت، 

 وبّؾ، اضبفی ًوه ػوی اثشػلت  ثِ گیبُ سؿذ، ثؼذی هشاحل دسثبؿذ. ٍلی هی

 دلیل ثِ تَاًذهی ؿَسی تٌؾ ؿشایظ دس سؿذ هیضاى وبّؾ چٌیيّن ]32[.یبثذهی

 تَلیذ دس دخیل فشآیٌذّبی دس اختلال

 گؼتشؽ هْبس ٍ تٌفغ فتَػٌتض، هثل اًشطی

 ًتبیح اػبع ثش ]39[.ثبؿذ ػلَلی تمؼین یب

 فشًگی،گَخِ سٍی گزؿتِ ّبیپظٍّؾ

 ثَتِ فبعاست وبّؾ ثِ ؿَسی ػغح افضایؾ

 وبسثشد پظٍّـی دس ]19[.اػت گشدیذُ هٌتْی

 سؿذ، افضایؾ ثبػث گٌذم سٍی آسطًیي

 اثش ]44[.ؿذ خـه ٍ تش ٍصى افضایؾ

 حبضش هغبلؼِ دس سفتِ وبس ثِ آهیٌَاػیذّبی

 تَاى افضایؾ ثِ تَاىهی سا سؿذ افضایؾ ثش

 ػبیش فؼبلیت یالمب یب گیبُ اوؼیذاتیَآًتی

 فزوگی تحت تىص ضًریًصیک گًجٍلفیشیً -صفات مًرفًاسیذآمیىٍ بز پاضی محلًلتجشیٍ ياریاوس اثز  (1ذيل ج
Table 1) Variance analysis of the effect of amino acid foliage spraying on morpho-physiological traits of tomato under 

salinity stress 

proline  
electrolyte 

leakage 

total 

chlorophyll  
stem length leaf no. node no. 

cluster 

no.  
df 

Sources of 

variations 

775.77** 5.95** 1.12** 21.97.02** 112.69** 90.25** 12.25** 2 Salinity (S) 

91.35** 3.93** 0.48** 1366.25** 32.32** 24.76** 3.44** 3 Amino acid (A) 

48.74** 0.64** 0.11** 163.17 ns 9.32 ns 4.21 ns 1.25** 6 S * A 

8.33 0.63 0.02 392.5 4.8 4.94 0.27 24 Error 

6.83 2.71 7.78 7.12 8.49 5.2 4.33  C.V. (%) 

 significant at 5 and 1% probability level, respectively ** , *                                                         %1ٍ  5داس دس ػغح احتوبل ثِ تشتیت هؼٌی*,** 

 مًرفًلًصیک در گًجٍ فزوگیصفت چىذ اسیذآمیىٍ بز پاضی با محلًلسطًح ضًری ي  اثز( 2 جذيل
Table 2) The effect of salinity and amino acid spraying on some morphological traits of tomato  

Node number Leaf number Stem length Treatments  

53.8 a 29.66 a 333.41 a 0   

47.2 a 32.2 b 287.58 b 30 Salinity concentrations (mM) 

50.4 b 23.9 b 246.58 c 60  

42.55b 26.88 a 278.22 ab Arginine 
 

42.44 b 25.88 a 268   b Tryptophan  

45 a 27.33 a 295.22 a Proline Amino acids 

41 b 23.11 b 270.33 b No sprating  

 ثبؿذ.% ثب آصهَى داًىي هی5داس دس ػغح احتوبل دٌّذُ ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌیحشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى
Similar letters in the same column indicate non- significant difference according to Duncan test at the 5% probability level.  
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 داسهؼٌی افضایؾ .داد ًؼجت آهیٌَاػیذّب ایي ثب تیوبس تحتُ ثِ گیب ّباوؼیذاىآًتی

 ٍ علؼت تَػظ 1پَتشػیي اص اػتفبدُ ثب پشٍاًؾ گل ًوَ هشحلِ دس سؿذ هتَالی ٍ

 ػؼیذال تَػظ ًیض ّوؼبًی ًتبیح ]50[.اػت ؿذُ گضاسؽ (2005) ّوىبساى

 ]13[اػت. ؿذُ گضاسؽ داٍٍدی گل سٍی (2009)

 بزگ تعذاد

 داسغیشهؼٌی آًْب هتمبثل اثشات ٍلی داسهؼٌی ثشي تؼذاد ثش آهیٌِ اػیذ ٍ ؿَسی اثش

  ٍ ثشي تؼذاد وبّؾ ثبػث ػذین ولشیذ ؿَسی اص اػتفبدُ .(1 )خذٍل دثَ

 گؼتشؽ (.2 خذٍل) ؿذ ثشي تؼذاد افضایؾ ثبػث اػیذآهیٌِ ثب پبؿیهحلَل

 تب ٍ وشدُ وبّؾؿشٍع ثِ  ؿَسی هؼشم دس گیبُ گشفتي لشاس اص پغ ّب ثشي

 ػشػت اص ثیؾ ّب ثشي صٍال ػشػت ٍلتی ثذ.یبهی اداهِ وبّؾ ایي هذتی

 وبّؾ ثشي ػغح دس ّب وشثَّیذسات ای رخیشُ هَاد همذاس ثبؿذ، ّب آى گؼتشؽ

 صیبد احتوبل ثِ گیبُ سؿذ اداهِ ثشای ًیبص هَسد وشثَّیذسات همذاس اهب وٌذهی پیذا

 یبثذهی افضایؾ ػبلِ ثِ سیـِ ًؼجت ،سؿذ اداهِ ثب ایٌىِ خلَكبً .یبثذهی افضایؾ

 خَد سؿذ اداهِ ثشای ًیبص هَسد وشثَّیذسات وِ ثَد ًخَاّذ لبدس گیبُ ًْبیت دس ٍ

 ضؼیفت هَخت ًْبیتبً ٍ ؿذُ هتَلف ثشي ػغح گؼتشؽ ثٌبثشایي .آٍسد فشاّن سا

 ًوَد ّب ثشي ؿذى ًىشٍصُ ثب اثتذا لِأهؼ ایي ]26[.ؿَدهی صهبى هشٍس ثِ گیبُ ثٌیِ

 اػت. ّوشاُ ّب ثشي ؿذى صسد حبلت ثب ؿذى ًىشٍصُ ایي ػوَهبً وِ وٌذهی یذاپ

                                                           
1 putrescine 

 اػت دلایلی خولِ اص ّب ثشي تؼذاد وبّؾ

 دس ثشي ػغح ؿبخق وبّؾ ثشای وِ

 ؿذُ ػٌَاى ؿَسی تٌؾ تحت گیبّبى

 تٌؾ ثِ ّب ثشي ٍاوٌؾ ،ثٌبثشایي ]30[.اػت

 ػشػت دس ػشیغ وبّؾ ؿبهل ؿَسی

 پذیذاس اص للج وِ اػت ثشي ػغح گؼتشؽ

 ثِ تشلذیوی ّبیثشي ثِ خؼبست ؿذى

 ثِ فتَػٌتض هیضاى آى عیٍ  پیًَذدهی ٍلَع

 ایي ٍ یبثذهی وبّؾ ثحشاًی ػغح صیش

 لبثل وشثَّیذسات وبّؾ هَخت لِأؼه

 خؼبست ؿَد.هی گیبُ ثشای دػتشػی

 تجبدلات وبّؾ ٍ فتَػٌتضی ّبیثبفت

 هیبى ّوجؼتگی ػلت ثِ ّب ثشي گبصی

 ػشػت ٍ ثشي ثبفت دس ّب یَى غلظت

 اص یىی ػٌَاى ثِ ًیض اوؼیذوشثي دی تجبدل

 تَلیذ سًٍذ ثش ثشي ػغح وبّؾ ػلل

 فـبس وبّؾ ]42[.اػت گشفتِ لشاس هذًظش

 دس وِ ػلَلی تَػؼِ خْت تَسطػبًغ

 ثِ ،ثبؿذهی آة پتبًؼیل وبّؾ ًتیدِ

 فزوگی تحت تىص سطًح مختلف ضًریپاضی با اسیذَای آمیىٍ بز بزخی صفات مًرفًفیشیًلًصیک گًجٍاثز محلًل( 3 جذيل

Table 3) The effect of amino acids spraying on some morpho-physiological traits of tomato under salinity stress 

Salinity stress 

(NaCl mM) 
amino acid cluster number Proline (μM/g fw) 

electrolyte leakage 

(%) 

total  chlorophyll 

(mg/10 ml) 

0  

 

Arginine 13 ab 33.71 d 26.33 f 2.19 b 

Tryptophan 12.66 bc 35.68 d 28.33 de 2.14 bc 

Proline 13.66 a 35.55 d 27  ef 2.85 a 

No spraying 13 ab 33.12 d 26.66 f 2.13 bc 

30 

 

Arginine 12.66 bc 38.68 d 28.66 d 2.07 bc 

Tryptophan 11.33 de 38.44 cd 28.66 d 1.88 c 

Proline 13.33 ab 42.97 bc 28.33 de 2.15 bc 

No spraying 12 cd 46.4 b 27.33 def 1.95 bc 

60 

 

Arginine 11 e 47.78 b 30 c 1.52 d 

Tryptophan 11.6d de 45.54 b 32 b 1.88 c 

Proline 12 cd 48.25 b 32 b 2.06 bc 

No spraying 9.66 f 60.67 a 35.33 a 1.41 d 

 ثبؿذ.% ثب آصهَى داًىي هی5داس دس ػغح احتوبل دٌّذُ ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌیحشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى
Similar letter in the column indicates non- significant difference according to Duncan test at the 5% probability level.  
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 وبّؾ یول گیشیًتیدِ یه دس ]20[.اػت گشفتِ لشاس تَخِ هَسد ػبهل یه ػٌَاى

 ّویي دس ]40[.وٌٌذییذ هیأت پظٍّـگشاى اص ثؼیبسیسا  ؿَسی اثش دس گیبُ ّبیثشي

 دس گیبّبى سؿذ وبّؾ دسن خْت وِ هؼتمذًذ (1995) ّوىبساى ٍ هبًض ساثغِ

 تَخِ ػبصدهی هحذٍد سا ّب ثشي تَػؼِ وِ فشآیٌذّبیی ثِ ثبیؼتی ؿَس ّبیهحیظ

 اٍلیِ ػبصٍوبس یه ػٌَاى ِث ثشي هؼبحت ؿَسی اثش دس چشا وِ .داؿت

 (2005) گَلؼش ٍ آیبع ]35[.ؿَدهی ووتش فتَػٌتضی هَاد تَلیذ هیضاى ٍ ]34[وبّؾ

 اػفٌبج ّبیثشي تؼذاد ثش اثشی اػیذّیَهیه ٍ ػَلفَس وبسثشد داؿتٌذ اظْبس

 ٍ اػیذّیَهیه ثِ فشًگیگَخِ ٍاوٌؾ (2007) ّوىبساى ٍ هَگبد ػجذل ]9[ًذاسد.

 ]2[.تٌذؼداً ّبثشي افضایؾ تؼذادسا   فؼفش پتبػین، ًیتشٍطى،

 گزٌ تعذاد

 داسغیشهؼٌی آًْب هتمبثل اثشات ٍلی داسهؼٌی گشُ تؼذاد ثش آهیٌِ اػیذ ٍ ؿَسی اثش

 پبؿیهحلَل تٌْب .ؿذ ون گشُ تؼذاد ؿَسی غلظت ؾافضای ثب .(1 )خذٍل دثَ

 ایي ثِ دس (2009) احوذ ٍ ػؼیذ (.2 )خذٍل ؿذ گشُ تؼذاد افضایؾ ثبػث پشٍلیي

 (2012) لَلایی ]41[.یبثذهی وبّؾ گشُ تؼذاد ؿَسی افضایؾ ثب وِ سػیذًذ ًتیدِ

 دس ،گشُ تؼذاد دس سؿذ وبّؾ ثیـتشیي وِ سػیذ ًتیدِ ایي ثِ فشًگیگَخِ دس

 ػغح افضایؾثب  فشًگیگَخِدس ّوچٌیي  ]28[.ثبؿذهی هَلاسهیلی 150 ؿَسی

 ًظش ثِ ]37،14[.ثیبثذهیوبّؾ هلایوی  ؿیت ثباغلت  گیبُ ؿذیس اخضای ،ؿَسی

 ػبلِ تؼذاد افضایؾ ثبػث ػلَلی تمؼین افضایؾ عشیك اص ثب پبؿیحلَله سػذهی

 ثب پبؿیهحلَل وِ داؿتٌذ اظْبس (2009) ّوىبساى ٍ ػجذالؼضیض اػت. ؿذُ

 وِ ًوَد گضاسؽ (1982) اػویت  ]1[داد. افضایؾ سا ػلَلی تمؼین پَتشػیي،

 ایي ]48[گشدیذ. ىگیبّب سؿذ تحشیه ثبػث ّبآهیيپلی خبسخی هلشف

 .داًؼتٌذ سؿذ وٌٌذُتٌظین هَاد دس ًیتشٍطى ٍخَد سا اهش ایي دلیل پظٍّـگشاى

 خًضٍ تعذاد

 (.1 خذٍل) َدث داسهؼٌی خَؿِ تؼذاد ثش آًْب هتمبثل اثش ٍ اػیذآهیٌِ ٍ ؿَسی اثش

 داد ًـبى سا خَؿِ تؼذاد ثیـتشیي ؿَسی كفش ػغح دس اػیذآهیٌِ ثب پبؿیهحلَل

 هثجت ًمؾ عشفی، اص .ؿذ وبػتِ ّبخَؿِ تؼذاد اص ؿَسی افضایؾ ثب تذسیح ثِ ٍ

 (.3 )خذٍل ثَد ّباػیذآهیٌِ ػبیش اص ثیـتش ؿَسی هختلف ّبیغلظت دس پشٍلیي

 اختلال ثِ تَاىهی سا خَؿِ تؼذاد وبّؾ

 وبّؾ ٍ ؿَسی تٌؾ ٍاػغِ ثِ فتَػٌتض دس

-ثخؾ ثِ اسایِ خْت فتَػٌتضی هَاد تَلیذ

 دسًؼجت داد وِ  گیبُ سؿذ حبل دس ّبی

 ثِ گیبُ یبثیدػت ػذمػجت  ًْبیت

-هیخَؿِ تؼذاد ًظش اص طًتیىی پتبًؼیل

 ًـبى (2011) ّوىبساى ٍ حؼیي ]12[.ؿَد

-ؿبخق ّوِ ؿَسی افضایؾ ثب وِ دادًذ

 وبّؾ داسیهؼٌی عَس ثِ ذیسؿ ّبی

 اػیذّبی ثَدى فشاّن عَسولی ثِ ]22[.یبفت

 سؿذ، آغبصیي هشاحل دس ًیتشٍطى ٍ آهیٌِ

 سا گیبُ َّایی ّبیثخؾ ؿذى عَیل

 وِ داد ًـبى هـبثْی ًتبیحگشدد. هی هَخت

 ثبػث اػیذآهیٌِ ثب گیبّبى پبؿیهحلَل اثش

 خَؿِ تؼذاد ٍ استفبع چـوگیش افضایؾ

 .]46[.ذؿ ٍحـی وشفغ

 پزيلیه میشان

 ثش آًْب هتمبثل اثش ٍ اػیذآهیٌِ ٍ ؿَسی اثش

 )خذٍل ثَد داسهؼٌی ثشي پشٍلیي همذاس

 اػیذآهیٌِ، ٍ ؿَسی هتمبثل اثشات دس (.1

 پشٍلیي همذاس ؿَسی افضایؾ ثب صهبىّن

 ثش ؿَسی هثجت اثش ٍ یبفت افضایؾ ثشي

 ٍ وبیب (.3 )خذٍل ثَد ثبسص پشٍلیي همذاس

 ثب وِ وشدًذ گضاسؽ (2007 ) ّوىبساى

 دس پشٍلیي هیضاى ،دس خشثضُ پشٍلیي وبسثشد

 ]24[.یبفت افضایؾ داسیهؼٌی عَس ثِ ثشي

 ؿَسی تٌؾ تحت ػَیب ػلَل وـت دس

-آًضین فؼبلیت افضایؾ ثبػث پشٍلیي وبسثشد
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 وِ وشدًذ گضاسؽ (2011) ّوىبساى ٍ ٍٍ  ]20[.ؿذ ؿَسیثِ  تحول ثب شتجظه ّبی

 فشًگیگَخِ دس پشٍلیي هیضاى افضایؾ ثبػث ؿَسی ّوشاُ ثِ اوؼیذًیتشیه وبسثشد

 ]52[ؿَد.هی

 الکتزيلیت وطت

 ثَد داسهؼٌی ثشي الىتشٍلیت ًـت ثش آًْب هتمبثل اثش ٍ اػیذآهیٌِ ٍ ؿَسی اثش

 افضایؾ ثب صهبىّنًـبى داد وِ  اػیذآهیٌِ ٍ ؿَسی هتمبثل اثشات (.1 )خذٍل

 ًـت ثش ؿَسی هثجت اثش ٍ یبفت افضایؾ ثشي الىتشٍلیت ًـت ؿَسی

 غلظت افضایؾ ثبوِ  دّذهی ًـبى ّبپظٍّؾ (.3 )خذٍل ثَد ثبسص الىتشٍلیت

 ؿشایظ دس پشٍلیي تیوبس ]25[.یبثذهی افضایؾ ثشگی ّبیػلَل اص یًَی ًـت ًوه،

 دلیل ثِ آغبص دس وبّؾ، ایي .داد وبّؾ سا ثشي الىتشٍلیت ًـت ؿَسی تٌؾ

 ػیتَپلاػوی غـبی پبیذاسی افضایؾ دلیل ثِ آى اص پغ ٍ ًوه خزة وبّؾ

 دػوَتبصّب ػَپشاوؼیذ ٍ وبتبلاصّب ّبیآًضین فؼبلیت افضایؾ ثب پشٍلیي صیشا ؛اػت

 ًفَرپزیشی وبّؾهَخت  ًْبیت دس ٍ ُؿذ آصاد ّبیسادیىبل سفتي ثیي اص ثبػث

 الىتشٍلیتی ًـت افضایؾ ]25[.ؿَدهی آى پبیذاسی افضایؾ ٍ ثشي یبختِ غـبی

 دػتِث ًتبیحثب  وِ ]11[اػت سػیذُ اثجبت ثِ ثْبسّویـِ دس ؿَسی اثش دس غـب

 وشدًذ اػلام (2009) ّوىبساى ٍ ًدفیبى .داسد ػَییّن پظٍّؾ ایي دس آهذُ

 ًـت افضایؾ ثبػث ؿَسی ؿشایظ دس اػیذػبلیؼیلیه ثبلای ّبیغلظت

 ]36[.دؿَهی آٍیـيدس  الىتشٍلیت

  کلزيفیل محتًای

 داسهؼٌی ثشي ولشٍفیل ثش آًْب هتمبثل اثش ٍ اػیذآهیٌِ ٍ ؿَسی هختلف ػغَح اثش

 ؿبّذ ؿَسی ٍ پشٍلیي هتمبثل اثش دس ول ولشٍفیل همذاس ثبلاتشیي (.1 )خذٍل ثَد

 وبّؾ وِ اػت هغلت ایي یذؤه پظٍّـگشاى ّبی یبفتِ (.3 )خذٍل ذؿ هـبّذُ

 ػبختوبى تخشیت دلیل ثِ تَاًذهی ؿَسی تٌؾ ؿشایظ دس فتَػٌتضی ّبیسًگیضُ

 ثب ّب آى ٍاوٌؾ ّب،شٍفیلول فتَاوؼیذاػیَى فتَػٌتضی، دػتگبُ ٍ ولشٍپلاػت

 ػٌتض ّبیهبدُ پیؾ تخشیت اوؼیظى،

 ّبیولشٍفیل ثیَػٌتض اص هوبًؼت ٍ ولشٍفیل

 وٌٌذُ تدضیِ ّبی آًضین ؿذى فؼبل ٍ خذیذ

 ]38[.ثبؿذ َّسهًَی اختلالات ٍ ولشٍفیل

 یاهحتَ آسطًیي ٍ پشٍلیيثب  تیوبسپیؾ

 ّبیثشي فتَػٌتضی فؼبلیت ٍ ولشٍفیل

سا افضایؾ  ؿَسی تحت ثشًح ّبیگیبّچِ

 یاهحتَ ثش ؿَسی هخشة اثشات ٍ دادُ

 اثش ]53[.اػت ًوَدُ خٌثی سا ولشٍفیل

 ّبیسًگیضُ ثش آسطیٌیي ٍ پشٍلیي اػیذآهیٌِ

 هحلَلات ثِ هشثَط تَاًذهی فتَػٌتضی

 ]47[ثبؿذ. ًیض آى هتبثَلیؼوی

 ّبیاػیذ پبؿی هحلَل   کلی گیرینتیجه

 اغلت دس ؿَسی تٌؾ ؿشایظ دس آهیٌِ

 فشًگی گَخِ سٍیـی كفبت ثش حبلات

 ٍ گشُ تؼذاد ثشي، تؼذاد ػبلِ، عَل ًظیش

 كفبت ثش چٌیيّن ٍ خَؿِ تؼذاد

 الىتشٍلیت ًـت پشٍلیي، ًظیش فیضیَلَطیىی

 ثٌبثشایي داد. ًـبى هثجت اثش ول ولشٍفیل ٍ

 اثشات وبّؾ ثشای ؿَسی تٌؾ ؿشایظ دس

 تَاى هی فشًگی گَخِ گیبُ دس ؿَسی ػَء

 ثِ پشٍلیي خلَفثِ آهیٌِّبی اػیذ اص

 وشد. اػتفبدُ ؿَسی تٌؾ ضذ بدُه ػٌَاى
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Abstract   Water and soil salinity are considered as one of the major problems 

for agriculture in arid and semi-arid regions of the world which restrict cultivation 

and as a result, crops yield decrease. There are some solutions for reducing its 

damages. Among them, using bio-fertilizers and environmentally friendly in the 

production process can be mentioned. In this regard, a factorial experiment was 

conducted based on completely randomized design with three replications in 

2014. The first factor was salinity in 0, 30 and 60 mM rates, and the second factor 

was amino acid including arginine, tryptophan and proline. The interactive effects 

of salinity and amino acids on the number of pancakes, proline content, 

electrolyte leakage percentage, total chlorophyll content, and their simple effects 

on stem length, the number of leaves and nodes were significant. With an increase 

in salinity level, stem length, the number of leaves and nodes decreased. Amino 

acid consumption increased the number of leaves, but proline showed a more 

positive effect in the number of nodes and stem length. The negative role of 

proline salinity and positive role of proline in the number of pancakes and total 

chlorophyll content and the positive role of salinity in increasing the amount of 

proline and the percentage of leaf electrolyte leakage were significant. Therefore, 

under the conditions of salt stress in the fields as well as increased soil salts and 

irrigation water in the greenhouse, the growth conditions in tomato can be 

improved by using biofertilizers. 
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