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ّای َّسهًَی یکی اص سٍؽَّسهًَی ٍ ؿثِ ،غزایی ّایحلَلپاؿی تا ههحلَل   چکیده

خْت سٍد. ّای سٍیـی ٍ صایـی دس گیاّاى اص خولِ گیاّاى داسٍیی تِ ؿواس هیافضایؾ ٍیظگی

تش خصَصیات سٍیـی ٍ صایـی اػیذ پاؿی تشگی تا کیتَصاى ٍ آػکَستیک تشسػی اثش هحلَل

ِ تکشاس دس هضسػِ ٍاقغ دس سٍػتای ػشخاسگل، آصهایـی دس قالة طشح تلَک کاهل تصادفی تا ػ

ٍ  2/0، 1/0ػطَح تا پاؿی تشگی خلیل آتاد اسدتیل اخشا ؿذ. تیواسّای آصهایؾ ؿاهل هحلَل

هاُ خشداد اٍاػط پاؿی دس تَد. اٍلیي هحلَلاػیذ  تش لیتش کیتَصاى ٍ آػکَستیک گشمهیلی 3/0

. تکشاس گشدیذاص ّن یک ّفتِ تِ فاصلِ  دّی آغاص ٍ دٍ تاسقثل اص گلپاؿی حلَلهاًدام ٍ 

دّی کاهل اًدام ؿذ. گلّوضهاى تا ٍ پاؿی تشداؿت گیاّاى یک ّفتِ پغ اص آخشیي هحلَل

لَطیک ؿاهل استفاع گیاُ، طَل تلٌذتشیي ػاقِ، تؼذاد تشگ، ؿاخِ خاًثی ٍ فیضفَسخصَصیات هَ

ػاقِ ٍ گل، سیـِ ٍ کل تَتِ، قطش  ،گل، طَل ٍ ػشض تشگ، ٍصى تش ٍ خـک تشگ، ػاقِ

ٍصى  تشتَاًؼت تٌْا  آػکَستیک اػیذ.  گیشی ؿذهحتَای کلشٍفیل تشگ اًذاصًُیض کاپیتَل گل ٍ 

تاؿذ ٍ تش تشخی صفات هثل ٍصى خـک تشگ، تؼذاد گل، اثش  تش تشگ، ٍصى خـک سیـِ هؤثش

سٍیـی ٍ صفات اغلة افضایؾ کوی دس گشم تش لیتش هیلی 1/0کیتَصاى دس ػطح هٌفی ًـاى داد. 

گشم هیلی 1/0کیتَصاى  تا پاؿی تشگیهحلَلتٌاتشایي، . اثشگزاس تَدٍ ًیض هحتَای کلشٍفیل  صایـی

 .تاؿذتَصیِ هیقاتل هضسػِ ػطح ػشخاسگل دس صفات سٍیـی ٍ صایـی تش لیتش تشای تْثَد 
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ؿوال تَهی اص تیشُ آفتاتگشداى گیاّی ػلفی ٍ چٌذػالِ  1ػشخاسگل   مقدمه

 غزایی، داسٍیی، صٌایغ دس ٍػیؼی تا کاستشد هْن گیاّاى داسٍیی خولِ اص آهشیکا ٍ

 ّای دس ػالتا ایي ٍخَد،  ،ًیؼت ایشاى ایي گیاُ تَهی اػت. ٍ تْذاؿتی آسایـی

ای هشغی تا ًیضُتخن ی ایي گیاُّاتشگ ]13[.اخیش کـت ٍ کاس آى هؼوَل ؿذُ اػت

ّا هؼوَلأ تِ ؿکل، ػاقِ تا اًـؼاتات فشاٍاى ٍ داسای پشصّای صتش ٍ خـي ٍ گل

قشهض اسغَاًی ٍ صسد ٍ ًاسًدی اػت. ػشخاسگل تِ ًَس سًگ اسغَاًی ٍ صَستی ٍ 

ؿشایط خـکی ٍ ػشها سا ّای ػثک ٍ هتَػط ٍ فشٍاى احتیاج داسد ٍ خاک

  ]18،12[.کٌذتحول هی

ضذالتْاتی، هَاد هؤثشُ هَخَد دس سیـِ ٍ پیکش سٍیـی ػشخاسگل خاصیت 

ٍ دس دسهاى  ضذقاسچی، ضذتاکتشی ٍ ضذٍیشٍػی داسًذ ،اکؼیذاًی آًتی

ؿَد ٍ تِ ػٌَاى  ّای تٌفؼی ٍ هداسی ادساسی اػتفادُ هی ػشهاخَسدگی ٍ تیواسی

 دسهاى یتشا ػشخاسگل ]21،3[سٍدداسٍی تالقَُ تشای دسهاى تیواسی ایذص تِ ؿواس هی

 اص یًَیفشهَلاػ. اػت ؿذُ ِیتَص ذاًیاک ؿًَذیه خَب شید کِ یّاصخن

. ؿَدیه طحال یّاػلَل ٍ خَى ذیػف یّاگلثَل تؼذاد ؾیافضا ػثة ػشخاسگل

 یّاالتْاب دسهاى دس سا آى یهَضؼ هصشف تْذاؿتخْاًی  ػاصهاى يیّوچٌ

 ]2،،15،5[اػت کشدُ ذیتأک یپَػت

گیاّاى تشای سؿذ ٍ تَلیذ کوی ٍ کیفی هطلَب ًیاص تِ تغزیِ هتٌاػة ٍ هتؼادل 

سٍیِ اص تشکیثات ؿیویایی، اػتفادُ هکشس ٍ تی دس هقاطغ صهاًی هٌاػة داسًذ.

ّا ؿذُ ٍ کؾهقاٍهت تِ آفتایداد ػلاٍُ تش آلَدگی هحیط صیؼت، هَخة 

 ] 1[دّذ.صا سا افضایؾ هیػَاهل تیواسیخؼاست آفشیٌی دسخِ 

کَدّای طثیؼی کَدّایی ّؼتٌذ کِ اص هَاد طثیؼی تا هٌـا گیاّی یا حیَاًی تْیِ 

ؿذُ ٍ حاٍی کشتي ٍ یک یا چٌذ هادُ هغزی دیگش هاًٌذ ًیتشٍطى، پتاػین، کلؼین 

 ذ. ّذف اص هصشف کَدّای صیؼتی، تقَیت حاصلٌتاؿهیٍ غیشُ تشای گیاُ 

 تٍِ ٌی، تشداؿت تیـتش خیضی ٍ تاسٍسی خاک، تأهیي ًیاصّای غزایی ػالن ٍ غ

 ]12[.تَم اػتػاصی صیؼتآلَدُ دٍس اص

کیتَصاى دٍهیي پلیوش صیؼتی فشاٍاى تؼذ اص ػلَلض دس طثیؼت اص هٌاتغ هختلف 

ّا هاًٌذ پَػت خشچٌگ، هیگَ، کَتیکَل حـشات ٍ دیَاسُ ػلَلی تشخی قاسذ

قاتل اػتخشاج اػت. کیتَصاى تِ ػٌَاى کَد اػتفادُ ؿذُ ٍ دس کٌتشل آصادػاصی 

                                                           
1 Echinacea purpurea Moench 

صًی ٍ ػوَم ؿیویایی ٍ ًیض تحشیک خَاًِ

سٍد. کیتَصاى داسای کاس هیسؿذ گیاُ تِ

خاصیت ضذ قاسچی ٍ ضذ تاکتشیایی اػت 

ّا کاستشدّای ٍ تشای هقاتلِ تا اًَاع تٌؾ

 ٍػیؼی دس هشحلِ کاؿت، داؿت، تشداؿت

ٍ پغ اص تشداؿت تشای هحصَلات 

 اػیذآػکَستیک  ]16[..کـاٍسصی داسد

-ٍیتاهیٌی هحلَل دس آب اػت ٍ هحلَل

پاؿی تا آى هقاٍهت تِ تٌؾ ؿَسی ٍ 

 ]19[.دّذخـکی سا دس گیاُ افضایؾ هی

دس تَلیذ  ٍ کیتَصاى اػیذآػکَستیک

ل یداؿتي پتاًؼ دلیلهحصَلات صساػی تِ 

ٍ هقاٍم کشدى  تالا دس اػتفادُ اکَلَطیک

ٍ ًیض افضایؾ سؿذ گیاُ  تاگیاُ دس تشاتش آف

. اػتفادُ اص ًذاداسای اّویت تؼیاس فشاٍاًی

کَدّای طثیؼی هاًٌذ کیتَصاى ٍ 

اػیذ ػثة کاّؾ هصشف آػکَستیک

کَدّای ؿیویایی ٍ تالاتشدى کاسایی 

هصشف آًْا ؿَد هَسد تَخِ پظٍّـگشاى 

 ]2[.قشاس گشفتِ اػت

ّیَهیک اػیذ ٍ ّای هختلف  غلظت

ّای ػالیؼیلیک اػیذ تش ٍیظگی

هَسفَلَطیک، فیضیَلَطیک ٍ فیتَؿیویایی 

ػشخاسگل تش استفاع تَتِ، ٍصى تش ٍ خـک 

اًذام َّایی، ٍصى تش ٍ خـک سیـِ، تؼذاد 

گل، تؼذاد ػاقِ خاًثی ٍ ػطح تشگ، هیضاى 

 کلشٍفیل، قٌذ، ًـاػتِ، فؼفش، فٌل ٍ

 ]18[تاؿٌذ.اثشگزاس هیػشػت فتَػٌتض 

اػیذ تش تشخی ثیش ّیَهیکأت يیّوچٌ
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ٍ تشسػی  صًی ػشخاسگل دس ؿشایط تٌؾ فلضات ػٌگیيخصَصیات خَاًِ

صًی اص سًٍذ هؼیٌی تا افضایؾ غلظت ّیَهیک اػیذ، دسصذ خَاًِ هـخص ؿذ کِ

د اٍسُ ٍ کَد تیَلَطیکی ًیتشٍکؼیي تش َثش ػطَح هختلف کا ]3[.کٌذویتثؼیت ً

کَد ًیتشٍکؼیي تش ٍصى تزس دس تَتِ ٍ ًـاى داد کِ  ػشخاسگلػولکشد کوی تزس 

لیتش ًیتشٍکؼیي دس ّکتاس تالاتشیي  2تیواس ٍ  داسی داؿتٍصى ّضاس داًِ اثش هؼٌی

اثش ػطَح هختلف کَد ًیتشٍطى تش ػولکشد  ]14[دػت آهذ.ِ تزس دس تَتِ ت کشدػول

َّایی، تؼذاد تشگ،  داًِ تَتِ، ػولکشد خـک سیـِ، ٍصى تش سیـِ، ٍصى تش اًذام

داس دٌّذُ، استفاع گیاُ ٍ استفاع گل هؼٌیدٌّذُ، طَل ؿاخِ گلتؼذاد ؿاخِ گل

 ]17[تَد.

پاؿی ػشخاسگل تا هتاًَل ٍ اتاًَل دس هضسػِ هحلَلدس پظٍّـی هـخص ؿذ کِ 

-ؼیلیکیشسػی اثش ػالت ]15[.گشددهیتاػث افضایؾ صیؼت تَدُ گیاُ ٍ ػولکشد آى 

گیاُ ػشخاسگل دس ؿشایط هضسػِ ًـاى داد کِ ػطَح تالای اػیذ تش ػولکشد 

  ]7[افضایؾ کوی ٍ کیفی هحصَل هؤثش اػت.تش اػیذ ػالؼیلیک

تا آصهایـی کِ تش تزٍس خیؼاًذُ پٌثِ دس هحلَل کیتَصاى اًدام  (2004دیضاًگ )

 ]6[د.َؿهیصًی دس ایي گیاُ اى تاػث افضایؾ هیضاى خَاًِصداد دسیافت کِ کیتَ

اى تا تأثیش تش صًـاى داد کِ کیتَ (2014هْذٍی ٍ ّوکاساى )ّای پظٍّؾ ًتایح

 چِ گلشًگ تاػث افضایؾ ٍصى گیاّچِ ؿذُ ٍ اثشچِ ٍ ػاقٍِصى خـک سیـِ

چٌیي پیؾ ّن ]16[.تٌؾ خـکی سا خٌثی ٍ تاػث تْثَد ٍضؼیت گیاّچِ گشدیذ

افضایؾ تحت تٌؾ دهایی  % ٍصًی حدوی5/0اى تا غلظت صتیواس رست تا کیتَ

   ]10[.ٍصى اًذام َّایی ٍ صهیٌی سا ػثة گشدیذ

ػٌَاى یک هلکَل کَچک، تَاى صیادی دس تغییشات اػیذ تِآػکَستیک

حضَس  ]20[کٌذ.فیضیَلَطیکی دس گیاُ داسد ٍ ؿشایط سا تشای سؿذ گیاُ آهادُ هی

اػیذ ػثة تخفیف اثشات هٌفی تٌؾ خـکی دس کلضا گشدیذ ٍ ػثة آػکَستیک

دس  ]8[.هحتَی آب دس ٍاحذ ػطح تشگی گیاُ کلضا افضایؾ ًـاى دّذ گشدیذ تا

ػٌَاى ػاهلی تشای کاّؾ ًـت تِاػیذ  صیادی اص حضَس آػکَستیکّای پظٍّؾ

تاػث اػیذ ػکَستیک آیًَی دس گیاّاى تحت تٌؾ ؿَسی ًام تشدُ ؿذُ اػت. 

 ]21[.ای دس ؿشایط تٌؾ خـکی گشدیذکاّؾ ًـت یًَی ٍ کاّؾ ّذایت سٍصًِ

تْثَد ػولکشد سٍیـی ٍ صایـی ػشخاسگل تا اػتفادُ  پظٍّؾّذف اص اًدام ایي 

 .تَد پاؿی تا هَاد طثیؼی ٍ غیشؿیویاییاص هحلَل

 یتشگ 6تا  5ًـاّای    هامواد و روش

ای ٍاقغ دس اسدتیل ػشخاسگل اص گلخاًِ

-ٍخیي ػلفکاؿتِ ؿذ. دس هضسػِ ٍ  تْیِ

 ایي صَست دػتی اًدام ؿذ.ّای ّشص تِ

ّای کاهل آصهایؾ دس قالة طشح تلَک

تصادفی تا ػِ تکشاس اخشا ؿذ. ّش کشت 

ّا هتش تَدُ ٍ ها تیي کشت 2دس  2تِ اتؼاد 

ّا هتشی ٍ ها تیي تلَک 5/0فَاصل 

هتشی دس ًظش گشفتِ ؿذ. دس ّش  1فَاصل 

کشت چْاس سدیف ٍ سٍی ّش سدیف 

ّا فاصلِ تیي تَتِ. چْاس تَتِ کاؿتِ ؿذ

ّا هتش ٍ فاصلِ تیي سدیفتیػاً 30تا  25

تیواسّا هتش تَد. ػاًتی 60تا  40اص ّن 

ٍ  پاؿی تا کیتَصاىؿاهل هحلَل

ٍ  2/0، 1/0دس ػِ ػطح  اػیذآػکَستیک 

گیاّاى ؿاّذ ٍ  تش لیتشگشم هیلی 3/0

چٌذ  .تَد آب هقطشپاؿی ؿذُ تا هحلَل

خزب خْت افضایؾ  قطشُ هایغ ظشفـَیی

-هحلَل ؿذ.اضافِ ّا هحلَل تِػطحی 

اًدام ؿذُ ٍ دٍ تاس  قثل اص گلذّی پاؿی

ای تکشاس گشدیذ. تِ فَاصل یک ّفتِ

تشداؿت پغ اص گلذّی کاهل تِ صَست 

دػتی اًدام ؿذ. پٌح تَتِ اص ّش کشت 

ٍ صفات کوی ًظیش استفاع تَتِ، اًتخاب 

ٍصى تش ٍ خـک طَل تلٌذتشیي ػاقِ، 

ٍصى تش ٍ  تَتِ، ٍصى تش ٍ خـک سیـِ،

 خـک تشگ، ٍصى تش ٍخـک ػاقِ، 

 ػشض تشگ، ٍطَل  تؼذاد تشگ دس گیاُ،

خـک گل،  ٍتؼذاد گل دس تَتِ، ٍصى تش 
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 گیشی ؿذ. اًذاصُ ّای خاًثیّا، تؼذاد ؿاخِگل، کلشٍفیل تشگ ٍ قطش ػاقِ

هَسد تشسػی تش اػاع طشح تلَک  صفاتّا دس هَسد تواهی دادُ ٍاسیاًغ تدضیِ

ّا اص سٍؽ داًکي اػتفادُ ؿذ. کاهل تصادفی اًدام گشفت تشای هقایؼِ هیاًگیي

ٍ  SPSS ver. 19.0 افضاسّا اص ًشمّا ٍ هقایؼِ هیاًگیيتشای تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

 .% اًدام ؿذ5ًگیي تا آصهَى داًکي دس ػطح اهقایؼِ هی

استفاع ػاقِ، طَل تلٌذتشیي  آصهایـی اص لحاظتیي تیواسّای    و بحث نتایج 

خـک ٍ ٍصى تش تشگ، تؼذاد، ٍصى تش ٍ خـک  ،ػشض، تؼذاد ٍطَل ػاقِ، 

، هحتَای کلشٍفیل، تؼذاد ؿاخِ تش ػاقِخـک ٍ گل، قطش ػاقِ اصلی ٍ ٍصى 

اختلاف % 1دس ػطح ػشخاسگل  فشػی، ٍصى تش ٍ خـک سیـِ ٍ کل تَتِ

پاؿی ّا قشاس ًگشفت، صفتی کِ تحت تأثیش هحلَلتٌْا داسی ٍخَد داؿت. هؼٌی

اثش اػیذ پاؿی ػشخاسگل تا آػکَستیک هحلَل .(1)خذٍل  قطش کاپیتَل تَد

 2/0چٌیي دس ػطح ًذاؿت ٍ ّن ِاستفاع گیاُ ٍ طَل تلٌذتشیي ػاقداسی تش هؼٌی

ٍ داسی تش ایي داثش هؼٌیًؼثت تِ ؿاّذ  ًیضکیتَصاى ًیض گشم دس لیتش هیلی 3/0ٍ 

ػاقِ ٍ تَاًؼت تش طَل  تش لیتشگشم هیلی 1/0کیتَصاى صفت ًذاؿت ٍ تٌْا 

 (.2داسی داؿتِ تاؿذ )خذٍل ّا اثش هؼٌیاستفاع تَتِ

گشم تش لیتش هیلی 1/0پاؿی ؿذُ تا کیتَصاى طَل ٍ ػشض تشگ دس گیاّاى هحلَل

 ّایِ تشگکًؼثت تِ ػایش تیواسّا اص خولِ ؿاّذ تیـتش تَد تِ ایي هؼٌی 

ّای سیضتشی دس تشی دس اثش اػوال ایي تیواس تِ دػت آهذ. ّوچٌیي تشگدسؿت

گشم دس لیتش ًؼثت تِ ؿاّذ تِ دػت آهذ هیلی 3/0ٍ  2/0آػکَستیک اػیذ 

 (. 2)خذٍل 

گشم دس هیلی 1/0پاؿی ؿذُ تا کیتَصاى ّای گیاُ ػشخاسگل هحلَلتؼذاد تشگ

. دس حالی کِ دٍ تشاتش تیـتش تَد تؼثت تِ ػایش تیواسّا ٍ ًیض ؿاّذ حذٍدلیتش 

ّای آػکَتیک ّای تالاتش کیتَصاى ٍ توام سقتگیاّاى هحلَلپاؿی ؿذُ تا غلطت

 . (2)خذٍل  داسی ًذاؿتؿاى تا تیواس ؿاّذ اختلاف هؼٌیّایاػیذ تؼذاد تشگ

داسی دس ّش ػِ ػطح اختلاف هؼٌیاػیذ پاؿی ػشخاسگل تا آػکَستیک هحلَل

 تَاًؼت تش ٍصى تش تش لیتشگشم هیلی 1/0ی کیتَصاى دس سقت تا ؿاّذ ًذاؿت ٍل

تشگ گیاّاى اثشگزاس تَدُ ٍ گیاّاى تا ٍصى تش تیـتشی تِ دػت آیذ. کیتَصاى دس 

تشگ گیاّاى دس هقایؼِ  ًیض تَاًؼت دس ٍصى تشگشم تش لیتش هیلی 2/0 ّایغلطت

 پاؿیهحلَل. تا ؿاّذ تأثیشگزاس تاؿذ

توام  دس اػیذػشخاسگل تا آػکَستیک 

گشم تش هیلی 3/0کیتَصاى دس ػطح  حَػط

لیتش ٍصى تَلیذ خـک کوتشی سا ًؼثت تِ 

 کیتَصاى دس سقتؿاّذ ػثة ؿذ. تٌْا 

تَاًؼت تش ٍصى  تش لیتشگشم هیلی 1/0

اثشگزاس تِ طَس هثثت یاّاى گخـک تشگ 

تا ٍصى خـک تیـتشی ّای تشگتَدُ ٍ 

دس هقایؼِ تا ؿاّذ تِ دػت آیذ. کیتَصاى 

 ًیض گشم تش لیتشهیلی 3/0 ّایسقتدس 

تَاًؼت دس ٍصى خـک تشگ گیاّاى دس 

هقایؼِ تا ؿاّذ تأثیشگزاس تاؿذ ٍ ؿاّذ 

صى خـک کوتشی ًؼثت تِ ًیض داسای ٍ

 .(2)خذٍل  تقیِ داؿت

پاؿی ؿذُ ّای هحلَلتَتِّا دس تؼذاد گل

ػکَستیک اػیذ دس ّش ػِ سفت اثش تا آ

کاّؾ ًـاى داد. ّوچٌیي کیتَصاى دس 

گشم دس لیتش اثشی هیلی 3/0ٍ  2/0ّای سقت

ّا ًؼثت تِ ؿاّذ ًـاى ًذاد. تش تؼذاد گل

گشم تش لیتش تش تؼذاد هیلی 1/0اها کیتَصاى 

دٌّذُ داؿت ٍ دس هقایؼِ ّا اثش افضایؾگل

تیـتشی ّای داسی گلتا ؿاّذ تِ طَس هؼٌی

تَلیذ ؿذ. تا ایي حال ٍصى تش ٍ خـک گل 

گشم دس لیتش کیتَصاى هیلی 1/0تٌْا دس تیواس 

داسی داؿت ٍ ػایش تا ؿاّذ اختلاف هؼٌی

ای تا ؿاّذ تیواسّا تفاٍت قاتل هلاحظِ

 .(2ًـاى ًذادًذ )خذٍل 
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پاضی با مقادیز مختلف اسیذ اسکًربیک ي کیتًسانزخارگل تحت تأثیز محلًل( تجشیٍ ياریاوس صفات ريیطی ي سایطی س1جذيل   

Table 1) Analysis variance of vegetative and reproductive coneflower traits affected by different concentrations of ascorbic acid and chitosan 

Source of variation df 

mean squares 

plant height stem length leaf length leaf width no. of leaves leaf fresh weight leaf dry weight no. of flowers flower fresh weight 

Block  2 17.733** 13.63** 0.768** 0.173** 19.01** 63.01** 8.196** 15.434** 262.87** 

Treatment 4 325.242 357.35 18.545 2.719 4334.2 5498.56 498.93 172.15 1981.36 

Experimental error 12 8.64 11.35 1.21 0.304 117.3 131.42 5.32 12.81 139.13 

CV (%) 14.7 19.6 10.9 6.5 12.65 12.5 13.1 6.4 13.5 

 

 

 

Table 1 continued  1ادامٍ جذيل                                                                                                                                                                                       

 

**  ٍns داسٍ غیش هغٌی %1داس دس ػطح  احتوال تِ تشتیة هؼٌی                                                    ** and ns significant at 1% probability level and non-significant  respectively 

 

 

  

Source of variation df 

mean squares 

flower dry 

weight 

main stem 

diameter 

stem fresh 

weight 

stem dry 

weight 

chlorophyll 

content 

no. of 

secondary 

branches 

root fresh 

weight 

root dry 

weight 

plant fresh 

weight 

plant dry 

weight 

Block  2 0.813** 0.001** 523.293** 6.836** 0.246** 3.46** 6.836** 0.265** 5650.49** 202.05** 

Treatment 4 188.11 0.006 4737.279 112.72 7.283 71.157 112.726 0.404 59791.95 4540.26 

Experimental error 12 8.502 0.001 1004.2 2.21 1.51 8.62 2.21 1.21 7410.50 307.98 

CV (%) 13.1 16.1 8.9 8.4 15.4 16.9 17.5 16.2 13.4 14.6 
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 اسکًربیک ي کیتًسانپاضی با مقادیز مختلف اسیذ ( صفات ريیطی ي سایطی سزخارگل تحت تأثیز محلًل2جذيل 

Table 2) Coneflower vegetative and reproductive traits affected by different concentrations of ascorbic acid and chitosan 

Spraying 

materials 

concentration 

(mg/L) 

plant 

height 

stem 

length 

leaf 

length 

leaf 

width 

no. of 

leaves 

leaf fresh 

weight 

leaf dry 

weight 

no. of 

flowers 

capitol 

diameter 

flower fresh 

weight 

Chitosan 

0.1 92.6 a 90.8 a 32.9 a 9.7 a 206.1 a 235.6 a 113.8 a 45.9 a 3.1 a 188.8 a 

0.2 62.2 b 62.4 b 29.2 bc 8,2 b 112.8 b 131.2 b 29.1b c 27.4 bc 2.8 bc 120.2 b 

0.3 67.1 b 62.1 b 27.3 cd 7.9 b 107.6 b 139.2 bc 31.7 b 26.3 bc 3.0 b 121.9 b 

Ascorbic 

acid 

0.1 65.7 b 63.3 b 30.0 b 7.6 bc 98.3 b 128.6 bc 30.8 bc 25.2 c 2.7 c 119.2 b 

0.2 64.3 b 59.6 b 26.0 d 6.7 c 101.8 b 118.3 bc 29.1 bc 25.4 c 2.8 b 119.2 b 

0.3 67.2 b 64.3 b 25.8 d 7.2 bc 108.7 b 130.8 bc 33.0 b 25.6 c 2.8 b 122.8 b 

Control - 66.1 b 61.7 b 29.0 bc 8.1 b 108.6 b 108.6 c 27.1 c 32.9 b 2.9 b 122.3 b 

 

 

Table 2 continued  2ادامٍ جذيل                                                                                                                                                                                       

 .تاؿذ% تا آصهَى داًکي هی5ػطح احتوال داس دس دٌّذُ ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌیحشٍف هـاتِ دس ّش ػتَى ًـاى
Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level. 

Spraying 

materials 

concentration 

(mg/L) 

flower dry 

weight 

main stem 

diameter 

Stem fresh 

weight 

stem dry 

weight 

chlorophyll 

content 

no. of secondary 

branches 

root fresh 

weight 

root dry 

weight 

plant fresh 

weight 

plant dry 

weight 

Chitosan 

0.1 46.5 a 0.50 a 488.8 a 68.6 a 39.9 a 34.6 a 68.6 a 17.2 a 953.0 a 228.2 a 

0.2 25.6 b 0.42 b 303.6 b 51.1 c 36.1 bc 21.6 b 51.1 c  14.6 b 660.1 b 136.8 b 

0.3 29.9 b 0.41 b 282.8 b 50.7 c 35.5 c 22.1 b 50.7 c 14.6 b 620.1 b 127.1 b 

Ascorbic 

acid 

0.1 25.6 b 0.38 b 313.4 b 54.3 b 37.7 ab 23.1 b 54.1 b 14.5 b 601.4 b 129.6 b 

0.2 24.4 b 0.37 b 311.4 b 53.4 bc 35.7 bc 21.4 b 53.4 bc 14.2 b 536.6 b 109.6 b 

0.3 27.3 b 0.39 b 303.6 b 53.5 bc 35.1 bc 21.1 b 53.5 bc 15..2 ab 574.2 b 133.4 b 

Control - 24.4 b 0.41 b 345.0 b 56.2 b 30.9 c 26.4 b 56.2 b 15.1 ab 572.6 b 128.1 b 
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کیتَصاى تَاًؼت ًؼثت  1/0پاؿی تا قطش ػاقِ ٍ ٍصى تش آى تٌْا دس تیواس هحلَل

داسی اثشگزاس تاؿذ. اها آػکَستیک اػیذ ٍ هثثت ٍ هؼٌیتِ ؿاّذ تِ طَس 

ّای تالاتش کیتَصاى تش قطش ػاقِ ٍ ٍصى تش آى اثشی ًذاؿتٌذ. تا ایي حال، -غلظت

گشم هیلی 3/0ٍ  2/0پاؿی ؿذُ تا کیتَصاى ٍصى خـک ػاقِ دس گیاّاى  هحلَل

 (. 2تش لیتش کاّؾ یافت )خذٍل 

کیتَصاى  1/0پاؿی تا دس تیواس هحلَلشی تیـت ّای خاًثیّوچٌیي، تؼذاد ؿاخِ

ّای خاًثی تفاٍتی تا ؿاّذ ًذاؿت ایداد ؿذ ٍلی دس ػایش تیواسّا ؿاخِ

 (.2)خذٍل 

گشم تش لیتش هحتَای هیلی 1/0آػکَستیک ٍ ًیض کیتَصاى پاؿی تا اػیذهحلَل

پاؿی دس ػطَح تالاتش کلشٍفیل تیـتشی ًؼثت تِ ؿاّذ سا ػثة ؿذ. هحلَل

 . (2)خذٍل  هحتَای کلشٍفیل ًذاؿتاثشی تش 

اثش افضایٌذُ تش ٍصى تش ٍ خـک سیـِ گشم تش لیتش هیلی 1/0دس ػطح کیتَصاى 

داسی تش ٍصى تش سیـِ ّای تالاتش کیتَصاى اثش کاٌّذُ هؼٌی-داؿت ٍلی سقت

داسی هـاّذُ ًـذ. آػکَتیک اػیذ داؿت. ّش چٌذ تش ٍصى خـک آى اثشی هؼٌی

 (. 2شی تش ٍصى تش ٍ خـک سیـِ ًـاى ًذاد )خذٍل ّا اثدس تواهی غلظت

افضایؾ داؿت ٍلی  گشم تش لیتشهیلی 1/0ٍسى تش ٍ خـک کل تَتِ دس کیتَصاى 

داس ٍ قاتل تَخْی دس ایي دٍ خصَصیت هـاّذ ًـذ دس ػایش تیواسّا اثش هؼٌی

 (. 2)خذٍل 

هَسفَلَطیک ٍ صفات هطلَتی تش تْثَد تأثیش  1/0کیتَصاى دس ػطح دس هدوَع، 

. صفات ؿذدس اغلة ایي ٍ ػثة افضایؾ فیضیَلَطیک هَسد تشسػی ًـاى دادُ 

چِ چِ ٍ ػاقِتأثیش کیتَصاى تش ٍصى خـک سیـِدٌّذُ دس آصهایـی اثش افضایؾ

تٌؾ خـکی ٍ هٌفی اثش ٍ تخفیف افضایؾ ٍصى گیاّچِ ٍ دس ًتیدِ گلشًگ 

ؿذ کِ تا تاػث تْثَد ٍضؼیت گیاّچِ 

 ] 20[.ایي پظٍّؾ ّوخَاًی داسدایي ًتایح 

آػکَستیک تش اػیذتا پاؿی لهحلَدس کل، 

ػشخاسگل اغلة صفات هَسد تشسػی دس 

 ای ًذاؿت.قاتل هلاحظِداس ٍ هؼٌیاثش 

اػیذ دس گٌذم تحت استشد آػکَستیکک

 خصَصیاتػثة ؿذ تا خـکی، تٌؾ 

ّا تِ ًفغ هقاٍهت دس هَسفَلَطیکی سٍصًِ

ای ٍ ّذایت سٍصًِتشاتش تٌؾ تغییش کشدُ 

 ]21[.یاتذکاّؾ 

 1/0کیتَصاى  تأثیش هثثت  گیری کلی هتیجن

ػشخاسگل صفات دس توام گشم تش لیتش هیلی

ی کیتَصاى ّای تالاتظغل لیؿذ ٍهـاّذُ 

اثش قاتل تَخْی تش تْثَد صفات گیاُ 

 دساػیذ  آػکَستیککاستشد  ًذاؿتٌذ.

ای تش ًیض اثش قاتل هلاحظِػطَح هختلف 

تْثَد صفات هَسد تشسػی ػشخاسگل 

تِ ػٌَاى کیتَصاى ًذاؿت. تٌاتشایي کاستشد 

ح پاییي َپلیوش صیؼتی طثیؼی دس ػطتک 

 .گشددتَصیِ هیگشم تش لیتش هیلی 1/0
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Abstract    Foliar spraying of medicinal plants with nutritional, hormonal or 

hormone-like materials is one of the main methods to improve their 

vegetative and reproductive growths. To evaluate the effect of coneflower 

foliage spraying using chitosan and ascorbic acid on vegetative and 

reproductive traits, an experiment was carried out based on complete block 

design in three replications in the filed located at Khalil Abad village in 

Ardebil province. Experimental treatments included foliage spraying of 0.1, 

0.2, and 0.3 mg/L of chitosan and ascorbic acid. The first spraying was on 

early July 2018 and repeated twice in one week intervals. Plants were 

harvested a week after the last spraying and in full flowering stage. The 

vegetative, reproductive and physiological traits such as plant height, the 

longest stem length, leaf, lateral branches, and flower numbers, leaf length 

and width, stem and capitol diameter, leaf, stem, flower and whole plant dry 

and fresh weight, and chlorophyll content were measured. Ascorbic acid 

could be effective only on leaf fresh and root rdry weigh but had negative 

effect on leaf dry weight and flowe numbers. Spraying by chitosan in 0.1 

mg/L concentration improved most of coneflower vegetative and 

reproductive morphological and physiological traits. Therefore, spraying 

with 0.1 mg/L of chitosan would be recommendable for coneflower growth 

improvement in filed conditions. 
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