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  عملكرد كلزايورزي بر عملكرد و اجزاهاي مختلف خاكتأثير روش

  
  1 و مجيد رشيدي2برجلال بهره ،*1محمد غلامي پرشكوهي

  
  چكيده
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  در بخش صوغان واقع در شهرستان ارزوئيه1389-1390، در سال ) عملكرد روغن و، وزن هزار دانه، درصد روغنرجينخودانه در   تعداد

: شاملتيمارهاي آزمايش . هاي كامل تصادفي در سه تكرار به مرحله اجرا درآمدآزمايش در قالب  طرح  بلوك.  انجام گرفتاستان كرمان

ورزي و  خاكبدونديسك، كولتيواتور همراه با دوبار ديسك، دوبار ديسك، يك بار ديسك، شخم با گاوآهن قلمي همراه با دوبار 

ورزي دوبار نتايج تحقيق نشان داد كه تيمار كم خاك.  بوددار و دو بار ديسكآهن برگردان شامل شخم با گاوشاهد ورزي مرسوم خاك
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...ورزي بر عملكرد وهاي مختلف خاكتأثير روش. مي پرشكوهي و همكارانغلا38 
  مقدمه

با توجه به افزايش جمعيت و محدود بودن منابع زميني، علم           
ي بايد در پاسخ بـه نيـاز روز افـزون و متنـوع جوامـع                كشاورز

هاي نوين براي   بشري به محصولات غذايي، از فناوري و روش       
منـد   بهبود كميت و كيفيت توليد كشاورزي به طور گسترده بهره         

بنابراين تغيير اساسي در سياست هاي كـشاورزي كـشور          . گردد
. در جهــت توســعه پايــدار ضــروري و اجتنــاب ناپــذير اســت 

 با توجه به افزايش روز افزون جمعيت، لـزوم افـزايش            چنين هم
بـيش  . توليد دانه هاي روغني در كشور بر كسي پوشيده نيـست          

از نود درصد مصرف داخلي روغن گيـاهي خـوراكي كـشور از             
شود، لذا لزوم برنامه ريزي بلندمـدت و         طريق واردات تأمين مي   

هاي خوراكي  منسجم با هدف نيل به خودكفايي در توليد روغن        
گياه كلزا بـه  . )Rodi et al., 2003( غير قابل انكار خواهد بود

عنوان يك گياه مناسب روغنـي بـراي كـشت در شـرايط آب و               
دانه روغنـي كلـزا از      . هوايي كشور مورد توجه قرار گرفته است      

هاي گذشته وارد ايران شده و تحقيقـات متعـددي روي آن            سال
 اخير به دليـل توجـه بيـشتر بـه           هايدر سال . انجام گرفته است  

توســعه و تــرويج كلــزا، ســطح زيــر كــشت آن افــزايش قابــل  
هاي خاص گياه كلزا و سـازگاري   ويژگي. اي يافته است  ملاحظه

آن با شرايط مختلـف آب و هـوايي، اهميـت ايـن محـصول را                
بيشتر نموده و به عنوان نقطه اميدي جهت تـأمين روغـن مـورد     

  . يدآنياز  كشور به شمار مي
د، موجـب   باش ـ مـي كـه ضـروري      ورزي، با وجـود آن    خاك     

هاي هـرز بـه سـطح        آوردن بذور علف    و كاهش مواد آلي خاك   
و ساختمان خاك را نيز در معـرض انـواع فرسـايش            شده  خاك  

 بنابراين لازم است در هنگـام تهيـه بـستر كاشـت             .دهدقرار مي 
 با به   توجه زيادي به كيفيت اجراي عمليات خاك ورزي شود و         

ورزي و اجراي بـه موقـع آن         هاي صحيح خاك  كار گيري روش  
هاي سخت، تأثير مـستقيم و      عوامل متعددي را كه در ايجاد لايه      

در . يا غير مستقيم دارند، در حد امكان حذف و يـا كـاهش داد             
صورت، ايجاد محيط مناسب براي رشد و توسعه ريشه گياه          اين

نيز  )Borin et al., 1997(بورين و همكاران  .ميسر خواهد شد
ورزي در تحقيقات خود به اين نتيجه رسيدند كه سيـستم خـاك          

-هاي بدون خـاك   سيستم .بر بازده محصول اثر خواهد گذاشت     

ورزي معمـول داراي تلفـات   ورزي در مقايسه با سيـستم خـاك     
آبشويي بيشتر و قابليت دسترسي كمتر عناصر هـستند، بنـابراين         

از نظر فرآيند معدني شدن و نياز كـود  كارايي تغيير محيط خاك  

ورزي ورزي بيـشتر از خـاك     نيتروژني در سيـستم بـدون خـاك       
  ).Hernaz et al., 1995(د باش ميمعمول 

ورزي و  بدون خاك ( ورزيهاي خاك      در تحقيقي اثر سيستم   
ورزي حـداقل شـامل برگـردان       كشت در بقاياي غـلات، خـاك      

ورزي متـداول    و خـاك   كردن بقاياي غلات با ديسك و شـخم،       
 و فواصـل    )شامل برگردان كردن بقايا با دو ديسك عمود بـرهم         

 بر عملكرد دانه و درصد روغـن        )متر سانتي 24 و   16،  8( رديف
نتايج نشان داد كه اثر اصلي سيـستم        ه و   دو رقم كلزا بررسي شد    

دار بود و بين     درصد معني  1  احتمال ورزي و رقم در سطح    خاك
ورزي معمـول و سيـستم بـدون        يـستم خـاك   عملكرد دانه در س   

 ,.Omdi et al( ورزي تفـاوت معنـي داري ديـده نـشد    خـاك 

2005.(  
 عملكـرد   ورزي بر هاي مختلف خاك       در تحقيقي تاثير روش   

نتايج تحقيق نشان داد كه     . شد بررسي    گلرنگ  اجزاي عملكرد  و
دار وجـود   از نظر درصد سبز شدن بين تيمارها اخـتلاف معنـي          

داري وجـود   اخـتلاف معنـي    ولي از نظر اجزاي عملكرد       ،داشته
 اصغري ميداني در بررسي اثر ).Gholami et al., 2010( ندارد

ورزي و ادوات كاشت روي عملكـرد       چهار روش مختلف خاك   
دانه گلرنگ در شرايط ديم به اين نتيجه رسيد كه بـين تيمارهـا              

 د دارد داري وجو   تفاوت آماري معني    درصد، 1در سطح احتمال    
)Asghari Mydani, 2002(.  

در پژوهش خود تحت عنوان مقايـسه        اسلاميو  نژاد        صادق
ر عملكرد سويا در طي سه سال به        بورزي   اثر چهار روش خاك   

داري بـين تيمارهـا از نظـر        اين نتيجه رسيد كه اخـتلاف معنـي       
 و  شـت دانـه وجـود ندا    عملكرد، تعداد دانه در بوته و وزن هزار       

ورزي در صـورتي كـه از رديـف كارهـاي           بي خـاك  هاي   روش
هاي  دار و چرخ  هاي كلش مناسب با قابليت استقرار بذر در زمين      

هـايي بـا    فشار مستقل از يكديگر استفاده شود، در شرايط خاك        
ــافي مــي  ــي ك ــواد آل ــشابه را نتيجــه دهــد م ــد عملكــرد م  توان

)Sadeghnezhad and Eslami, 2007.(  
هــاي مختلــف  بررســي تــاثير روش     هــدف از ايــن تحقيــق،

بـر درصـد    ) ورزيورزي مرسوم و كم خـاك     خاك( ورزي خاك
 در  خـورجين تعداد  (سبز شدن، عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا        

، وزن هـزار دانـه، درصـد روغـن،          خورجينبوته، تعداد دانه در     
  .بود) عملكرد دانه و عملكرد روغن
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  هامواد و روش    
شهرستان ارزوئيه در . وئيه انجام شدآزمايش در شهرستان ارز   

 100اين شهرستان در. جنوب غربي استان كرمان قرار دارد
 دقيقه 15 درجه و 57كيلومتري جنوب شهرستان بافت و در 

 دقيقه عرض شمالي واقع شده 30  درجه و29طول شرقي و 
 متر 1230متر و نقاط مرتفع  1170اي ارتفاع نقاط جلگه. است

 150ميانگين بارندگي سالانه آن . باشدآزاد مياز سطح درياهاي 
هاي خاك، قبل از اجراي  جهت تعيين ويژگي.باشد متر ميميلي

 30-60 و 0-30 مركب خاك مزرعه در عمق طرح نمونه
ي مربوطه در  با تجزيه نمونه.آوري گرديدمتري جمع سانتي
 شگاه و با توجه به درصد رس، لاي و شن و با استفاده ازيآزما

 رسي تعيين -مثلث تعيين بافت خاك، بافت خاك از نوع لومي
  .گرديد

هـاي كامـل تـصادفي بـا سـه          آزمايش در قالب طرح بلوك         
تيمارهاي مورد مطالعه در اين پژوهش عبارت       . تكرار انجام شد  

   :بودند از
 و دو بـار     اوليـه ورزي  آهن قلمي به عنوان خاك     شخم با گاو   -1

  ).A(ي ثانويه ورزديسك به عنوان خاك
 و  اوليـه ورزي  دو بار ديسك، يكبار به عنوان خـاك        شخم با    -2

  ).B(ورزي ثانويه بار ديگر به عنوان خاك
  ).C( شخم فقط با يكبار ديسك -3
  ).D( شخم با كوليتواتور -4
  ).E(ورزي  بدون خاك-5
رسوم در منطقه بوده و مورزي  تيمار شاهد كه روش خاك-6

د باش ميدار و دو بار ديسك ن برگردانآهشامل شخم با گاو
)F.(  

 .استفاده شد Hyola 401 در اين روش از كلزاي رقم      
متر و فاصله بذرها روي خطوط  سانتي40فاصله خطوط كاشت

 كيلو در هكتار در نظر 6و بذر مصرفي به ميزان متر سانتي 5
 هرديف كاشت به فاصل 10 هر كرت آزمايشي شامل، .گرفته شد

ها از طرف  فاصلة كرت.  متر بود20متر و به طول سانتي 40
. مجاور يك متر و فاصله بين تكرارها دو متر در نظر گرفته شد

عمليات داشت و آبياري با توجه به نياز آبي گياه انجام شد و 
  .گيري با دست صورت گرفتبرداشت نيز به دليل نمونه

تراكتور : دند ازها و ادوات مورد استفاده عبارت بو     ماشين
399-MF 285، تراكتور- MFوزن ( دارآهن برگردان، گاو
 35 كيلو گرم، سوار شونده سه خيش عرض كار هر خيش 375

 400وزن ( آهن قلمي، گاو)متر سانتي25متر و عمق كار سانتي
 175كيلو گرم، سوار شونده هفت شاخه دو رديفه عرض كار 

 ، ديسك سنگين افست)متر سانتي15متر و عمق كار سانتي
 310 پره، عرض كار هر خيش 28گرم، كشش  كيلو270وزن (

وزن  (پاش سانتريفيوژ، كود)متر سانتي15متر و عمق كار سانتي
گرم،  كيلو150وزن ( پاش ، سم)گرم، سوار شونده كيلو150
وزن ( و رديف كار) متري گلاس شش دار، فايبر شونده، بومسوار
  ). شونده، چهار رديفهگرم، سوار كيلو150

 ،هاي سبز شده در واحد سطحگيري تعداد بوته     براي اندازه
هاي  تعداد بذر،هاي بيرون آمده از خاكبا مشاهده اولين جوانه

سبز شده داخل قاب يك متر مربعي كه به تصادف در هر كرت 
سه بار انداخته شد، شمارش گرديد و اين كار هر روز تكرار 

هاي سبز شده به وضعيت ثابت رسيد و  بوتهشد تا تعداد
 عدد به دست آمده به عنوان تعداد بوته در  وافزايش پيدا نكرد

هاي سبز شده به طور درصد بذر. هر مترمربع در نظر گرفته شد
هاي سبز شده روزانه ثبت گرديد و سپس بر حسب درصد بوته

. محاسبه گرديد) 1(درصد سبز شدن از رابطه . بيان گرديد
مربع از روي مقدار بذر كاشته تعداد بذر كاشته شده در هر متر

   .شده در هر هكتار و وزن هزار دانه محاسبه شد
)Normohammadi and Zareeyan, 2002( .  

                         
)1(                                      100

..


GPSPSM

PPSM
M  

  :كه در آن
PPSM: تعداد بوته سبز شده در هر مترمربع ،SPSM:  تعداد

قوه :  G و )درصد(خلوص   :P، بذر كاشته شده در هر مترمربع
  . بودند)درصد(ناميه بذر 

 متر از بالا و 2گيري عملكرد دانه پس از حذف      براي اندازه
 هايخورجينهاي  نه رديف از طرفين هر كرت، دا2پايين و 

 مترمربع را جدا كرده و پس از تعيين 4/14برداشت شده از 
سنج، با استفاده از ها با رطوبتدرصد رطوبت موجود در دانه

 درصد در سطح برداشتي 14ها با رطوبت فرمول زير وزن دانه
 به دست آمده و عدد حاصله به كيلوگرم در هكتار تبديل شد

)Zareeyan, 2002 Normohammadi and(.  
ــود   (÷ ) 14-100()  2( ــت موج ــد رطوب وزن × ) 100 –درص

  هاوزن دانه% = 14ها با درصد رطوبت  دانه
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 بوته 10 در هر بوته، تعداد خورجين     جهت بررسي تعداد 

 خورجينبه طور تصادفي از هر كرت انتخاب گرديد و تعداد 
ن  تعيييبرا .داشت شد ها يادشمارش گرديد و ميانگين آن

 بوته به طور تصادفي از هر 10تعداد ، خورجينتعداد دانه در 
ها، هاي آنكرت انتخاب گرديد و پس از شمارش تعداد دانه

براي .  يادداشت شدخورجين به عنوان تعداد دانه در ميانگين
 بوته به طور تصادفي انتخاب 10 تعداد ،تعيين وزن هزار دانه

 ،جاري و خشك كردنبو آوري و پس ازها جمعبذر آن. شد
ها به  عدد بذر به طور تصادفي انتخاب و وزن آن1000تعداد 

گيري درصد  براي اندازه. عنوان وزن هزار دانه يادداشت شد
 گرم بذر به طور تصادفي از توده بذر هر كرت 3روغن، 

انتخاب و جهت اندازه گيري درصد روغن به آزمايشگاه ارسال 
، )Bruker  كارخانهساخت( NMRشد كه توسط دستگاه 
از حاصل ضرب درصد روغن هر  .درصد روغن محاسبه شد

 كرت در عملكرد دانه آن كرت، عملكرد روغن به دست آمد
)Zareeyan, 2002 Normohammadi and(.  

سپس .  انجام شد1 استاتيستيكاارها توسط نرم افز  دادهتجزيه     
دامنه  چندمقايسه ميانگين صفات مورد بررسي توسط آزمون 

  .دانكن صورت پذيرفت
  نتايج و بحث

  درصد سبز شدن 
كـه  داد  نتايج به دست آمده از جدول تجزيه واريانس نـشان           

شـدن در   در سطح احتمال يـك درصـد، ميـانگين درصـد سـبز            
 بـود دار  ورزي داراي اخـتلاف معنـي     هاي مختلـف خـاك    روش

ورزي كـه تيمـار خـاك     داد  ها نشان   مقايسه ميانگين . )1جدول  (
زنـي   درصد بيشترين درصد جوانه2/85وبار ديسك با ميانگين    د

در خـصوص بهتـر     ). 2جـدول   (بود  هاي ديگر دارا    را بين تيمار  
روش ورزي دوبار ديـسك، نـسبت بـه    زني در خاكبودن جوانه 
ورزي با ديسك بـه علـت تـراكم         توان گفت در خاك   مرسوم مي 

 خـاطر   بـه (ها به خوبي انجام شده       جذب آب توسط دانه    ،خاك
زنـي بهتـر صـورت گرفتـه        و جوانـه  ) تماس بيشتر دانه با خاك    

 نـشان  ز ني)Gholami et al., 2010 (غلامي و همكاران. است
داري در درصــد تفــاوت معنــيدادنــد كــه در كاشــت گلرنــگ 

 درصـد   30/82هاي دوبار ديسك با ميانگين      زني بين تيمار   جوانه
 وجود دارد و اين دو تيمار بـا         3/74آهن قلمي با ميانگين     و گاو 

                                           
1 Statistica 

 درصـد تفـاوت     63/78دار بـا ميـانگين      آهن برگـردان  تيمار گاو 
 ,Asadi and Hemmat (اسـدي و همـت   .دنشتداري ندامعني

هـاي  تيمـار  نيز در تحقيق خود به اين نتيجه رسيدند كه           )2003
ورزي مرسوم و حفاظتي از نظر درصد سبز شـدن تفـاوت            اكخ

   .دار آماري دارندمعني
  اجزاي عملكرد

 داراثــر معنــي) 3جــدول (ايج جــدول تجزيــه واريــانس نتــ
 را در سـطح     خـورجين ورزي بر تعداد    هاي مختلف خاك   روش

هـاي  روشبـه عبـارت ديگـر       . داد  نشان مـي   احتمال يك درصد  
 .ندشدهاي متفاوتي   خورجين ورزي موجب تعداد  مختلف خاك 

كمتـرين تعـداد    ) 4جـدول شـماره     (با توجه به آزمـون دانكـن        
. بـود  ورزي مربوط به روش بدون خـاك      ) عدد 7/33( خورجين

 عدد بيشترين   48 خورجينبا تعداد   ) شاهد(دار  گاوآهن برگردان 
بـا تيمـار گـاوآهن قلمـي تفـاوت          و  ميزان اين صفت را داشـته       

  .شتداري ندامعني
اريـانس تعـداد دانـه در        بر اسـاس نتـايج جـدول تجزيـه و             

 در سطح   خورجين، ميانگين تعداد دانه در      )3جدول  ( خورجين
ورزي هاي مختلـف خـاك     تحت تاثير روش   احتمال يك درصد  

هـا   با توجـه بـه جـدول مقايـسه ميـانگين           چنين هم. گرفتقرار  
 مربـوط بـه روش      خـورجين بيشترين تعداد دانه در     ) 4جدول  (

و كمتـرين آن مربـوط بـه        عـدد    3/23بار ديسك با ميـانگين      دو
 تيمارهـاي  .عدد  بـود  2/21با ميانگين  ورزيروش بدون خاك
دار، يــك بــار ديــسك، كولتيواتــور و بــدون گــاوآهن برگــردان

 . بودندداري نورزي داراي تفاوت معني خاك

هاي كه روشداد نشان ) 3جدول (      نتايج تجزيه واريانس
 يك درصد بر وزن  احتمالداري در سطح تاثير معنيورزيخاك

نيز  )Omdi et al., 2005(اميدي و همكاران . شتندهزار دانه دا
در تحقيق خود به اين نتيجه رسيدند كه اثر متقابل رقم، فواصل 

 در زار دانه كلزاورزي بر وزن هرديف كاشت و روش خاك
  . بوددار  درصد معني5  احتمالسطح

 گـاوآهن هاي كه تيمار  داد   نشان) 4جدول( هاميانگين    مقايسه  
ورزي در يك سـطح و كمتـرين        بدون خاك و  ، كولتيواتور   قلمي

 دارگـاوآهن برگـردان   دانه و تيمارهاي دوبار ديسك و       وزن هزار 
 ندشـت نيز در يك سطح و بيشترين وزن هزار دانـه را دا           ) شاهد(
بـه خـاطر   سـازي خـاك     علت آن را مي توان در نحوه آمـاده    كه

دانـه مربـوط بـه      بيشترين وزن هـزار   . ريشه دواني بيشتر دانست   
  .بود گرم 94/2با ميانگين ) شاهد(دار تيمار گاوآهن برگردان
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 در سطح احتمال ،)3جدول(      بر اساس نتايج تجزيه واريانس

مختلف  هاييك درصد ميانگين درصد روغن در روش
ارت ديگر، به عب. داري داشتورزي اختلاف معني خاك
ورزي موجب درصدهاي روغن مختلف خاكهاي  روش

 )Gholami et al., 2010 (غلامي و همكاران. اندشدهمتفاوت 
تيمارهاي   در كاشت گلرنگ نشان دادند كه،بر خلاف اين نتيجه

 .دار آماري ندارندتهيه بستر بذر بر درصد روغن تفاوت معني
هاي ر روشاث )Omdi et al., 2005( اما اميدي و همكاران

دار ورزي را بر درصد روغن در كلزا معنيمختلف خاك
كمترين ) 4جدول (بر اساس نتايج مقايسه ميانگين ها . دانستند

ورزي با كولتيواتور با درصد روغن مربوط به روش خاك
 درصد و بيشترين درصد روغن مربوط به روش 1/36ميانگين 

 .بود درصد 9/36دوبار ديسك با ميانگين 

  عملكرد  دانه
نـشان داد كـه اثـر       ) 5 جـدول (تجزيه واريانس   جدول  نتايج  

 در سـطح احتمـال يـك      ورزي بر عملكرد دانـه      خاكهاي  روش
مــشابه نتيجــه ايــن تحقيــق را اميــدي و . بــوددار معنــيدرصــد 

 ـ ارا)Omdi et al., 2005( همكـاران   ولـي شـمس   ،ه نمودنـد ي
اثــر ) Shamsabadi and Rafiee, 2007(آبــادي و رفيعــي 

. دار ندانـستند  معنـي بر عملكرد گنـدم     ورزي را   هاي خاك  روش
نيز به اين نتيجـه  ) Gholami et al., 2010 (غلامي و همكاران

تيمارهـاي تهيـه بـستر بـذر بـر           ،رسيدند كه در كاشت گلرنـگ     
شـايد دليـل   . دار آمـاري ندارنـد  عملكرد محصول تفاوت معنـي  

 ـ       ه هـم، اسـتفاده از      اصلي اختلاف نتيجه تحقيق محققان نسبت ب
  . ادوات مختلف و شرايط كاشت باشد

كمتـرين عملكـرد     )6 جدول(ها       با توجه به مقايسه ميانگين    
ــا ميــانگين دانــه مربــوط بــه روش بــدون خــاك  1908ورزي ب

كيلوگرم در هكتار و بيشترين عملكـرد دانـه مربـوط بـه روش               
   .بود كيلوگرم در هكتار 2380آهن قلمي با ميانگين گاو
  عملكرد روغن   

 ـ) 5 جـدول (     بر اساس نتايج تجزيه واريانس     هـاي  ر روش اث
بـر اسـاس    .بـود دار ورزي بر عملكرد روغن معني  مختلف خاك 

 كمتـرين عملكـرد روغـن       ،)6جـدول   ( هانتايج مقايسه ميانگين  
يلـوگرم  ك 09/699ورزي با ميانگين    مربوط به روش بدون خاك    

آهـن  غن مربوط بـه روش گـاو      در هكتار و بيشترين عملكرد رو     
  .بوديلوگرم در هكتار ك 69/873قلمي با ميانگين 

ورزي براي ترين روش خاكبهترين و مناسب در مجموع،     
در منطقه صوغان واقع در شهرستان ارزوئيه زراعت كلزا 

آهن قلمي به عنوان شخم با گاوورزي شامل  سيستم كم خاك
ورزي ثانويه عنوان خاك و دو بار ديسك به اوليهورزي خاك
 درصد 2/85ورزي دوبار ديسك با ميانگين تيمار كم خاك .بود

. بودبيشترين درصد سبز شدن را بين تيمارهاي ديگر دارا 
 و 7/873 به ترتيب (بيشترين عملكرد روغن و دانه  چنين هم

آهن مربوط به روش شخم با گاو)  كيلوگرم در هكتار2380
 و دو بار ديسك به عنوان اوليه ورزيقلمي به عنوان خاك

  .بودورزي ثانويه خاك
       

  ورزيهاي مختلف خاكتجزيه واريانس درصد سبز شدن كلزا در روش -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for emergence percentage of canola in different tillage methods 

M.S D.F S.O.V 
120.9** 5 Treatment 
6.7** 2 Replication 
0. 6 10 Error 
 ** :level at 0.01 of probability  Significant          درصد 1دار در سطح احتمال  اختلاف معني: **

 
 ورزيهاي مختلف خاكسبز شدن كلزا در روش  مقايسه ميانگين درصد-2جدول 

Table 2. Mean comparison for emergence percentage of canola in different tillage methods  

Emergence percentage Treatment 

78.2d Chisel plow 
85.2f Two disks 
74.8c One disk 
67.5a Cultivator 
72.7b No - tillage 
81.4e Conventional tillage 

  .باشد  مي درصد5دار در سطح احتمال  حروف مشابه نشانگر عدم وجود اختلاف معني
The same letters show no significant differences at 0.05 of probability level. 
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  ورزيهاي مختلف خاكهاي عملكرد كلزا در روش تجزيه واريانس شاخص-3جدول 

Table 3. Analysis of variance for yield components of canola in different tillage methods  
Oil content 

1000 seed 
weight 

Number of seeds 
per pod 

Number of pods per 
plant 

D.F. S.O.V. 

0.28** 0.044** 2.136** 105.67** 5 Treatment 
0.35** 0.005** 2.457** 5.18** 2 Replication 
0.03 0.0025 0.2 0.26 10 Error 

 ** :level at 0.01 of probability  Significant                                                        درصد 1دار در سطح احتمال  اختلاف معني: **

 
 ورزيهاي مختلف خاكهاي عملكرد كلزا در روشمقايسه ميانگين شاخص -4جدول 

 Table 4. Mean comparison for yield components of canola in different tillage methods 

Oil content 1000 seed 
weight(g) 

Number of seed 
per pod 

Number of pod per 
plant Treatment 

36.71 c 2.71ab 22.6bc 47.2 de Chisel plow 
36.97 c 2.86 c 23.3 c 46.4 d Two disks 
36.69 c 2.75 b 21.4 a 36.8 b One disk 
36.1 a 2.64 a 21.8ab 42.9 c Cultivator 

36.64bc 2.64 a 21.2 a 33.7 a No - tillage 
36.35ab 2.94 c 21.3 a 48 e Conventional tillage 

  .باشد  درصد مي5دار در سطح احتمال  حروف مشابه نشانگر عدم وجود اختلاف معنيدر هر ستون،               
                 The same letters in each column show no significant differences at 0.05 of probability level. 

  
 ورزيهاي مختلف خاك تجزيه واريانس عملكرد دانه و عملكرد روغن در روش-5جدول 

Table 5. Analysis of variance for seed and oil yield of canola in different tillage methods 
Oil yield Seed yield D.F S.O.V 
14605** 115836** 5 Treatment 

20** 717** 2 Replication 
2.1 20 10 Error     

 * : level at 0.01 of probability Significant          درصد 1دار در سطح احتمال   اختلاف معني:**

 
 ورزيهاي مختلف خاك مقايسه ميانگين عملكرد دانه و عملكرد روغن كلزا در روش-6جدول 

Table 6. Comparison of means of seed and oil yield of canola in different tillage methods  

Oil yield (kg/ha) Seed yield (kg/ha) Treatment 

873.7 e 2380 f Chisel plow 
807.4 c 2184 c Two disks 
706.6 b 1926 b One disk 
808.6 c 2240 d Cultivator 
699.1 a 1908 a No - tillage 
836 d 2300 e Conventional tillage 

  .باشد مي% 5دار در سطح احتمال  حروف مشابه نشانگر عدم وجود اختلاف معنيدر هر ستون،                     
                     The same letters in each column show no significant differences at 0.05 of probability level. 
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