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جهـت  ی عوامـل حاصـلخیزي خـاك   یبررسی سـاختار فضـا  به منظورتحقیقاین چکیده
در شهرستان میانه اجراشد. و تغذیه گیاهی بهینه کردن توصیه کودي ها،تخمین بنیه غذایی خاك

مـزارع گنـدم  ازکیلـومتر 1×1بنـدي  بـه صـورت شـبکه   خـاك مرکبنمونه900تعداد ابتدا 
برداري با استفاده از دسـتگاه  ت نقاط نمونهموقعید. یه و به آزمایشگاه منتقل شتهمیانه شهرستان 

هاي سـطحی هـر   نقشهایلویس افزار کارگیري نرمه سپس با بو یاب جهانی ثبت گردید موقعیت
بـر اسـاس   هـر کـدام از ایـن عوامـل      بنـدي پهنـه یک از عوامـل حاصـلخیزي خـاك تهیـه و      

بـرداري  نمونهتهیه شد. قسمت عمده اراضیکشورسسه تحقیقات خاك و آبؤاستانداردهاي م
داراي اراضـی  % 95بـیش از  .بودنـد یت یداراي کمی قلیالیوبوده فاقد محدودیت شوريشده،

اراضـی در حـد متوسـط    % 75فسفر قابل جذب نیـز در بـیش از   و%1میزان کربن آلی کمتر از 
ها بیش ت اعظم این خاكمقساما پتاسیم قابل جذب درارزیابی شد)قسمت در میلیون10-5(

ترتیب کمبود آهن، روي، بـور  ه . از لحاظ عناصر ریز مغذي بقسمت در میلیون بود300از حد 
مصرف اما به لحاظ مس در این اراضی کمبودي مشاهده نشد.بوده و منگنز در این اراضی شایع
شود بـا  ی. توصیه مکربن آلی خاك ضروري استو افزایشیت یلیاکودهاي آلی جهت تعدیل ق

به کارگیري نقشه هاي تهیه شده از مصرف کودها در اراضی که دچار کمبود نیستند، خـودداري  
شود.
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هاي متمادي و بـه منظورهـاي گونـاگون در منـاطق مختلـف      طول سالدرمقدمه
هـاي  هاي زراعی و غیرزراعی تهیه شده و تجزیـه هاي متعددي از خاكکشور نمونه

توانند مربوط بـه  این اطلاعات می.شیمیایی روي آنها صورت گرفته استوفیزیکی
هـاي مـوردي مربـوط بـه     تحقیقـاتی و یـا تجزیـه   هـاي  مطالعات خاکشناسی، طـرح 

و نیـروي انسـانی   ها باشند. این اطلاعات کـه بـا صـرف هزینـه    اشخاص یا سازمان
،شوندبار استفاده به بوته فراموشی سپرده میعملاً پس از یک،شوندزیادي تهیه می

 ـ در حالی که امروزه با برخورداري از امکانات رایانه ري  علـم  کـارگی ه اي و نیز بـا ب
تـوان اطلاعـات را   هـاي اطلاعـاتی مـی   با ایجاد بانک1اطلاعات جغرافیاییيسامانه

هاي مکانی بندي و به روز نموده و با انجام تحلیلآوري، طبقهصورت زمینی جمعبه
اطلاعات سودمندي از وضعیت مکانی عوامل خاکی و رونـد تغییـرات آنهـا دسـت     

تهیه نقشه حاصلخیزي .]1[ه نمودیصورت نقشه ارات این عوامل را به یافت و وضعی
ها مقـدار  گردد. براي تهیه این نقشهخاك امکان تغذیه متعادل خاك و گیاه فراهم می

و علاوه بر مقدار موجـود  شدهگیريمصرف اندازهموجود عناصر غذایی اصلی و کم
بـه  .گـردد هاي آنها به یکـدیگر نیـز مشـخص مـی    عناصر در مناطق مختلف، نسبت

را در تولیـد  2عبارت دیگر تهیه  نقشه حاصلخیزي خاك امکان اعمال قـانون لبیـگ  
بـر ایـن اسـاس    ]9[.آورداي فـراهم مـی  انبوه محصولات کشاورزي در سطوح منطقه

غذایی خاك و گیـاه مناسـب بـراي منـاطق مختلـف تـدارك دیـد و        عناصرتوان می
کند که سبدهاي غـذایی  توصیه نمود. از طرفی، بخش اجرا نیز این امکان را پیدا می

اي به شکلی مناسب در اختیار کشـاورزان قـرار دهـد.    طور منطقهبه خاك و گیاه را 
ر کودهـاي  هاي حاصلخیزي خاك یک منطقه کشـاورزي امکـان توصـیه مقـدا    نقشه

شیمیایی مورد نیاز را بر پایه تغییرات ساختار مکانی عناصر غذایی مـورد نیـاز گیـاه    
العمل گیـاه  هاي عکسآورد. توصیه کودي بر اساس منحنیبراي آن منطقه فراهم می

گیرد. توصیه کودي بر مبناي چنـین  اند انجام میکه براي یک منطقه خاص تهیه شده
دارد که هر مزرعه به عنوان یک واحد مدیریتی محسـوب  هایی زمانی کارآییمنحنی

صورت یکنواخت اعمال گـردد ولـی تجربیـات    ه بگشته و خدمات مدیریتی در آن 
العمل گیاه به کود و نیز مقدار موجـود عناصـر غـذایی در    نشان داده است که عکس

توصـیه کـودي بـر اسـاس     ،بنـابراین ]8[.خاك یک مزرعه ممکن است متفاوت باشد
کشـاورزي دقیـق ممکـن اسـت خیلـی      سـامانه العمـل در یـک   هـاي عکـس  حنیمن

کـه تغییـرات متغیرهـاي    هـاي حاصـلخیزي بسـته بـه ایـن     انگاري باشد. نقشهساده

1 Ggeographical Information Systems (GIS)
2 Liebig law

حاصلخیزي را در چه مقیاسی ترسیم 
تواننـد منبـع مـؤثقی    کرده باشند مـی 

ــاطق داراي  ــراي توصــیه کــودي من ب
]9[.هایی باشندچنین نقشه

ــروزه در  ــرفته  امـ ــورهاي پیشـ کشـ
هایزیست محیطی و ملاحظات نیانگر

اقتصادي باعث شـده تـا در مصـرف    
موادي که به عنوان کودهاي شـیمیایی  

روند و موادي که به عنـوان  کار میه ب
گردند کننده به خاك افزوده میاصلاح
عمل آید. در کشاورزي سنتی ه دقت ب

ــدیریت یکنواخــت   ــاي م ــر مبن ــه ب ک
عمولاً نقاطی از م.اراضی استوار است

مزرعه بیش از حـد مـورد نیـاز و در    
مقابـل نقــاطی دیگــر کمتــر از مقــدار  
ــت     ــود دریاف ــاز ک ــورد نی ــی م واقع

روش کشاورزي بامقایسه رد،دنکنمی
دقیق که در آن مدیریت با نرخ متغیـر  

نقاطی از مزرعـه کـه   ،گردداعمال می
در آنهــا مقــدار عناصــر غــذایی و یــا 

کـود  ،استاصلاحی زیر حد بحرانی
یا ماده اصلاحی بیشـتر و نقـاطی کـه    
این مـواد در حـد بهینـه قـرار داشـته      

کود یــا مــاده اصــلاحی اضــافه ،باشــد
در نتیجــه مصــرف مــواد .شــودنمــی

افزودنی به خـاك از نظـر ملاحظـات    
زیست محیطی و اقتصادي به سـمت  

تهیه ]8[.شودبهینه شدن سوق داده می
هاي حاصـلخیزي خـاك عـلاوه    نقشه
ق از بــرآورده کــردن اهــداف فــوبــر 
ز یهاي زیسـت محیطـی نیـز حـا    جنبه

اهمیت است.  
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نیست در ایران، به علت ارزان بودن کودهاي شیمیایی مصرف آنها بهینه و اصولی                                
هاي اقتصادي مصرف کودهاي شیمیایی              محیطی و جنبهو در نتیجه ملاحظات زیست

ه محیط زیست در معرض       شود ک  این موضوع باعث می       . گیرد  مورد توجه قرار نمی         
هاي ناشی از کودهاي شیمیایی قرار گیرد در نتیجه                     خطر جدي آلودگی به آلاینده             

تواند به حفظ محیط زیست و مصرف اقتصادي کودهاي                نقشه حاصلخیزي خاك می
تهیه نقشه حاصلخیزي اراضی کشاورزي کشور داراي اهمیت               ]6[.کندشیمیایی کمک 

، ها تخمین بنیه غذایی خاك       اجتماعی از جمله       -دي   اي از نظر ملاحظات اقتصا          ویژه   
تعیین نیاز کودي گیاهان در             ،  تعیین مناطقی که نیاز به مواد غذایی خاصی دارند                     

تعیین منبع   ،  هاي مورد مطالعه        اي از مزارع در شهرستان             مزارع منفرد یا مجموعه          
ه                   گیا ز  نیا و  با خصوصیات خاك  متناسب  هاي             ،  کودي  کود مصرف  کردن  بهینه 

شاورزي حاوي عناصر کم مصرف از طریق محدود کردن مصرف آنها در مزارعی                                 ک 
که خاك آنها دچارکمبود هستند و یا فقط اعمال عنصري که کمبود آن براي گیاه                                

تسهیل در مدیریت بهینه تغذیه خاك و گیاه به منظور کاهش              ، اي مشخص باشدویژه
سایر مواد افزودنی به             پتانسیل آلودگی محیط زیست توسط کودهاي شیمیایی و                    

]8[، دارد.خاك

علم زمین آمار از جمله اولین کسانی بودند که کاربرد )1983(ک براتنی و وبسترم
و توسـعه کشـاورزي دقیـق پیشـنهاد     را براي تخمین ساختار مکانی خـواص خـاك  

حتی اگـر درآمـد حاصـل از کشـاورزي ویـژه مکـانی بـا درآمـد ناشـی از          کردند. 
باز منفعت کشاورزي دقیـق بـه مراتـب    کندریت یکنواخت برابري کشاورزي با مدی

بـه دلیـل لحـاظ ملاحظـات     امـر این.بیش از کشاورزي با مدیریت یکنواخت است
زیست محیطی است کـه نقـش کشـاورزي دقیـق را در زنـدگی بشـر روز بـه روز        

هاي کشاورزي دقیق بسیار گران آوري داده براي تهیه نقشهجمع]6[.کندتر میپررنگ
نظیـر  آوري جدیـد فـن شود چون هم گـران و هـم مشـکل اسـت. توسـعه      تمام می

هـاي  آوري دادهتوان با جمـع می،حل کرده استودياین مشکل را تا حدآمارزمین
یـابی بـه   میـان هايآوريفن. از ویژگی مهم کردهایی با دقت منطقی تهیه کمتر نقشه

بـا تـوان  برداري را مـی این است که تعداد نمونه و فواصل نمونهزمین آماريطریقه 
]1[.کـرد بـرداري  سپس اقدام به طرح الگـوي نمونـه  ودست آورده زنی اولیه بگمانه

نقشه حاصلخیزي خاك وضعیت ذخیره خاك از نظر عناصر کم مصرف را مشخص 
کشـاورزي پایـدار ایجـاد یـک بانـک اطلاعـاتی از       امانه خواهد کرد. لازمه یـک س ـ 

تناسب اراضی منـاطقی  )1998(استیمن و همکاران. هاي منطقه استوضعیت خاك
وزمین آماري هايآوريفنستفاده از ااز نپال را براي توسعه کشاورزي و صنعتی با

]3[.کردندسامانه اطلاعات جغرافیایی مشخص 

شـوري  بندي نقشه پهنه)2001(والتر
خاك را با استفاده از سامانه اطلاعات 

. در ی و زمین آمار تهیه کـرد یجغرافیا
هاي اخیر در ایران نیز این روش سال

ــه اســت  ــاربرد وســیعی یافت ]11[.در ک

)1384(سکوتی اسکوئی و همکـاران 
آماري را در پـراکنش هاي زمینروش
برخی عوامل خـاك در دشـت   مکانی

کــه کــرداورمیــه مقایســه و گــزارش 
ت را در قبالاترین د1روش کریجینگ
]10[.هـاي خـاك دارد  برآورد شـاخص 

ــی ــودگی  )1382(امین ــابی آل ــا ارزی ب
ــاك ــه   خ ــفهان نقش ــه اص ــاي منطق ه

بندي آلودگی خاکهاي این منطقـه  پهنه
سـاز محمدي و چیت]1[.را تهیه نمود

ــاي  )1383( ــتفاده از تخمینگرهـ اسـ
آمــاري و بــا کمــک گــرفتن از زمــین

ــات  ــنجندهاطلاع ــومی س ــی امرق 2ت

تغییرات مکـانی برخـی خصوصـیات    
ــدایت    ــامل هـ ــطحی شـ ــاك سـ خـ
ــباع،   ــت اش الکتریکــی، درصــد رطوب
نسبت جذب سدیم و درصد آهک را 

شـهبازي و همکـاران  .کردندبرآورد 
توزیــــع مکــــانی برخــــی )1384(

هـاي  خصوصیات حاصلخیزي خـاك 
هـاي  استان گلستان را مطالعه و نقشـه 

بندي فسفر، پتاسیم، کربن آلـی و  پهنه
]9[.کردنـد هدایت الکتریکـی را تهیـه   

تفاده از سـامانه  بـا اس ـ )1384(نادري
ــا ــات جغرافیـ ــابی یاطلاعـ ی و ارزیـ

1 Kiriging
2 T.M. Sensor
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بنـدي خطـر شـوري را بـراي جنـوب شـرقی اصـفهان تهیـه         معیاري نقشه پهنـه چند
]4[.ندکرد

هـاي منطقـه میانـه و بررسـی وضـعیت      تخمین بنیه غذایی خاكاین طرح به منظور 
بـا  ریزمغـذي پرمصـرف  یت آنها جهت بهینه نمودن مصرف کودهاي یشوري و قلیا
هاي پراکنش عناصر غذایی صورت گرفت.  توجه به نقشه

%3/12کیلــومتر مربــع (5595شهرســتان میانــه بــا وســعت هــامــواد و روش
کیلومتري تبریز واقـع شـده و   165در )مساحت استان و بزرگترین شهرستان استان

از سمت شمال با شهرستان سراب، از سمت شرق با استان اردبیل، از سمت غـرب  
آباد، هشـترود و چاراویمـاق و از سـمت جنـوب بـا اسـتان       هاي بستانشهرستانبا 

هـاي پسـت دره قـزل اوزن، در    شهرستان میانه به جز در دامنه. مرز استزنجان هم
شرقی که داراي اقلیم خشک و سرد است. ارتفـاع عمـومی   قسمت میانی و جنوب 

نوب شـرقی آن دره قـزل   الیه گوشه جمتر در منتهی750زمین در این شهرستان، از 
320متر در قلل رشته کوه بزقوش متغیر است. متوسط بارش سالانه 3300اوزن تا 

تـا  393متر در نقاط کم ارتفاع جنوب شرقی و در بالاي ارتفاعات بزقـوش از  میلی
15الـی  3متر متغیر است. متوسط دماي سـالانه نیـز در ایـن شهرسـتان،     میلی600

این شهرستان مقام نخسـت تولیـد   . باشدق مختلف آن می، در مناطسلسیوسدرجه 

جهـــت .گنـــدم در اســـتان را دارد
ابتــدا در روي اجــراي ایــن تحقیــق 

توپوگرافی محدوده 1:50000نقشه
زراعــی شهرســتان میانــه تفکیــک و 

طلاعــات مــورد نیــاز جهــت تهیــه ا
ــه ــورت    نمون ــه ص ــاك ب ــاي خ ه

کیلـومتر  1×1بندي در ابعاد شبکه
مربــــع مشــــخص و مختصــــات 

ــه جغرافیــای ی هــر کــدام از نقــاط ب
1سیستم مختصـات جهـانی  صورت

2یـاب جهـانی  موقعیتوارد دستگاه 

هـت تعیـین   شد تا در امر ناوبري ج
 ـ موقعیت دقیق نقاط نمونه ه گیـري ب

محدوده و موقعیـت  کارگرفته شود.
ــه در شــکل   ــورد مطالع ــه م 1منطق

نمونـه  هیـه تبانشان داده شده است
بنـدي  مرکب خاك بر اساس شـبکه 

ها بـه  نمونه.برداري انجام شدنمونه
ــل ــگاه منتقــ پــــس از و آزمایشــ

ثر در ؤوامـل م ـ عسازي میـزان  آماده
حاصلخیزي خـاك شـامل شـوري،    
اسیدیته، میـزان کـربن آلـی، میـزان     
فسفر و پتاسیم قابـل جـذب و نیـز    
میزان عناصـر غـذایی کـم مصـرف     

ــز و   ــن، روي، منگن ــآه ــل سم قاب
. ندگیـري شـد  انـدازه جذب خـاك  

ده از دسـتگاه  فاشوري خاك با اسـت 
ــري هــدایت الکت  ــدازه گی یکــی، ران

و متـر  اچپیا دستگاه اسیدیته خاك ب
کربن آلـی بـا روش سـوزانیدن تـر     

1 Universal Transfer Mercator
2 Geographic Position System

محدوده منطقه مورد مطالعه (شهرستان میانه)-)1شکل
Figure 1) Boundary of studied area (Miyaneh city)
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و عناصـر غـذایی کـم مصـرف بـا      1سـنجی صر فسفر و پتاسیم با دستگاه شـعله عنا
سسـه ئتحقیقـات خـاك و آب    ؤمهـاي و با اسـتفاده از روش 2دستگاه جذب اتمی
-جهت برآورد  مقادیر مجهول بین فواصل نقاط نمونه]5[.شدندکشور اندازه گیري 

هاي استفاده شد و نقشه3ایلویسیابی موجود در نرم افزار برداري از امکانات درون
در منطقـه مـورد مطالعـه بـر     این عوامـل سطحی  به منظور برآورد تغییرات مکانی 

]5[:تهیه شدزیربه شرح کشور سسه تحقیقات خاك و آبؤاستانداردهاي ماساس 

ی از یاطللاعـات جغرافیـا  سـامانه هاي خاك بـه محـیط   نمونهتجزیهانتقال نتایج -
5افبیديهاي با فرمتبه داده4طریق قابلیت اتصال

برداري خاكهاي پراکنش نقاط نمونهتهیه نقشه-
شدهگیرياندازهعواملتهیه نقشه توزیع مکانی براي هر یک از -
یابی هر یک از متغیرها در محیط نرم افزار ایلویسمیان-
تهیه نقشه پراکنش سطحی هر یک از متغیرها در منطقه -
اساس بر ل حاصلخیزي و شوري خاكیبندي پتانسهاي پهنهتهیه نقشه-

. کشورخاك و آبسسه تحقیقات ؤاستانداردهاي م

نتایج و بحث
یتیشوري و قلیا

بودزیمنس بر متر دسی4از اراضی شهرستان زیر %98میزان هدایت الکتریکی در
براي کاشت و پرورش قسمت اعظم محصولات محدودیت بنابراین،)1(شکل 

کم کند به جز اراضی حواشی کلوچه خالصه و کهریز که داراي محدودیتایجاد نمی
8-4دو میزان هدایت الکتریکی در اراضی فوق دباشنشوري میاز لحاظ

اراضی داراي محدودیت کم %89از نظر اسیدیته . بودزیمنس بر متر متغیر دسی
رسد جذب که به نظر می)1بود (جدول 8/7-2/8یعنی داراي اسیدیتهدنباشمی

با مشکل مواجه گردد. همچنین اراضی محدوده در این محدودهعناصر میکرو
باشد زیاد از نظر اسیدیته مینسبتاًروستاي کلوچه خالصه و کهریز داراي محدودیت

تغییرات .)2جدول(دهندداري کاهش میکه عملکرد محصولات را به طور معنی
کاربرد.داده شده استنشان 3شکل درمورد مطالعهمکانی اسیدیته خاك منطقه

تواند تاثیر مثبت در کاهش موضعی کود دامی میگوگرد به همراه تیوباسیلوس و
.باشدو تعدیل این محدودیت داشتهشه یاسیدیته خاك در محیط اطراف ر

1 flame photometer (Coming, UK)
2 atomic absorption (Perkin-Elmer, USA)
3 Ilwis
3 Link
4 dbf

کربن آلی
میزان کربن آلی خاك در بیش از 

بود%1اراضی زیر ایناز95%
هاي مهم یکی از چالش.)2جدول(

پیش روي کشاورزي پایدار در 
مناطق خشک و نیمه خشک تخلیه 

از کربن آلی است. در مزارعخاك
برنامه چهارم توسعه کشور افزایش 

بینی پیش%1کربن آلی خاك تا حد 
در نقشه حاصلخیزي، ]4[.شده است

ز ییر حاکربن آلی به عنوان یک متغ
هیه تبنابراینشود اهمیت تلقی می

وسعتنقشه کربن آلی خاك نه تنها 
کمبود کربن آلی در اراضی 
کشاورزي را نشان خواهد داد بلکه 
محل وقوع کمبود آن را مشخص 

علاوه بر آن، با . )4شکل(کندمی
توان مقدار کل ها میمطالعه این نقشه

کربن مورد نیاز، بودجه لازم براي 
، %1رساندن کربن آلی خاك به سطح 

و مقدار تلاشی که لازم زمان لازم
.است انجام شود را محاسبه نمود

پتاسیم قابل جذبفسفر و 
ــذب    ــل ج ــفر قاب ــر فس %4/8از نظ

ــه   ــی تحــت نمون بــرداري در اراض
محــدوده%24/78،محــدوده کمبــود

در محـدوده  درصد 43/12متوسط و 
در محدوده خیلی %93/0تنهاوزیاد

. اما استمتعادل بودهشهرستان نسبتاً
% از 9/93پتاسیم قابـل جـذب در   اما 

در محدودهمیانهاراضی شهرستان
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نتایج نشان می دهد که مصرف کود هاي فسفاته در این . )4(شکلقرار داردزیاد 

ندم میانهمزارع گتغییرات مکانی فسفر در )5شکل 
Figure 5) Spatial variations of P in the wheat fields of

Miyaneh city

میانهگندمتغییرات مکانی کربن آلی در مزارع ) 4شکل 
Figure 4) Spatial variations of organic Carbon in the wheat

fields of Miyaneh city

تغییرات مکانی شوري در مزارع گندم شهرستان میانه)2شکل
Figure 2) Spatial changes of salinity in the wheat fields of

Miyaneh city

تغییرات مکانی قلیائیت در مزارع گندم شهرستان میانه)3شکل
Figure 3) Spatial changes of alkalinity in the wheat fields

of Miyaneh city

منطقه میانهوضعیت هدایت الکتریکی و اسیدیته خاك در)1دول ج
Table 1) Variation of EC and pH in Miyaneh city soils

pHEC
Boundary

(%)(ha)(%)(ha)

10.9322314.2597.93199969.3Without limitation

88.95181637.252.044173Low limitation

0.12241.50.0242.75Moderate limitation

0000Sever limitation

100204193100204193Total
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ندم میانهگ) تغییرات مکانی پتاسیم در مزارع 6شکل 
Figure 6) Spatial variations of K in the wheat fields of Miyaneh

city

ندم میانهتغییرات مکانی آهن در مزارع گ)7شکل 
Figure 7) Spatial variations of Fe in the wheat fields of Miyaneh

city

ندم میانهگتغییرات مکانی منگنز در مزارع )8شکل 
Figure 8) Spatial variations of Mn in the wheat fields of

Miyaneh city

ندم میانهگتغییرات مکانی روي در مزارع )9شکل 
Figure 9) Spatial variations of Zn in the wheat fields of

Miyaneh city
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هاي میانهخاكوضعیت فسفر و پتاسیم قابل جذب در)3جدول 

Table 3) Variation of P and K in Miyaneh soils

area
K

area
P

(%)(ha)(%)(ha)

00.25Very low8.41760.25Without limitation

0.0483.75low78.24159761.8Low limitation

4.258686.75Medium12.4325375.25Moderate limitation

1.813690.25High0.931895.25Sever limitation

92.90192731Very high
100204193Total

204193Total

هاي میانهوضعیت عناصر ریزمغذي در خاك)4جدول 
Table4) Variation of micronutrients in Miyaneh soils

BCuFeZnMn
Boundary

(%)(ha)(%)(ha)(%)(ha)(%)(ha)(%)(ha)

64.29131266.500.582.0616756368.7814043855.66113651Deficient

13.4627485.755.421107617.793632031.226372544.3390521Suffcient

20.2341309.7537,09757390.14280020.0120High

2.02413157.48117330.0130.50000Toxic

204193100204193100204193100204193Total

هاي میانهوضعیت کربن آلی خاك)2جدول 
Table 2) Variation of P and K in Miyaneh soils

Organic carbon
area

(ha) (%)

Poor 35152 17.22

Medium 160303 78.51

Good 8734 4.28

Very good 4 0

Total 204193 0
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،به عبارت دیگـر . )3جدول(استگرم در کیلوگرممیلی300بیش از یاخیلی زیاد 
باشند و نیازي بـه مصـرف   قسمت عمده اراضی داراي پتاسیم قابل جذب خوبی می

%35. ولی در اراضی با درصد رس بیشـتر از  )6(شکلباشدکود پتاسه در آنها نمی
بسته فرنگی قرار دارند و اراضی که در تناوب با محصول گوجهبه دلیل امکان تثبیت

سـولفات پتاسـیم هنگـام کشـت توصـیه      کیلوگرم 50-100مصرف به نوع محصول 
]5[.دشومی

عناصر ریزمغذي
ایـن بررسـی   آورده شـده اسـت.   4دول جمقادیر و کلاسهاي عناصر ریز مغذي در 

در اولویـت اول  اراضـی میانـه  کمبـود در وسـعت لحـاظ  آهن از نظـر  نشان داد که
(شـکل اراضی کمبود این عنصر شایع اسـت %82که در بیش از به طوريقراردارد

کاربرد این هاي با اسیدیته بالا و آهکیدر خاكجذب آهن سازوکار. با توجه به )7
ن آهـن در  یسـتر وکیلوگرم در هکتار سک15مصرف اب. ستاالزامیدر مزارععنصر

 ـکیلوگرم سـولفات آهـن   50-75اراضی آبی و یا مصرف کیلـوگرم  500عـلاوه ه ب
مشکل فقر آهن را توان میتن کود حیوانی پوسیده 30-40گوگرد گرانوله به همراه 

و در محـدوده کمبـود  اراضـی  %66/55به لحـاظ منگنـز   در این اراضی ترفیع نمود.
اراضـی کــه در در).8(شــکلاراضـی در محــدوده حـد کفایــت قـرار دارد   3/44%

کیلـوگرم سـولفات منگنـز    40ت بـه مصـرف  محدوده کمبود قرار دارند بایستی نسب
اقـدام  فصـل بهـار  در هـزار در  4با غلظت محصولپاشی یا محلولهنگام کشت و

در محـدوده  اراضی مورد مطالعه میزان روي قابـل جـذب خـاك   %78/68در نمود.

ــا زیــر کمبــود و در ام پــیپــی7/0ی
میزان این عنصـر در  اراضی22/31%

ــرار دارد.    ــت ق ــدودیت کفای در مح
که میزان این عنصر زیر حـد  مناطقی

40-50شـود  کفایت است توصیه می
کیلوگرم سـولفات روي بـه صـورت    

-مصرف و یـا محلـول  هنگام کشت 

3-4سولفات روي بـا غلظـت   پاشی 
در بهار صورت در هزار در دو نوبت 

با توجه به نتـایج ایـن مطالعـه   . گیرد
نیازي به مصرف کود محتـوي مـس   

باشـد  ان نمـی در اراضی این شهرسـت 
مـس قابـل جـذب در    مقدار چرا که 

این اراضی بـالاي حـد کفایـت مـی     
ــد ــکل (باش ــدود )10ش %65. درح

 ـ   ر اراضی شهرستان میانه بـه لحـاظ ب
اراضـــی در قابـــل جـــذب خـــاك

اراضی در %5/13محدودیت کمبود، 
اراضی %22حدودمحدوده کفایت و

ندم میانهتغییرات مکانی مس در مزارع گ)10شکل 
Figure 10) Spatial variations of Cu in the wheat fields of

Miyaneh city

ندم میانهر در مزارع گتغییرات مکانی ب)11شکل 
Figure 11) Spatial variations of B in the wheat fields of

Miyaneh city
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دراراضی دچار کمبود ایـن  ) 11(شکلقرار دارندو مسمومیتبوددر محدوده زیاد
پاشـی اسـید   یـا محلـول  و اسید بوریک به هنگام کشت کیلوگرم25صرف معنصر، 

در بهـارمی توانـد کمبـود ایـن عنصـر را      بوریک با غلظت دو در هزار در دو نوبت 
.  مرتفع نماید

نه تنها جام آزمون خاك مصرف کودهاي مختلف بدون انگیري کلی نتیجه
آن افزایش عملکرد محصولات را عبه تببلکه نمی کندکمبود این عناصر را مرتفع 

است و متغیر نخواهد داشت زیرا مقادیر این عناصر در مکانهاي مختلف ی پنیز در
آن نسبت به در محل هاي کمبود تعیین و ضروري است که تغییرات مکانی آنها را

. با توجه به تغییررفع اقدام نمود
در طول پذیري عوامل حاصلخیزي

نقشه هاي حاصلخیزي بایستی زمان 
هر سه تا پنج این تغییرات پایش و 

بار به روز شوند. سال یک
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ABSTRACT This research was conducted in Miyaneh city to study the spatial structure of the soil
fertility factors in order to estimate the nutrient vigor of soils and optimizing fertilizer usage rate and plant
nutrition. The research was carries out in several steps. First of all, soil samples were provided in 0-30 cm
depth from Miyaneh wheat farms and each sample position was recorded by GPS. Soil fertility factors of
each sample such as: EC, pH, OC, P, K, Zn, Fe, Cu, Mn and B were measured. ILWIS 3.21 software was
applied for mapping of mentioned variables. For this reason, interpolation method was applied to make
spatial distribution maps of these variables. Classification of spatial variety of each parameter produced
based on Iranian Soil and Water Research Institute standards. The main parts of the study area lacked
salinity limitation but contained little alkalinity limitation. In more than 95% of these farms, the organic
carbon (OC) rate was less than 1% and in more than 75%, absorbent phosphorus
was in its medium range (5-10 ppm). But potassium rate in main parts of these
farms was more than 300 ppm. Derived spatial maps showed that these farms
suffered from shortage of B, Fe, Zn, and Mn, but Cu was sufficient in the study
area.  Appling organic fertilizer is essential for balancing of pH and increasing of
OC of soil. Based on prepared maps, it is recommended to avoid using of
fertilizer in non-deficient lands.
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