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 ك ؿَس طٍ اػتمشاس گیبّچِ اص هـىلات اػبػی دس هٌبصًی دسكذ خَاًِپبییي ثَدى     چکیده

ّبی صًی ٍ اػتمشاس تحت تٌؾی خَآًِثزس ثِ ػٌَاى ػبهل ثْجَد دٌّذ یوبستیؾثبؿٌذ. اهشٍصُ پهی

صًی گٌذم تحت تٌؾ ی خَاًِّبؿبخقثش تیوبس پیؾاثش  تؼییيثِ هٌظَس  هحیطی هؼشفی ؿذُ اػت.

اخشا  1394ب ػِ تىشاس دس ػبل تلبدفی ث وبهلاًؿَسی، آصهبیـی ثِ كَست فبوتَسیل دس لبلت طشح 

ٍ ػطَح  %1ًیتشات پتبػین، ولشیذ پتبػین، ولشیذ ولؼین ٍ ػَلفبت ولؼین  ؿبهلتیوبسّب ؿذ. پیؾ

دس گٌذم تیوبس ؿذُ پیؾ سٍثزدس ول،  هَلاس ولشیذ ػذین ثَد.هیلی 150ٍ  100، 50، 0ؿَسی ؿبهل 

تیوبسّب، ًیتشات پتبػین ٍ ػَلفبت ولؼین ثیي پیؾ توبهی كفبت ًؼجت ثِ ؿبّذ سؿذ ثْتشی داؿتٌذ.

صًی ٍ سؿذ اٍلیِ گیبّچِ سا وبّؾ دادًذ. پیؾ تیوبس ثب ًیتشات اثشات ًبؿی اص تٌؾ ؿَسی ثش خَاًِ

ّبی تحت تأثیش ؿَسی ٍ گیبّچِ چِپتبػین ثیـتشیي اثش سا ثش دسكذ خَاًِ صًی، ٍصى خـه ػبلِ

ثب افضایؾ چِ داؿت. تیوبس ػَلفبت ولؼین ثیـتشیي تأثیش سا ثش ٍصى تش سیـِداؿت. ّوچٌیي، پیؾ

ّبی هشتجط ثب آى دس گیبُ گٌذم ًملبى یبفت ٍ ایي دس حبلی صًی ٍ هؤلفِػطَح ؿَسی هیضاى خَاًِ

اثشات هٌفی ًبؿی اص ؿَسی ؿذ. اػوبل  اػت وِ وبسثشد ًیتشات پتبػین ٍ ػَلفبت ولؼین ػجت وبّؾ

صًی ٍ سؿذ اٍلیِ گیبّچِ گٌذم تحت تیوبس ثب ًیتشات پتبػین ٍ ػَلفبت ولؼین ثشای ثْجَد خَاًِپیؾ

   ؿَد.تٌؾ ؿَسی تَكیِ هی
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ؿَسی خبن اص ػَاهل هحذٍدوٌٌذُ ػولىشد هحلَلات دس ػشتبػش خْبى    مقدمه

ترشیي   یاػبػلِ ثِ ٍیظُ دس هٌبطك خـه ٍ ًیوِ خـه، اص أسٍد، ایي هؼ یهثِ ؿوبس 

ؿَسی ثِ دلیل وبّؾ پتبًؼیل اػوضی هحلرَل   ]16[هـىلات ثخؾ وـبٍسصی اػت.

صدى تؼبدل یًَی دس هحیط ؿَد ٍ ثب ثشّن یهخبن، ػجت آؿفتگی دس تؼشق ٍ تٌفغ 

ترٌؾ   ]17[وٌرذ.  یهای ٍ فشآیٌذ هتبثَلیىی دچبس هـىل  یِتغزخبن، گیبّبى سا اص ًظش 

 ؿَد وِ پیبهذ آى تغییش دس ٍضؼیت آثی گیبُ، یهؿَسی ػجت ایدبد تٌؾ خـىی ًیض 

ثِ طَس ػوذُ، ثیـتشیي حؼبػریت   ]10[ؿَد. یهوبّؾ سؿذ اٍلیِ ٍ هحذٍدیت تَلیذ 

س هحلرَل  گیبّبى ثِ تٌؾ ؿَسی وِ ثیـتش پیبهذ ٍخَد ػذین ٍ ولرش ثریؾ اص حرذ د   

صًی ثزس ٍ اثتذای سؿذ گیبّچرِ اػرت، چرَى ؿرَسی     خبن اػت، دس هشحلِ خَاًِ

ؿرَد. دسكرذ    یهصًی اًٍِ دس ًتیدِ ثبػث وبّؾ خَخزة آة اص طشیك ثزس سا وٌذ 

 ]22[پزیش اص ؿشایط تٌؾ ؿَسی ّؼرتٌذ. یشتأثیي ػَاهل تش هْنصًی اص ٍ ػشػت خَاًِ

ی خـىی ٍ ؿَسی دس گٌذم هیضاى تَلیرذ هربدُ خـره،    ّب تٌؾاغلت دس هَاخِْ ثب 

 ]29[یبثرذ.  یهر هیضاى ولشٍفیل، همذاس آة ًؼجی وبّؾ یبفتِ ٍ هیضاى پرشٍلیي افرضایؾ   

بسی اػت وِ ثِ ٍاػطِ آى ثزٍس پغ اص لرشاس گرشفتي دس ثؼرتش    ثزس ساّى پیؾ تیوبس

طیه ٍ صیؼرت ؿریویبیی آهربدگی    خَد ٍ هَاخِْ ثب ؿشایط هحیطی ثِ لحبظ فیضیَلَ

ؿرذُ دس ػرطَح ؿرَسی ثربلا      تیوبسپیؾثزسّبی  ]2[آٍسًذ. یهصًی سا ثِ دػت خَاًِ

ٍ  ]26[ًـرذُ داسًرذ.  پریؾ تیوبس ػولىشد ثْتشی ًؼجت ثِ ثرزسّبی   ّوىربساى   حویرذ 

دس ؿشایط تٌؾ ؿرَسی، هَخرت    گضاسؽ ًوَدًذ وِ پیؾ تیوبس ثزٍس گٌذم (2010)

ی ؿرذُ ٍ هیرضاى ولشٍفیرل، هحترَای لٌرذّبی      تش ثضسيتش ٍ  یلَّبی ایدبد گیبّچِ

ی ّرب  ًوره ثب  پیؾ تیوبسدس گضاسؿی دیگش،  ]11[.ثبیذهیّب افضایؾ  یيیپشٍتهحلَل ٍ 

داسی دس ػجض ؿرذى ًْربیی ثرشًح ًـربى     هؼٌیبػین ٍ ولشیذ ولؼین، افضایؾ ولشیذ پت

ثب ولشیذ ولؼرین ثرش دسكرذ ٍ ػرشػت ػرجض       پیؾ تیوبسداس اثش هثجت ٍ هؼٌی ]23[داد.

هَخت  پیؾ تیوبسؿذى گٌذم تحت تٌؾ ؿَسی خبن هضسػِ گضاسؽ ؿذ. ّوچٌیي 

ولشیرذ  ثرب   پیؾ تیوربس  ]12[.ؿذافضایؾ ؿبخق ػطح ثشي گٌذم دس طی فلل سؿذ 

اٍلیرِ  صًری ٍ سؿرذ   دس وبّؾ اثشات تٌؾ ؿَسی ثش خَاًِ پتبػینپتبػین ٍ ػَلفبت 

دس آصهبیـی ثب  (2005اُهبهی )  ]24،6[.اػتثش ؤآهیضی هًخَد ٍ ػذع ثِ طَس هَفمیت

ٍ ػرَلفبت   ولشیذ یّب هحلَلی هختلف گیبُ تبج خشٍع ثب ّب گًَِتیوبس ثزٍس پیؾ

ایي صًی، ػجض ؿذى ٍ سؿذ سٍیـی هـبّذُ وشد خَاًِ ولؼین ٍ تشویت ایي دٍ ثب ّن

ثرزس ػرَیب   تیوبس اػوضی پیؾ ،ّوچٌیي ]20[گیبّبى تحت تٌؾ ؿَسی افضایؾ یبفت.

ؿربّی   ]15[ثب ًیتشات پتبػین ثیـتشیي اثش هثجت سا ثش ػطح ثشي ٍ استفبع گیبُ داؿت.

گرضاسؽ  ( 2009لشُ لش ٍ ّوىربساى ) 

ثرزس ورذٍ ثرب     پیؾ تیوبسًوَدًذ وِ 

ػرجت ثْجرَد    هحلَل ًیتشات پتبػرین 

سؿذ گیبّچِ دس ؿشایط تٌؾ ؿَسی 

اهشٍصُ تَػؼِ سٍصافرضٍى   ]25[د.َؿهی

ی ّرب  سٍؽّربی ؿرَس ثرش اثرش      یيصه

ثْجَد ػجت ؿذُ تب ًبهٌبػت هذیشیتی 

سؿررذ گیبّرربى هختلررف دس ؿررشایط  

ی هحیطرری ثررِ خلررَف  ّررب تررٌؾ

اّویت یبثذ. اص ایي سٍ،  ؿَسی خبن

تَاًرذ ثرِ ػٌرَاى     یهر ثزس  تیوبسپیؾ

هرذیشیتی هٌبػرت هحؼرَة    ساّىبس 

هحلرررَلات  ٍؿرررَد. گٌرررذم خرررض

وـَس ٍ هتحول ثِ ؿرَسی   ساّجشدی

ثبؿذ، اهب حؼبػیت ایري گیربُ دس    یه

تَاًرذ   یه صًی ٍ گیبّچِخَاًِهشحلِ 

ثش تشاون ًْبیی ٍ ػولىرشد دس ٍاحرذ   

ب ثر ایي پظٍّؾ ػطح اثش گزاس ثبؿذ. 

پریؾ  تؼیریي اثرش   هٌظَس  ّذف تؼییي

 ی ّررب ؿرربخقثررش اػرروضی  تیورربس

تحت  2صًی ثزس گٌذم سلن آرسخَاًِ

ؿشایط آصهبیـرگبّی  تٌؾ ؿَسی دس 

  ؿذ. اًدبم

ثرِ  ایري آصهربیؾ     هاا  روشمواد و 

كررَست فبوتَسیررل دس لبلررت طررشح 

تلرربدفی ثررب ػررِ تىررشاس دس   ورربهلاً

آصهبیـررگبُ ثیَتىٌَلررَطی اداسُ وررل  

ِ فٌی ٍ  ی اػرتبى وشهبًـربُ دس   ا حشفر

 ّبتیوبسپیؾاخشا گشدیذ.  1394ػبل 

ی اػروضی ًیترشات   ّرب  هحلَلؿبهل 
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 ٍ ؿربّذ ثرذٍى   % 1 4ػرَلفبت ولؼرین   ٍ 3، ولشیرذ ولؼرین  2، ولشیرذ پتبػرین  1پتبػین

ورِ   هَلاس ولشیذ ػذین ثرَد هیلی 150ٍ  100، 50، 0ٍ تٌؾ ؿَسی ؿبهل  تیوبسپیؾ

 4ثرزسّب ثرِ هرذت     ،ثشای اػوبل پیؾ تیوربس  اػوبل ؿذ. 2سٍی ثزٍس گٌذم سلن آرس

، ثرزسّب ثرب   تیوبسپیؾ  دٍسُپغ اص پبیبى  ػبػت دس هحلَل ّبی اػوضی لشاس گشفتٌذ.

 25 پریؾ تیوربس  آة همطش ؿؼتـَ ؿذُ ٍ دس دهبی هحیط خـه ؿذًذ. ثشای اًدبم 

ػذد ثزس ثِ كَست تلبدفی ثشای ّش تشویت تیوبسی ثشداؿتِ ؿذ ٍ اخشای تیوبسّرب  

لیتش اص ًوه ولشیرذ  هیلی 5سٍصاًِ  كَست گشفت.دسخِ ػلؼیَع   22 1دس دهبی 

 2چِ ثِ طرَل  ظَْس سیـِ پتشی اضبفِ ؿذ.ظشٍف ّبی هختلف ثِ ػذین دس غلظت

صًی ثزس هحؼرَة ٍ دس پبیربى سٍص ّـرتن، ثرزسّبی     هتش ثِ ػٌَاى ؿشٍع خَاًِهیلی

چِ ٍ خـه ػبلِ تش ٍصىچِ، چِ، ػبلِطَل سیـِخَاًِ صدُ دس ّش تیوبس ؿوبسؽ ٍ 

ثرب دلرت   گیرشی ٍصى خـره اص ترشاصٍی    اًذاصُ گیشی ؿذ. ثرشای اًرذاصُ  چِ سیـِ ٍ

اػربع  ش صًی ثِ تشتیت ثؿذ. دس ًْبیت دسكذ ٍ ػشػت خَاًِ گشم اػتفبدُ 0001/0

 ]12[ی صیش تؼییي گشدیذ.ّب ساثطِ

5
PGًِصًی، : دسكذ خَاNi ،ُتؼذاد ول ثزسّب خَاًِ صد :N  .تؼذاد ول ثزس : 

                                                                            
  

 
     

6
RGًِصًی، : ػشػت خَاNتؼذاد ثزس خَاًِ صدُ دس ّش سٍص : 

 D ؿذُ.     یػپش: تؼذاد سٍصّبی                                          RG= 
∑ 

 
  

ّرب ًیرض ثرِ     یبًگیيههمبیؼِ  اػتفبدُ ٍٍ  SASافضاس آهبسی اص ًشم ّب دادُخْت تدضیِ 

 اًدبم ؿذ.% 5دس ػطح احتوبل اػتبًذاسد  حذالل اختلافسٍؽ 

  نتایج و بحث

   زًیدرصد ٍ سرعت جَاًِ

(. دس 1 ٍ ؿَسی ثش دسكذ ٍ ػشػت خَاًِ صًی هؼٌی داس ثَد )خذٍل پیؾ تیوبساثش 

ِ  پتبػین ًیتشاتتیوبس   یي دسكرذ  ترش  ورن صًری هـربّذُ ؿرذ ٍ    ثیـتشیي دسكرذ خَاًر

(. ثب افضایؾ ؿرَسی اص دسكرذ ػرجض    2آهذ )خذٍل  ثِ دػتصًی ًیض دس ؿبّذ خَاًِ

                                                      
1
 KNO3 

2
 KCl 

3
 CaCl2 

4
 CaSO4 

5
 Percentage Germination  

6
 Germination Rate 

ذ ثِ طَسی ورِ  ؿذى ثزسّب وبػتِ ؿ

صًی هشثَط ثرِ  ثیـتشیي دسكذ خَاًِ

 یيترش  ورن هرَلاس ٍ  كفش هیلیؿَسی 

صًی هشثَط ثرِ ؿرَسی   دسكذ خَاًِ

(. 2هیلرری هررَلاس ثررَد )خررذٍل  150

دس ًیتررشات پتبػررین  ثشتررشی تیورربس  

تَاًذ ثرِ   یهؿَسی كفش هیلی هَلاس 

ػلت وَتبُ ؿذى هذت صهبى ػَخت 

صًرری دس اثررش افررضایؾ ٍ ػرربص خَاًررِ

ّربیی هثرل اػرتشٍ بص ٍ     ینآًضفؼبلیت 

فؼرررفَ گلیؼررریشیذ  -3ٍ  7فؼرررفبتبص

تئیي ٍ افضایؾ ػٌتض پشٍ 8دّیذسٍطًبص

هوىري   ]5[دس خٌیي ثبؿذ. ایاىدیٍ 

  ِ صًری دس  اػت وبّؾ دسكرذ خَاًر

َح ؿَسی ثبلا ثِ ػجت اثش ػروی  ػط

ّبی ولش ٍ ػذین ثرش هتبثَلیؼرن   یَى

ثرررزس ٍ یرررب وررربّؾ خرررزة آة   

ِ  ػرشػت  ]19،9[ثبؿذ. صًری ثرزس   خَاًر

 تیوربس پریؾ ی ّرب  هحلرَل گٌرذم دس  

 تیوربس پریؾ ًؼجت ثرِ ؿربّذ ثرذٍى    

 داسی ثرب هؼٌری ف ثبلاتش ثَد ٍ اخرتلا 

ؿرربّذ داؿررتٌذ، ّوچٌرریي ػررشػت   

هَلاس صًی دس ؿَسی كفش هیلیخَاًِ

 َ ح ؿرَسی ثیـررتش ٍ دس  اص ثمیرِ ػررط

هَلاس ًؼجت ثِ ثمیِ هیلی 150ؿَسی 

(. 2ثَد )خذٍل  تش ونػطَح ؿَسی 

داسی ثرش  یش هؼٌری ترأث ثٌبثشایي ؿَسی 

دس ًتیدِ هذت  ،صًی داسدسفتبس خَاًِ

                                                 
7
 esterase and phosphatase  

8
 glycerol 3-phosphate dehydrogenase 



 ... یّا شاخصبر  تیوار اسوسیاثر پیشبابایی قاقلستاًی ٍ ّوکاراى، 

28 

 

ثرشای   ]1[یبثرذ.  یهر صًی وربّؾ  افضایؾ ٍ ػشػت خَاًِچِ اص ثزس ِصهبى خشٍج سیـ

چِ خرزة آة دچربس    ثزس ثِ اًذاصُ وبفی آة خزة ًوبیذ، چٌبى صًی، ثبیؼتیخَاًِ

 ی كرررَست گیرررشد، هرررذت صهررربى خرررشٍج  اخرررتلال گرررشدد ٍ یرررب ثرررِ وٌرررذ 

پظٍّـرگشاى   ]7[یبثرذ.  یهر صًی ثرزس وربّؾ   چِ اص ثزس افضایؾ ٍ ػشػت خَاًِسیـِ

 ؿرذُ ًؼرجت ثرِ ثرزٍس     تیوبسپریؾ هؼتمذًذ وِ تَاًربیی ثربلاتش خرزة آة دس ثرزٍس     

پبتٌرب ٍ   ]8[ؿَد. یهصًی یش هثجت ثش دسكذ ٍ ػشػت خَاًِتأثًـذُ هٌدش ثِ تیوبسپیؾ

تیوربس  پریؾ ثب آصهبیـی سٍی ثزٍس ػَسگَم ؿریشیي ًـربى دادًرذ     (2009ّوىبساى )

 ترٌؾ یش ًبؿری اص  ترأخ صًی ٍ وبّؾ خَاًِتَػط سٍؽ اػوضی ػجت افضایؾ ثزٍس 

ؿذُ ًؼجت ثرِ ثرزٍس   تیوبسپیؾؿَد وِ ػلت آى خزة آة صیبد دس ثزٍس  یهؿَسی 

ثزس ثب ًوه ًیتشات پتبػین ثرب  تیوبس پیؾ. ًوَد ثیـتش اثش هثجت اػتًـذُ  تیوبسپیؾ

ؿَسی ًبؿی اص ًوه اػرتفبدُ ؿرذُ ثرَدُ ورِ      یثِ دلیل المب احتوبلاًافضایؾ ؿَسی 

صًی گٌذم، هَخت آهبدگی ثیـتش ثزس خَاًِ صدُ ًؼجت تؼشیغ هشاحل خَاًِ ػلاٍُ ثش

ثرزس ثرِ ثبصػربصی ٍ تدورغ     پیؾ تیوربس  اثشات ػَدهٌذ  ]21[ثِ ؿَسی گشدیذُ اػت.

تیوربس  پریؾ ّب ٍ ثبصػربصی غـربّب هشثرَط اػرت.      یيیپشٍتاػیذّبی ًَولئیه، ػٌتض 

  ]28[ دّذ. یهافضایؾ سا اوؼیذاًی ثزس ي فؼبلیت آًتیّوچٌی

 چِ ٍ گیاّچِ  چِ، ریشِطَل ساقِ

(. ثرِ طرَسی   1 داس ثَد )خذٍلچِ هؼٌیاثش هتمبثل پیؾ تیوبس ٍ ؿَسی ثش طَل ػبلِ

هرَلاس دس ًیترشات پتبػرین ٍ    چِ هشثَط ثِ ؿَسی كرفش هیلری  وِ ثبلاتشیي طَل ػبلِ

هیلی هَلاس دس  150چِ هشثَط ثِ ػطح ؿَسی ػبلِیي طَل تش ونػَلفبت ولؼین ٍ 

تیوربس ٍ ؿرَسی ثرش طرَل     (. اثش پیؾa1ؿبّذ ثذٍى پیؾ تیوبس ثِ دػت آهذ )ؿىل 

اختلاف  ّبتیوبسچِ دس پیؾ(. طَل سیـ1ِداس ثَد )خذٍل سیـِ چِ ٍ گیبّچِ هؼٌی

فتٌرذ.  تیوبس دس گشٍُ یىؼربى لرشاس گش  پیؾ ّبیداسی ثب ؿبّذ ًـبى داد، هحلَلهؼٌی

 150یي ّن دس ػرطح ؿرَسی   تش ونچِ دس ػطح كفش ؿَسی ٍ ثبلاتشیي طَل سیـِ

(. ثبلاتشیي طَل گیبّچِ دس تیوبسّبی پیؾ تیوبس ثِ دػرت  2هَلاس ثَد )خذٍل هیلی

آهذ، ثزٍس پیؾ تیوبس ؿذُ دس گشٍُ یىؼبى ثب ّن لشاس گشفتٌذ ٍ ثب ؿبّذ ثذٍى پیؾ 

 ترشیي لیر هَلاس طَدس ػطح ؿَسی كفش هیلیداسی ًـبى دادًذ. تیوبس اختلاف هؼٌی

(. 2گیبّچِ ثرِ دػرت آهرذ )خرذٍل      تشیيَتبُوهَلاس هیلی 150گیبّچِ ٍ دس ػطح 

چِ دس ؿشایط ترٌؾ، وربّؾ یرب ػرذم اًتمربل هرَاد       یىی اص دلایل وبّؾ طَل ػبلِ

، وبّؾ خزة آة اص طشیك ثزس دس ؿرشایط ترٌؾ   ًیضثِ خٌیي اػت.  ّب لپِغزایی اص 

یدرِ اخرتلال دس سؿرذ    ّرب ٍ دس ًت  ینآًرض ٍ فؼبلیرت   ّرب  َّسهَىثبػث وبّؾ تشؿح 

پرریؾ تیورربس  ]13[ؿررَد. یهررچررِ گیبّ

اػوضی ثرزٍس ثبػرث افرضایؾ طرَل     

چِ ساصیبًِ دس همبیؼرِ ثرب ثرزٍس    ػبلِ

  ]18[.گشدد یه تیوبسپیؾثذٍى 

چِ ٍ خشک ساقِ چِ، ریشِ تر زىٍ

 ٍ گیاّچِ

ِ  تش ٍصى یش پریؾ  ترأث چرِ تحرت   ػربل

تیوبس ٍ ؿَسی لشاس گشفرت )خرذٍل   

ػرربلِ چررِ دس  تررش ٍصى(. ثیـررتشیي 1

 تش ٍصىیي تش ونتیوبس ولشیذ ولؼین ٍ 

چِ ًیض دس تیوبس ؿبّذ ثِ دػرت  ػبلِ

آهررذ، تیوبسّرربی ًیتررشات پتبػررین ٍ  

ػَلفبت ولؼین ّن دس گشٍُ هـتشن 

 ٍ ل ثب ولشیذ ولؼین لشاس داؿتٌذ )خرذ

هَلاس (. دس ػطح ؿَسی كفش هیلی2

چرِ ثرِ دػرت    ػبلِ تش ٍصىثیـتشیي 

 ترش  ٍصىآهذ، ثب افضایؾ ػطح ؿَسی 

چِ وبّؾ یبفت ثِ طرَسی ورِ   ػبلِ

یي ترش  ورن هَلاس ؿَسی هیلی 150دس 

چِ هـبّذُ ؿذ )خرذٍل  ػبلِ تش ٍصى

(. اثش هتمبثل پیؾ تیوبس ٍ ؿَسی ثش 2

داس چِ ٍ گیبّچرِ هؼٌری  سیـِ تش ٍصى

 تررش ٍصى(. ثرربلاتشیي 1ثررَد )خررذٍل 

چررِ دس ػررطح كررفش ؿررَسی  سیـررِ

تیوربس  ی پیؾّب هحلَلهَلاس دس هیلی

ًیتشات پتبػین، ولشیذ پتبػین، ولشیرذ  

ولؼررین ٍ ػررَلفبت ولؼررین ثررَد.    

چِ ًیض دس ػطح سیـِ تش ٍصىیي تش ون

ثرذٍى  هَلاس ؿربّذ  هیلی 150ؿَسی 

(. b1پیؾ تیوبس ثِ دػت آهذ )ؿىل 

  تیوبسّبی گیبّچِ دس تش ٍصىتشیي یـث
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 2زًی گٌدم رقن آذر ی جَاًِّا شاخصشَری بر  تٌش ٍ پیش تیوار اثرتجسیِ ٍاریاًس  (1جدٍل 
Table 1) Analysis of variance of the effect of priming and salinity stress on germination characteristics of wheat cv. Azar2  

dry 
seedling 

weight 

dry 

radicle 

weight 

dry 

plumule 

weight 

fresh 

seedling 

weight 

fresh 

radicle 
weight 

fresh 

plumule 

 weight 

seedling 

length 
radicle 

length 
plumule 

length 
germination 

rate 
germination 

percentage df Source of variation 

15.03  0.97  8.43  1315.10  157.16  689.69  24.29  7.81  7.81  1.24   132.27 4   Priming 

38.10  6.21  14.24  709.30  766.28  327.57  130.85   32.82  33.23  3.38  924.46 3   Salinity 

1.00 ns 0.125 ns 0.68  148.37  23.14  78.31 ns 1.05 ns 0.61 ns 0.90  0.06ns 19.08 ns 12 Priming   Salinity 

0.60 0.167 0.23 85.60 11.78 48.31 2.14 1.00 0.49 0.13 49.63 40 Error  

9.96 14.90 9.50 12.24 12.22 14.64 11.26 13.31 12.78 6.89 8.18 -  CV (%)  

ns ،  ٍ 1ٍ  5ػطح احتوبل داس دس داس ٍ هؼٌیثِ تشتیت غیشهؼٌی        %                                                   ns, * and **: non-significant, significant at 5 and 1% levels, respectively. 
 

 2گٌدم رقن آذر زًیجَاًِ ّایشاخص هقایسِ هیاًگیي اثر پیش تیوار ٍ شَری بر( 2جدٍل 
Table 2) Means comparison of main effect between priming and salinity on studied traits of  wheat cv. Azar2  

dry 
seedling 

weight 

(mg) 

dry 

radicle 

weight 

(mg) 

dry 

 plumule 

 weight (mg) 

fresh 

seedling 

weight (mg) 

fresh 

radicle 
weight (mg) 

fresh 

plumule 

 weight (mg) 

seedling 

length 
(cm) 

radicle 

length 

(cm) 

plumule 

 length 
(cm) 

germination 

rate 
germination 

percentage Priming 

8.80 a 2.96 a 5.84 a 78.91 a 26.66 c 52.25 ab 13.78 a 8.00 a 5.77 a 5.48 a 91.41a Potassium nitrate 
7.87 b 2.79 a 5.08 b 76.75 a 29.50 b 47.25 b 13.25 a 7.75 a 5.50 a 5.39 a 85.25 b Potassium chloride 
8.13 b 2.78 a 5.35 b 81.83 a 28.83 bc 53.00 a 14.03 a 8.05 a 5.98 a 5.45 a 86.41 ab Calcium chloride 

8.31 ab 2.93 a 5.38 b 82.91 a 32.58 a 50.33 ab 13.42 a 7.36 a 6.06 a 5.35 a 84.66 b Calcium sulfate 
5.90 c 2.25 b 3.64 c 57.33 b 22.83 d 34.50 c 10.51 b 6.42 b 4.09 b 4.70 b 82.50 b Control 

           Salinity 
9.90 a 3.67 a 6.23 a 102.93 a 37.32 a 65.46 a 16.98 a 9.41 a 7.56 a 5.84 a 96.06 a 0 mMol 
8.18 b 2.69 b 5.48 b 83.06 b 29.73 b 53.33 b 13.37 b 7.86 b 5.51 b 5.47 b 88.40 b 50 mMol 
6.65 c 2.32 c 4.33 c 59.53 c 21.66 c 37.86 c 11.45 c 6.83 c 4.62 c 5.01 c 81.00 c 100 mMol 

6.48 c 2.30 c 4.18 c 56.66 c 23.46 c 33.20 c 10.20 d 5.97 d 4.23 c 4.78 c 78.73 c 150 mMol 

 ودارود. %5اساس آزمون اختلاف معىی داري در سطح احتمال خطاي آماري ر ، بهستىد مشترك حرف یک حداقل داراي ستون هر در که هاییمیاوگیه
Means in each column followed by the same letter are not significant different at the 5% probability level using LSD test. 



 ی جَاًِ زًی...ّا شاخصبر  تیوار اسوسیاثر پیشبابایی قاقلستاًی ٍ ّوکاراى، 

30 

 

 

 
 

   

 

 
 

 گٌدم( dچِ )ساقٍِزى خشک ٍ  (c) گیاّچِ ترٍزى (،bچِ )(، ٍزى تر ریشaِچِ )طَل ساقِ اثر پیش تیوار ٍ شَری بر (1شکل  
Figure 1) Interaction between priming and salinity on plumule length (a), fresh Radicle weight (b), fresh seedling 

weight (c) and plumule dry weight (d) of wheat 

a 

b 

c 

d 
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ثِ هَلاس ثب ػطح ؿَسی كفش هیلی پتبػین ٍ ولشیذ ولؼینًیتشات پتبػین، ولشیذ 

 ّب آىهَلاس ًیض دس گشٍُ هـتشن ثب ثب ؿَسی كفش هیلیآهذ ٍ ػَلفبت ولؼین  دػت

دس  گیبّچِ وبّؾ یبفت ثِ طَسی وِ تش ٍصى. ثب افضایؾ ػطح ؿَسی داؿت لشاس

ثِ گیبّچِ  تش ٍصىیي تش ون پیؾ تیوبسهیلی هَلاس ؿَسی دس ؿبّذ ثذٍى  150ػطح 

 (. c1آهذ )ؿىل  دػت

ش ٍصى داس ثَد ٍلی ثچِ هؼٌیٍ ؿَسی ثش ٍصى خـه ػبلِ تیوبسپیؾاثش هتمبثل 

چِ ي ٍصى خـه ػبلِ(. ثبلاتشی1داس ًجَد )خذٍل چِ ٍ گیبّچِ هؼٌیخـه سیـِ

 یي ٍصى خـه تش ونثَد.  ًیتشات پتبػینهَلاس دس دس ػطح ؿَسی كفش هیلی

آهذ )ؿىل  ثِ دػتهَلاس هیلی 150ٍ ؿَسی  تیوبسپیؾچِ ًیض دس ؿبّذ ثذٍى ػبلِ

d1ِداسی ثب ؿبّذ ًـبى اختلاف هؼٌی تیوبسیؾپچِ دس تیوبسّبی (. ٍصى خـه سیـ

افضایؾ ؿَسی اص كفش ثِ  داد ٍ ایي تیوبسّب ثب ّن دس گشٍُ یىؼبى لشاس گشفتٌذ. ثب

چٌیي ثیـتشیي ٍصى . ّوچِ ًیض وبّؾ یبفتس ٍصى خـه سیـِهَلاهیلی 150

دس گشٍُ هـتشن ثب  ػَلفبت ولؼین ثَد ٍ ًیتشات پتبػینخـه گیبّچِ دس تیوبس 

آهذ.  ثِ دػتیي ٍصى خـه گیبّچِ ًیض دس ؿبّذ تش ونلشاس گشفت.  ًیتشات پتبػین

هَلاس ثبلاتشیي ٍصى خـه هیلی كفشدس ؿَسی  دس ػطَح ؿَسی ًیض هـبّذُ ؿذ

یي ٍصى خـه گیبّچِ ثَد تش ونهَلاس هیلی 150ٍ  100یبّچِ ٍ دس  ؿَسی گ

 گضاسؽ وشدًذ دس ؿشایط ؿَسی ثزٍس  (2014)كذلی  ٍ آلجلاغی(. 2)خذٍل 

ًـذُ اص ًظش همذاس رخبیش اًتمبل یبفتِ ٍ  تیوبسپیؾؿذُ ًؼجت ثِ ثزٍس تیوبس پیؾ

 دیگش ًیض گضاسؽ وشدًذ وِ  پظٍّـگشاى ]3[ٍصى خـه گیبّچِ ثشتشی داؿتٌذ.

ثزس ػجت افضایؾ وبسایی اػتفبدُ اص رخبیش ثزس ٍ ٍصى خـه گیبّچِ دس  تیوبسپیؾ

 ]4،27[گشدد. یهؿشایط تٌؾ ؿَسی 

یش دس تأخصًی ٍ خَاًِ ثب افضایؾ ػطَح ؿَسی وبّؾ دسكذ  نتیجه گیری کلی 

اثش هثجت ٍ  ،. دس ؿشایط تٌؾ ؿَسی حبكل اص ولشیذ ػذینهـبّذُ ؿذصًی خَاًِ

صًی ٍ ت دسكذ خَاًًِوبیبى ؿذ. ًیتشات پتبػین دس ثشسػی كف تیوبسپیؾ داسهؼٌی

داسی ثَد ٍ دس ِ دیگش تیوبسّب داسای ثشتشی هؼٌیچِ ًؼجت ثٍصى خـه ػبلِ

ثیـتشیي ٍصى خـه گیبّچِ  ثبلاتشیي تیوبس ػَلفبت ولؼین ثَد.چِ ًیض سیـِ تش ٍصى

لشاس  ًیتشات پتبػینگشٍُ ثب یه دس  ػَلفبت ولؼین ثَد ٍ ًیتشات پتبػیندس تیوبس 

سؿذ ثْتشی  ؿذُ دس توبهی كفبت ًؼجت ثِ ؿبّذ تیوبسپیؾگٌذم  ثزٍس .گشفت

گٌذم ثب ًوه ًیتشات پتبػین ٍ ػَلفبت ولؼین  پیؾ تیوبس داؿت. دس تٌؾ ؿَسی،

هطلَة ثشای  تَاًذ ساّجشدی یه

ٍ  ایدبد همبٍهت ثِ تٌؾ دس ثزٍس

ثب افضایؾ  ثبؿذ. 2گٌذم آرسگیبّچِ 

صًی ٍ ػطَح ؿَسی هیضاى خَاًِ

هَلفِ ّبی هشتجط ثب آى دس گیبُ گٌذم 

ًملبى یبفت ٍ ایي دس حبلی اػت 

 وِ وبسثشد ًیتشات پتبػین ٍ ػَلفبت

ولؼین ػجت وبّؾ اثشات هٌفی 

 ًبؿی اص ؿَسی ؿذ.
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ABSTRACT   Low seed germination and seedling emergence is one of the main problems in saline areas. 

Seed priming technique has been known as a challenge to improve germination and seedling emergence 

under different environmental stress conditions. To evaluate the effects of halo-priming on germination 

indices of wheat under salinity stress, a factorial experiment in a completely randomized design with three 

replications was conducted in 2015. Treatments consisted of priming with potassium nitrate, potassium 

chloride, calcium chloride, calcium sulfate 1% and control without priming and salinity levels 0, 50, 100 

and 150 mM sodium chloride. Among pretreatments, potassium nitrate and calcium sulfate reduced the 

effects of salinity stress on germination and other indices. Priming with potassium nitrate had the most 

effects on germination percentage, dry plumule and seedlings weight. Also, 

priming with calcium sulfate had the most effect on root fresh weight. 

Primed wheat seeds had better growth. On the whole, with increasing salinity 

levels, germination and related parameters decreased and that potassium 

nitrate and calcium sulfate decreased negative effects of salinity. According 

to result, priming with potassium nitrate and calcium sulfate is recommended 

for the improvement of germination and initial growth of wheat seedling 

under salinity stress. 
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