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آظهبیف  چٌس ضلن ولعا،زض تٌف ذكىی تؼییي ًمف ظئَلیت زض وبّف اثطات ثِ هٌظَض    چکیذه

 وطت ذطز قسُ زض لبلت ططح  -فبوتَضیلثِ نَضت  زض قطایط اللیوی فیطٍظوَُ ایهعضػِ

 ،Kr18، Karaj1، Ks12اضلبم ولعا قبهل  اًدبم قس.فیطٍظوَُ  هٌطمِ ّبی وبهل تهبزفی زض ثلَن

Goliath، Hyola401، Karaj2، Eagle، SW،  Comeٍ Hyola420 .آثیبضی ٍهیعاى زٍ ػبهل  ثَزًس 

. ٌسّبی فطػی لطاض گطفتزض وطتولعا م بضلاّبی انلی ٍ ظئَلیت زض وطتوبضثطز یب ػسم وبضثطز 

زّی اًدبم ٍ ذَضخیيسّی ، لطغ آثیبضی اظ هطحلِ گلض ؾِ ؾطح قبهل آثیبضی هؼوَلآثیبضی ز

اٍلیِ، تَظیي ٍ ثِ ذبن اضبفِ طاُ ثب قرن ولجل اظ وبقت ّتي زض ّىتبض  8ثِ هیعاى ظئَلیت  قس.

وبّف ػولىطز زاًِ  هٌدط ثٍِ  یبفت وبّفػولىطز تحت قطایط تٌف ذكىی  یاخعا. قس

زض ثیكتطیي ػولىطز زاًِ   وبضثطز ظئَلیت هٌدط ثِ افعایف ػولىطز زاًِ ٍ ضٍغي زاًِ قس. گطزیس.

 Kr18 ضلنزض قطایط وبضثطز ظئَلیت  .ثِ زؾت آهس ظئَلیت ثسٍى تَخِ ثِ وبضثطزآثیبضی هطلَة 

 Eagleضلن  ثیكتطیي ػولىطز ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز ٍلی زض نَضت ػسم اؾتفبزُ اظ ظئَلیت

آثی، اؾتفبزُ اظ ظئَلیت ثطای خلَگیطی اظ وبّف  تٌف زض قطایط تطی ثَز.ی هٌبؾتگعیٌِ

 قَز.ػولىطز، تَنیِ هی
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وِ ووجَز هٌبثغ آثی، تَؾؼِ ؾطح  اؾتولعا اظ هْوتطیي گیبّبى ضٍغٌی    مقذمه

گؿتطـ ووی ٍ ویفی  یّبیىی اظ ضاُوٌس. ظیط وكت آى ضا زض وكَض هحسٍز هی

تٌف زض ًتیدِ ٍضٍز  ]1[.اؾت ذبنٍضی اظ هٌبثغ آة ٍ ظضاػت، افعایف ثْطُ

غیطػبزی فطآیٌسّبی فیعیَلَغیه وِ اظ تأثیط یه یب تطویجی اظ ػَاهل ظیؿتی ٍ 

گیبُ اظ تٌف ذكىی ٍاضزُ ثِ  ]11[.آیس ثِ ٍخَز هیقَز،  هحیطی حبنل هی

ذكىی، ػلاٍُ ثط  ]13[ثبقس. تطیي ػَاهل وبّف زضنس ضٍغي زض گیبُ هی هْن

زّس ٍ اظ هی هحسٍز وطزى ضقس گیبّبى، تَؾؼِ ؾطح ظیط وكت آى ضا ًیع وبّف

هٌبثغ آثی ٍ افعایف ثْطُ  الساهبت زض وكبٍضظی، ثِ ؾوت ههطف ثْیٌِایي ضٍ، 

ثِ وبضگیطی ػولیبت ظضاػی  ایي ضاؾتب،قَز. زض ثطزاضی اظ آى، ؾَق زازُ هی

ثِ زلیل  ]1[.تَاًس ثؿیبض وبضا ثبقسهیثِ ذكىی تط هٌبؾت ٍ اؾتفبزُ اظ اضلبم هتحول

ّبی هتحول ثِ ووجَز آة زض هٌبطك ذكه ٍ ًیوِ ذكه قٌبؾبیی غًَتیپ

ّبی همبثلِ ثب تٌف آثی، افعٍزى هَاز یىی اظ ضٍـ ]2[ثبقس.ذكىی ًیبظ هی

ثبقس وِ ػلاٍُ ثط ثبلاثطزى وبضایی ههطف آة، ثْجَز ؾَپطخبشة ثِ ذبن هی

ثبقٌس وِ هی ًَػی ؾَپطخبشة 1ّبظئَلیت ]30[.قَزذَال ذبن ضا ًیع هٌدط هی

ثب ؾبذتوبى ثلَضی ّؿتٌس ٍ تَاًبیی ظیبزی زض  2ّبآلَهیٌَؾیلیىبت گطٍُهَازی اظ 

خصة آة زاضًس. ّوچٌیي ػلاٍُ ثط شذیطُ آة هَضز ًیبظ گیبُ، ظطفیت تجبزل 

. وٌٌسوبتیًَی ذبن ضا ًیع افعایف ٍ ًمف انلاح وٌٌسگی زض ذبن ایفب هی

آثگیطی ٍ اظ زؾت لبثلیت ػٌَاى تٌظین وٌٌسُ آة ػول ٍ ثب ظئَلیت ثِ ّوچٌیي

 قطایط ووجَز آة، گیبُ ضا ثطای همبثلِ ثب تٌف ذكىی تَاًوٌستط  زازى آة زض

هَخت ضا آثیبضی  (1970فبلط ٍ زاٍى )ٍ  (1975گطیگَض )ضاوَ ٍ هه ]6[.ؾبظزهی

 اظْبض زاقتٌس (1975وطٍگوبى ٍ ّبثع )  ]23،6[.ولعا زاًؿتٌسهمساض ضٍغي  افعایف

زّی،  ٍلی تٌف زض هطحلِ گلًساضز ای ضٍی ویفیت زاًِ  تٌف آة تأثیط ػوسُ

زضنس  (1995هٌسّبم ٍ ؾبلیؿجَضی )  ]18[.زّس هی ضا وبّفولعا همساض ضٍغي زاًِ 

ػٌَاى  %30ضٍغي اضلبم ولعا زض قطایط تٌف ذكىی زض هطحلِ پطقسى زاًِ حسٍز 

ّبی هرتلف زض ثطضؾی تحول ثِ قست (2004هدس ًهیطی )   ]21[.قسُ اؾت

گطفت، ّوگبم ثب افعایف طَل زٍضُ ذكىی زض تٌف ذكىی اضلبم ولعا ًتیدِ 

ّب، افت ػولىطز ًیع ثیكتط ثَزُ ٍ قطٍع تٌف ذكىی زض هطحلِ پطقسى زاًِ ثَتِ

                                                           
1 zeolites  
2 aluminosilicates 

 ]24[ذؿبضت ووتطی ٍاضز وطزُ اؾت.

ًیع گعاضـ وطزًس تٌف  (1994فطاًؿَیؽ )

اظ ططیك تؼساز  ذكىی اٍاذط فهل ػوستبً

 ذَضخیي زض ثَتِ، ثبػث افت ػولىطز ولعا 

ثیبى  (2002ثبًح قفیؼی )  ]7[زز.گطهی

زاقت هتَؾط هبزُ ذكه زض قطایط 

زاضی ثِ طَض هؼٌیزض ولعا وبضثطز ظئَلیت 

 (1994هَضاى ) ]3[.اظ قبّس ثیكتط ثَز

% ٍظى ذَز آثگیطی 60تَاًس تب ظئَلیت هی

 اظ ذلل ٍ فطج ظیبز وٌس وِ ًبقی 

( 2010پبظٍوی ٍ ّوىبضاى ) ]22[ثبقس.هی

تي زض  6وبض ثطزى ِ ثوِ ثب ثیبى وطزًس 

زض  ّىتبض ظئَلیت ّوطاُ ثب آثیبضی هؼوَل

ٍ ، ثیكتطیي ٍظى ّعاض زاًِ هحهَل ولعا

 ]29[حبنل قس.ػولىطز زاًِ 

اثطات ذكىی زض تؼییي پػٍّف ّسف ایي 

اهىبى وبّف اثطات تٌف چٌس ضلن ولعا ٍ 

هبزُ  ب اؾتفبزُ اظ وبضثطزث ذكىی

 . ظئَلیت ثَز ؾَپطخبشة

ت آظهبیف ثِ نَضایي    هامواد و روش 

زض لبلت ططح وطت ذطز قسُ -فبوتَضیل

زض طاض ّبی وبهل تهبزفی ثب ؾِ تىثلَن

ثب زض هٌطمِ فیطٍظوَُ ٍالغ ای هعضػِ

زلیمِ  43زضخِ ٍ  35هَلؼیت خغطافیبیی 

زلیمِ طَل  44زضخِ ٍ  52ػطو قطلی ٍ 

هتط اظ ؾطح زضیب  1976قوبلی ثب اضتفبع 

هٌطمِ فیطٍظوَُ ثب هدوَع  .اخطا قس

حسالل ٍ هتط،  هیلی 5/245ثبضًسگی 
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ٍ هتَؾط زهبی  ؾلؿیَؼ+ زضخِ  32ٍ  -27تطتیت ِ حساوثط زهبی ؾبلاًِ ث

  ]12[.زضخِ ؾلؿیَؼ، زاضای اللین ؾطز ٍ ذكه اؾت 6/9ؾبلاًِ 

، Kr18 ،Karaj1 ،Ks12 ،Goliath ،Hyola401 ،Karaj2 ،Eagleقبهل اضلبم ولعا 

SW ، Comeٍ Hyola420 َزضیبفت  ، لبئوكْطقطوت ؾجعیٌِ پعٍضاى ؾجعز وِ اظ ث

 بم قسٍ آظهبیف ذبن اًدؾبظی، ظهیي هَضز ًظط آثیبضی ثِ هٌظَض آهبزُ. قس

  (.1)خسٍل 

زض ویلَگطم  70ٍ  اٍضُاظ هٌجغ ویلَگطم زض ّىتبض اظت  60 ایي آظهَى،ثطاؾبؼ 

ّوچٌیي وَز  .اؾتفبزُ قسزض ظهبى قرن هٌجغ فؿفبت آهًَیَم اظ  ّىتبض فؿفبت

زض هطحلِ قطٍع ؾبلِ ضفتي ویلَگطم زض ّىتبض  50ثِ هیعاى  ثِ نَضت ؾطناظت 

آثیبضی زض ؾِ ؾطح قبهل آثیبضی  ههطف قس. ّبی گلٍ ظَْض اٍلیي غٌچِ

 8ظئَلیت ثِ هیعاى ثَز. زّی ٍ ذَضخیيزّی لطغ آثیبضی اظ هطحلِ گل ،هؼوَل

 هجبضظُ .گطزیسطاُ ثب قرن تَظیي ٍ ثِ ذبن اضبفِ وتي زض ّىتبض لجل اظ وبقت ّ

 وف اًدبم قس.زؾتی ٍ ثسٍى اػوبل ػلفنَضت ِ ثب ػلف ّطظ  ث

تؼساز ذَضخیي زض ثَتِ، تؼساز زاًِ زض ذَضخیي،  زض ظهبى ضؾیسگی فیعیَلَغیه،

 ثَتِ  اظ پٌح قبذم ثطزاقتثیَلَغیه، ٍ  ِ، ػولىطز زاًٍِظى ّعاض زاً

 ضطةثِ تطتیت اظ حبنل ٍتئیي زاًِ ًیعضٍغي ٍ پطػولىطز  .قسگیطی اًساظُ

زضنس ضٍغي هحبؾجِ  ثطای ي زض ػولىطز زاًِ حبنل قس.طٍتئیزضنس ضٍغي ٍ پ

  .اؾتفبزُ قس 4ٍ ودلسال 3ضٍـ ؾَوؿلِاظ تطتیت  ثِ ّبًوًَِ ٍ پطٍتئیي

ّبی انلی ٍ اضلبم نَضت فبوتَضیل زض وطت زٍ ػبهل هیعاى آثیبضی ٍ ظئَلیت ثِ

 SAS ver. 9.1.3افعاض ثب ًطم ٍاضیبًؽ تدعیِّبی فطػی لطاض گطفتٌس. ولعا زض وطت

ثطای ٍ  5زاضیووتطیي اذتلاف هؼٌؾبزُ نفبت اظ آظهَى همبیؿِ هیبًگیي ٍ 

 .اؾتفبزُ قس 6هتمبثل اظ آظهَى ووتطیي هطثؼبت همبیؿِ هیبًگیي اثط

 

                                                           
3 soxhlet  
4 kjeldahl 
5 LSD (Least Significant Difference) 
6 lsmeans (least-squares means) 

    و بحث نتایج

 گیاُتعذاد خَسجیي دس 

ضخیي زض تؼساز ذَ ًظطؾبزُ ضلن اظ  ثطا

ؾبیط اثطات  .زاض ثَزهؼٌی %1ؾطح  ثَتِ زض

زاضی اظ ؾبزُ ٍ اثطات هتمبثل اذتلاف هؼٌی

 ساقتٌسؼساز ذَضخیي زض ثَتِ ًخْت ت

، Kr18 ،comet ،Sw اضلبم .(2خسٍل )

Karaj1  ٍEagle زاضی اظ ثطتطی هؼٌی

ًؿجت ثِ  ذَضخیي زض ثَتِتؼساز  خْت 

ًیىٌبم ٍ  .(1 قىل) زیگط اضلبم زاقت.

لطیفی  ،(1980قىبضی ) ،(2003تبضًط )

 ثب ًكبى زازًس وِ( 1974( ٍ قَلع )1995)

افكبًی ٍ یب ُووجَز آة زض هطحلِ گطز

ٍ وبّف هیعاى آة زض  ولعا، پطقسى زاًِ زض

 وبّفتؼساز ذَضخیي زض گیبُ ضا  زؾتطؼ

زض هطبلؼِ وًٌَی لبثل زاقت وِ ایي وبّف 

   ]39،38،27،19[.تَخِ ًجَز

ًتبیح ایي پػٍّف ثب ًتبیح پػٍّكگطاى 

پَهب ٍ ّوىبضاى  ،(1992پبًب )زیگطی ًظیط 

قىبضی  ،(1994فطاًىَیؽ ) ،(1999)

وِ اذتلاف ثیي اضلبم زض ذهَل  (2001)

   ،ٌســـتؼساز ذَضخیي زض گیبُ ضا اظْبض زاقت

 ( بشخی هـخصات فیضیکی ؿیویایی خاک هحل اجشای آصهایؾ3جذٍل 
Table 1) Some of the physical chemical properties of the soil at the test site 

sand (%) silt (%)  clay(%) soil texture EC(ds) total nitrogen (%) Organic carbon (%) pH P (ppm) K (ppm) 

22 50 28 Silt loam 0.54 0.03 0.25 7.6-7.7 27.5 489 
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 صئَلیتتٌؾ آبی ٍ کاسبشد اسقام،  تأثیطّای صساعی کلضا تحت ( تجضیِ ٍاسیاًغ ٍیظگی2 جذٍل
Table 2) Analysis of variance of rapeseed cultivars traits effected by water stress and zeolite application 

harvest 

index 

biological 

yield 

thousand seed 

weight 
see oil yield seed yield 

seed oil 

percentage 

no. of seed per 

silique 

no. of silique per 

plant 
df Source of variation 

0.0001656* 1053700.8** 0.24551** 688.00* 41798.7** 3.4874902** 19174.3917** 3113871.84** 2 Replication 

0.002372** 84453122.6** 1.725** 911964.14** 2993449.9** 6.1685378** 22.5125ns 288804.75ns 1 Irrigation regime (I) 

0.0029226** 232199474.0** 6.56** 3430925.66** 10319095.7** 0.1765258ns 21.3780ns 92386.23ns 2 
Zeolite application 

(Z) 

0.0000449ns 130734.6** 0.4502** 714.92* 5840.8** 0.0857915ns 0.0986ns 59.57ns 2 I*Z 

0.0006** 3626488.6** 1.353194** 282546.63** 1130302.8** 2.2864856** 2.0874ns 2961.17** 9 Cultivar (C) 

0.0000778** 35830.7** 0.071892** 32212.61** 141447.3** 0.1491547** 0.0869* 260.41ns 9 Z*C 

0.0000545** 112240.3** 0.1103136** 16624.79** 73023.9** 0.1756107** 0.0990** 194.4ns 18 I*C 

0.0000258** 254482.4** 0.0758179** 20834.33** 101351.1** 0.1560431** 0.0590ns 209.59ns 18 I*C*Z 

0.000007 30.8 0.0000271 7.99 3.9 0.00005 0.0350 644.31 108 Experimental error  

         .and ** significant at 5 and 1% probability level, respectively and ns is non-significant *                                                        زاضغیطهؼٌی ns % 5ٍ% * هؼٌی زاض زض ؾطح 1ض ؾطح زاض زهؼٌی**
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ضؾس پتبًؿیل غًتیىی زض تؼییي تؼساز ذَضخیي ثِ ًظط هی ]39،31،28،7[زاضز. ّورَاًی

 ثیط همساضأثبقس. ایي نفت زض هطبلؼِ حبضط تحت تع اّویت هییزض گیبُ حب

 گطفتِ اؾت.ًلطاض ٍ وبضثطز ظئَلیت آثیبضی 

 دس خَسجیي زاًِتعذاد 

یبضی زض ضلن زض ؾطح ٍ اثط هتمبثل آث %5اثطات هتمبثل ظئَلیت زض ضلن زض ؾطح 

ثسٍى وبضثطز  (.2خسٍل )ی ًكبى ًسازًس تأثیطزاض ثَز ٍ ؾبیط اثطات هؼٌی 1%

 اضلبمًؿجت ثِ زیگط  Karaj1 و Hyola420  ،Comet ،Sw ،Kr18 اضلبمظئَلیت، 

نَضتی وِ زض قطایط وبضثطز  زض .ًسثطتطی ًكبى زازتؼساز زاًِ زض ذَضخیي  زض

تؼساز زاًِ زض  ثبلاتطیي Comet ،Sw ،Eagle ،Kr18  ٍKaraj1ظئَلیت، ضلن 

طَض ولی زض توبهی اضلبم وبضثطز ظئَلیت ِ ث .زثِ ذَز اذتهبل زاذَضخیي ضا 

هَخت ثْجَز تؼساز زاًِ زض ذَضخیي قسُ اؾت لیىي ایي افعایف زض اضلبم 

زض قطایط آثیبضی هطلَة ضلن  (.3 قىل) اؾتثِ یه نَضت ًجَزُ هرتلف، 

Comet ،Sw ،Kr18 ٍKaraj1  زض ذَضخیي تؼساز زاًِ  ًؿجت ثِ زیگط اضلبم

اؾتفبزُ  اضلبمثبقس وِ ایي زٌّسُ ایي هَضَع هیًكبىوِ ایي  .ثطتطی زاقتٌس

تٌف زض هطحلِ  ثب ثطلطاضی زضنَضتی وِس. ًزاض یی چَى آةّبهطلَثی اظ ًْبزُ

ایي هَیس آى  ثَزًس ثطتط Kr18  ٍKaraj1ثِ ّوطاُ  Hyola420ضلن  ،زّیذَضخیي

 تٌف ّوچٌیي زض قطایط آثی زاضز.همبٍهت هطلَثی ثِ ون اضلبماؾت وِ ایي 

ای زض تؼساز ّوِ اضلبم وبّف لبثل تَخِقسیستط )لطغ آثیبضی اظ هطحلِ گلسّی( 

زاًِ زض غلاف ًكبى زازًس وِ زض ایٌدب ضتجِ 

ثَز )قىل  Hyola420 ًرؿت ثطای ضلن

ٍ تبثیط  (. تفبٍت ثیي اضلبم هرتلف2

ؾٌب ٍ ّوىبضاى پتبًؿیل غًتیىی لجلا تَؾط 

ضائَ ٍ هٌسّبم  ]36[.اظْبض قسُ اؾت (2003)

  (1994گَـ ٍ ّوىبضاى )ٍ  (1991)

 زازًس وِ آثیبضی تىویلی ولعا ثبػثًكبى 

افعایف تؼساز زاًِ زض ذَضخیي گطزیسُ 

ایي افعایف  زض پػٍّف وًٌَی ًیع وِ اؾت

هكَْز  ّوگبم ثب آثیبضی ،زض تؼساز زاًِ

زض ثطضؾی حبضط زلیل وبّف  ]33،8[.اؾت

ذكىی  زاًِ زض ذَضخیي زض قطایطتؼساز 

ِ ٍلَع تٌف گًَِ ثبقس وایي تَاًسهی

زّی هَخت ذكىی اظ هطحلِ ذَضخیي

وبّف خصة آة ٍ اهلاح ٍ زض ًتیدِ 

وبّف فتَؾٌتع ثطي ٍ تَلیس قیطُ پطٍضزُ 

اؾت. ایي ٍضؼیت هَخت اظ ثیي  ُگطزیس

دِ افعایف ّبی ظایكی ٍ زض ًتیضفتي اًسام

  ّب زض ذَضخیيآؾیت پصیطی تكىیل زاًِ

 

تٌؾ آبی ٍ کاسبشد صئَلیت دس گیاُ دس اسقام هختلف کلضا تحت تعذاد خَسجیي( 3ؿکل   

Figure 1) Number of seeds siliques per plants in rapeseed cultivars under water stress and zeolite application 
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 خَسجیي دس اسقام کلضا دس ؿشایط کاسبشد ٍ عذم کاسبشد صئَلیتداًِ دس تعذاد ( 1ؿکل 

Figure 3) Number of seeds per silique in rapeseed cultivars in zeolite applied and control conditions  

 .ًذاُهقایؼِ ؿذ با ّن جذاگاًِبِ طَس جذاگاًِ ، ؿشایط کاسبشد ٍ عذم کاسبشد صئَلیتاسقام هختلف دس تَجِ:                 

               Note: Various cultivars have been compared in zeolite application and control condition, separately. 

 

  خَسجیي دس اسقام کلضا تحت ػطَح هختلف تٌؾ آبیداًِ دس تعذاد ( 2ؿکل 

Figure 2) Number of seeds per silique in rapeseed cultivars under water stress different level  

 .ًذاُهقایؼِ ؿذ با ّن جذاگاًِبِ طَس جذاگاًِ  هختلف آبیاسیؿشایط اسقام هختلف دس تَجِ:                 

               Note: Various cultivars have been compared in different irrigation levels, separately. 
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ًیىٌبم ٍ ّوىبضاى  (1999)ًظیط پَهب ًتبیح فَق ثب ًتبیح پػٍّكگطاًی  قسُ اؾت.

ّوگی وبّف تؼساز زاًِ زض ذَضخیي وِ  (2003)ؾبًب ٍ  (1998)ّبقن  ،(1999)

  ]36،31،26،10[زاضز. ّورَاًیزض اثط تٌف ذكىی گعاضـ ًوَزًس،  ضا

 عولکشد داًِ

زض  .(2زاض ثَز )خسٍل هؼٌی %1 ؾطح مبثل زضؾبزُ ٍ هت توبهی اثطات اػن اظ

لطغ آثیبضی زض  .ًؿجت ثِ زیگط اضلبم ثطتط ثَز Eagleقطایط آثیبضی هطلَة، ضلن 

 حبویوِ  ًكبى زاز لبثل تَخْی اظ ذَز ػولىطز زاًِ Cometزّی، ضلن ذَضخیي

زض قطایط ػسم وبضثطز ظئَلیت ٍ  ثبقسهی اظ همبٍهت ثبلا ایي ضلن ثِ ذكىی

وِ ّوطاُ ثب  حبلی ًؿجت ثِ زیگط اضلبم ثطتط ثَز زض Eagleآثیبضی هطلَة ضلن 

ولىطز ثبلاتطی ثِ ذَز اذتهبل ػ Karaj1 وبضثطز ظئَلیت ٍ آثیبضی هطلَة ضلن

، ضلن ثَززّی ّوطاُ ثب وبضثطز ظئَلیت لطغ آثیبضی اظ ذَضخیي. ظهبًی وِ زاز

Hyola420  ًؿجت ثِ زیگط اضلبم ثطتط ثَز اهب زض ّویي قطایط آثیبضی ٍ ػسم

ثطتط ثَز. ؾطاًدبم ایٌىِ زض لطغ آثیبضی اظ گلسّی  Eagle وبضثطز ظئَلیت ضلن

خبیگبُ ًرؿت ضا ثِ  Eagleثسٍى وبضثطز ٍ یب ثسٍى وبضثطز ظئَلیت ثبظّن ضلن 

تفبٍت ثیي اضلبم هرتلف ولعا زض ػولىطز تَؾط  (.4)خسٍل زاز ذَز اذتهبل 

زض هطبلؼِ حبضط ثب وبّف آثیبضی وبّف  ]31[ًیع گعاضـ قسُ اؾت. (1998ضزی )

ػولىطز هكَْز ثَز ّطچٌس وِ وبضثطز ظئَلیت ثركی اظ ایي وبّف ضا خجطاى وطز 

آثیبضی، وبّف افعایف فبنلِ ػٌَاى زاقت وِ ثب ( 2000قیطاًی ) زض نَضتی وِ

قَز ٍ آى ضا ثِ زلیل اؾتفبزُ ولعا اظ ثمبیبی ضطَثت زاض ًویػولىطز زاًِ هؼٌی

 ]40[.زاًؿت ذبن

 دسصذ سٍغي داًِ

َلیت، طات هتمبثل قبهل ضلن زض وبضثطز ظئاثطات ؾبزُ آثیبضی ٍ ضلن ٍ ًیع ؾبیط اث

 %1س ضٍغي زاًِ زض ؾطح گبًِ اظ خْت زضنضلن زض آثیبضی ٍ ًیع اثط هتمبثل ؾِ

 Karaj1آثیبضی هطلَة ّوطاُ ثب وبضثطز ظئَلیت، ضلن (. 2)خسٍل  زاض ثَز.هؼٌی

تَاًس اؾتفبزُ ثْتط ایي ضلن اظ زاضی زض زضنس ضٍغي زاًِ زاقت هیثطتطی هؼٌی

خبیگبُ  Comet ثبض ّب ضا ًكبى زّس اهب ٍلتی اظ ظئَلیت اؾتفبزُ ًكس ایيًْبزُ

زّی ٍ وبضثطز بل زاز. ّوگبم ثب لطغ آثیبضی اظ ذَضخیيثْتطی ثِ ذَز اذته

اهب زضنَضت ػسم وبضثطز ظئَلیت  ثطتطی زاقت Cometظئَلیت ایي ثبض ًیع 

Eagle   ٍضؼیت ثْتطی زاقت وِ ثِ ًَػی

 وِ زّس ظهبًیهمبٍهت ایي ضلن ضا ًكبى هی

آثیبضی اظ گلسّی لطغ قس ٍ ّیچ انلاح 

ای ثِ ذبن اضبفِ ًكس ایي ثبض ضلن وٌٌسُ

Karaj1  قطایط هٌبؾجتطی زاقت ثب ایي

همساض تٌف ٍ وبضثطز ظئَلیت ضلن 

Hyola420   ًِخبیگبُ اٍل زضنس ضٍغي زا

ضا ثیي زیگط اضلبم اظ آى ذَز وطز )خسٍل 

ثطٍظ ووجَز آة زض هطاحل هرتلف  (.3

ویت ٍ یػُ زٍضُ ضقس ظایكی وٍ ِثضقسی 

 تأثیطتحت  ، ضاقسُویفیت ضٍغي تَلیس 

 ّبی ایي پػٍّف ثبیبفتِ زّسلطاض هی

 زضنس ضٍغيوبّف  وِ (2009ؾٌگتطاـ )

لطغ آثیبضی زض هطحلِ  زاًِ ّوعهبى ثب

 ]37[.وٌسضا ثیبى زاقت ثطاثطی هیگلسّی 

 عولکشد سٍغي داًِ

اثط ؾبزُ ظئَلیت، آثیبضی ٍ ضلن ٍ ّوچٌیي 

اثطات هتمبثل آثیبضی زض ضلن، ظئَلیت زض 

گبًِ اظ خْت ٍ ًیع اثط هتمبثل ؾِ ضلن

 %1ؾطح  نفت ػولىطز ضٍغي زاًِ زض

زض  زاض ثَز ٍ ًیع اثطات هتمبثل آثیبضیهؼٌی

زاض ثَز )خسٍل هؼٌی %5ظئَلیت زض ؾطح 

زض قطایط ػسم وبضثطز ظئَلیت ٍ  .(2

ًؿجت ثِ زیگط  Eagleآثیبضی هطلَة ضلن 

وِ ّوطاُ ثب وبضثطز  حبلی اضلبم ثطتط ثَز زض

 Karaj1ظئَلیت ٍ آثیبضی هطلَة ضلن 

ػولىطز ضٍغي ثبلاتطی ثِ ذَز اذتهبل 

زّی ٍ ًیع زض لطغ آثیبضی اظ ذَضخیي زاز

  Hyola420ضلن ، اظ ظئَلیت اؾتفبزُ قس
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وِ ایي زلالت ثِ اؾتفبزُ ثْیٌِ ایي ضلن اظ ظئَلیت اـ ثطتط ثَزػولىطز ضٍغي زاًِ

قطایط ثْتطی  Eagleلتی ظئَلیت اؾتفبزُ ًكس ضلن زض قطایط ذكىی زاقت ٍ

یب ثسٍى وبضثطز  وبضثطز زاقت زض تٌف قسیستط یب ّوبى لطغ آثیبضی اظ گلسّی ثب

تَاى حبوی اظ همبٍهت ثبلای ایي ضلن ثِ ثَز وِ هی  Eagle، ثطتطی اظ آىظئَلیت

افعایف  (.5)خسٍل  ّبی ذبن زاًؿتذكىی ٍ اؾتفبزُ ثْتط اظ انلاح وٌٌسُ

فطخی ٍ ػولىطز ثب افعایف آثیبضی وِ زض ایي هطبلؼِ گعاضـ قس، ثب زیسگبُ 

آثیبضی تىویلی ؾجت افعایف ػولىطز ضٍغي  وِ ػٌَاى زاقتٌس (2008ّوىبضاى )

 ]5[ّورَاًی زاقت زاًِ قسُ اؾت

 عولکشد بیَلَطیک

ظئَلیت، اثط ؾبزُ ظئَلیت، آثیبضی ٍ ضلن ٍ ّوچٌیي اثطات هتمبثل آثیبضی زض 

ىطز گبًِ اظ خْت نفت ػول آثیبضی زض ضلن، ظئَلیت زض ضلن ٍ ًیع اثط هتمبثل ؾِ

زض قطایط ػسم وبضثطز ظئَلیت ٍ  .(2ل زاض ثَز )خسٍهؼٌی %1ؾطح  ثیَلَغیه زض

ًؿجت ثِ زیگط اضلبم ثطتط ثَز زضحبلیىِ ّوطاُ ثب  Hyola410آثیبضی هطلَة ضلن 

ػولىطز ثیَلَغیه ثبلاتطی ثِ ذَز  Karaj2وبضثطز ظئَلیت ٍ آثیبضی هطلَة ضلن 

زّی وِ اظ ظئَلیت زض اٍلیي ؾطح تٌف، لطغ آثیبضی اظ ذَضخیي اذتهبل زاز

زض ػولىطز ثیَلَغیه ثطتطی ًكبى زاز لیىي ثب وبضثطز  Kr18اؾتفبزُ ًكس ضلن 

زض نسض لطاض گطفت ثب اػوبل قسیستط تٌف ّوطاُ ثب Karaj2 ظئَلیت هدسزا 

ى ثبلاتطی ًؿجت ثِ زیگط اضلبم اظ آػولىطز ثیَلَغیه   Hyola410وبضثطز ظئَلیت

ثبقس اهب زض وبض ثطزى ظئَلیت زض ایي ضلن هیِ یس تبثیط ثیكتط ثؤذَز وطزوِ ه

لسضت پتبًؿل ظًتیىی  Karaj2 ّویي قطایط ضطَثتی ٍ ػسم اؾتفبزُ اظ ظئَلیت 

حبضط ثِ  وبّف ػولىطز ثیَلَغیه وِ زض پػٍّف (.7)خسٍل  ذَز ضا ًكبى زاز

وبّف  ،وِ لطغ آثیبضی اظ گلسّی ثِ ثؼس (2001ضاز )قیطاًی آى اقبضُ قس تَؾط

  ]41[.قس گعاضـ زاضی زض ػولىطز ثیَلَغیه ولعا زاقتهؼٌی

 ؿاخص بشداؿت

اثط ؾبزُ ظئَلیت، آثیبضی ٍ ضلن ٍ ّوچٌیي اثطات هتمبثل آثیبضی زض ضلن، ظئَلیت 

 %1ؾطح  قبذم ثطزاقت زض خْت نفتگبًِ اظ ٍ ًیع اثط هتمبثل ؾِ، زض ضلن

زض قطایط ػسم وبضثطز ظئَلیت ٍ آثیبضی هطلَة اضلبم  .(2)خسٍل زاض ثَز هؼٌی

Eagle  ٍ Kr18  ًؿجت ثِ زیگط اضلبم ثطتط ثَز ّوطاُ ثب وبضثطز ظئَلیت ٍ آثیبضی

قبذم ثطزاقت  Kr18هطلَة ضلن 

ظهبًی وِ ثبلاتطی ثِ ذَز اذتهبل زاز 

ّی لطغ قس زذَضخیيآثیبضی زض هطحلِ 

تَام ثب وبضثطز یب ػسم وبضثطز ظئَلیت ضلن 

Kr18 ثِ زیگط اضلبم ثطتط ثَز وِ  ًؿجت

زٌّسُ تَاى ایي ضلن زض اًتمبل هَاز ًكبى

فتَؾٌتعی ثِ زاًِ زاضز. ّوگبم ثب تٌف 

آثیبضی اظ گلسّی ثب غ ثیكتط یب ّوبى لط

ثطتطی لبثل   Kr18 ٍEagleوبضثطز ظئَلیت 

ي همساض ثب ّوی ط اضلبم زاقتتَخْی ثِ زیگ

  Eagleضلن تٌف ٍ تیوبض قبّس ظئَلیت،

ثطتط ثَز وِ هَیس همبٍهت ایي ضلن زض 

قطایط ذكىی زض ذهَل قبذم 

زض توبهی تیوبضّب اؾتفبزُ  ثبقسثطزاقت هی

اظ ظئَلیت هٌدط ثِ ثْجَز قبذم ثطزاقت 

 ًتبیح ایي پػٍّف  (.8)خسٍل  قسُ اؾت

ولعا ضا وِ وبضایی اؾتفبزُ اظ ظئَلیت زض 

ذَقجرت ٍ  ّبیثب یبفتِ ًكبى زاز

زض آظهبیف ذَز ضٍی  وِ (2007ّوىبضاى )

تطثچِ اظْبض زاقتٌس اؾتفبزُ اظ ظئَلیت 

ذم ثطزاقت قسُ اؾت ثبػث افعایف قب

 ]17[وطز.هطبثمت هی

 داًِ ّضاسٍصى 

اثط ؾبزُ ظئَلیت، آثیبضی ٍ ضلن ٍ ّوچٌیي 

هتمبثل آثیبضی زض ظئَلیت، آثیبضی زض اثطات 

 ضلن، ظئَلیت زض ضلن ٍ ًیع اثط هتمبثل ؾِ

 گبًِ اظ خْت نفت ٍظى ّعاض زاًِ زض

زض ّط  (.2% هؼٌی زاض ثَز )خسٍل 1ؾطح 

 زٍ قطایط وبضثطز ٍ ػسم وبضثطز ظئَلیت ٍ 
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(اضلبم هرتلف زض ّط ؾطح آثیبضی ٍ ّط ؾطح ظئَلیت ثِ طَض خساگبًِ همبیؿِ قسُ اؾت) .سٍغي اسقام کلضا دس ؿشایط اقلیوی فیشٍصکَُاثش تٌؾ آبی ٍ کاسبشد صئَلیت بش دسصذ ( 1 جذٍل  

Table 3) The effect of water stress and zeolite application on oil percentage of rapeseed cultivars in Firoozkooh climate condition (It should be noted that different cultivars 

at each level of irrigation and each level of zeolite were compared separately) 

Goliath Ks12 Karaj1 Kr18 eagle Karaj2 Hyola410 SW Comet Hyola420 Zeolite  Water stress levels 

46.40 h 46.68 g 49.8 f 46.94 e 47.12 c 45.95 j 46.14 i 47.23 b 47.27 a 47.03 d control 

Optimum irrigation 

46.38 h 46.19 j 47.33 a 47.26 b 46.83 e 46.54 g 46.23 i 47.19 c 46.92 d 46.66 f applied 

46.13 h 46.30 g 46.37 d 
 

46.53 b 
46.59 a 45.8 h 45.92 i 46.34 f .4638 e 46.50 c control 

Irrigation cutting-off at podding stage 

45.95 h 46.23 g 46.25 f 46.32 e 46.33 d 45.81 j 45.83 i 46.65 c 46.9 a 46.84 b applied 

45.50 i 45.54 h 46.71a 46.17e 46.50 d 45.37j 45.75 g 45.97 f 46.5 c 46.60 b control 
Irrigation cutting-off at flowering 

stage 
45.81 h 45.79 i 46.55 c 46.44 d 46.20 f 46.03 g 46.59 j 46.22 e 46.59 b 46.81 a applied 

 (ؾطح ظئَلیت ثِ طَض خساگبًِ همبیؿِ قسُ اؾتاضلبم هرتلف زض ّط ؾطح آثیبضی ٍ ّط ) اثش تٌؾ آبی ٍ کاسبشد صئَلیت بش عولکشد داًِ اسقام کلضا دس ؿشایط اقلیوی فیشٍصکَُ( 4 جذٍل
Table 4) The effect of water stress and zeolite application on seed yield of rapeseed cultivars in Firoozkooh climate condition (It should be noted that different cultivars at 

each level of irrigation and each level of zeolite were compared separately) 

Goliath Ks12 Karaj1 Kr18 Eagle Karaj2 Hyola410 SW Comet Hyola420 Zeolite  Water stress levels 

3878.23 g 3858.23 h 4017.48 d 4141.91 b 4271.96 a 3766.14 i 3669.56 j 3958.04 f 4047.83 c 4009.14 e control 

Optimum irrigation 

3777.84 j 3929.5 i 4893.33 a 4735.13 b 4676.78 c 4040.84 h 4389.g 4528.66 f 4597.08 e 4629.02 d applied 

3678.53 3785.86 g 3880.69 d 3870.18 e 3946.6 a 3542.91 j 3698.82 h 3884.68 c 3902.45 b 3811.09 f control 

Irrigation cutting-off at podding stage 

37921.0 j 3940.8 i 4400.21 e 4471.05 c 4297.42 f 4178.45 h 4280.02 g 4449.98 d 4479.19 b 4530.08 a applied 

2964.9 j 3035.37 i 3593.66 e 3741.34 b 3786.95 a 3501.49 g 3418.38 h 3591.34 f 3675.29 d 3720.9 c control 

Irrigation cutting-off at flowering stage 

3576.31 h 3627.4 g 4345.3 c 4508.27 b 4649.17 a 3372.98 j 3496.61 i 3984 f 4147.79 e 4291.86 d applied 
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 (اضلبم هرتلف زض ّط ؾطح آثیبضی ٍ ّط ؾطح ظئَلیت ثِ طَض خساگبًِ همبیؿِ قسُ اؾت) داًِ اسقام کلضا دس ؿشایط اقلیوی فیشٍصکَُسٍغي اثش تٌؾ آبی ٍ کاسبشد صئَلیت بش عولکشد ( 5 جذٍل
Table 5) The effect of water stress and zeolite application on seed oil yield of rapeseed cultivars in Firoozkooh climate condition (It should be noted that different cultivars 

at each level of irrigation and each level of zeolite were compared separately) 

Goliath Ks12 Karaj1 Kr18 Eagle Karaj2 Hyola410 SW Comet Hyola420 Zeolite  Water stress levels 

1729.98 h 1731.23 g 1807.5 e 1869.28 b 1935.23 a 1663.93 i 1627.86 j 1796.98 f 1839.37 c 1812.57 d control 

Optimum irrigation 

1738.67 j 1801.04 i 2298.27 a 2220.67 b 2173.31c 1866.14 h 2009.47 g 2116.31 f 2135.97e 2138.87 d applied 

1609.12 i 1662.09 g 1706.81 e 1707.95 d 1743.64 a 1545.38 j 1617.07 h 1717.08 c 1726.1b 1689.88 f control 

Irrigation cutting-off at podding stage 

1713.4 j 1791.6 i 2001.34 e 2036.67 d 1958.01f 1881.91h 1928.51 g 2040.48 c 2068.13 b 2084.87 a applied 

1277.7 j 1309.27 i 1590.09 e 1635.85 c 1667.84 a 1504.88 g 1481.05 h 1563.48 f 1619.03 d 1641.34 b control 
Irrigation cutting-off at flowering 

stage 
1604.18 h 1626.38 g 1980.65 c 2050.01 b 2103.56 a 1520.35 j 1561.13 i 1803.29 f 1892.28 e 1967.85 d applied 

 (اضلبم هرتلف زض ّط ؾطح آثیبضی ٍ ّط ؾطح ظئَلیت ثِ طَض خساگبًِ همبیؿِ قسُ اؾت) اثش تٌؾ آبی ٍ کاسبشد صئَلیت بش ٍصى ّضاس داًِ اسقام کلضا دس ؿشایط اقلیوی فیشٍصکَُ( 6 جذٍل
Table 6) The effect of water stress and zeolite application on thousand seed weight of rapeseed cultivars in Firoozkooh climate condition (It should be noted that different 

cultivars at each level of irrigation and each level of zeolite were compared separately) 

Goliath Ks12 Karaj1 Kr18 Eagle Karaj2 Hyola410 SW Comet Hyola420 Zeolite  Water stress levels 

 

3.69 i 

 

3.94 g 

 

4.25 c 

 

4.38 a 

 

4.07 f 

 

3.53 j 

 

3.78 h 

 

4.13 e 

 

4.37 b 

 

4.15 d control 

Optimum irrigation 
 

4.22 g 

 

4.21 h 

 

4.60 c 

 

4.92 a 

 

4.51 d 

 

3.70 j 

 

3.82 i 

 

4.29 f 

 

4.74 b 

 

4.30 e 
applied 

 
3.80 h 

 
3.97 g 

 
4.09 f 

 
4.15 e 

 
4.17 d 

 
3.54 j 

 
3.68 i 

 
4.28 c 

 
4.39 b 

 
4.40 a control 

Irrigation cutting-off at podding stage 
 

4.05 h 

 

4.22 g 

 

4.45 e 

 

4.36 f 

 

4.45 d 

 

4.04 i 

 

3.87 j 

 

4.54 b 

 

4.65 a 

 

4.46 c applied 

 
2.93 j 

 
3.06 i 

 
3.89 c 

 
4.11 a 

 
4.03 b 

 
3.55 g 

 
3.37 h 

 
3.68 e 

 
3.57 f 

 
3.76 d control 

Irrigation cutting-off at flowering 

stage 3.90 i 4.11 g 4.30 e 4.24 f 4.32 d 3.90 h 3.70 j 4.41 b 4.52 a 4.35 c applied 
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 (ّط ؾطح ظئَلیت ثِ طَض خساگبًِ همبیؿِ قسُ اؾتاضلبم هرتلف زض ّط ؾطح آثیبضی ٍ ) اثش تٌؾ آبی ٍ کاسبشد صئَلیت بش عولکشد بیَلَطیک اسقام کلضا دس ؿشایط اقلیوی فیشٍصکَُ( 7جذٍل
Table 7) The effect of water stress and zeolite application on Biological yield of rapeseed cultivars in Firoozkooh climate condition (It should be noted that different 

cultivars at each level of irrigation and each level of zeolite were compared separately) 

Goliath Ks12 Karaj1 Kr18 Eagle Karaj2 Hyola410 SW Comet Hyola420 Zeolite  Water stress levels 

 
16541.8 j 

 
16832.6 h 

 
17486.1 f 

 
17806 d  

 
17964 b 

 
17638.3 e 

 
17971.9 a 

 
17952.6 c 

 
16750.4 i 

 
17013.7 g control 

Optimum irrigation 
 

19099 h 
 

19584 f 
 

18896 j 
 

20007 c 
 

19632 e 
 

20056 a 
 

19712 d 
 

20036 b 
 

19088 i 
 

19553.7 g 
applied 

 

15308 j 

 

15737.9 f 

 

15316.2 i 

 

16578.9 a 

 

16384.4 c 

 

16338.9 d 

 

16475.7 b 

 

16232.9 e 

 

15695.2 g 

 

15626.2 h control 

Irrigation cutting-off at podding stage 
 

17629 i 
 

17450 j 
 

18262 f 
 

18546 d 
 

18751 b 
 

18891 a 
 

18479 e 
 

18586 c 
 

18116 g 
 

17865 h applied 

 

14488 h 

 

14248.1 j 

 

15040.1 f 

 

15357.2 c 

 

15383.9b 

 

15418.4 a 

 

15233.8 d 

 

15152.8 e 

 

14368.8 i 

 

14713.6 g control 
Irrigation cutting-off at flowering stage 

16453 j 16744 h 17356 f 17732 d 17855 b 17516 e 17873 a 17854 c 16647 i 16921 g  applied 

 (اضلبم هرتلف زض ّط ؾطح آثیبضی ٍ ّط ؾطح ظئَلیت ثِ طَض خساگبًِ همبیؿِ قسُ اؾت) آبی ٍ کاسبشد صئَلیت بش ؿاخص بشداؿت اسقام کلضا دس ؿشایط اقلیوی فیشٍصکَُاثش تٌؾ ( 8جذٍل
Table 8) The effect of water stress and zeolite application on harvest index of rapeseed cultivars in Firoozkooh climate condition (It should be noted that different cultivars 

at each level of irrigation and each level of zeolite were compared separately) 

Goliath Ks12 Karaj1 Kr18 Eagle Karaj2 Hyola410 SW Comet Hyola420 Zeolite  Water stress levels 

 

0.2467 f 

 

0.2488 e 

 

0.2581 c 

 

0.2685 a 

 

0.2674 a 

 

0.2550 d 

 

0.2384 h 

 

0.2602 b 

 

0.2540 d 

 

0.2425 g control 

Optimum irrigation  

0.2575 f 

 

0.2535 g 

 

0.2666 
cd 

 

0.2716 a 

 

0.2686 b 

 

0.2644 e 

 

0.2533 g 

 

0.2654 e 

 

0.2675 c 

 

0.2664 d applied 

 

0.2463 f 

 

0.240  h 

 

0.2536 c 

 

0.2560 a 

 

0.2550 b 

 

0.2393 i 

 

0.2424 g 

 

0.2466 e 

 

0.2539 bc 

 

0.2487 d control 

Irrigation cutting-off at podding stage 
 

0.2472 f 

 

0.2483 f 

 

0.2553 d 

 

0.2642 a 

 

0.2621 b 

 

0.2509 e 

 

0.2560 d 

 

0.2611 b 

 

0.2591 c 

 

0.2621 b applied 

 
0.2399 g 

 
0.2378 h 

 
0.2463 d 

 
0.2484 c 

 
0.2516 a 

 
0.2357 i 

 
0.2368 hi 

 
0.2442 e 

 
0.2484 b 

 
0.2415 f 

control 
Irrigation cutting-off at flowering stage 

0.211 h 0.2452 g 0.2492 d 0.2543 a 0.2553 a 0.2462 fg 0.2472 f 0.2523 c 0.2482 e 0.2533 b applied 
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ًؿجت ثِ زیگط اضلبم ثطتط ثَز وِ ًكبى اظ پتبًؿیل  Kr18آثیبضی هطلَة ضلن 

غًتیىی  ثبلاتط ایي ضلن زض تَلیس ٍظى ّعاض زاًِ ثَز ظهبًی وِ حس هتَؾط تٌف 

تي ظئَلیت،  8زّی، ّوعهبى ثب وبضثطز ضخ زاز یب ّوبى لطغ آثیبضی اظ ذَضخیي

 Hyola420ثطتط ثَز ٍلی ّویي همساض آثیبضی زض تیوبض قبّس، ضلن  Cometضلن 

لسضت  Comet اضخح ثَز زض حس ثبلای تٌف ّوطاُ ثب وبضثطز ظئَلیت، زٍثبضُ  

ثطتط اظ  Kr18ًوبیی وطز زض حبلی وِ زض ّویي همساض تٌف ٍ تیوبض قبّس ضلن 

وِ ایي تبثیط زض زیگط اضلبم ثَز ًتبیح حبوی اظ تبثیط ظئَلیت زض تٌف آثی زاضز 

هٌسّبم ٍ ؾبلیؿجَی ّبی وًٌَی ثب آظهبیكبت یبفتِ (.6اضلبم، هتفبٍت اؾت)خسٍل 

ّب تب حسٍز ظیـبزی ثیــي وٌس وِ ًكبى زاز ٍظى ًْبیی زاًِثطاثطی هی  (1995)

هكبثِ  ]21[گطزز.ثط هیأّب هتفبٍت ثَزُ ٍ اظ ػَاهل هحیطی گًَبگَى هتغًَتیــپ

ّبی فیعیَلَغیىی تحول ثِ زض ثطضؾی خٌجِ (2003) نسالت ٍ ّوىبضاىثَز. 

زاضی زض ذكىی، اضلبم اذتلاف هؼٌی ذكىی زض ولعا، اظْبض زاقتٌس تحت قطایط

زض نَضتی وِ  ]35[.ًتبیح ایي هطبلؼِ هتفبٍت ثَز ٍظى ّعاض زاًِ ًكبى ًسازًس وِ ثب

ثبثس وِ ػٌَاى زاقت ثب قطایط تٌف قسیس ٍظى ّعاض زاًِ وبّف هی (1998ویلط )

هًَیطٍ ٍ ثب ًتبیح  ّبًتبیح ایي آظهبیف ]15[ثب ًتبیح پػٍّف وًٌَی ّورَاًی زاضز.

وِ هؼتمسًس تٌف ذكىی هلاین تأثیط چٌساًی ثط ٍظى ّعاض زاًِ ( 1992هىٌیلی )

  ]16[زاضز. ّورَاًیًساضز 

ثیط اؾتفبزُ اظ ظئَلیت ثط ػولىطز زاًِ ٍ ػولىطز ضٍغي زاًِ أتگیری کلی   نتیجه

قطایط  ثب تَخِ ثِ ایٌىِ زضهثجت ٍ لبثل تَخِ ثَز لیىي پبؾد اضلبم، هتفبٍت ثَز. 

ثبیؿتی  ثَزٍ ػسم وبضثطز ظئَلیت ٍاوٌف اضلبم گًَبگَى، هتفبٍت  وبضثطز ظئَلیت

ظ ظئَلیت ٍخَز زاضز یب ایي ثبقس وِ آیب اهىبى اؾتفبزُ ااًتربة ضلن ثط هجٌبی 

ضا زض قطایط ػسم اؾتفبزُ اظ ظئَلیت، ٍ  زاًِ ثْتطیي ػولىطز  Eagleن ذیط؟ ضل

خب  زض ایيزاقت. ثطتطی  ، ػولىطز زاًِزض قطایط وبضثطز ظئَلیت Kr18ضلن 

آثی اظ ثیكتطیي همبٍهت ثِ ون .ثبیؿتی ثِ ّعیٌِ اؾتفبزُ اظ ظئَلیت ًیع تَخِ قَز

 ًكبى زازُ قس.  Eagle ؾَی ضلن

وكْط ثِ ؾجت اؾتفبزُ ظ قطوت ؾجعیٌِ پطٍضاى ؾجع قْط لبئا   تشکر و قذردانی

هٌْسؼ هبظیبض پْلَاى هسیط ػبهل قطوت تكىط  اظ اهىبًبت آى هدوَػِ ذهَنبً

  گطزز.ی هیٍ ؾپبؾگعاض
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Abstract    To investigate the effect zeolite application in alleviation of 

drought stress in some rapeseed cultivars, a field experiment was conducted 

based on randomized complete block design in factorial-split plot experiment 

in Firoozkooh, Iran climate condition.  Rapeseed cultivars consist of Kr18, 

Karaj1, Ks12, Goliath, Hyola401, Karaj2, Eagle, SW, Comet and Hyola420. 

Two factors including irrigation levels and zeolite application were placed in 

main plots and rapeseed cultivars assigned in subplots. Irrigation was applied in 

three levels of normal irrigation, irrigation cutting-off in flowering and podding 

stages. Zeolite applied as pre-plant in 8 tons/ha rate along with initial plowing 

adding to the soil. The yield components decreased under drought stress 

conditions and ultimately led to a significant decrement in seed yield. 

Application of zeolite resulted in increasing of seed yield and seed oil content.  

The highest seed yield was obtained in normal irrigation regardless of zeolite 

application. In zeolite application cases, the Kr18 cultivar had the highest yield, 

Eagle cultivar was better in case of zeolite lack. Therefore, in drought stress 

condition, it is recommended to use zeolite to prevent seed yield losses in 

rapeseed cultivars. 
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