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ٍ ثْجَد تحول آثی عی تٌؾ ون ایدبد ؿذُّبی ّبی هختلفی ثشای وبّؾ آػیتوبسساُ   چکیده

ی ٍ آث ونوبّؾ اثشات تٌؾ  ی پشٍلیي ثشپبؿ هحلَل تأثیشپظٍّؾ ایي دس  آى ٍخَد داسد.ثِ گیبُ 

كَست فبوتَسیل دس لبلت آصهبیؾ ثِ .ؿذثبثًَِ آلوبًی ثشسػی ووی ٍ ویفی  یّب ؿبخق ثْجَد

ٍ تیوبسّبی آصهبیؾ ؿبهل پشٍلیي ثب  تلبدفی ثب ػِ تىشاس دس داًـگبُ گیلاى اًدبم عشح وبهلاً

دسكذ تخلیِ  75ٍ  50، 25، 0آثی دس چْبس ػغح ش لیتش ٍ ونثگشم هیلی 100ٍ  50، 0ّبی غلظت

 ،افضایؾ آّثی غلظت پشٍلیي ٍ وبتبلاصوندس اثش سٍی ثَد. اص حذ ظشفیت صساػی دس هشحلِ ػبلِ

ّبی ثش ّوِ ٍیظگیآّثی دس ؿشایظ ونوبسثشد پشٍلیي  وبّؾ یبفت. هَسفَلَطیه كفبتٍلی 

پبؿی گیبُ ثب غلظت ثشاػبع ًتبیح ایي آصهبیؾ هحلَل داس داؿت.گیشی ؿذُ تأثیش هؼٌیاًذاصُ

آثی ؿذ ٍ اص ش لیتش پشٍلیي هَخت ثْجَد سؿذ ٍ تؼذیل ٍضؼیت گیبُ دس ثشاثش ونثگشم هیلی 100

آثی اص غلظت فَق ثشای دػتیبثی ثِ ػولىشد هغلَة دس ثبثًَِ دس ؿشایظ ون ایي سٍ اػتفبدُ
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عَس گؼتشدُ هَسد اػتفبدُ ثِوِ اػت  ٍ لذیوی ْنی هثبثًَِ گیبُ داسٍی   مقدمه

 ثِ لبدس وِ تب حذٍدی اػت گیبّبًی خولِ اص، 1ثبثًَِ آلوبًیلشاس گشفتِ اػت. 

دّی ػبلِ هشحلِ دس ّوچٌیي ٍ ثزس سٍیؾ هشحلِ دس ٍلی ثبؿذهی خـىی تحول

  ]27[ وٌذ.دس كَست فشاّن ًجَدى آة وبفی ػولىشد گیبُ وبّؾ پیذا هی

ّب چبلؾ يتشی یاص اػبػ یىیهْن ٍ  ثخؾبىیاص آى، ػبهل ص یٍ تٌؾ ًبؿ یخـى

ٍاسد وشدُ  یوـبٍسص ذیثش تَل یویدا یاػت وِ فـبسی هتخللبى وـبٍسص ثشای

تٌؾ خـىی، دًجبل داؿتِ ثبؿذ. سا ّن ثِ شیٍ هشي ٍ ه یلحغ یگبّ تَاًذیٍ ه

ػولىشد گیبّبى ػبهل ثبصداسًذُ تشیي ػٌَاى هْنتٌـی چٌذ ثؼذی اػت وِ ثِ

فتَػٌتض ٍ اًجبؿت ٍ وبّؾ ّبی سؿذ گیبُ تأثیش گزاؿتِ ّوِ فشایٌذصساػی، ثش 

 تأثیش ٍاػغِ ثِخؼبست ًبؿی اص تٌؾ خـىی  ]8[گشدد.ی خـه سا ثبػث هیهبدُ

ٍ افضایؾ غلظت هبیغ پشٍتَپلاػوی ٍ دس ًتیدِ  2آثگیشی پشٍتَپلاػن آٍس بىیص

ایي سًٍذ ثبػث ّب ؿذُ وِ دس كَست اداهِ ػلَل 3ثبػث چشٍویذگی ٍ پلاػوَلیض

 ] 31[.ؿَد یهایدبد تغییشات ػبختبسی ٍ هتبثَلیه ؿذیذ دس گیبُ 

ّبی هختلفی ٍخَد داسد وِ وبسثشای وبّؾ خؼبست ًبؿی اص تٌؾ خـىی ساُ

آى ثش گیبّبى، ثِ  تأثیشآهذی اػت وِ هیضاى وبسثشد خبسخی پشٍلیي، سٍؽ وبس

گًَِ گیبّی، هشحلِ سؿذ گیبُ، صهبى اػتفبدُ ٍ هیضاى غلظت پشٍلیي هَسد اػتفبدُ 

ّبیی هبًٌذ دهبی دس تٌظین فـبس اػوضی ػلَل دس تٌؾ 4پشٍلیي] 5[ثؼتگی داسد.

پبییي، ووجَد هَاد غزایی، لشاسگشفتي دس هؼشم فلضات ػٌگیي ٍ اػیذیتِ ثبلا 

هیضاى پشٍلیي آصاد دس گیبّبًی وِ دس حذ  هؼوَلاً ]30[.ًمؾ هْوی ثشػْذُ داسد

ش گشم هبدُ ثگشم هیلی 2/0-6/0ؿًَذ ثؼیبس ون ٍ چیضی حذٍد هغلَة آثیبسی هی

 40-50تب حذٍد  ّب ثبفتثبؿذ، اهب همذاس ایي هبدُ پغ اص وبّؾ آة خـه هی

كَست پبؿی پشٍلیي ثِهحلَل ]1[یبثذ.ش ّش گشم هبدُ خـه افضایؾ هیثگشم هیلی

صاد، هیضاى پشٍلیي گیبُ سا افضایؾ دادُ ٍ دس ًتیدِ ثِ حفظ گیبُ ٍ افضایؾ ثشٍى

همبٍهت آى دس همبثل تٌؾ ووه وشدُ ٍ هیضاى وبّؾ ػولىشد هحلَل سا تملیل 

 ]19،5[ذ.دّهی

 یّب توش دسیـی دسیبفت وِ ظَْس خَاًِ گل ثبثًَِ آصهبدس ( 2011)هیشؿىبسی 

                                                           
1 Matricaria chamomilla 
2 protoplasm 
3 plasmolysis 
4 proline 

 60ٍ  180ثشاػبع ی بسیاص آثثشخَسداس 

 تشتیت ثؼذهتش تجخیش اص تـت تجخیش ثِهیلی

ؿَد ٍ تبخیش سٍص تىویل هی 78ٍ  70اص 

هتش تجخیش اص هیلی 120ثِ  60دس آثیبسی اص 

تـت تجخیش ػولىشد گل خـه سا وبّؾ 

 فشاهشصیٍ  گشد ػلغبًی ]27[دّذ.هی

ی اثش همبدیش هختلف ثشسػدس  (2011)

ي ّبی هختلف ٍیظگیثش  5گلایؼیي ثتبیی

آثی دسیبفتٌذ وِ ثبثًَِ دس ؿشایظ تٌؾ ون

ی ثبػث وبّؾ استفبع آثونافضایؾ تٌؾ 

 دسدٌّذُ، تؼذاد گل ثَتِ، تؼذاد ؿبخِ گل

ی هحتَ ٍگل خـه  ػولىشد ٍ ثَتِ

گٍَد ٍ  ]34[.ؿَد یهسعَثت ًؼجی 

دسیبفتٌذ وِ تدوغ  (1994) صاپلاچیٌؼىی

ثبفت ّبی آهیٌِ اص خولِ پشٍلیي دس اػیذ

ػجض گیبُ ولضا تحت تٌؾ خـىی تب 

حذٍدی ؿشایظ لاصم ثشای اداهِ خزة آة 

آٍسد اص هحیظ سیـِ سا ثشای گیبُ فشاّن هی

اهب ٍاثؼتگی گیبّبى ثِ تشویجبت فَق، 

 ثش ثَدُ ٍ گیبُ ّضیٌِ فَق سا اص عشیكّضیٌِ

 وبّؾ هیضاى ػولىشد خجشاى 

 ]15[وٌذ.هی

دس آصهبیـی دسیبفتٌذ وِ  (2005) وبسیوب

ّبی آهیٌِ دس ثبثًَِ پبؿی اػیذهحلَل

تَخْی دس استفبع آلوبًی ثبػث افضایؾ لبثل

ّبی فشػی، ٍصى تش ٍ ثَتِ، تؼذاد ػبلِ

هـخق ؿذ وِ دس ] 21[ؿَد.خـه گیبُ هی

خبسخی ؿشایظ تٌؾ خـىی وبسثشد 

                                                           
5 glycine betaine 
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سیحبى ٍ  عَس لبثل تَخْی دسكذ ٍ ػولىشد اػبًغ سا دس گیبّبىثِپشٍلیي 

 تأثیشپبؿی پشٍلیي تب حذٍد صیبدی، هحلَلّوچٌیي  ]14[دّذ.ثبثًَِ، افضایؾ هی

 هٌفی تٌؾ ؿَسی، ثش دسكذ 

 ًَهٌی-خلیل ٍ ال] 35[صًی، سؿذ ٍ هحتَای ولشٍفیل گٌذم سا وبّؾ داد.خَاًِ

ّبی دس هغبلؼِ دیگشی وِ سٍی سؿذ، ػولىشد ٍ ثشخی اص فؼبلیت( 2012)

پبؿی پشٍلیي دس تحت فَاكل هختلف آثیبسی ٍ هحلَلؿبّذاًِ هتبثَلیه دس 

پبؿی پشٍلیي ثبػث افضایؾ تحول ثِ خـىی اًدبم دادًذ، دسیبفتٌذ وِ هحلَل

 وبیب ٍآصهبیـی وِ ] 24[ؿَد.آثی هیثْجَد همبٍهت گیبّبى تحت ػغَح هختلف ون

سٍی خشثضُ دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی اًدبم دادًذ ًـبى داد وِ ( 2007) ّوىبساى

ثبػث  ٍپشٍلیي تب حذٍد ثؼیبس صیبدی اثش تٌؾ ؿَسی سا وبّؾ خبسخی وبسثشد 

افضایؾ ػولىشد هیَُ، ٍصى خـه ثَتِ، همذاس ولشٍفیل، تؼذاد سٍصًِ ٍ هحتَای 

َّوَ ٍ ] 22[.ؿَدهیآة ًؼجی ًؼجت ثِ ؿشایظ تٌؾ ٍ ػذم هلشف پشٍلیي 

دس آصهبیـی وِ سٍی تٌجبوَ دسیبفتٌذ وِ اػتفبدُ اص پشٍلیي  (2007) بساىّوى

اوؼیذاًی، ًمؾ هْوی دس وبّؾ ّبی آًتیػلت افضایؾ فؼبلیت آًضینثِ خبسخی

19[وٌذ.اثشات تٌؾ ایفب هی
 
[ 

تؼییي اثش وبسثشد خبسخی پشٍلیي دس همبدیش هختلف پظٍّؾ ّذف اص اًدبم ایي 

ّبی ٍاسدُ ثِ ثبثًَِ آلوبًی ٍ اهىبى ثْجَد ٍیضگیثش خلَگیشی اص تٌؾ خـىی 

 ووی ٍ ویفی آى ثَد.

دس  1392كَست گلذاًی دس ثْبس ٍ تبثؼتبى ػبل ایي آصهبیؾ ثِها   مواد و روش

 كَست فبوتَسیل دس لبلت عشح وبهلاًداًـىذُ ػلَم وـبٍسصی داًـگبُ گیلاى ثِ

 75ٍ  50، 25، 0ؿبهل  یبسیچْبس ػغح سطین آثاًدبم ؿذ.  تلبدفی ثب ػِ تىشاس

 100ٍ  50، 0 ٍ هحلَلپبؿی ثب پشٍلیي دس ػِ ػغح دسكذ تخلیِ سعَثت صساػی

  تیوبسّبی آصهبیؾ ثَدًذ. گشم ثش لیتشهیلی

دس ػیٌی ، %95تْیِ ؿذُ اص ؿشوت پبوبى ثزس اكفْبى ثب لَُ ًبهیِ حذٍد  ّبیثزس

ع، ووپَػت ٍ اص خبن س 2:1:1هخلَعی ثِ ًؼجت ثب خبن گلذاى حبٍی  وـت

هتش هىؼت ٍ گشم ثش ػبًتی 49/1هبػِ ٍ ثبفت لَهی سػی ثب چگبلی ظبّشی 

دػی صیوٌغ ثش هتش ٍ ظشفیت صساػی ٍ ًمغِ پظهشدگی  22/1سػبًبیی الىتشیىی 

ثِ  1392ٍصًی وـت ٍ ػپغ دس اٍایل اسدیجْـت ػبل % 10ٍ  23تشتیت ثِ

 30ش هتَػظ غّبی ثب استفبع ٍ لگلذاى

ّبی اضبفی دس مل ؿذًذ. ثَتِهتش هٌتػبًتی

ای وِ دس ّش گلذاى تٌه ؿذًذ ثِ گًَِ

 گلذاى دٍ ثَتِ ثبلی گزاؿتِ ؿذ.

پبؿی پشٍلیي، پشٍلیي ثب ثشای هحلَل

هتؼلك ثِ كَست پَدس ثِ% 95خلَف 

آة حل ؿذُ ٍ دس دس آلوبى ؿشوت هشن 

دس  غ اص وـت ثزسسٍص پ 30دٍ هشحلِ 

لجل اص اًتمبل ثِ  ٍ هشحلِ دٍ تب ػِ ثشگی

آثی گلذاى اكلی ٍ پغ اص اػوبل تٌؾ ون

سٍی، دس ػلش ٍ دس دس هشحلِ آغبص ػبلِ

پبؽ َّای هلاین ٍ كبف ثب اػتفبدُ اص ػن

وِ عَسیثِ ؛دػتی سٍی گیبّبى پبؿیذُ ؿذ

هٌظَس خیغ ؿذُ ٍ ثِ ّبی گیبُ وبهلاًثشي

 تشیتَىثْجَد خزة ثشگی پشٍلیي اص 

اػتفبدُ  ًیض% 01/0ثب غلظت  1001-ایىغ

آثی اص هشحلِ آغبص ؿذ. ّوچٌیي تیوبس ون

سٍی تب پبیبى هشحلِ ثلَؽ وبهل گیبُ ػبلِ

. ثشای تؼییي ٍضؼیت یبفتاداهِ پیذا 

سدیتی سعَثتی خبن اص اػتفبدُ ؿذ.  2آ

ًیض دس هشاحل گلذّی وبهل  ثشداسی ًوًَِ

 اًدبم ؿذ.

 ثشداؿتثب  ػٌدؾ كفبت هَسفَلَطیه

ّبی صهبًی اًدبم گشفت وِ گل وبپیتَل

كَست  وبهل ثبص ؿذُ ٍ ثِعَسثِای صثبًِ

ٌّگبم ثشداؿت،  افمی لشاس گشفتِ ثَدًذ.

گل دس هتش اص دهػبًتی 5ّب ثِ ّوشاُ گل

                                                           
1 Triton X-100   
2 Time Domain Reflectometry (Spectrom, 

USA) 
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ای دس افضایؾ صیشا صهبى ثشداؿت ًمؾ ػوذُ ؛ؿذًذظْش ثشداؿت  12ػبػت 

ّب ؿوبسؽ ثلافبكلِ پغ اص ثشداؿت، وبپیتَل ثشُ داسد.ؤوویت ٍ ویفیت هَاد ه

گشم ػٌدیذُ ؿذ ٍ ػپغ  0001/0ثب دلت  ؿذُ ٍ ٍصى تش آى ثب تشاصٍی حؼبع

دسخِ  25)دهبی تمشیجی  ػت دس ؿشایظ ػبیِ ٍ دس دهبی اتبقػب 72ثِ هذت 

فبت هبًٌذ عَل دّی ًیض ك. دس پبیبى فلل گلؿذًذػلؼیَع( خـه ٍ تَصیي 

وؾ ٍ وَلیغ تشتیت ثب خظعَلِ ثِ هٌغمِ اص ثبلاتش هتشًتیػب 2 ثَتِ ٍ لغش ػبلِ

 .گیشی ؿذاًذاصُ

ثشای ] 7[اػتفبدُ ؿذ. (1973) ثتیغ ٍ ّوىبساىسٍؽ ثشای ػٌدؾ پشٍلیي اص 

لیتش اػیذ هیلی 10گشم اص ًوًَِ ثشگی دس  5/0تؼییي پشٍلیي، حذٍد 

 2ٍ ػلبسُ حبكل كبف گشدیذ. ثِ  لِ ؿذُّبٍى  لِیٍػ ثِ %3ػَلفَػبلیؼیلیه 

ًیي  تشیل یلیه 2اػیذ اػتیه ٍ  تشیل یلیه 2اص ػلبسُ كبف ؿذُ حذٍد  تشیل یلیه

 8/0اػیذ اػتیه ٍ  تشیل یلیه 2/1یي ّیذسیي، ،گشم ً 05/0ؿبهل  1يیذسیّ

ػبػت  1هذت هحلَل حبكل ثِ هَلاس اضبفِ ؿذ. 6 2اػیذ استَفؼفشیه تشیل یلیه

پغ اص آى ثشای پبیبى  .ؿذ لشاس دادُ ػلؼیَعدسخِ  100ثب دهبی  یدس حوبم آث

لیتش هیلی 4ٍ  ِّبی آصهبیؾ داخل یه ثؼتش یخی لشاس گشفتلَلِ ،یبفتي ٍاوٌؾ

 3اػتفبدُ اص اػىپتشٍفتَهتش ثب ّب ًوًَِؿذ. غلظت پشٍلیي  تَلَئي ثِ ّش لَلِ اضبفِ

ثِ هٌحٌی اػتبًذاسد ٍ دس ًْبیت ثب تَخِ خَاًؾ ًبًَهتش  520دس عَل هَج 

گشم ثش ّب ثشحؼت هیلیّبی هختلف پشٍلیي، هیضاى پشٍلیي ًوًَِحبكل اص غلظت

 .گشم ٍصى تش هحبػجِ ؿذ

ثب اًذوی تغییشات  (1955) چیٌغ ٍ هبّلیػٌدؾ فؼبلیت آًضین وبتبلاص ثِ سٍؽ 

 ٍٓیظ فؼبلیت گیشیاًذاصُ ثشای هیىشٍلیتش ػلبسُ آًضیوی ثیؼت] 9[.اػتفبدُ ؿذ

 ؿذُ، ػشد ّبٍى یه دس گیبُ ثبفت اص گشمهیلی 100 اثتذا اوؼیذاى،آًتی ّبیآًضین

 اػتخشاج ثبفش. ؿذ یىٌَاخت وبهل عَس ثِ ٍ هخلَط اػتخشاج ثبفش لیتشهیلی 1 ثب

 100 پتبػین فؼفبت ثبفش ٍ %5/0 100ایىغ  تشیتَى ،%1 4پیشٍلیذٍىٍیٌیلپلی اص

 15000 ػشػت ثب حبكل ٓػلبس. ثَد ؿذُ تـىیل ثب اػیذیتِ خٌثی هَلاسهیلی

 ػبًتشیفیَط دلیمِ 20 هذت ثِ ػلؼیَع یدسخِ چْبس دهبی دس ٍ دلیمِ دس دٍس

                                                           
1 Ninhydrin 
2 ortho-phosphoric acid 
3 UV-Visible (cary-50), Germany 
4 Poly Vinel Poly Pirolydone 

 ػلبسُ ثبلای دس ٍالغ ؿفبف ثخؾ. ؿذ

 ثِ اوؼیذاًیآًتی ّبیآًضین ػٌدؾ ثشای

هیىشٍلیتش اص ثبفش  980ثب  .ؿذ گشفتِ وبس

هیلی  2فؼفبت حبٍی پشاوؼیذ ّیذسٍطى 

ّب دس هَلاس هخلَط ٍ تغییشات خزة آى

گیشی ًبًَهتش اص ساُ اًذاصُ 240عَل هَج 

تدضیِ پشاوؼیذ ّیذسٍطى تَػظ 

كَست تغییشات خزة ثش اػپىتشٍفتَهتش ثِ

صهبى ثجت ؿذ. فؼبلیت آًضیوی ثب اػتفبدُ اص 

ٍ دس ًْبیت ثش حؼت  5لبًَى ثیشلاهجشت

یبى هیىشٍهَل ثش گشم ثبفت تبصُ دس دلیمِ ث

 ؿذ.

ًشا افضاس دػت آهذُ ثب اػتفبدُ اص ّبی ثِدادُ

SAS ver. 9.2  ٍِاسیبًغ ؿذُ ٍ تدضی ٍ

ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى همبیؼِ هیبًگیي

 SPSSافضاسضشیت ّوجؼتگی ثب ًشم، 6تَوی

ver. 16  .اًدبم ؿذ 

    و بحث  نتایج

   ارتفاع تَتِ 

آثی ٍ هحلَپبؿی ثش استفبع ثَتِ اثش تٌؾ ون

 داسهؼٌیداس ٍلی اثشات هتمبثل آًْب غیشیهؼٌ

آثی افضایؾ ػغَح ون (.1 )خذٍل ثَد

داس استفبع گشدیذ. اهب ثبػث وبّؾ هؼٌی

هحلَلپبؿی پشٍلیي ثب وبّؾ اثشات هٌفی 

تٌؾ خـىی تب حذٍدی، افضایؾ استفبع سا 

وپَلوَ ٍ  (.2 )خذٍل ثِ دًجبل داؿت

ثیبى وشد وِ دس پیؾ ثیٌی  (1990ّوىبساى )

                                                           
5 Beer-Lambert law 
6 Tukey test 



 (4431)تْار  44 - 14، صفحات 4، ضوارُ 41ضٌاسی گیاّاى سراعی جلد فصلٌاهِ تَم

 

37 

 ] 26[خـىی، استفبع ثَتِ ثِ ػٌَاى فبوتَسی هْن هغشح اػت.ثِ تحول 

تشیي ػلت وبّؾ استفبع ثَتِ تحت هْن دٌّذ یهًـبى  ی هختلفّب ؾیآصهب

آثی ثِ ػلت وبّؾ تمؼیوبت ػلَلی، اختلال دس فتَػٌتض، وبّؾ تَلیذ ؿشایظ ون

دس حبل سؿذ، هؼذٍد ؿذى آًٍذّبی ّبی هَاد فتَػٌتضی خْت اسائِ ثِ ثخؾ

چَثی ٍ آثىؾ ٍ دس ًْبیت ػذم دػتیبثی گیبُ ثِ پتبًؼیل طًتیىی اص ًظش استفبع 

ػلغبًی گشدفشاهشصی ٍ ّوىبساى  ٍ( 2011هیشؿىبسی ) وِ ثب ًتبیح ] 22،20[.ثبؿذهی

س سفتِ دس هغبلؼِ ثِ وبپبؿی پشٍلیي اثش هحلَل ]24،27[داسد. ّوخَاًی( 2011)

المبی اوؼیذاتیَ گیبُ ثب تَاى ثِ افضایؾ تَاى آًتیسؿذ سا هی افضایؾ حبضش ثش

داس ٍ هتَالی سؿذ ٍ كفبت افضایؾ هؼٌی ًؼجت داد.اوؼیذاى فؼبلیت ػبیش آًتی

هَسفَلَطیه دس هشاحل هختلف ًوَ گیبُ پشٍاًؾ ثب وبسثشد آهیٌَ اػیذّب تَػظ 

36[ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت. (2005) علؼت ٍ ّوىبساى
 
[ 

 ز ساقِقط

 داسهؼٌیداس ٍلی اثشات هتمبثل آًْب یثَتِ هؼٌ لغشآثی ٍ هحلَپبؿی ثش اثش تٌؾ ون

پشٍلیي  پبؿی ثبآثی ثبػث وبّؾ لغش ػبلِ ٍ هحلَلتٌؾ ون (.1 )خذٍل جَدً

ّب، ػَاهلی هبًٌذ اختلال دس ػول سٍصًِ (.2)خذٍل  ثبػث افضایؾ لغش ػبلِ ؿذ

ّبی ٍیظُ دس ثبفت فتَػٌتضی ٍ اختلال دس ػول آًضینِّبی ػلَلی ثتخشیت غـب

ّبی فشاٍسدُتَلیذ ٍ اًتمبل آثی، ػجت وبّؾ فتَػٌتضی دس ؿشایظ تٌؾ ون

ًتیدِ وبّؾ تَلیذ هبدُ خـه، ٍ دس ؿذُ  ّبی دس حبل سؿذثِ ثخؾ فتَػٌتضی

ػٌَاى یه ثِپبؿی پشٍلیي دًجبل خَاّذ داؿت. هحلَللغش ٍ استفبع گیبّبى سا ثِ

ػبصٍوبس دفبػی ثبػث وبّؾ پتبًؼیل اػوضی ػلَل ؿذُ وِ افضایؾ خزة آة 

آثی ثش لغش ٍ تب حذٍد صیبدی اثشات هضش تٌؾ ون دًجبل داؿتِتَػظ ػلَل سا ثِ

ٍ ًیتشٍطى دس س ولی فشاّن ثَدى اػیذّبی آهیٌِ عَثِ  ]3[.دّذثَتِ سا وبّؾ هی

آثی، هشاحل آغبصیي سؿذ تحت تٌؾ ون

ّبی َّایی ٍ افضایؾ عَیل ؿذى ثخؾ

گشدد. ًتبیح هـبثْی لغش ثَتِ سا هَخت هی

 ًـبى داد وِ اثش هحلَلپبؿی گیبّبى ثب

پشٍلیي ثبػث افضایؾ چـوگیش كفبت 

34[هَسفَلَطیه دس وشفغ ٍحـی ؿذ.
 
[ 

   پزٍلیي 

پشٍلیي ثش پبؿی ثب هحلَلآثی ٍ اثش ون

 داس ٍلی اثشات هتمبثلهمذاس پشٍلیي هؼٌی

ثب افضایؾ  (.1)خذٍل  داس ثَدهؼٌیآًْب غیش

افضایؾ پیذا آثی هیضاى پشٍلیي ػغَح ون

پبؿی پشٍلیي ًیض هیضاى پشٍلیي . هحلَلوشد.

(. دس ؿشایظ 2)خذٍل  گیبُ سا افضایؾ داد

تٌؾ هیضاى پشٍلیي افضایؾ ًـبى داد وِ ثب 

 (2006) ػجذالؼضیض ٍ ّوىبساىًتبیح 

2[.داسد ّوخَاًی
 

دّذ وِ ًتبیح ًـبى هی]

افضایؾ پشٍلیي دس ؿشایظ تٌؾ خـىی، 

ثبؿذ وِ دس ًیبصهٌذ هلشف اًشطی هی

كَست اداهِ سًٍذ تَلیذ پشٍلیي، هیضاى 

حجیجی ] 16[وٌذ.ػولىشد گیبُ وبّؾ پیذا هی

 ِ ــٌذ وــاظْبس داؿت (2010ٍ ّوىبساى )

تاتًَِ آلواًیپزٍلیي تز صفات تا پاضی آتی ٍ هحلَل( تجشیِ ٍاریاًس تأثیز تٌص کن4جدٍل   

Table 1) Variance analysis of water stress and exogenous proline application effect on German chamomile traits 

Source of variations df 

means of square 

no. of 

flower 

flower 

fresh 

weight 

flower dry 

weight 

flowering 

branches 

plant 

height 

stem 

diameter 

proline 

content 

Catalase 

enzyme 

Water stress 3 0.01256 ns 0.01316 ns 0.01129 ns 0.09581** 0.0734** 0.1525** 0.2510** 18.60** 

Proline 2 0.0776** 0.01228** 0.1024** 0.1245** 0.0343** 0.0330** 4.180** 201** 

Water stress × Proline 6 0.0365** 0.0794** 0.0406** 0.0091** 0.0006 ns 0.0081 ns 0.010 ns 4.10** 

Error 24 0.0098 0.0080 0.0065 0.0022 0.0011 0.00438 0.015 0.440 

ns  ٍ** ِ1داس دس ػغح احتوبل داس ٍ هؼٌیغیشهؼٌیتشتیت ث                             %ns= insignificant, and ** significant  at the 0.01 probability level 
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 آلواًی صفات تاتًَِتزخی پاضی پزٍلیي تز ( اثز تٌص خطکی ٍ هحلَل2 جدٍل
Table 2) The effect of drought stress and exogenous proline application on some traits of German chamomile 

Treatments plant height (cm) stem diameter (cm) Proline content(mol/gFW) 

Control (no spraying) 38.3 c 0.55 b 0.62 c 

Proline spraying (50 mg/L) 42.9 b 0.59 b 0.99 b 

Prolines praying (100 mg/L) 48.7 a 0.72 a 1.85 a 

Control 52.4 a 0.93 a 0.97 c 
25% depletion of available soil water 46.4 b 0.56 b 1.09 bc 
50% depletion of available soil water 42.2 c 0.57 b 1.17 b  
75% depletion of available soil water 32.2 d 0.42 b 1.37 a 

 

اػت.% 5دٌّذُ ًذاؿتي اختلاف آهبسی دس ػغح احتوبل حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى  
The same letters in each column represents no significant difference at 5%level of probability. 

 

 

آّتیصفات تاتًَِ تحت تٌص کنتزخی پاضی پزٍلیي تز ( اثز هحلَل4جدٍل   
Table 3) The Effect of exogenous proline application on some traits of German chamomile under water stress 

Water deficit 

proline 

application 

rate (mg/L) 

 

Flower 

number 
 

flower fresh 
weight(gr) 

 

flower dry 
weight(gr) 

 

flowering 
branches 

 

Catalase (μmol 

min−1 mg−1 protein) 
 

Control 
0 101 b 23.0 ab 5.43 ab 23.0 ab 0.105 hi 

50 100 b 23.6 ab 5.54 ab 24.3 ab 1.735 ef 

100 118 a 28.0 a 6.93 a 27.6 a 5.262 d 

25% depletion of 

available soil water 

0 81 c 20.2 bc 5.14 ab 20.6 c 0.150 hi 

50 85 c 20.9 bc 5.32 ab 21.3 ab 2.250 e 

100 94 bc 22.2 b 5.42 ab 21.3 ab 7.975 bc 

50% depletion of 

available soil water 

0 67 d 15.7 cd 4.10 c 15.3 d 0.260 h 

50 72 d 15.7 cd 4.15 c 15.6 d 3.737 de 

100 76 cd 19.1 c 4.84 c 19.6 cd 8.825 b 

75% depletion of 

available soil water 

0 48 f 7.6 f 2.30 d 10.0 ef 0.967 g 

50 58 e 13.2 e 3.85 cd 11.6 e 4.750 d 

100 68 d 14.1 e 4.08 cd 14.6 de 11.62 a 

% اػت.5دٌّذُ ًذاؿتي اختلاف آهبسی دس ػغح احتوبل حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى  
The same letters in each column represents no significant difference at 5%level of probability. 

 

 تاتًَِ آلواًی گیزی ضدُ( ضزایة ّوثستگی تیي صفات اًداس1ُ جدٍل
Table 4) Correlation coefficients among measured traits German chamomile 

Traits Flower no. flower fresh 
weight 

flower dry 
weight 

flowering 
branches plant height stem 

diameter 
Proline 
content 

Flower fresh weight 0.916**       
Flower dry weight 0.891** 0.989**      
Flowering branches 0.226 -0.111 -0.116     
Plant height 0.241 -0.092 -0.088 0.980**    
Stem diameter 0.285 -0.070 -0.068 0.966** 0./950**   
Proline content -0.470 0.078 -0.547 -0.487 -0.780** -0.580*  
Catalase content -0.875** -0.128 -0.254 -0.125 -0.358 -0.680* 0.780** 

 

 significant at 0.05 and ** significant  at the 0.01 probability levels =*                  %5ٍ  1داس دس ػغح احتوبل داس ٍ هؼٌیغیش هؼٌیتشتیت ثِ **ٍ  *
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ّب پشٍتئیيی خبعش تدضیِافضایؾ پشٍلیي دس عی تٌؾ خـىی هوىي اػت ثِ 

گضاسؽ ًوَدًذ وِ دس ؿشایظ تٌؾ ونًیض  (2009فبسٍق ٍ ّوىبساى ) ] 16[ثبؿذ.

ّب وبّؾ ، پتبًؼیل اػوضی ػلَلهبًٌذ پشٍلیي آثی ٍ دس ًتیدِ تدوغ هَاد هحلَل

حبلت آة سا ثِ داخل ػلَل خزة ٍ ثِ حفظ حبلت تَسگش ووه یبثذ وِ ایي هی

 ]13[وٌذ.هی

ٍ  اص عشیك تٌظین اػوضی ٍ ثب حزفآثّی پبؿی پشٍلیي دس ؿشایظ تٌؾ ونهحلَل

ّب، خلَگیشی اص تخشیت آًضین ٍ پشٍتئیي ،]10[آصاد اوؼیظىّبیسادیىبلخٌثی وشدى

ثِ  ،] 13[ّبٍ افضایؾ تحول گیبُ ثشاثش تٌؾ ]25[ی ػلَلیحفظ پبیذاسی ٍ ثجبت غـب

كَست وبسآهذتشی ثتَاًذ دٍسُ سؿذ، فتَػٌتض ٍ تؼْین وٌذ تب ثِگیبُ ووه هی

پبؿی پشٍلیي، هحلَل يیٍ ّوچٌّب ثِ پبیبى ثشػبًذ سا تب پش ؿذى داًِ 1آػویلات

تأثیش ثش هتبثَلیؼن ًیتشٍطى دس گیبّبى  ثبػث ثْجَد تَلیذ ٍ رخیشُ اًشطی اص عشیك

ثِ  2گضاسؽ وشدًذ وِ وبسثشد هَاد اػوَلیت( 2011) ٍٍ ٍ ّوىبساى ]18[.دؿَ یه

وبیب ٍ ]  39[ؿَد.دس گَخِ فشًگی هی ُ تٌؾ، ثبػث افضایؾ هیضاى پشٍلیيّوشا

گضاسؽ ًوَدًذ وِ ثب وبسثشد پشٍلیي دس خشثضُ، هیضاى پشٍلیي  ًیض (2007) ّوىبساى

 ] 22[ داسی افضایؾ یبفت.صاد گیبُ ثِ عَس هؼٌیدسٍى

    تعداد گل

 داس ثَدپبؿی ثش تؼذاد گل هؼٌیآثی ٍ هحلَلاثش هحلَلپبؿی ٍ اثش هتمبثل تٌؾ ون

گشم ٍ تٌؾ هیلی 100ل دس اثش هتمبثل پشٍلیي ثبلاتشیي همذاس تؼذاد گ (.1)خذٍل 

تؼذاد گل ثب ٍصى تش گل ٍ (. ّوجؼتگی ثبلای ثیي 3)خذٍل  هـبّذُ ؿذ ؿبّذ

وِ حبوی اص تبثیش هـبثِ ػَاهل  ٍخَد داؿت ٍصى خـه گل ٍ هیضاى وبتبلاص

 (. وبّؾ تؼذاد گل دس ؿشایظ تٌؾ ون4)خذٍل  آصهبیـی ثش ایي كفبت اػت

آثی، دس ؿشایظ تٌؾ ون (ؿذى سٍصًِ )ثؼتِ فتَػٌتضػلت وبّؾ هیضاى آثی، ثِ

ّب وِ دس اداهِ ثبػث اختلال دس هتبثَلیؼن ػلَلٍوبس فتَػٌتض ثَدُ اختلال دس ػبص

اهب دس ایي آصهبیؾ ] 11،6[دّذ.ؿذُ ٍ هیضاى ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد سا وبّؾ هی

اػتفبدُ اص پشٍلیي تب حذٍد صیبدی اثشات ًبهغلَة تٌؾ خـىی سا وبّؾ دادُ 

ٌذ صاد دس ؿشایظ تٌؾ، ثش صهبى ٍ تـىیل فشایاػت. ّوچٌیي وبسثشد پشٍلیي ثشٍى

                                                           
1 Asmilates 
2 osmolyte 

، ]29[گلذّی تأثیش گزاؿتِ ٍ تحشیه گلذّی

افضایؾ تؼذاد گل ٍ ّوچٌیي عَل دٍسُ 

 ] 33[دًجبل خَاّذ داؿت.گلذّی سا ثِ

   ٍسى تز ٍ خطک گل 

آثی ٍ پبؿی ٍ اثش هتمبثل تٌؾ ونثش هحلَلا

 داس ثَدپبؿی ثش تؼذاد گل هؼٌیهحلَل

(. ثبلاتشیي همذاس ٍصى تش ٍ 1)خذٍل 

 100هتمبثل پشٍلیي دس اثش خـه گل 

دػت آهذ ِ گشم ٍ تٌؾ ؿبّذ ثهیلی

ّوجؼتگی ثبلای ثیي ٍصى تش  (.3)خذٍل 

 ؿتگل ثب ٍصى خـه گل ٍخَد دا

عَس تٌؾ خـىی ثِ(. 4)خذٍل 

تغییش دس هحتَای ولشٍفیل،  ی ثبتَخْ لبثل

تخشیت  خؼبست ثِ دػتگبُ فتَػٌتضی،

هْبس فؼبلیت  ،ΙΙػبختبس فتَػیؼتن

، ّبی چشخِ وبلَیيآًضینفتَؿیویبیی ٍ 

هْبس ، ]12[هیضاى فلَسػبًغ ولشٍفیل افضایؾ

ّبی فتَػٌتضی ٍ وبّؾ ػٌتض سًگذاًِ

، وبّؾ تثجیت وشثي ،] 17[ایّذایت سٍصًِ

5[هحذٍدیت خزة آة ٍ ػٌبكش غزایی
 

[ 

اوؼیذ وشثي، دی َىیلاػیویآػغییش هیضاى ت

12[تؼشق
 

ح ثشي ٍ تؼشیغ ٍوبّؾ ػغ ]

ٍ ثب هحذٍدیت  ؿذُ ]38[ّبفشایٌذ پیشی ثشي

هیضاى تَلیذ ٍ كبدسات هَاد فتَػٌتضی دس 

ّبی گیبُ سا گیبّبى، ٍصى تش ٍ خـه اًذام

اهب وبسثشد ] 6[دّذ.ًؼجت ثِ ؿبّذ وبّؾ هی

پبؿی، كَست هحلَل ّبی آهیٌِ ثِاػیذ

ّبی ّب، آًضینًمؾ هْوی دس ػتض پشٍتئیي

اوؼیذاًی، پشٍلیي ٍ وبّؾ اثشات ػَء آًتی
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ّبی داسی دس ٍیظگیٍ تب حذٍد صیبدی ثبػث ثْجَد هؼٌی ]39[ثش ػْذُ داؿتِتٌؾ 

 (2007ػلی ٍ ّوىبساى ) ]21[ؿَد.هَسفَلَطیه گیبّبى تحت ؿشایظ تٌؾ هی

پبؿی پشٍلیي تحت تٌؾ ؿَسی، ثبػث افضایؾ دسكذ ًـبى دادًذ وِ هحلَل

 ]3[صًی، ٍصى خـه، سؿذ ٍ هحتَای ولشٍفیل دٍ سلن گٌذم ؿذ.خَاًِ

 تعداد ساقِ گل دٌّدُ

 )خذٍل داس ثَدهؼٌیدٌّذُ ًْب ثش تؼذاد ػبلِ گلآثی، پشٍلیي ٍ اثش هتمبثل آاثش ون

پبؿی ًـبى داد وِ ّوضهبى ثب افضایؾ ػغَح ل(. اثشات هتمبثل تٌؾ ٍ هحل1َ

ثش  وٌذ اهب هحلَلپبؿی اثشات هثجتییدٌّذُ وبّؾ پیذا هتٌؾ، تؼذاد ػبلِ گل

دٌّذُ  ثب ّوجؼتگی ثبلای ثیي تؼذاد ػبلِ گل (.3خذٍل ) گزاسدكفت فَق هی

ثیش هـبثِ ػَاهل آصهبیـی ثش أاستفبع ثَتِ ٍ لغش ثَتِ ٍخَد داسد. وِ حبوی اص ت

ػلت هلشف آة ی فشػی، ثِّب ؿبخِافضایؾ تؼذاد (. 4ایي كفبت اػت )خذٍل 

ٌذ وٌهَخَد دس خبن، كفتی ًبهغلَة ثشای گیبّبًی وِ دس ؿشایظ تٌؾ سؿذ هی

خَاّذ داؿت. وبّؾ  دًجبل ثِهحؼَة ؿذُ وِ اتلاف آة دس دػتشع گیبُ، سا 

هىبًیؼن ػبصگبسی  ػٌَاى ثِ تَاًذیهدس چٌیي ؿشایغی  ] 24[ی فشػیّبِ تؼذاد ؿبخ

تش ثِ ٍاػغِ ایي فشایٌذ، سؿذ سٍیـی خَد سا ػشیغدس ًظش گشفتِ ؿَد وِ گیبُ ثِ

ًظیش  تش یثحشاًٍ آة سا ثشای هشاحل ] 4[سػبًذ ٍ ٍاسد فبص صایـی ؿذُ پبیبى هی

 .وٌذ یهگلذّی حفظ 

تحشیه ٍ افضایؾ تَلیذ ، ثب ػٌَاى یه ػبهل دفبػیپبؿی پشٍلیي خَد ثِهحلَل

 ، افضایؾ تَاى2ػٌتض پشٍتئیي ویٌبص ،] 32 [خذیذ 1پشٍتئیي ٍ ایدبد ثبًذّبی ایضٍصاین

دًجبل آى تؼذاد داد ٍ ثِوبّؾ  آثی سادفبػی گیبُ، تب حذٍد صیبدی اثشات تٌؾ ون

تَاًذ افضایؾ دٌّذُ ًیض افضایؾ پیذا وشدُ اػت وِ هیّبی فشػی گلؿبخِ

ی پبؿ هحلَلدس  (2005وب ٍ ّوىبساى )سیوب دًجبل داؿتِ ثبؿذ.ػولىشد گل سا ثِ

تَخْی دس استفبع ؾ لبثلثبػث افضای ،دس ثبثًَِ خلَف پشٍلیي ِی آهیٌِ ثذّبیاػ

  ] 21[.ؿَد یهی فشػی، ٍصى تش ٍ خـه گیبُ ّب ػبلِثَتِ، تؼذاد 

  کاتالاسهیشاى 

دس  (.1 )خذٍل داس ثَدهؼٌی آثی، پشٍلیي ٍ اثش هتمبثل آًْب ثش فؼبلیت وبتبلاصاثش ون

آثی ٍ پشٍلیي، ّوضهبى ثب افضایؾ تٌؾ همذاس وبتبلاص افضایؾ یبفت ٍ اثش هتمبثل ون

                                                           
1 isozame 
2 protein kinase 

 اثش هثجت تٌؾ ثش همذاس وبتبلاص ثبسص ثَد

ّوجؼتگی ثبلای ثیي وبتبلاص ثب  (.3)خذٍل 

 هیتلش (.4)خذٍل  ؿتپشٍلیي ٍخَد دا

گضاسؽ وشد وِ ػٌتض آًضین وبتبلاص،  (2002)

پبػخ ػبصگبس یبفتِ دس ثشاثش تٌؾ اوؼیذاتیَ 

صاد دس پشٍلیي دسٍى افضایؾ] 28[ثبؿذ.هی

آثی، ػلاٍُ ثش حفبظت اص ؿشایظ تٌؾ ون

ّب ٍ پشٍتئیيّب، ػبختوبى ػِ ثؼذی آًضین

غـبء، اًشطی لاصم ثشای سؿذ سا دس ؿشایظ 

آثی تأهیي وشدُ ٍ ثِ تحول گیبّبى دس ون

َّوَ ٍ ]  19[.وٌذچٌیي ؿشایغی ووه هی

ثیبى وشدًذ وِ  (2007ّوىبساى )

ػلت ثِهحلَلپبؿی گیبُ تٌجبوَ ثب پشٍلیي، 

اوؼیذاًی، ی آًتیّب نیآًضافضایؾ فؼبلیت 

ًمؾ هْوی دس وبّؾ اثشات تٌؾ ایفب 

 ] 19[ .وٌٌذ یه

آثی اػوبل تٌؾ ون کلی  گیری هنتیج

گیشی هَخت وبّؾ توبهی كفبت اًذاصُ

ثبثًَِ آلوبًی ًظیش استفبع، لغش ثَتِ، تؼذاد 

دٌّذُ، ٍصى خـه ٍ گل، تؼذاد ػبلِ گل

ذ. اهب تش گل ثِ خض پشٍلیي ٍ وبتبلاص ؿ

ػٌَاى یه ػبهل ثِهحلَلپبؿی پشٍلیي 

آثی ثش توبهی دفبػی دس ؿشایظ تٌؾ ون

َطیه ٍ فیضیَلَطیىی هَسد كفبت هَسفَل

ٌبثشایي دس اثش هثجت ًـبى داد. ثهغبلؼِ 

 اثشات ػَء ونؿشایظ تٌؾ ثشای وبّؾ 

ػٌَاى تَاى اص پشٍلیي ثِآثی دس ثبثًَِ هی

 هبدُ ضذ تٌؾ اػتفبدُ وشد.
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Abstract   Water deficit stress is one of the most important abiotic 

stresses that seriously leads to plant production decrement. Several strategies 

have been proposed to alleviate of cellular damage caused by water deficit 

stress and also to improve plant tolerance against water deficit  . The study 

was conducted as factorial experiment based on completely randomized 

design with three replications in Guilan University. Treatments included 

proline spraying in two concentrations of 50 and 100 mg/L, and irrigation 

after 0, 25, 50 and 75% depletion of FC level in stem elongation stage. Water 

deficit resulted in increase of proline content and catalase but decrease of 

morphological traits. Proline application had significant impact on all traits 

under water stress conditions. The foliar application of 100 mg/L proline 

resulted to improvement of growth and alleviate of water stress damages. On 

the whole, application of 100 mg/L proline would be recommendable to 

reach the maximum yield of German chamomile in various water deficit 

circumstances. 
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