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گ٘ذبُ   ثش ؿبخق تَل٘ذ ثذزس نى ٍ ػولىذشد   ُتشظَس اسصٗبثٖ تأث٘ش تذاخل ػلوِهٌثِ    چکیده

ّبٕ وبهل تلذبدفٖ دس  ساصٗبًِ، نصهبٗـٖ ثِ كَست فبوتَسٗل دس لبلت عشح پبِٗ ثلَن داسٍٖٗ

ِ     1394داًـگبُ نصاد اػلاهٖ ٍاحذ تجشٗض دس ػبل صساػٖ  ػِ تىشاس دس  اخذشا ؿذذآ نصهذبٗؾ ثذ

ثَتِ دس ّش هتذش اص عذَل    8، 6، 4، 2 ،0تشُ ؿبهل ػلوِ َست افضاٗـٖ ٍ ثب دٍ فبوتَس تشاونك

سٍص پغ اص ػجض ؿذى  30ٍ  20، 10نى  ؿبهل ّوضهبى،  بى ًؼجٖ ػجض ؿذىسدٗف وبؿت ٍ صه

سٍص  4/35اًدبم ؿذآ  ًتبٗح ًـبى داد وِ ظَْس ثشي ّـتن ساصٗبًِ دس توذبهٖ ت٘وبسّذب    ساصٗبًِ

ثؼذ اص ػجض ؿذى اتفبق افتبدآ صهبى تب ظَْس دٍاصدّو٘ي ثشي دس ساصٗبًِ دس فبكلِ تشاون كفش تب 

وِ دس دٍ سٍص عَل وـ٘ذ، دس حبلٖ 50دس ّش هتش اص سدٗف وبؿت هتَػظ  تشُچْبس ثَتِ ػلوِ

سٍص ثِ تأخ٘ش افتبدآ ثب وبّؾ تشاون ٍ تأخ٘ش  9/11عَس ه٘بًگ٘ي  ّشص ثِػغح ثؼذٕ تشاون ػلف

تشُ، ػولىشد  ثزس ٍ اػبًغ  ساصٗبًِ افضاٗؾ ٗبفتآ ّوچٌذ٘ي وذبّؾ   دس صهبى ػجض ؿذى ػلوِ

تَل٘ذ ثزس اٗي گ٘ذبُ ؿذذآ   تشُ،  هَخت وبّؾ ؿبخق ذى ػلوِتشاون ٍ تأخ٘ش دس صهبى ػجض ؿ

ثذَد، دس   %8/9ُ ثَدًذذ، ؿذبخق تَل٘ذذ ثذزس     ّبٖٗ وِ  ّوضهبى ثب ساصٗبًِ ػجض ؿذتشُدس ػلوِ

تشت٘ت سٍص پغ اص ػجض ؿذى ساصٗبًِ همذاس اٗي ؿبخق ثِ  30ٍ  20، 10وِ دس ت٘وبسّبٕ حبلٖ

ت٘وبسّبٕ داسإ ثبلاتشٗي تَل٘ذ صٗؼت تذَدُ  دس اٗي هغبلؼِ وبّؾ ٗبفتآ % 8/3ٍ  6/3، 8/5تب 

تشُ ٍ دس همبثل ووتشٗي ػولىشد ثزس دس ساصٗبًِ تشُ، داسإ ث٘ـتشٗي تَل٘ذ ثزس دس ػلوِدس ػلوِ

 ّشص دس هضاسع ساصٗبًِ هَسد تَخِ لشاس گ٘شدآ تَاًذ دس هذٗشٗت اٗي ػلفثَدًذ وِ اٗي اهش هٖ
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تشٗي هَاًغ تَل٘ذ هحلذَلات  ّشص ثب گ٘بّبى صساػٖ اص هْنّبٕسلبثت ػلف   مقدمه

ّبٕ تحم٘مبتٖ هؤثش دس افذضاٗؾ تَل٘ذذ هذَاد يذزاٖٗ ثذِ      صهٌِ٘ ٍ ٗىٖ اصثَدُ صساػٖ 

  هجتٌذذٖ ثذذشّذذشص ثذذب هغبلؼذذبت ّذذبٕػلذذف هْذذبسآ اخذذشإ ػول٘ذذبت سٍدؿذذوبس هذذٖ

ٖ  صساػٖ ٍ ػلفسٍاثظ هتمبثل ث٘ي گ٘بُ  ِ > 13=ؿذَدآ ّشص ؿذشٍع هذ ٗىذٖ اص   1تذشُ ػذلو

گًَِ يبلت  12اص  ثِ ػٌَاى ٗىٖ 2ثشي اص ت٘شُ اػفٌبخ٘بىػبلِ پْيّشص ٗه ّبٕػلف

وِ دٍسُ ًظ٘ش ساصٗبًِ ؿَد ٍ دس هضاسع گ٘بّبًٖ ّشص دس ػشاػش خْبى ؿٌبختِ هٖػلف

ٖ      ّب ثب فلل تبثؼتبى ّوشاُ اػت، خؼذبست سؿذ نى ّذبٕ لبثذل تذَخْٖ  ثذِ ثذبس هذ

اػت وذِ   4تشٗي گ٘بّبى داسٍٖٗ هتؼلك ثِ ت٘شُ چتشٗبىٗىٖ اص هْن 3ساصٗبًِ >20،9=نٍسدآ

سٍد ٍ دس كذٌبٗغ ػغشػذبصٕ، يذزاٖٗ ٍ    وبس هٖثزس نى ثشإ تَل٘ذ كٌؼتٖ اػبًغ ثِ

 >15=داسٍٖٗ وبسثشد فشاٍاًٖ داسدآ
   

ّذشص ًؼذجت ثذِ گ٘ذبُ     ثب دس ًظش گشفتي تَأم دٍ ػبهل تشاون ٍ صهبى ػجض ؿذى ػلذف 

ثذِ   >23=ؿذَدآ إ هوىي هٖگًَِإ ٍ دسٍى گًَِ تش سلبثت ثشٍىهغبلؼِ دل٘ك ،صساػٖ

 ّشص ٗه گًَِ خبف، وِ اص تفبٍت دس صهبىّبٕدل٘ل ٍخَد اختلاف دس اًذاصُ ػلف

ّبٕ هختلف، لذذست  ّشص ػجض ؿذُ دس صهبىّبٕؿَد، ػلفّب ًبؿٖ هٖػجض ؿذى نى

تش اص تذشاون  اثش صهبى ػجض ؿذى سا هْن پظٍّـگشاىثشخٖ اص  >5=سلبثت هتفبٍتٖ داسًذآ

ٖ    ّشص  داًؼتِ ٍ ػم٘ذُ داػلف تذَاى دس هذَسد   سًذ وِ ثب دس ًظذش گذشفتي نى ثْتذش هذ

 >21=آگ٘شٕ وشدّشص تلو٘نّبٕػلف هْبسضشٍست 

وـذتٖ ٍ  دس ؿشاٗظ تذه  5خشٍع سٗـِ لشهضعٖ ٗه تحم٘ك دس هَسد تَل٘ذ ثزس تبج

إ، هـبّذُ گشدٗذ وِ تَاًبٖٗ تَل٘ذ ثزس دس تبج خذشٍع تحذت    سلبثت ثب رست داًِ

ّذشص،  ّشص لشاس گشفتآ ّوچٌ٘ي ثذب افذضاٗؾ تذشاون ػلذف    تأث٘ش صهبى ػجض ؿذى ػلف

دس  >3=آتَل٘ذ ثزس دس ّش ثَتِ نى وبّؾ، ٍلٖ تَل٘ذ ثزس دس ٍاحذ ػغح افضاٗؾ ٗبفذت 

نصهبٗـٖ دٗگش، ه٘ضاى تَل٘ذ ثزس تبج خشٍع دس تشاون ٗذه ثَتذِ نى دس ّذش هتذش اص     

ِ  سدٗفعَل  ٍ  24600 تشت٘ذت  وبؿت ٍ تبسٗخ ػجض ؿذى ّوضهبى ثب رست ٍ ػَٗب ثذ

ّشص، تَل٘ذ ثذزس  وِ ثب تأخ٘ش ٗه هبِّ دس ػجض ؿذى ػلفػذد ثَد، دس حبلٖ  26600

 ػذد دس ّش هتش اص عَل سدٗف وبؿت وبّؾ ٗبفذتآ  1500ٍ  3500تشت٘ت ثِ نى ثِ 

ِ  ثب افضاٗؾ تشاون رست، ؿذت خشٗبى فَتَى دس لاِٗ ّوچٌ٘ي اًذذاص  ّبٕ پذبٌٖٗ٘ ػذبٗ

                                                      
1 Chenopodium album 
2 Chenopodiaceae 
3 Foeniculum vulgare  
4 Apiaceae 
5 Amaranthus retroflexus 

وبّؾ  ٗبفذتآ ّوچٌذ٘ي ثذب وذبّؾ     

تشػٖ ًَس، تؼذاد ثزس دس ّش ثَتذِ  دػ

ّذشص وذبّؾ ٗبفذت، ٍلذٖ ٍصى     ػلف

ّضاس داًِ نى ووتش تحت تأث٘ش ؿذذت  

ّذبٕ پذبٌٖٗ٘ ػذبِٗ اًذذاص     ًَس دس لاِٗ

ػغح  پظٍّؾدس ٗه  >7=لشاس گشفتآ

نػذذتبًِ خؼذذبست تذذبج خذذشٍع ثذذش  

ػولىشد رست دس دٍ هشحلذِ تذذاخل   

ثشگٖ رست ثب دس ًظش  4-6ّوضهبى ٍ 

بص ػولىشد، ثذِ  وبّؾ هد %5گشفتي 

ثَتذِ دس ّذش هتذش اص     4ٍ  5/0تشت٘ت 

دس  >11= آؿذذُ اػذت  سدٗف گذضاسؽ  

ػلذف ّذشص    ٕت٘وبس ػجض ؿذى تبخ٘ش

ػذشػت ظْذَس   ًؼجت ثِ گ٘بُ صساػٖ 

وبّؾ ًفذَر  ػلف ّشص ثِ دل٘ل ثشي 

ًذذَس ثذذِ داخذذل وذذبًَپٖ وذذبّؾ     

 >15=ٗبفتآ
    

تذشاون   اثش تؼ٘٘يّذف اص اٗي تحم٘ك 

 ِ ثذذش  تذذشٍُ صهذذبى ػذذجض ؿذذذى ػذذلو

، 6ؿبخق تَل٘ذ ثزس نى ٍ ف٘لذَوشٍى 

ظْذذَس ثذذشي ٍ ػولىذذشد ساصٗبًذذِ دس 

 ؿشاٗظ نة ٍ َّاٖٗ تجشٗض ثَدآ  

اٗذي نصهذبٗؾ دس     هامواد و روش

داًـذذگبُ نصاد اػذذلاهٖ ٍاحذذذ تجشٗذذض 

و٘لَهتشٕ ؿشق تجشٗض ثذب   15ٍالغ دس 

هتذذش اص ػذذغح دسٗذذب ٍ  1360استفذذبع 

 ؿذذشلٖ  o46 17"عذذَل خاشاف٘ذذبٖٗ  

                                                 
6
 phyllochron 
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ِ  1394ؿوبلٖ دس ػبل  o38 5/ٍ ػشم خاشاف٘بٖٗ   اخشا ؿذآ الل٘ن هٌغمِ اص ًَع ً٘وذ

ػشد اػتآ ثبفت خبن اص ًذَع لذَهٖ ؿذٌٖ  ٍ اػذ٘ذٗتِ خذبن دس هحذذٍدٓ       خـه 

نصهبٗؾ ثِ كَست عذشح  ثَدآ  %7/0ٍ ه٘ضاى هَاد نلٖ نى ( 8/7-2/7)لل٘بٖٗ ضؼ٘ف 

اٗي ّشص هتا٘ش ثَدآ ثت ٍ تشاون ػلفثبساصٗبًِ افضاٗـٖ اخشا ؿذ وِ دس نى تشاون گ٘بُ 

ّبٕ وبهذل تلذبدفٖ دس ػذِ    كَست نصهبٗؾ فبوتَسٗل ثش پبِٗ عشح ثلَنتحم٘ك ثِ 

ثَتِ دس ّش   8، 6، 4، 2 ،0تشُ ثش اػبع تؼذاد ثَتِ )ػلوِ تىشاس ٍ ثب دٍ ػبهل تشاون

ثَتِ دس هتش هشثغ ٍ  2/13ٍ  9/9، 6/6، 3/3، 0ثِ تشت٘ت هؼبدل هتش اص سدٗف وبؿت( 

 ػجض ؿذذى سٍص پغ اص  30ٍ  20، 10ؿبهل ّوضهبى،  تشُػلوِ ػجض ؿذىصهبى ًؼجٖ 

اكفْبى تِْ٘ ؿذذُ ٍ لجذل اص   ؿشوت پبوبى ثزس ثزس ساصٗبًِ اص  ثِ اخشا دس نهذآ ساصٗبًِ

هتذش   3×4اخشإ نصهبٗؾ اص ًظش لَُ ًبهِ٘ نصهَى ؿذآ هؼبحت ّش وذشت نصهبٗـذٖ   

ّبٕ وبؿت ٍ فبكلِ سدٗف ٍ تبسٗخ وبؿت ساصٗبًِ ً٘وِ اٍل اسدٗجْـت هبُهشثغ ثَدآ 

ػذبصٕ  هتش ثَدآ ثِ هٌظذَس نهذبدُ  ػبًتٖ 20ٍ  60ّب سٍٕ سدٗف ثِ تشت٘ت فبكلِ ثَتِ

ٖ  25-30داس  دس ػوذك  صه٘ي، دس پبٗ٘ض ػبل لجل خبوَسصٕ ثب گبٍنّي ثشگشداى ػذبًت

َدى وَدّذبٕ اٍسُ ٍ فؼذفبت   كَست گشفتِ ٍ دس اٍاٗذل ثْذبس ثذب اضذبفِ ًوذ      ٕهتش

و٘لَگشم دس ّىتبس ثش اػبع ًتبٗح تدضِٗ خبن،  60ٍ  70نهًََ٘م ثِ تشت٘ت ثِ همذاس 

  50ّب تَػظ فبسٍئش احذذا  ؿذذًذآ ّوچٌذ٘ي همذذاس     دٗؼه صدُ ؿذآ خَٕ ٍ پـتِ

سٍص پغ اص ػجض ؿذى ساصٗبًِ  50و٘لَگشم دس ّىتبس اٍسُ ثِ كَست ػشن دس هشحلِ 

تذشُ، ثذزسّبٕ اٗذي گ٘ذبُ ثذِ      ثِ هٌظَس ؿىؼتي خَاة ثزٍس ػلوِ ثِ خبن دادُ ؿذآ

اػذذ٘ذ خ٘جشل٘ذذه خ٘ؼذذبًذُ لؼذذوت دس ه٘ل٘ذذَى  100ػذذبػت دس هحلذذَل  48هذذذت 

ّبٕ وبيزٕ وبؿتِ ؿذُ ٍ تشُ دس ؿشاٗظ گلخبًِ دس گلذاىػپغ ثزٍس ػلوِ >4=آذؿذً

اػتمشاس  ؿذًذآ ًحَُ ءّبٕ هَسد ًظش دس هضسػِ ًـبّبٕ دٍ ثشگٖ نى دس صهبىگ٘بّچِ

 15ّبٕ وبؿت ساصٗبًِ ٍ ثِ كَست صٗگذضان ٍ ثذِ فبكذلِ    ّب دس دٍ عشف سدٗفنى

هتش اص ٍػظ خغَط وـت ثب تشاون هَسد ًظش ثَدآ دس عَل دٍسُ سؿذ ػول٘بت ػبًتٖ

ٖ   80داؿت ؿبهل نث٘بسٕ ثذش اػذبع    ٍ تٌذه   Aهتذش تجخ٘ذش اص تـذته وذلاع     ه٘لذ

ثَتِ دس هتذش هشثذغ اًدذبم ؿذذآ      3/8اون ّبٕ اضبفٖ ساصٗبًِ  تب سػ٘ذى ثِ تشگ٘بّچِ

وِ صهبى تذب ظْذَس   ثب تَخِ ثِ اٗي نفت ٍ ث٘وبسٕ خبكٖ دس هضسػِ هـبّذُ ًگشدٗذآ

عَس تمشٗجبً ّوضهبى اتفبق افتبدُ ثَد، ثٌبثشاٗي ثشي ّـتن ساصٗبًِ دس توبهٖ ت٘وبسّب ثِ 

ّب ثشي ّـتن دس ًظش گشفتِ ؿذآ ّوچٌ٘ي چَى تفى٘ذه صهذبى   هجٌب دس ؿوبسؽ ثشي

خْذت وذبّؾ خغذبٕ     ثٌذبثشاٗي ظَْس ته ثشي نًچٌبى ثب دلت لبثل ؿوبسؽ ًجَد، 

تذب   8ٕ ّذب نصهبٗؾ ف٘لذَوشٍى ثذشي  

صهبى ظْذَس ثذشي   آ ام هذ ًظش ثَد12

تن ٍ دٍاصدّذذن ساصٗبًذذِ چْذذبسم، ّـذذ

گ٘بّذبى ٗذه وذشت     %50هَلؼٖ وِ 

س ًظذذش ٍاسد اٗذذي هشاحذذل ؿذذذًذ، د 

ػذشػت ظْذَس ثذشي ثذب     گشفتِ ؿذآ 

  >22=آ( هحبػجِ ؿذ1هؼبدلِ )

 (1هؼبدلِ )

 ; ػشػت ظَْس ثشي 1ف٘لَوشٍى/

ثِ هٌظَس تؼ٘ذ٘ي ٍصى خـذه اًذذام    

ِ  ّبٕ َّاٖٗ، ثَتِ تذشُ اص  ّذبٕ ػذلو

ًضدٗىٖ ػغح صهذ٘ي لغذغ ٍ ثؼذذ اص    

 78خـذذه وذذشدى دس نٍى دس دهذذبٕ 

تذذَصٗي ؿذذذًذآ   ػلؼذذَ٘عدسخذذِ 

تشُ )ًؼذجت  ؿبخق تَل٘ذ ثزس ػلوِ

ٍصى ثزس ثِ ٍصى گ٘بُ( ثب تمؼ٘ن ٍصى 

ثزس ّش ثَتِ ثش ٍصى ول ثَتِ هحبػجِ 

اػتخشاج اػبًغ ثزس ساصٗبًذِ   >12=ذآؿ

گشم ثزس خشد ؿذُ ثذب اػذتفبدُ    15اص 

اص دػتگبُ ولذًَدش كذَست گشفذتآ    

هحبػجِ ػولىشد اػذبًغ ثذش حؼذت    

ش اػذذبع ل٘تذذش دس هتذذش هشثذذغ ثذذه٘لذذٖ

ػولىشد ثزس ٍ دسكذ اػبًغ تؼ٘ذ٘ي  

افذضاس  تدضِٗ ٍاسٗبًغ ثب ًذشم  >15=ؿذآ

ٍ همبٗؼذذذذِ  MSTAT-Cنهذذذذبسٕ 

 ّب ثب اػذتفبدُ اص نصهذَى  ه٘بًگ٘ي دادُ

دس ػذغح   داسحذالل اختلافبت هؼٌٖ

 كَست گشفتآ %5احتوبل 
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تشُ ثش كفبت صهبى تب ظَْس ّشص ػلوِاثش تشاون ػلف  نتایج و بحث

ي، ف٘لَوشٍى ّـتو٘ي تب دٍاصدّو٘ي ثشي ٍ ػشػت ظَْس ّش دٍاصدّو٘ي ثش

(آ صهبى تب ظَْس 1داس ثَد )خذٍل هؼٌٖ% 1دس ػغح ثشي دس ساصٗبًِ 

تشُ دس دٍاصدّو٘ي ثشي دس ساصٗبًِ دس فبكلِ تشاووٖ كفش تب چْبس ثَتِ ػلوِ

وِ دس دٍ ػغح سٍص عَل وـ٘ذ، دس حبلٖ 50ّش هتش اص سدٗف وبؿت تمشٗجبً 

(آ 2سٍص ثِ تأخ٘ش افتبد )خذٍل  9/11ّشص، ثِ عَس ه٘بًگ٘ي تشاون ػلفثؼذٕ 

ثش  07/0تَاًذ ًبؿٖ اص وبّؾ ػشػت ظَْس ثشي دس ساصٗبًِ اص اٗي اهش هٖ

ثش سٍص دس ػغَح ؿؾ ٍ  04/0ّشص ثِ سٍص دس ػغَح دٍ ٍ چْبس ثَتِ ػلف

 ( دس اثش تٌؾ هَاد2ّـت ثَتِ نى دس ّش هتش اص عَل سدٗف وبؿت )خذٍل 

وبًَپٖ ٍ ثِ تجغ نى وبّؾ فتَػٌتض  يزاٖٗ ٍ هحذٍدٗت تبثؾ ًَس ثِ داخل

وِ دس اٗي نصهبٗؾ هلاحظِ ؿذ، ف٘لَوشٍى ّـتو٘ي تب ثبؿذ ٍ ّوبى عَسٕ

 5/25ّشص تب ّبٕ دٍ چْبس ثَتِ ػلفسٍص دس تشاون 15دٍاصدّو٘ي ثشي اص 

دس %( افضاٗؾ ٗبفت، 70ّبٕ ؿؾ ٍ ّـت ثَتِ نى )هؼبدل سٍص دس تشاون

ّبٕ ّـتن تب دٍاصدّن ساصٗبًِ، دس ؿشاٗظ ػذم وِ صهبى اص ظَْس ثشيحبلٖ

سػذ اٗي ًظش هٖ(آ ثِ 2خذٍل سٍص اتفبق افتبد ) 11ّشص  ثؼذ اص حضَس ػلف

تشُ ٍ ساصٗبًِ دس ت٘وبسّبٕ ّبٕ َّاٖٗ ػلوًِت٘دِ اص تذاخل ًؼجٖ اًذام

شُ ًبؿٖ ؿذُ تهشثَعِ ٍ خزة دسكذٕ اص ػْن ًَسٕ ساصٗبًِ تَػظ ػلوِ

ؿذ وِ ثب افضاٗؾ ؿذت هـبّذُ  (2011ػجذالخل٘ل ٍ سٗذ )ثبؿذآ دس هغبلؼِ 

پَوَإ  >1=فضًٍٖ ٗبفتآ %11 1ًَس، ػشػت ظَْس ثشي دس گ٘بُ داسٍٖٗ صً٘بى
اص هغبلؼِ ّوجؼتگٖ  (2008ثشٗچ ٍ ّوىبساى ) ٍ( 2004ٍ ّوىبساى )

ؿذت ًَس،  ف٘لَوشًٍٖ ثشي ثب تبثؾ ًَس دس رست دسٗبفتٌذ وِ ثب وبّؾ

ّبٕ تشٗي ف٘لَوشٍى ثِ ؿذتبفت ٍ وَتبُٗؿذت افضاٗؾ  ف٘لَوشٍى ثشي ثِ

 >17،6=ثبلإ تبثؾ ًَس اختلبف داؿتآ

دس ػذغح  تشُ سٍٕ ػولىشد ثذزس ساصٗبًذِ   ّشص ػلوِاثش تشاون ٍ صهبى ػجض ؿذى ػلف

تشُ، تأث٘ش هٌفذٖ  ّبٕ اػوبل ؿذُ تَػظ ػلوِ(آ هحذٍدٗت1داس ثَد )خذٍل هؼٌٖ% 5

وذبّؾ  ٍ ث٘ـتشٕ ثش سؿذ صاٗـٖ ٍ تَل٘ذ ساصٗبًِ داؿت ٍ ثب ؿذت گذشفتي سلبثذت   

ِ   فبكلِ صهبًٖ ث٘ي ػجض ؿذى ػلف تذشُ،  ّشص ٍ گ٘بُ صساػٖ ٍ ٗب افذضاٗؾ تذشاون ػذلو

تشُ داهٌٔ اٗي تأث٘ش ث٘ـتش ؿذآ ثب وبّؾ تشاون ٍ تأخ٘ش دس صهبى ًؼجٖ ػجض ؿذى ػلوِ

                                                      
1 Carum copticum 

فذضاٗؾ ٗبفذت   ػولىشد ثزس ساصٗبًذِ ا 

 (آ4ٍ  2خذٍل ّبٕ )

وِ تأث٘ش ػَاهل هَسد هغبلؼِ دس حبلٖ

داس ًجذَد  تَدُ ساصٗبًِ هؼٌٖثش صٗؼت 

(آ دس اٗذذي نصهذذبٗؾ گ٘ذذبُ 1)خذذذٍل 

ساصٗبًِ تَاًؼذت تذشاون چْذبس ثَتذِ     

دس ّش هتش اص سدٗف وبؿذت  تشُ ػلوِ

 20-30سا اص تذشُ  ٍ ً٘ض حضَس ػلوِ

 سٍص پغ اص ػجض ؿذى ساصٗبًِ ثِ ثؼذذ 

  ٖ داس دس ػولىذشد  ثذٍى وذبّؾ هؼٌذ

(آ 4ٍ  2خذٍل ّبٕ تحول وٌذ ) ثزس

ّذشص اص دٍ ثذِ   افضاٗؾ تذشاون ػلذف  

چْذبس، چْذذبس ثذذِ ؿذؾ ٍ ؿذذؾ ثذذِ   

دس ّذذش هتذذش اص سدٗذذف ّـذذت ثَتذذِ 

ساصٗبًذِ سا ثذِ    ثذزس ػولىشد وبؿت،  

% دس 27ٍ  25، 6تشت٘ذذذذت حذذذذذٍد 

ّذذشص همبٗؼذِ ثذب ت٘وذذبس ثذذٍى ػلذف    

  ٖ ث٘ش دّذذ تذأ  وبّؾ داد وِ ًـذبى هذ

تشُ ثش ػولىشد ساصٗبًِ دس تشاونػلوِ

ّبٕ ؿؾ ثَتِ ٍ ثذبلاتش اص نى ظذبّش   

 ؿَدآ   هٖ

ّشص اثش تشاون ٍ صهبى ػجض ؿذى ػلف

تذذشُ سٍٕ ػولىذذشد اػذذبًغ   ػذذلوِ

داس ثذذَد هؼٌذذٖ% 5دس ػذذغح ساصٗبًذذِ 

ّبٕ ؿؾ ٍ ّـت (آ تشاون1)خذٍل 

 ِ تذشُ اص ًظذش اٗذي كذفت     ثَتِ ػذلو

 ٖ ثذذٍى  داسٕ ثذب ت٘وذبس   اختلاف هؼٌذ

(آ ثذذِ 2ّذذشص داؿذذتٌذ )خذذذٍل ػلذذف

 وِ دس اٗي هحذٍدُ تشاون، ثِ عَسٕ
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 تزُسلوِ ًسبی سبش شدىّای ٍ سهاى  ّا تزاکن تحت تاثیزراسیاًِ سراعی صفات ( هیاًگیي هزبعات 1جدٍل 

Table 1) Analysis of variance (mean squares) of studied characteristics of fennel in different weed densities and emergence times 

essential oil 

yield 

fennel 

biomass seed yield 

leaves  

number 

per plant 

leaf 

appearance 

rate 

phyllochron 

of 

8th-12th 

leaves 

phyllochron 

of 4- 

8th leaves 

time to 

12thleaf 

appearance 

time to 8th 

leaf 

appearance 

time to 4th 

leaf 

appearance 

df Source of variation 

94.87 333.33 313.33 469.43 25.48 47.02 85.21 86.21 24.25 325.33 2 Replication  
1200.73* 768.87 820.00* 50.50 19.89** 140.33** 50.00 180.00** 14.11 3.58 4 Lambsquarter density 

5000.08** 435.88 755.56* 60.50 9.00 30.79 79.15 12.00 10.37 0.33 3 Lambsquarter emergence time 

780.12 197.00 25.00 11.53 6.69 30.02 53.00 30.35 12.10 6.00 12 Density × emergence time 

300.80 280.55 200.01 28.18 3.58 14.45 38.25 11.11 5.18 3.01 38 Error 

18.11 14.75 19.19 15.45 9.19 16.69 22.73 19.14 25.18 24.01 -   C.V (%) 

 and **: represent significant difference at 5% and 1% probability levels, respectively*آ                         %1ٍ  5 هؼٌٖ داس دس ػغَح احتوبل : ثِ تشت٘ت** ٍ * 

 

 Effect of weed density on some of the studied traits (Table 2                         تزُ بز بزخی اس صفات هَرد هطالعِّزس سلوِاثز تزاکن علف )2جدٍل 
Weed density 

(Plants per meter row) 
time to 12thleaf 

appearance (day) 

phyllochron of 8-12th leaves of fennel 

(day) 

leaf appearance rate 

(day-1) 
seed yield of fennel 

(g.m-2) 

essential oil yield 

(ml.m-2) 

lambsquarters seed production 

(g.m-2) 

0 47 c 11 b 0.09 a 93 a 270.8 a 0 a 

2 51 bc 15 b 0.07 a 90 a 257.2 a 0.71 b 

4 51 bc 15 b 0.07 a 88 a 254.6 a 0.82 b 

6 60 a 23 a 0.04 b 70 b 202.3 b 1.01 bc 

8 63 a 26 a 0.04 b 66 b 196.5 b 1.22 c 

       .Means with the same letter in each column are not significantly different at 5% probability level ًذاسًذآ %5داسٕ دس ػغح حذالل ٗه حشف هـبثِ دس ّش ػتَى اختلاف هؼٌٖ ثبّبٕ ه٘بًگ٘ي

               

 نى ًؼجٖ ػجض ؿذى ّبٕ ٍ صهبى ّب تشاون تحت تبث٘شتشُ ػلوِ صساػٖكفبت ( ه٘بًگ٘ي هشثؼبت 3خذٍل 

 Table 3) Analysis of variance (mean squares) of studied characteristics of lambsquarters in different weed densities and emergence times 
Seed production index Biomass Seed production.m-2 1000-seed weight Seed number df Source of variation 

874.21 599.00** 60.55 0.78 666.12 2 Replication 
58800.77** 300.03* 589.89** 1.26 5897.89** 4 Lambsquarters density 

500000.78** 308.51* 95.10* 1.66 3200.00* 3 Lambsquarters emergence time 
38950.39** 324.00* 86.40* 2.55 3579.14* 12 Density × emergence time 

4630.48 81.81 21.81 8.87 789.22 38 Error 

23.58 25.00 29.25 25.25 22.19 - C.V (%) 

 and **: represent significant difference at 5% and 1% probability levels, respectively*آ                         %1ٍ  5 هؼٌٖ داس دس ػغَح احتوبل : ثِ تشت٘ت** ٍ *  *  
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 تزُ بز تعداد بذر آى( تأثیز تزاکن ٍ سهاى سبش شدى سلو1ِشکل 

Fig 1( Seed number of lambsquarters as affected by its density and emergence ti 

 

 
 تزُ بز سیست تَدُ آى( تأثیز تزاکن ٍ سهاى سبش شدى سلو2ِشکل 

Fig 2) Biomass of lambsquarters as affected by its density and emergence time 
 

;  y = 744.24ln(x) + 128.79;R² = 0.92 

;  y = 829.21ln(x) + 156.03;R² = 0.91 

; y = 1072.8ln(x) + 68.159;R² = 0.97 

+; y = 1333.8ln(x) + 8.8872;R² = 0.95 
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; y = 22.859ln(x) + 1.5524;R² = 0.98   

; y = 18.974ln(x) + 2.6921;R² = 0.95   

; y = 12.201ln(x) - 0.1426;R² = 0.90 
+; y = 5.2586ln(x) + 0.5649;R² = 0.96  
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 تزُ بز شاخص تَلید بذر آى( تأثیز تزاکن ٍ سهاى سبش شدى سلو3ِشکل 

Fig 6) Seed production index of lambsquarters as affected by its density and emergence time 
 

 

 تزُ رٍی بزخی اس صفات هَرد هطالعِ سلوِّزس ( اثز سهاى سبش شدى علف4جدٍل 

Table 4) Effect of weed emergence time on some of the studied traits 

Weed emergence time  

(days after fennel emergence) 

seed yield of fennel 

(g.m-2) 
essential oil yield (ml.m-2) 

lambsquarters seed production 
(g.m-2) 

Simultaneously sown 65 b 203.1 c 0.90 c 

10 DAE 74 b 239.1 b 0.76 b 

20 DAE 92 a  241.5 ab 0.67 b 

30 DAE 97 a 261.5 a 0.55 a 

DAE; days after fennel emergence                                                                                 اص ػجض ؿذى ساصٗبًِ سٍص پغ :DAE 

 

ل٘تش دس هتش هشثغ اص ػولىشد اػذبًغ وبػذتِ   ه٘لٖ 36ّشص هؼبدل ّش ٍاحذ ػلف ٕاصا

ّشص ًؼجت ثذِ ساصٗبًذِ، ػولىذشد اػذبًغ     ؿذآ ّوچٌ٘ي ثب تأخ٘ش دس ػجض ؿذى ػلف

دس ؿذشاٗظ  ل٘تش دس هتش هشثغ ه٘لٖ 203وِ اص ساصٗبًِ سًٍذ افضاٗـٖ ًـبى دادآ ثِ عَسٕ

ل٘تش دس هتش هشثغ دس كَست ػذجض ؿذذى   ه٘لٖ 5/261ّشص ثِ  سلبثت توبم فلل ػلف

ِ   4سٍص ثؼذ اص ساصٗبًِ سػ٘ذ )خذٍل  30ّشص ػلف اثَصٗذذ ٍ  ّذبٕ  (آ اٗي اهذش ثذب ٗبفتذ

ّشص ؿجِ٘ ػذبصٕ ؿذذُ ػذَسگَم ثذب گ٘ذبُ      دس خلَف اثش سلبثت ػلف (2006ثبلجب )

ّشص دس ّش هتش هشثغ اص وشت ثَتِ ػلف 3-15 الغ٘ت دس هحذٍدُ تشاونداسٍٖٗ ػٌجل

الغ٘ذت  ّبٕ ػذٌجل دس سٗضٍم 1هغبثمت داسدآ دس اٗي هغبلؼِ دسكذ تشو٘ت ٍالپَتشٗبت

 >2=ّشص افت پ٘ذا وشدآدسكذ ثِ ٍٗظُ دس ػغَح ثبلإ تشاون ػلف 8/0تب 

تشُ سٍٕ تؼذاد ثزس دس هتذش هشثذغ،   ّشص ػلوِاثش هتمبثل تشاون ٍ صهبى ػجض ؿذى ػلف

                                                      
1
 valpotriate 

ٍ ؿذبخق تَل٘ذذ ثذزس     صٗؼت تَدُ

داس ثذَد  هؼٌٖ %5دس ػغح ّشص ػلف

(آ ثب افضاٗؾ تشاون ٍ صٍدتش 3)خذٍل 

تشُ ًؼجت ثِ ساصٗبًِ، ػجض ؿذى ػلوِ

تؼذاد ثزس نى دس ّش هتش هشثغ افضاٗؾ 

ثذزس دس  (آ تَل٘ذذ  1ًـبى داد )ؿذىل  

گ٘بّبى ثِ ٍاػغِ دسكذذ تخلذ٘ق   

هَاد فتَػٌتضٕ ثِ ثخؾ ّبٕ صاٗـٖ 

گ٘شدآ تَاًبٖٗ تحت تأث٘ش لشاس هٖگ٘بُ 

تا٘٘ش دس تخل٘ق هَاد فتَػٌتضٕ ثِ 

ّبٕ صاٗـٖ گ٘بّبى، دس ؿشاٗظ ثخؾ

; y = 4.8728ln(x) + 0.9743;R² = 0.90 

; y = 3.8099ln(x) + 0.732;R² = 0.90 

; y = 3.9768ln(x) + 0.3123;R² = 0.98 
+; y = 3.8462ln(x) + 0.1772;R² = 0.98 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 2 4 6 8S
ee

d
 p

ro
d

u
ct

io
n
 i

n
d

ex
o

f 
la

m
b

sq
u
ar

te
rs

 

Lambsquarters density (Plants.m-2 in row) 

30DAE

20DAE

10DAE

Simultaneously sown



 ... شاخص تَلید بذر علف ّزس ٍ عولکزد گیاُ دارٍییهیزشکاری ٍ صیاهی،  

36 

 

ٕ هختلف فشاّوٖ هَاد يذزاٖٗ خذبن، دس ػلذف    ّذشص ث٘ـذتش اص گ٘بّذبى صساػذٖ     ّذب

، ثبٗذ دس ًظش داؿت وذِ ثشخذٖ    (2000سًٍبلذ ٍ اػو٘ت )ثب تَخِ ثِ ًتبٗح  >8=اػتآ

ػَْلت دس ًمبط هختلذف   ثشخَسداسٕ اص ثزسّبٕ وَچه ثِّشص ثِ دل٘ل ّبٕ ػلف

ٖ    سين ووتش ثَدى تؼذذاد نى ٗبثٌذ ٍ ػلٖاًتـبس پ٘ذا هٖ ّذبٕ  ّذب اهىذبى اٗدذبد نلذَدگ

 ّبّٕبٕ خؼبست دس ػلفثٌبثشاٗي، وبسثشد ػولٖ نػتبًِ >19= وٌٌذآهدذد سا فشاّن هٖ

ّذبٕ ووتذش اص   ث٘ـتش دس تذشاون ّشص ثشخَسداس اص ثزس صٗبد، هحذٍد اػت ٍ تَل٘ذ ثزس 

تذش  ّشص سا دس ػغَح پبٗ٘يّبٕتَاًذ دس ثشخٖ هَاسد وٌتشل ػلفنػتبًِ خؼبست، هٖ

گ٘ذشٕ ثذشإ اخذشا ٍ ػذذم اخذشإ      اص نػتبًِ التلبدٕ تَخِ٘ وٌذآ ثٌبثشاٗي، تلذو٘ن 

ّشص دس ؿشاٗظ فَق ثبٗؼتٖ ثذش اػذبع اثذش هتمبثذل ثذ٘ي همذذاس       ػول٘بت وٌتشل ػلف

ّذشص اًدذبم   ػلذف  ثزسگ٘بُ صساػٖ ًبؿٖ اص سلبثت ٍ ً٘ض ه٘ضاى تَل٘ذ  وبّؾ ػولىشد

( 3داس ًـذ )خذٍل تشُ هؼٌٖؿَدآ اثش ػَاهل هَسد هغبلؼِ سٍٕ ٍصى ّضاس داًِ ػلوِ

ٖ   72/0ٍ همذاس اٗي كفت دس توبهٖ ت٘وبسّب حذٍد  سػذذ اٗذي   گشم ثَدآ  ثِ ًظذش هذ

تشُ ً٘ذض  ثزس ػلوِ ول تَل٘ذ >10= ذآًت٘دِ ًبؿٖ اص ؿذت وٌتشل طًت٘ىٖ اًذاصُ ثزس ثبؿ

ثب ّوبى سًٍذٕ وِ دس هَسد تؼذاد ثزس تَل٘ذٕ نى دس ّش هتذش هشثذغ اؿذبسُ ؿذذ، دس     

ّشص دس ّش هتش اص وبّؾ ّش ٍاحذ تشاون ػلف ٕت٘وبسّبٕ هشثَعِ تا٘٘ش ٗبفتآ ثِ اصا

ّذشص  سدٗف وبؿت ٍ ً٘ض ّش ٗه سٍص تأخ٘ش دس ػجض ؿذى نى، همذاس تَل٘ذ ثزس ػلف

(آ 4ٍ  2ّذبٕ  گشم دس هتش هشثغ وبّؾ ٗبفت )خذذٍل  02/0ٍ  15/0ِ تشت٘ت حذٍد ث

   ِ تذشُ لجذل اص ثشداؿذت،    ٍلٖ، ثب تَخِ ثِ سٗضؽ احتوبلٖ دسكذذٕ اص ثذزسّبٕ ػذلو

هوىي اػت هحبػجِ تؼذاد ثزس ٍ ول تَل٘ذ ثزس نى اص دلت وبفٖ ثشخذَسداس ًجبؿذذآ   

ًبٖٗ تَل٘ذذ ثذزس دس تذبج خذشٍع     ًـبى داد وِ تَا (2002نلبػل٘خبًٖ )ًتبٗح هغبلؼِ 

وِ افضاٗؾ تشاون، تَل٘ذذ ثذزس   صهبى ػجض ؿذى تحت تأث٘ش لشاس گشفت ٍ ثب اٗي تَػظ

دس ّش ثَتِ سا وبّؾ داد، ٍلٖ تَل٘ذ ثزس دس ٍاحذ ػغح افضاٗؾ ٗبفتآ اٗي هحمك ثش 

خشٍع دس اثتذإ دٍسُ سؿذ ثِ هٌظَس وذبّؾ تَل٘ذذ ثذزس، وذبّؾ افذت      وٌتشل تبج

صساػٖ ٍ هحذٍد ؿذى داهٌذِ اًتـذبس نى دس ػذبل ّذبٕ ثؼذذٕ تأو٘ذذ       ػولىشد گ٘بُ 

-ً٘ض تَل٘ذ ثزس دس ّذش ثَتذِ تذبج    (2001هبػٌ٘گب ٍ ّوىبساى )دس نصهبٗؾ  >3=داؿتآ

خشٍع ّوشاُ ثب افضاٗؾ تشاون نى دس وـت رست وبّؾ ٗبفت، ٍلٖ تَل٘ذذ ثذزس دس   

ظْبس داؿذتٌذ وذِ   ا (2005ولگََّى ٍ ّوىبساى )  >14= ٍاحذ ػغح افضاٗؾ ًـبى دادآ

تشُ دس وـت خبلق چٌذذٗي ثشاثذش ثذ٘ؾ اص ؿذشاٗظ     همذاس تَل٘ذ ثزس ّش ثَتِ ػلوِ

ّذضاس   150سلبثت ثب رست ثَدآ دس هغبلؼِ اٗـبى، ّش ثَتِ دس وـت خذبلق حذذٍد   

 ٖ وذذِ ثذذزس ثذزس تَل٘ذذذ وذذشد، دس حذذبل

تَل٘ذٕ ّش ثَتِ دس ؿشاٗظ سلبثت ثذب  

ػذذذذذد ثذذذذَدآ اٗذذذذي    3600رست 

ٗذبد ثذزس تَػذظ    پظٍّـگشاى تَل٘ذ ص

ّبٕ پبٗ٘ي سا تشُ حتٖ دس تشاونػلوِ

ّذبٕ  خوؼ٘ت هْبسدل٘لٖ ثش ضشٍست 

ثذذب وذذبّؾ تذذشاون ٍ   >8=نى داًؼذذتٌذآ

ؿذذذى  ػذذجضًؼذذجٖ تذذأخ٘ش دس صهذذبى 

تَدُ نى افت  تشُ، همذاس صٗؼتػلوِ

ٖ 2پ٘ذا وشد )ؿىل  سػذذ  (آ ثِ ًظش هذ

 ِ  تحذت ؿذذشاٗظ فذذَق اص اًذذذاصُ ثَتذذ

تشُ ثِ دل٘ل تؼخ٘ش فضبٕ سؿذ ػلوِ

وبػتِ ؿذذُ اػذتآ دس    بًِٗساصتَػظ 

  ِ إ وذِ صٍدتذش   چٌ٘ي ؿذشاٗغٖ گًَذ

ػجض ؿذُ ٍ ٗب ػشػت سؿذ ث٘ـذتشٕ  

داؿتِ ثبؿذذ، دس ٍاحذذ صهذبى ػذْن     

ث٘ـتشٕ اص فضبٕ سؿذذ سا ثذِ خذَد    

 ٖ سٍّذذشٗغ ٍ دّذذذآ اختلذذبف هذذ

ً٘ض دس هغبلؼِ خذَد   (2001اػتبًضل )

ثْٖ تذذشُ ثذذِ ًتذذبٗح هـذذبسٍٕ ػذذلوِ

دػت ٗبفتِ ٍ نى سا ثذِ سلبثذت دسٍى   

إ ٍ وذذبّؾ اًذذذاصُ گ٘بّذذبى  گًَذذِ

دس هغبلؼذِ حبضذش    >18=اًذآًؼجت دادُ

ت٘وبسّذذبٕ ػذذجض ؿذذذى دٍ، چْذذبس ٍ 

سٍص پذغ   10تشُ دس ؿؾ ثَتِ ػلوِ

، 8/1اص ساصٗبًِ ثِ تشت٘ذت ثذِ اًذذاصُ    

ثشاثش ت٘وبسّبٕ ػجض ؿذى  2/1ٍ  8/1

 ِ تذشُ  چْبس، ؿؾ ٍ ّـت ثَتِ ػذلو

سٍص پذذغ اص ساصٗبًذذِ صٗؼذذت  20 دس
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ِ  2تَدُ تَل٘ذ وشد )ؿىل  تذشُ  (آ اٗي ًت٘دِ ًـبى اص تأث٘ش ث٘ـتش صهبى ػجض ؿذذى ػذلو

تَدُ نى داسدآ اٗي اهش اص ؿ٘ت خغذَط هشثَعذِ ً٘ذض    ًؼجت ثِ تشاون ثش تَل٘ذ صٗؼت 

ؿذذى اص ؿذذت تذأث٘ش تذشاون     هـخق اػت، حبوٖ اػت وِ ثب تأخ٘ش دس صهبى ػجض 

 ؿَدآّشص وبػتِ هُٖ ػلفسٍٕ صٗؼت تَد

داس ؿبخق ّشص، هَخت وبّؾ هؼٌٖوبّؾ تشاون ٍ تأخ٘ش دس صهبى ػجض ؿذى ػلف

وِ دس حبلٖ (آ هحبػجبت ًـبى داد، دس3تَل٘ذ ثزس نى دس سلبثت ثب ساصٗبًِ ؿذ )ؿىل 

% ٍصى ول ثَتِ سا ثزس تـى٘ل 8/9ؿذُ ثِ عَس ّوضهبى ثب ساصٗبًِ،  ّبٕ ػجضتشُػلوِ

% 8/3ٍ  6/3، 8/5دٍم، ػَم ٍ چْبسم ػجض ؿذذى نى ثذِ تشت٘ذت تذب      دس صهبى داد،هٖ

ّذبٕ ّذَاٖٗ   هبدُ خـه اًذامداس ٍصى وبّؾ ٗبفتآ اٗي اهش ثب تَخِ ثِ وبّؾ هؼٌٖ

تشُ دس ػغَح ثؼذٕ ًؼجت ثِ ػجض ؿذى ّوضهبى ٍ ٍخَد ّوجؼتگٖ هثجت ث٘ي ػلوِ

 اًتظبس ثَدآّشص لبثل ٍصى هبدُ خـه ٍ همذاس تَل٘ذ ثزس دس ػلف

ِ دس اٗذي هغبلؼذِ    گیزی کلیی نتیجه تذَدُ ثذبلا   ّذبٕ داسإ صٗؼذت   تذشُ ػذلو

ِ تَاًؼتٌذ ثزس ث٘ـتشٕ دس ٍاحذ ػغح تَل٘ذ وٌٌذآ دس وشت ّبٕ هـبثِ، ساصٗبًذ

ّب ً٘ذض داسإ ف٘لذَوشٍى ث٘ـذتش ٍ    

ػولىشد داًِ ووتش ثَدًذآ اص ه٘ضاى 

 ِ ٖ  تَل٘ذ صٗؼت تَدُ ػذلو تذشُ هذ

پتبًؼذ٘ل تَل٘ذذ   تَاى ثشإ تخو٘ي 

ثذذزس نى دس هضسػذذِ ساصٗبًذذِ ثْذذشُ 

گشفت وِ نى ً٘ض خَاّذ تَاًؼذت  

ّذشص هذَسد   دس هذٗشٗت اٗي ػلف

 تَخِ لشاس گ٘شدآ 
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ABSTRACT   To evaluate seed production index of lambsquarters (Chenopodium album L.), leaf 

appearance rate and yield of fennel (Foeniculum vulgare L.) under inter-specific competition a factorial 

experiment was conducted in Islamic Azad University, Tabriz Branch, Iran during 2011-2012 growing 

season based on randomized complete blocks design with three replications. Factors included five weed 

densities 0, 2, 4, 6 and 8 plants per meter row and its relative emergence times of simultaneously sown 

10, 20 and 30 days after fennel emergence. The 8
th
 leaf in fennel appeared after 35.4 days. Time to 

appearance of the 12
th
 leaf in weed densities of 0-4 plants per meter row was 50 days, while in higher 

weed densities it was delayed about 11.9 days. Fennel seed and essential oil yields increased with 

decreasing weed density and delay in its emergence time. Low density and late emergence of 

lambsquarters caused seed production index to decrease. In simultaneously sown 
treatments, seeds production index was 9.8% while, in treatments of 10, 20 and 30 

days after fennel emergence it was decreased to 5.8, 3.6 and 3.8%, respectively. In 

this study, treatments with higher biomass production of lambsquarters resulted in 

greater weed seed production and lower seed yield in fennel, being important for 

lambsquarters management in fennel fields. 
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