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 هاي جو با عملكرد دانه و برخي صفات زراعي عادت رشد ژنوتيپ بررسي ارتباط

  مراغه در منطقه سردسير ديم
  

  3و رقيه دستبري 2پز ، فرزاد آهك*1پز فرهاد آهك

  

  چكيده

كشاورزي ديم مراغه  هاي مقايسه عملكرد ديم ايستگاه تحقيقات ژنوتيپ جو موجود در آزمايش 259اين مطالعه به منظور ارزيابي تيپ رشد     

تعداد روز از كاشت تا ظهور سنبله و رسيدگي فيزيولوژيكي دانه، دوره پر شدن دانه، ارتفاع بوته، (صفات زراعي برخي و بررسي ارتباط آن با 

با ( زمستانه هاي رشديمورد بررسي بر اساس عادت هاي ژنوتيپ. انجام شد 1383- 1385دو سال زراعي  طي، )وزن هزار دانه و عملكرد دانه

تصادفي  هاي كامل آزمايش بصورت طرح بلوك. بندي شدندتقسيم%) 4/22فراواني با(و بهاره %) 44/15با فراواني(بينابين  ،%)16/62فراواني

نابين و با عادت رشد زمستانه و بي هاي ژنوتيپنشان داد كه بين ) t´( تعديل شده tنتايج مقايسات ميانگين به روش . با سه تكرار انجام شد

 هاي ژنوتيپولي تفاوت عملكرد دانه بين  ،آماري وجود دارد% 1در سطح احتمال هاي زمستانه با بهاره از نظر عملكرد دانه چنين بين ژنوتيپ هم

ضريب . بود) ركيلوگرم در هكتا 2893(بهاره  هاي ژنوتيپعملكرد دانه متعلق به  ميانگينبيشترين . دار نبود با عادت رشد بينابين و بهاره معني

 چنين هم. مشاهده شد بهاره ارقام در هزاردانه وزن با عملكرد وو منفي بين عادت رشد با صفات عملكرد دانه و وزن هزار دانه  دار معنيهمبستگي 

ت آمد كه بدس دار معنيصفات تاريخ ظهور سنبله، تاريخ رسيدگي فيزيولوژيكي و ارتفاع بوته منفي و  بابين عادت رشد  همبستگي ضرايب

حاكي از ) r= 531/0(بين عملكرد دانه با ارتفاع بوته  دار معنيوجود همبستگي مثبت و . بهاره بود هاي ژنوتيپدهنده پابلندي و ديررسي  نشان

  .در منطقه بود شايعپا بلند در شرايط خشكي پايان فصل رشد  هاي ژنوتيپبالا بودن عملكرد دانه در 
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  مقدمه

به عنوان يك گياه زراعي  (.Hordeum vulgar L)گياه جو 

سازگار با شرايط ديم، با تحمل نسبي به خشكي و دارا بودن 

خصوصياتي نظير قابليت برداشت براي سيلو در مرحله خوشه 

و استحصال دانه و  زني پنجهرفتن، چراي سبز در مرحله 

هاي زراعي مناطق  فاده از آن در صنايع غذايي، در نظاماست

اي است خشك جهان از جمله ايران داراي جايگاه ويژه

)Starling,1980; Rayan et al., 2009 .( جو در سطحي

ميليون هكتار در شرايط مختلف آب و هوايي ايران  7/1معادل 

% 70. آن تحت شرايط ديم است% 58كه حدود  شود ميكشت 

زير كشت جو ديم كشور نيز در مناطق سردسير و  اراضي

كه در اين ) Anonymous, 2008( مرتفع كوهستاني قرار دارد

هاي محيطي از قبيل سرما، خشكي آخر دوره رشد  مناطق، تنش

هايي روي كشت و كار  و تنش گرما باعث ايجاد محدوديت

متفاوتي  1هاي رشدي كه داراي عادت شود ميارقام مختلف جو 

ترين عادت رشد در  رسد شناسايي مناسب به نظر مي. دهستن

اين مناطق و اصلاح و معرفي ارقام با عادت رشد مطلوب هر 

منطقه، در جهت افزايش عملكرد دانه جو بسيار موثر خواهد 

  .بود

از نظر عادت رشد به سه توان  ميهاي زراعي جو را  واريته 

 گياهان يك. نمود بندي تقسيم 4و بهاره 3، بينابين2دسته زمستانه

در روزهاي كوتاه و دماهاي پايين به حالت ركود ساله زمستانه 

نياز به يك مانند و  صورت رويشي باقي ميه كامل فرو رفته و ب

. تا رشد زايشي خود را شروع كنند ،دارند 5سازي دوره بهاره

زماني كه اين گروه  از گياهان زراعي در پاييز در مزرعه كاشته 

وسيله درجه حرارت پايين در طبيعت، روزهاي  همي شوند، ب

) ورناليزه( هاي سرد، بهارش كوتاه و شدت نور كم در طول ماه

هاي  سازي گياهچهدر محيط هاي كنترل شده، بهاره. مي شوند

توان  ساله زمستانه مانند جو زمستانه را مي گياهان زراعي يك

 10ا ت 8، با سلسيوسدرجه  8تا  5با تنظيم دماي محيط در 

هفته انجام داد  ششساعت شدت نور كم در روز به مدت 

)Mahfoozi et al., 2001 ;Rashed Mohassel et al., 

1998; Ansari, 2000 .(گياهاني مانند چاودار ) كه مقاوم به

                                                
1 Gowth habit 
2 Winter type 
3 Facultative type 
4 Spring type 
5 Vernalization 

سازي بيشتري از گياهان  ، نياز بهاره)سرماي زمستان هستند

نياز . دارندزراعي با مقاومت كمتر به سرما مانند يولاف و جو 

سازي كمتر از گندم، تريتيكاله و  سرمايي جو زمستانه براي بهاره

 Rashed Mohassel et( چاودار و بيشتر از يولاف مي باشد

al., 1998 .( در ارقام زمستانه تغييرات عمده فيزيولوژيكي و

بيوشيميايي در طول فصل پاييز مانند تجمع مقدار زيادي از 

پليمرهاي قند (ها  خصوص فروكتانه هاي محلول ب كربوهيدرات

هاي برگ و قسمت طوقه  هاي سلول در واكوئل) فروكتوز

ها و غليظ شدن شيره سلولي رخ داده و باعث سازگاري  بوته

در گندم زمستانه، ). Gaudat et al., 2001(شود  به سرما مي

هاي  سنتز كلروفيل با عادت رشد زمستانه مرتبط بوده و تيپ

باشند  تري مي هاي تيره به سرما و داراي برگ مقاوم ،زمستانه

)Roberts, 1993 .( ارقام با عادت رشد بينابيني نيز به دماي

از ارقام  نياز سرماييولي اين  ،سازي نيازمندند ين جهت بهارهيپا

اين ارقام خصوصيات  ).Heyene, 1987(زمستانه كمتر است 

عني براي ورود حدواسط ارقام زمستانه و بهاره را دارا هستند، ي

به سرما نياز نداشته و به مرحله زايشي به شدت ارقام زمستانه 

ها در دماي پايين و روزهاي كوتاه به سرعت رشد ارقام  رشد آن

ارقام ). Brooking and Jamieson, 2002( باشد بهاره نمي

بهاره براي گذر از مرحله رويشي و ورود به مرحله زايشي نياز 

اين ارقام در اوايل فصل زودتر وارد . ارندبه دماهاي پايين ند

به تري نسبت  مرحله زايشي شده و در نتيجه از تحمل پايين

ها به طول روز كمتر از  سرما برخوردار بوده و حساسيت آن

    ). Jafarnejhad, 2009(باشد  هاي زمستانه مي تيپ

 )Tahir et al., 1991(طاهر و همكاران  از طرف ديگر

        كه فرايند مقاومت به سرما جدا از عادت رشد اندگزارش كرده

در مناطق سردسير كشور بهتر است به با اين حال . باشدمي

در . دنبال ارقام با عادت رشد زمستانه مقاوم به سرما بود

صورت كاشت پاييزه ارقام بينابين يا بهاره مقاوم به سرما، به 

تر  ي زمستانه سريعها تيپدر مقايسه با  ها تيپدليل اين كه اين 

شوند، زمان كاشت را بايستي اواخر پاييز  زايشي مي مرحلهوارد 

انتخاب كرد تا ارقام قبل از شدت گرفتن برودت هوا به مرحله 

تاكنون مطالعات ). Ansari, 2000( دهي نرسند حساس ساقه

بسيار كمي در مورد عادت رشد جوهاي زراعي و ارتباط آن با 

هدف از اين . كشور انجام شده استساير صفات زراعي در 

هاي جو موجود در  تحقيق، تعيين عادت رشد ژنوتيپ
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هاي مقايسه عملكرد ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم  آزمايش

ارتباط آن با  ، مطالعهعنوان يك منطقه سردسير كشوره مراغه ب

هاي  برخي صفات زراعي و امكان استفاده از نتايج آن در برنامه

  .ودبهنژادي جو ب

  

  ها مواد و روش

هاي جو  ژنوتيپ از ارقام و لاين 259اين بررسي روي 

آزمايشات مقايسه عملكرد ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم 

از لحاظ . انجام شد 1383- 1385در سال هاي زراعي  مراغه

درجه  15/46اقليمي و مكاني، اين ايستگاه در طول جغرافيايي 

متري  1730ر ارتفاع شمالي بوده و د 15/37شرقي و عرض 

ميزان بارندگي بلند مدت ايستگاه . از سطح دريا قرار دارد

درجه  5/9متر و ميانگين دماي سالانه آن  ميلي 78/350

بوده و از يك اقليم نيمه خشك سرد هم مرز با فرا  سلسيوس

بافت خاك آن نيز از نوع لومي و لومي . سرد برخوردار است

خاك در حد ناچيز بوده و  شوري. باشد رسي خيلي عميق مي

متر  بر سانتي سمو ميلي 2قابليت هدايت الكتريكي آن كمتر از 

گزارش  5/8تا  5/7خاك در اين ايستگاه بين  pHميزان . است

براي تعيين عادت ). Haghighati Maleki, 2002(شده است 

به در هر سال زراعي هاي مورد بررسي  لاين رشد ارقام و

  .شد ترتيب زير عمل

كه امكان كاهش دماي  بهار اواخردر هر سال زراعي و در  

عدد بذر سالم از هر ژنوتيپ در خطي يك  50محيط كمتر بود، 

نيتروژن مورد نياز به ميزان . متري و به صورت دستي كشت شد

در  كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار از منبع اوره و تماماً 60

مون خاك، نياز به بر اساس آز. هنگام كاشت به خاك اضافه شد

 ,Mahfoozi and Amiri( وجود نداشتكود فسفره استفاده از 

1995; Feizi Asl and Valizadeh, 2001 .( پس از كاشت

هاي هرز مزرعه به  شده و با علفانجام بذور، آبياري منظم 

شماره، ارقام  15پس از هر . دستي مبارزه گرديدوجين روش 

 كاملاً( و قره آرپا )بينابين(آبيدر، )زمستانه كاملاً( شاهد ماكويي

مورد بررسي  هاي ژنوتيپ رشدي هاي  عادت مقايسه جهت )بهاره

از وضعيت  برداري يادداشت كاشت، از پس هفته سه .شدند كاشته

بر اساس روش مرسوم در مراكز . ها شروع شد رويشي ژنوتيپ

 ;Anonymous, 1991(بين المللي نظير سيميت و ايكاردا 

Anonymous, 1992( ي كه در تمام مدت در هاي ژنوتيپ، به

ي كه در هاي ژنوتيپ، 5حالت رشد رويشي باقي ماندند، شاخص

، ارقام و 4ها در حال طويل شدن بودند، شاخص ها پنجه آن

در مرحله سنبله دهي بودند، شاخص % 50يي كه حدود ها لاين

ها در مرحله ظهور سنبله و  بوته% 75ي كه هاي ژنوتيپ، 3

هايي كه كاملاً در  و ارقام و لاين 2افشاني بودند، شاخص گرده

اختصاص  1افشاني بودند، شاخص مرحله ظهور سنبله و گرده

ي كه فقط در مرحله رشد هاي ژنوتيپدر نهايت، . داده شد

، به عنوان زمستانه، ارقام )5 و 4داراي شاخص( رويشي بودند

داراي ( نددر مرحله ظهور سنبله بود و لاين هايي كه اكثراً

ها  ي كه در آنهاي ژنوتيپ، به عنوان بهاره و )2 و 1هاي شاخص

داراي ( دهي بودند ها در مرحله سنبله بوته% 50حدود 

   .در نظر گرفته شدندهاي بينابيني ، به عنوان ژنوتيپ)3شاخص

 ها ژنوتيپبرداري از صفات زراعي، به منظور يادداشت

ت آزمايشات مقايسه تحمربوطه ل زراعي وفص در طيچنين  هم

اي و مقدماتي بدون  دار و آزمايشات مشاهده عملكرد تكرار

در هر سال  زمان كشت .شدند ميكشت تكرار در ايستگاه مراغه 

در آزمايشات مقايسه عملكرد مهرماه بوده و  اوايل زراعي

هاي كامل  در قالب طرح بلوك ها لاينپيشرفته تكراردار، ارقام و 

متري با  7خط  6هايي شامل  و در كرت تكرار سهتصادفي با 

هاي  آزمايش. ندمتر كاشته شدسانتي 20فاصله خطوط 

ها هر  اي و مقدماتي نيز بدون تكرار بوده و در آن مشاهده

متر  سانتي 20متري با فاصله خطوط  6خط  3ژنوتيپ در 

-قبل از كاشت، براي ضدعفوني بذور عليه بيماري. شدكشت 

استفاده بنوميل به نسبت يك در هزار  هاي قارچي از قارچ كش

دانه در مترمربع و ميزان  400تراكم بذري به صورت . گرديد

  . كود نيز مشابه آزمايش تعيين عادت رشد بود

در طول دوره رشد و در هر سال از صفات و خصوصيات 

DHE(دهي  زراعي از قبيل تعداد روز تا سنبله
تعداد روز از ( )1

دهي  ييزه جهت سبز شدن بذور تا سنبلهاولين بارندگي مؤثر پا

، تاريخ رسيدگي )هاي داخل كرت درصد بوته 50بيش از 

DMA) ((فيزيولوژيكي 
تعداد روز از اولين بارندگي مؤثر 2

، )هاي داخل كرت بذور بوته% 50پاييزه تا رسيدگي بيش از 

تعداد روز از ظهور سنبله تا رسيدگي ( دوره پر شدن دانه

PLH)، ارتفاع گياه)فيزيولوژيكي دانه
3
 10متوسط ارتفاع (  (

                                                
1 days to heading 
2 days to maturity  
3 plant height 
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TKW(، وزن هزار دانه )متر بوته برحسب سانتي
وزن هزار ( )1

 (Yield)و عملكرد دانه) عدد بذر سالم و رسيده بر حسب گرم

 عمل آمده برداري ببرحسب كيلوگرم در هكتار، يادداشت 

)Mahfoozi and Amiri, 1995 .( براي بررسي ارتباط بين

ي مقايسه ها آزمايشعي از ميانگين اين صفات در صفات زرا

، مشخص شد كه  Fبر اساس آزمون . عملكرد استفاده شد

هاي مختلف  داري بين واريانس عملكرد عادت اختلاف معني

از روش ها،  دليل ناهمگني واريانس هلذا ب. رشدي وجود دارد

هاي  براي مقايسه عملكرد دانه عادت) t´( تعديل شده tآماري 

روش  به درجه آزادي موثر نيز ه وتلف رشد استفاده شدمخ

 ,Valizadeh and Moghaddam( آمد بدست 2ساترويت

 عادات مختلف رشدي و همبستگي بينبراي بررسي  ).2004

هاي رشدي  به تيپ 3و  2، 1هاي  رتبهبه ترتيب زراعي،  صفات

ها  بهاره، بينابين و زمستانه اختصاص داده شده و لذا همبستگي

 SPSSآماري  هاينرم افزاراز . محاسبه شدند 3ا روش اسپيرمنب

  .براي محاسبات آماري استفاده شد MSTATC و

  

  نتايج و بحث

ژنوتيپ جو در  259نتايج حاصل از ارزيابي عادت رشد 

آزمايشات مختلف مقايسه عملكرد دانه در طي دو سال زراعي 

يپ ژنوت 40ژنوتيپ عادت رشد زمستانه، 161نشان داد كه 

متوسط . دارندژنوتيپ عادت رشدي بهاره  58بينابين و 

و  2715، 2350هاي مذكور به ترتيب برابر عملكرد دانه تيپ

و لذا مشخص ) 5و1ول اجد(كيلوگرم در هكتار بود  2893

ي بهاره در اين ايستگاه داراي بيشترين ها لاين گرديد كه ارقام و

  . باشند عملكرد مي

، بين تعديل شده tبه روش  براساس مقايسات ميانگين

هاي رشدي زمستانه با بينابين و زمستانه با  عادت عملكرد دانه

ولي  ،مشاهده شد% 1داري در سطح احتمال بهاره اختلاف معني

معنياختلاف عملكرد از نظر هاي رشدي بينابين و بهاره عادت

  ). 2جدول( ي نداشتنددار

هاي زمستانه در لاين كم بودن عملكرد دانه در ارقام و علت

توان به عدم وجود بارندگي كافي و دماي اين بررسي را مي

چنين حاكم شدن خشكي  پاييزه و همشدن مناسب براي سبز 

                                                
1 1000 kernel weight 
2 Satterwaite 
3 Spearman 

بر اساس آمار . آخر فصل رشد در منطقه مراغه نسبت داد

- 84، در سال زراعي)3جدول( هاي آزمايشيهواشناسي سال

 ،بذور مناسب نبودهبارندگي در مهر ماه براي جوانه زني   83

حال در  با اين. زيادي وجود داشت ولي در آبان بارندگي نسبتاً

  84- 85 در سال زراعي. آذر ماه افت شديد دما اتفاق افتاده بود

كم بوده و دماي هوا نيز كاهش  بارندگي در مهر و آبان نسبتاً

خاطر دير سبز شدن بذور و ه لذا در سال اول ب. زيادي داشت

ها با خسارت سرما مواجه شده و در سال دوم  بوتهكاهش دما، 

دليل كافي نبودن بارندگي و حدوث سرما، اكثر بذور در ه نيز ب

خاطر كوتاه شدن دوره رشد و ه پاييز سبز نشده و در سال بعد ب

تحقيقات . وقوع خشكي آخر فصل با افت عملكرد مواجه شدند

داده كه نشان  )Loeppky et al., 1989(لوئپكي و همكاران 

بعد از (در مناطق سردسير، تاخير در بارندگي مؤثر اوايل پاييز 

زني بذر  شود كه جوانه و كاهش دماي خاك سبب مي) كشت

چنين  و همزمستانه با سرعت پاييني همراه شده  هاي ژنوتيپ

ها  حتي ممكن است دانه. تر گردند هاي زير طوقه كوتاه گره ميان

صورت سبز نشده در خاك ه بتا زمان مساعد شدن دماي هوا 

حالت، هم در اثر خسارت سرما و هم  در اين. باقي بمانند

كاهش طول دوره رشد، عملكرد ارقام زمستانه كاهش خواهد 

هايي، اكثر ارقام بهاره و بينابين نسبت به  در چنين سال. يافت

علاوه، در ه ب. ارقام زمستانه، داراي عملكرد بيشتري خواهند بود

خشكي و گرماي آخر دوره رشد كه مصادف صورت حدوث 

ها و رسيدگي فيزيولوژيكي است، ارقام  با مرحله پر شدن دانه

  .زمستانه ديررس خسارت بيشتري را متحمل خواهند شد

گران  بايد توجه داشت كه هر گاه در چنين شرايطي اصلاح 

بر مبناي صفاتي چون عملكرد و زودرسي اقدام به  صرفاً

از چند سال اكثر مواد آزمايشي از تيپ  گزينش نمايند، پس

دليل حساسيت ه رشد بهاره برخوردار خواهند بود و ب

هايي كه  بهاره در برابر سرماي زمستانه، در سال هاي ژنوتيپ

موقع باشد، امكان خسارت ديدن ه بارندگي پاييزه كافي و ب

ارقامي كه در  ضمناً. محصول در اثر سرما وجود خواهد داشت

طي معرفي گردند، سازگاري و پايداري عملكرد چنين شراي

براي حل اين . پاييني در مناطق سردسير ديم خواهند داشت

هاي تابعه   گردد كه در اين ايستگاه و ايستگاه مشكل توصيه مي

در مناطق مشابه آب و هوايي، يك بار آبياري در زمان كاشت 

مكان انجام گيرد تا سبز شدن مناسب در پاييز صورت گرفته و ا
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ها از لحاظ مقاومت و يا  گري بهتر ژنوتيپ ارزيابي و غربال

  .حساسيت در برابر سرما فراهم گردد

هاي پاييزه در  موقع بارندگيه برعكس، در صورت شروع ب 

موقع و وجود ه دليل سبز شدن به اين مناطق، ارقام زمستانه ب

، قدرت تحمل بيشتري را به ها بوتهفرصت كافي جهت استقرار 

مندي كافي از دوره  ما داشته و از سويي ديگر به خاطر بهرهسر

رويشي، داراي عملكرد بيشتري نسبت به ارقام بهاره و بينابين 

در چنين مواقعي، امكان سرمازدگي ارقام بهاره . خواهند بود

هاي جدي در اثر سرما  زياد بوده و چنين ارقامي دچار خسارت

ارقام بهاره موجب خسارت سرماي زمستانه در . خواهند شد

شود كه اين ارقام در بهار نيز به محض مساعد شدن شرايط مي

مقداري از توان خود را به ترميم و بازسازي  آب و هوايي،

 ,Roustaii et al(هاي آسيب ديده خود اختصاص دهند اندام

1998; Sadeghzadeh Ahari, 2001; Sadeghzadeh 

Ahari, 2006 a,b.(  

 از بررسي ضرايب همبستگي براساس نتايج حاصل

، مشاهده شد كه بين عادت رشد با صفات تاريخ )4جدول(

ظهور سنبله و تاريخ رسيدگي فيزيولوژيكي همبستگي منفي 

دهنده ديررسي  نشان اين امركه  داري وجود دارد معني

مندرجات جدول ميانگين صفات . بهاره بود هاي ژنوتيپ

بهاره از بينابين و هاي كه ژنوتيپ دادنيز نشان ) 5جدول(

البته مطالعات محققان نشان داده كه . زمستانه ديررس ترند

هاي زمستانه نسبت به ظهور سنبله و رسيدگي در ارقام و لاين

كه با  گيردهاي بهاره و بينابيني ديرتر صورت ميلاين ارقام و

 ,Worland( نتايج بدست آمده از اين بررسي مغايرت دارد

داري بين عادت رشد و دوره پر شدن نيهمبستگي مع. )1998

زاده  صادقهاي بررسيهر چند در  ).4جدول( دانه مشاهده نشد

، مشخص گرديد )Sadeghzadeh Ahari, 2006 a,b(اهري 

هاي بهاره گندم دوروم نسبت به ساير كه ارقام و لاين

. تري دارند هاي رشدي، دوره پر شدن دانه طولاني عادت

داري بين عادت رشد و ارتفاع گياه  همبستگي منفي و معني

هاي  لاين عبارت ديگر ارقام و هب). r= -153/0(وجود داشت 

پابلندتر از ساير  ،مترسانتي 71بهاره جو با متوسط ارتفاع 

گندم  هاي ژنوتيپمطالعه در ). 5 و 4 جداول( ها بودند گروه

بين عادت رشد با صفت ارتفاع گياه همبستگي مثبت و  ،دوروم

زمستانه  هاي ژنوتيپعبارت ديگر  هو ب شتهي وجود دادار معني

 كه با نتايج اين تحقيق مطابقت ندارد بودندپابلندتر 

)Sadeghzadeh Ahari, 2006 a,b.(  

بين صفت ) r= - 328/0(ي دار معنيهمبستگي منفي و  

طور كه قبلاً  همان. عملكرد دانه با عادت رشد مشاهده گرديد

دهنده بالا بودن عملكرد  ين تحقيق نشاننيز اشاره شد، نتايج ا

اهري زاده  كه با نتايج صادق بودهاي بهاره ژنوتيپ

)Sadeghzadeh Ahari, 2006 a,b (وجود . مشابه است

بين وزن هزار دانه ) r= - 322/0( دار همبستگي منفي و معني

دهنده بالا  به عنوان يكي از اجزاي عملكرد با تيپ رشد نيز نشان

متوسط وزن هزار . هاي بهاره بودار دانه ژنوتيپبودن وزن هز

هاي بينابين و  گرم بود و تيپ 44هاي بهاره دانه ژنوتيپ

 گرم پس از آن قرار گرفتند 40و  42زمستانه به ترتيب با 

چنين نشان داد كه ارقام و  هم 4نتايج جدول ).  5 و 4 جداول(

بين . رندبالايي دادانه ي ديررس و پا بلند، وزن هزارها لاين

صفت عملكرد دانه با تاريخ ظهور سنبله و رسيدگي همبستگي 

هر چند كه نتايج حاصل از يك . داري مشاهده نشد معني

هاي متحمل به اين  بررسي در شرايط خشك و گزينش لاين

 شرايط استرس رطوبتي داده كه در استرس محيطي نشان

لعه مورد مطا هاي ژنوتيپ، عملكرد بالا با زودرسي )خشكي(

 ,.Molazem et al( ي داشته استدار معنيمثبت و  هرابط

طبق نظر محققان، زمان رسيدن و زمان ظهور سنبله در  ).2002

رشد  هكه دور به طوري ،شرايط ديم بر عملكرد دانه تأثير دارند

تواند از  آن مي هوسيله يكي از صفاتي است كه گياه بكوتاه 

 ;Blum, 1988( اجتناب نمايدرشد  هتنش آخر دور

Ceccarelly  et al., 1998.(  

، همبستگي مثبت و 4بر اساس مندرجات جدول  

بين عملكرد دانه و ارتفاع بوته وجود ) r=531/0( يدار معني

و  )Innes et al., 1981( مطالعات اينز و همكاران. داشت

د دانشان  )Ceccarelly  et al., 1998(ساكارلي و همكاران 

پاكوتاه عملكرد  هاي ژنوتيپ ،ليهكه در شرايط خشكي او

ولي در شرايط  ،پابلند دارند هاي ژنوتيپبيشتري نسبت به 

ي دار معنيطور ه پابلند ب هاي ژنوتيپ ،خشكي پاياني فصل

اين . پاكوتاه دارند هاي ژنوتيپبيشتري نسبت به  هعملكرد دان

پابلند براي استخراج  هاي ژنوتيپتواند به قابليت بيشتر  امر مي

پر  هاز خاك نسبت داده شود كه در نتيجه در طول دورآب 

كمتر تحت تأثير خشكي قرار  ها تيپها اين ژنو شدن دانه
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اصلاح براي  هنيز در مطالع) Reitz, 1974( ريتز. گيرند مي

اظهار داشت كه گزينش ارقام زودرس و  كارايي مصرف آب

 منتهي جو تواند به افزايش عملكرد پابلند در مناطق خشك مي

ارتفاع زياد  سريع و هدر ارقامي كه داراي رشد اولي. گردد

 ها بيشتر بوده باشند، سهم تعرق از كل آب مصرفي آن مي

)Richard, 1991( و شايد به همين دليل است كه زارعين در ،

جاي  هب) تر سريع هبا رشد اولي(مناطق خشك از ارقام پا بلند 

ضمن ). Richard, 1992( كنند انواع نيمه پاكوتاه استفاده مي

عمق  ي نيز بين ارتفاع گياه ودار معني كه همبستگي مثبت و اين

 و ترنر). Gomma, 1990( نفوذ ريشه گزارش شده است

و آسنگ و همكاران ) Turner & Nicolas, 1987( نيكلاس

)Asseng et al., 1998( نيز همين نتيجه را گزارش نموده و 

هاي  رشد اندام هاحل اولياظهار داشتند كه گياهاني كه در مر

ه تري نيز ب گسترده هاز اين طريق ريش هوايي قوي توليد كرده و

در نتيجه كمبود آب  محدوديت عملكرد و آورند، بر وجود مي

  .شوند در مراحل نهايي رشد چيره مي

به طور كلي و با جمع بندي نتايج حاصل از اين بررسي 

تحقيقات كشاورزي ايستگاه  توان چنين استنباط كرد كه در مي

مناطق مشابه آب و هاي تابعه واقع در  ساير ايستگاهديم مراغه و

صفات ساير ها در كنار  ژنوتيپ هوايي، توجه به عادت رشد

تاريخ ظهور سنبله و رسيدگي فيزيولوژيكي، ارتفاع بوته و  مانند

هاي پرمحصول جو  لاين وزن هزار دانه، در گزينش ارقام و

طور كه نتايج اين بررسي نشان داد،  نهما. باشد ضروري مي

توجه صرف به عملكرد دانه بدون در نظر گرفتن عادت رشدي 

هايي كه شرايط آب و هوايي  ها ممكن است در سال ژنوتيپ

هاي بهاره مناسب است، منجر به انتخاب بيشتر  تيپبراي رشد 

هاي زمستانه و بينابين كه مناسب براي  حذف تيپ ها و آن

با وجود برتري  لذا. ي منطقه سردسير هستند، گرددشرايط اقليم

 بالابهاره از نظر عملكرد در اين بررسي، به دليل  هاي ژنوتيپ

ها در شرايط سخت سرماي زمستانه  بودن احتمال سرمازدگي آن

 حاكم بر منطقه و مناطق مشابه آب و هوايي، كشت ارقام و

و  شود مييه هاي داراي عادت رشد زمستانه يا بينابين توص لاين

 هاي اصلاح جو نيز در اين مناطق بايد بر توليد ارقام و برنامه

   .هاي زمستانه و بينابين متمركز شود لاين

  

  سپاسگزاري

 هاي علمي خاطر راهنماييه زاده اهري ب از آقاي داود صادق

پناه به خاطر كمك در يادداشت برداري  آقاي تيمور دولتو 

  .منهايت سپاسگزاري را دار صفات

  

 ي آزمايشي جو ها لاين هاي رشد ارقام و تعداد، فراواني و عملكرد تيپ -1جدول        

      Table 1. Number, frequency and yield of the studied barley genotypes with different growth habits    
 

Mean yield   
(Kg ha-1)  

Maximum 

yield (Kg ha-1)  
Minimum yield 

(Kg ha-1)  
Frequency 

percentage  
Number of  

genotypes Growth habit  

2350  6104  589  62.16  161  winter   
2715  3870  1571  15.44  4  facultative  
2893  4448  529  22.4  58  spring   

  -  -  100  259  total  

 

  

  تعديل شده tش هاي رشد جو به رو مقايسه ميانگين عملكرد دانه تيپ - 2جدول                 
                 Table 2. Comparison of mean yield of different growth habits by t´ method 
 

D.F.  ´t  Standard errors of 

differences of means  Comparison  

72.68  2.67**  0.099  winter vs facultative  

89.55  2.65**  0.114  winter vs spring  

96.03  3.58 ns  0.131  spring vs facultative  

                 ns   1دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني:  **و.% 

                   ns and **: non- significant and significant at 1% of probability level. 
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  هـاي آزمـايش   هـاي يخبنـدان و درصـد رطوبـت نسـبي سـال      ميزان بارندگي، متوسط دمـاي ماهانـه، تعـداد روز    -3جدول 

 در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه) 1383 -1385(

Table 3. Meteorological and precipitation data of Maragheh’s research station in 2004-2006.   
 

2005-2006  2004-2005  

Month Average  
relative 

 humidity 
(%) 

No. 
days 

 below 
(O) 

Mean 
temperature 

(
o
C) 

Rain fall 

(mm) 

Average  
relative 

 humidity 
(%) 

No. 
days below 

(O) 

Mean 
temperature 

(
o
C) 

Rain fall 

(mm) 

37.8 9 4.5 3.7 46.5  3  5  11 October 2004 

65.4 24 -1.25 29.4 83.1  13  -0.05  116.2 November  2004 

59 27 -4.8 21.9 82.7  31  -9.5  14.8 December 2004 

64.9 30 -8.8 47.8 87.4  31  -9.8  20.2  January 2004 

75.2 24 -5.2 114.9 86.1  25  -9.8  45 February 2004 

52.6 23 -1 43.5 62.2  20  -1.4  18.1  March 2004 

60  3 4.7 77.4 50.3  6  3.8  84.5  April 2004 

48.9 0 8.9 37  53.7  0  7.1  52.4  May 2004 

25.3 0 15.1 0 37.6 0 11.3 5.8 June 2004 

37.8 9 4.5 3.7      October  2005 

 

  

 زراعي هاي ي جو در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه طي سالها لاينضرايب همبستگي بين صفات زراعي ارقام و  - 4جدول 

1385-1383. 

Table 4. Coefficients of correlation between the measured traits of barley genotypes in Maragheh research 

station during 2004 - 2005. 
 

Grain 
 yield  

1000   
kernel  
weight  

Grain  
 filling  
 period  

Plant   
height  

Days to 

physiological 
maturity  

Days to  
 heading  

Growth   
habit  Trait  

            -  Growth habit  

          -  **-0.271  Days to heading  

        -  **0.907  **-0.238  Days to physiological 

maturity  
      -  0.090ns  *0.133  *-0.153  Plant height  

    -  -0.101ns  **0.199  **-0.232  0.082 ns  Grain filling period  

  -  0.045ns  *0.131  **0.410  **-0.388  **-0.322  1000 Kernel weight  

-  **0.138  *-0.153  **0.531  -0.037ns  0.029ns  **-0.328  Grain yield  

ns ،*  1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني:  **و.% 

ns,* and **: non  significant , significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.  
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 هاي رشدي مختلف ن صفات زراعي در عادتميانگي -5جدول                       

Table 5. Mean of the measured traits in barley genotypes with different growth 

habits (winter, facultative, spring) 
 

Average  
Treat 

Spring Facultative  Winter  

205  
239 

204  
236 

202  
235 

Days to heading  
Days to physiological maturity 

71 68  64 Plant height (cm) 

33 32 33 Grain filling period (day) 

44 42 40 1000 kernel weight (g) 

2893 2715 2350 Grain yield (kg/ha) 
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