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دس  1390-91دس دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ سأٟشٔض دس ػبَ صساؾی  ایٗ آصٔبیؾ چكیذه 

سٚی ٞبی خشد ؿذٜ ثب ػٝ تىشاس ٞبی وبُٔ تلبدفی ثٝ كٛست وشتلبِت طشح پبیٝ ثّٛن

ٞبی اكّی ؿبُٔ ػٝ ؿیٜٛ آثیبسی وبُٔ، آثیبسی یه دس ا٘دبْ ؿذ. وشت SC500رست سلٓ 

 300ٚ  150، 0ی فشؾی ؿبُٔ ػٝ ػطح ٞبٔیبٖ ٔتغیش ٚ آثیبسی یه دس ٔیبٖ ثبثت ٚ وشت

ٞبی ثشخٛسداس اص آثیبسی وبُٔ ویٌّٛشْ وٛد پتبػیٓ دس ٞىتبس ثٛد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ وشت

ٞشچٙذ ثبلاتشیٗ  داؿتٙذ،ؾّٕىشد دا٘ٝ ثبلاتشی ٔتغیش ٘ؼجت ثٝ آثیبسی یه دس ٔیبٖ ثبثت ٚ 

آثیبسی یه دس ٔیبٖ  ویٌّٛشْ دا٘ٝ ثش ٔتش ٔىؿت دس تیٕبس 29/1یی ٔلشف آة ٔؿبدَ آوبس

ٝ ویٌّٛشْ دا٘ٝ ثش ٔتش ٔىؿت ث 08/1ٔتغیش ٚ وٕتشیٗ آٖ دس تیٕبس آثیبسی وبُٔ ثب ٔتٛػط 

ی دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ سا دس تیٕبسٞب دػت آٔذ. وبسثشد وٛد پتبػیٓ ٔحتٛی سطٛثت ٘ؼجی ٚ

آثیبسی یه دس ٔیبٖ ثبثت ٚ ٔتغیش ٘ؼجت ثٝ تیٕبس آثیبسی وبُٔ افضایؾ داد. تیٕبسٞبی آثیبسی 

وبُٔ ٚ یه دس ٔیبٖ ثبثت ثٝ تشتیت وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آثؼیضیه اػیذ دس ثشي سا دس 

وٝ ؿیٜٛ آثیبسی یه دس ٔیبٖ ٔیضاٖ آة  ح وٛد پتبػیٓ ایدبد وشد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗٛػط ٕٞٝ

ثٙبثشایٗ، اػتفبدٜ اص ا وبٞؾ دادٜ ٚ ٔٛخت افضایؾ وبسایی ٔلشف آة ٌشدیذ، ٔلشفی س

 یب لیٕت وٕجٛد آة ٚدس ؿشایط ثٝ خلٛف ثٝ ؿیٜٛ یه دس ٔیبٖ ٔتغیش،  ایٗ سٚؽ آثیبسی

 ثشای آثیبسی رست دس ٔٙطمٝ ثبؿذ.    ی ٔٙبػتتٛا٘ذ سٚؿآة صیبد ثبؿذ، ٔی ثبلای
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صساؾی  ٞبیػبصٌبِٖٛیذات وـبٚسصی سا دس ثؼیبسی اص ثْٛخـىی ت مقذمه

س اس٘ذ ٚ دداص خّٕٝ رست، ٘یبص آثی ثبلا  صساؾی وٙذ. ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ ٔحذٚد ٔی

اص خّٕٝ ایشاٖ، فشإٞی آة ثشای ثخؾ  ی خٟبٖحبَ دس ثؼیبسی اص وـٛسٞبؾیٗ 

وـبٚسصی دس ٘تیدٝ تغییشات آة ٚ ٞٛایی خٟب٘ی، آِٛدٌی صیؼت ٔحیطی ٚ افضایؾ 

 ایویذ ؾٕذٜأت ،ثبؿذ. ثٙبثشایٗ ، دس حبَ وبٞؾ ٔیثشای ٔحلٛلات وـبٚسصیتمبضب 

وٓ  ]4[.خٛد داسدٚٚ افضایؾ وبسایی ٔلشف آة دس ٌیبٞبٖ  سٚی ٔذیشیت آة

ای سیـٝ دٚ سٚؽ آثیبسی دس خٟت وبٞؾ  آثیبسی ٔٙػٓ ٚ خـه وشدٖ ٘بحیٝ

دس  خٛییوٝ ػجت كشفٝ سٚ٘ذ ثخؾ وـبٚسصی ثٝ ؿٕبس ٔی ثشای آة دس تمبضبی

 ٞبٞبی وٓ آثیبسی، ایٗ سٚؽثش خلاف سٚؽٜ ٚ دس ٔلشف آة ؿذ %50-70 حذٚد

یبٞب٘ی وٝ ثٝ طٛس وبُٔ آثیبسی ذ ٚضؿیت آة دس ٌیبٜ سا دس ٔمبیؼٝ ثب ٌٙتٛا٘ ٔی

ادٜ ا٘ذ، ثذٖٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ اثش صیبٖ آٚسی ثش ؾّٕىشد، دس یه ٚضؿیت ٔـبثٝ لشاس د ؿذٜ

خـه وشدٖ  ]13[.افضایؾ دٞٙذ آة سا دس ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ یی ٔلشفٚ وبسآ

سٚؿی اػت وٝ ٔٙطمٝ سیـٝ سا ثب ٔمذاس آثی وٕتش اص ٔمذاس تجخیش ٚ  ای سیـٝ ٘بحیٝ

ثبِمٜٛ ٚ ثب حذالُ تٙؾ وٝ وٕتشیٗ تبثیش سا ثش ؾّٕىشد داسد، ثٝ طٛس وبُٔ تؿشق 

اص وٓ آثیبسی ٔٙػٓ  ای سیـٝ یه سٚؽ تٛػؿٝ یبفتٝ وٙذ. خـه وشدٖ ٘بحیٝ آثیبسی 

ای سیـٝ ٘لف ٔٙطمٝ سیـٝ ٌیبٜ  اػت. ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ خـه وشدٖ ٘بحیٝ

سیح خـه ٝ تذؿٛد تب ث ٜ ٔیؿٛد، دس حبِی وٝ ثٝ ٘یٕٝ دیٍش اخبصٜ داد آثیبسی ٔی

ای  سٚؽ خـه وشدٖ ٘بحیٝ یدس ٔمبیؼٝ ثب سٚؽ وٓ آثیبسی ٔٙػٓ، اخشا ]16[.ؿٛد

ؿذٖ ٚ خـه ؿذٖ  سیـٝ وٝ تٟٙب ٘یبصٔٙذ ػبصٌبس وشدٖ ػیؼتٓ آثیبسی ثٝ ٔشطٛة

ٞبی  ثبؿذ. ٞش دٚ سٚؽ ثش اػبع دسن ٚاوٙؾ تش ٔیٔتٙبٚة اػت، ػبدٜ

سٚؽ خـه وشدٖ  ]27[.ثبؿذ ٕجٛد آة ٔیفیضیِٛٛطیىی ٌیبٞبٖ ثٝ رخیشٜ ٚ و

ثبؿذ.  ٞبی ؿیٕیبیی سیـٝ ثٝ ػبلٝ ٔی ای سیـٝ ثش اػبع دا٘ؾ ٔب اص اسػبَ پیبْ ٘بحیٝ

داسد،  ٞب سا دس حبِت آثذاس ٚ ؿبداة ٍ٘ٝ ٔیای، ثشي آثیبسی ثخـی اص ػیؼتٓ سیـٝ

ثبؾث ػبخت ٚ  ٞب دس ؿشایط خـىی اٌش چٝ لشاس ٌشفتٗ ثخؾ ثبلیٕب٘ذٜ سیـٝ

ٞب ثٝ ػبلٝ اص طشیك آٚ٘ذ چٛثی ؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ آٖ،  ؿیٕیبیی اص سیـٝ ٞبیپیبْمبَ ا٘ت

ٞبی ٔخّٛط سیـٝ  ایٗ پیبْ ]6[.وٙذ سؿذ ثشي سا ایدبد ٔی ٚ  ٞؾ ثبص ؿذٖ سٚص٘ٝوب

ٞب ثشای ٔحذٚد وشدٖ اص دػت سفتٗ ثخبس  ثبؾث ایدبد ٔحذٚدیت دس ثبص ؿذٖ سٚص٘ٝ

ؿٛد. ٘تیدٝ آٖ  وشثٗ ٔیاوؼیذٚسٚد دی یدبد یه ٔحذٚدیت ؿذیذ دسآة، ثذٖٚ ا

یه ؾّٕىشد ٔؿمٛلا٘ٝ ٔٙبػت، ثب تٛخٝ ثش رخیشٜ آة ٚ وبسایی ٔلشف آة ثبلاتش وٝ 

٘ظاد ٚ پبن ]9[ثبؿذ. اِؿبدٜ دس ٔٙبطمی وٝ ٔٙبثؽ آثی ٔحذٚد اػت داسد، ٔی إٞیت فٛق

ٚ سٚؽ دثٝ سٚؽ آثیبسی  اؾٕبَ تٙؾ خـىی ٚ ٘یضثب اؾٕبَ  (2010) ٕٞىبساٖ

 ی وبؿت دس دٚٞب ٚ آثیبسی یه دس ٔیبٖ سدیفوبؿت ٞبی  یفدآثیبسی تٕبْ س

رست ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس  ٞیجشیذ

-ثٝ كٛست تٕبْ سدیفؿیٜٛ آثیبسی 

سلٓ ٔٛفك  SC647ٞیجشیذ ،ٞبی وبؿت

تشی ثٛد. ِٚی دس سٚؽ آثیبسی یه 

ؾّٕىشد  SC704دس ٔیبٖ ٞیجشیذ 

 ]31[ثیـتشی سا تِٛیذ وشد ٕ٘ٛد.

 ؾجذاِّٟی ٚ ػپبػخٛاٜخٛاخٝ 

وبسثشد ػٝ سٚؽ آثیبسی  (1996)

ای  چٝای ٔؿِٕٛی، خٛی چٝخٛی

ٔتٙبٚة ثب ػٝ یه دس ٔیبٖ ثبثت ٚ 

سٚصٜ سا دس  11ٚ  7، 4دٚس آثیبسی 

ثشسػی ٚ ٌضاسؽ  SC704رست سلٓ 

ای  چٝوشد٘ذ وٝ تیٕبس آثیبسی خٛی

 4یه دس ٔیبٖ ٔتٙبٚة ثب دٚس آثیبسی 

ص ِحبظ تشیٗ سٚؽ اسٚصٜ التلبدی

ؾّٕىشد دا٘ٝ رست  ٚ ٘یضٔلشف آة 

ای یه دس  آثیبسی خٛیچٝ ]21[ثٛد.

ٔیبٖ دس صساؾت ػٛیب دس آٔشیىب 

ثبؾث ؿذ تب آة ٔلشفی ثٝ ٔیضاٖ 

٘ؼجت ثٝ سٚؽ ٔؿَٕٛ آثیبسی % 46

وبٞؾ یبثذ، ثذٖٚ آ٘ىٝ ٔیضاٖ 

ؾّٕىشد ٔحلَٛ وبٞؾ ٘ـبٖ 

 (2010) ٖاىبسٕٞ ٔٛػٛی ٚ ]20[.دٞذ

آثیبسی ثٝ  ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثب اؾٕبَ

 ای سیـٝ سٚؽ خـه وشدٖ ٘بحیٝ

سا٘ذٔبٖ وبسثشد آة دٚ ثشاثش ؿذ، دس 

اٖ آة ثٝ حبِی وٝ ثب وبٞؾ ٔیض

وبٞؾ % 9٘لف، ؾّٕىشد دا٘ٝ فمط 

لبثُ دػتشع خبن  پتبػیِٓ ]29[یبفت.

ثشتشیٗ ؾٛأُ تؿییٗ وٙٙذٜ یىی اص ٔؤ

ٔمذاس  ]8[.ؾّٕىشد دا٘ٝ رست اػت

ثشداؿت پتبػیٓ تٛػط رست حتی اص 
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ویٌّٛشْ دس ٞىتبس پتبػیٓ ثشداؿت  5٘یتشٚطٖ ثیـتش اػت. ایٗ ٌیبٜ دس سٚص حذٚد 

وٙذ وٝ ایٗ ٔمذاس ثشداؿت دس ٔمبیؼٝ ثب ثشداؿت پتبػیٓ تٛػط ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ  ٔی

ػجت پتبػیٓ ؾلاٜٚ ثش افضایؾ تِٛیذ ٚ ثٟجٛد ویفیت ٔحلَٛ،  ]22[.ثبلا اػت ٘ؼجتبً

ٞب  ٞب ٚ آفبت ٚ ثیٕبسیافضایؾ ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ ثٝ ؿٛسی، وٓ آثی، ا٘ٛاؼ تٙؾ

 (2006)فٛؿیًٙ  ]23[.دٞذ ٌشدیذٜ ٚ وبسایی ٔلشف آة ٚ وٛد سا افضایؾ ٔی

ٌضاسؽ وشد وٝ دس ٌیبٞب٘ی وٝ ثٝ خٛثی ثب وٛد پتبػیٓ تغزیٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ آة وٕتشی 

ؾٙٛاٖ وشد٘ذ وٝ  (1995) ؾجذاِٛٞبةؾجذالله ٚ  ]14[ٞبی آٟ٘ب اص دػت سفت.اص ثشي

ٌشْ وٛد  ٔیّی 150دس ؿشایط تٙؾ آثی ٚ ٔحذٚد ثٛدٖ آة ٔلشفی ثٝ اصای افضٚدٖ 

 رً٘ ٚ ]1[دػت آٔذ.ٝ تِٛیذ ث% 49ویّٛ ٌشْ خبن، افضایـی ٔؿبدَ  پتبػیٕی دس ٞش

وٝ سٚ٘ذ افضایؾ ٔحلَٛ رست تٛػط پتبػیٓ دس  ٘ذٌضاسؽ وشد (2000) ثشاٖٚ

ٞبی ٚ دس ػبَ ویٌّٛشْ 4900ٞبی ؾبدی ، دس ػبَویٌّٛشْ 4800 ٞبی خـهػبَ

اؾلاْ ٕ٘ٛد وٝ دس ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔحممبٖ  ثٛد.دس ٞىتبس  ویٌّٛشْ 5400پش ثبساٖ 

د سٚ٘ذ خزة پتبػیٓ خٟت افضایؾ ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ ؿشایط وٕجٛ ،ؿشایط خـىی

 ]40[.دٞذآة، ؿذت ثیـتشی اص خٛد ٘ـبٖ ٔی

ٚ ٔلشف وٛد پتبػیٕی ثش  آثیبسی ٞبی ٔختّفاثش ؿیٜٛتؿییٗ ٞذف اص ایٗ آصٔبیؾ 

 ٚ ثشخی دیٍش اص ؾّٕىشد دا٘ٝ، وبسایی ٔلشف آة ٚ ٔیضاٖ آثؼیضیه اػیذ 

 ثٛد. دس رست ٞبی فیضیِٛٛطیه ٚیظٌی

اخشا  1390-91دس ٔٙطمٝ سأٟشٔض دس ػبَ صساؾی ایٗ آصٔبیؾ هامواد و روش

ؼبحت دس ؿشق اػتبٖ خٛصػتبٖ ویّٛٔتش ٔشثؽ ٔ 4257ؿٟشػتبٖ سأٟشٔض ثب  ؿذ.

دسخٝ  49 ؿٕبِی ٚ طَٛ خغشافیبیی دلیمٝ 17 ٚ دسخٝ 31 ٔٙطمٝ ثب ؾشم خغشافیبیی

٘ٛؼ الّیٓ ٌشْ اص ٚ لشاس داسد ٔتش  160 آٖ اص ػطح دسیب ؿشلی ٚ استفبؼ دلیمٝ 36ٚ 

 ثبؿذ. ثش اػبع ٘تبیح تدضیٝ ٔشوت خبن، ثبفت خبن ِٛٔی سػی، ٚ خـه ٔی

6/4EC=  ،57/7pH=  ٌٖشْ ثش ٔیّی 174ٚ  7/5ٚ پتبػیٓ ثٝ تشتیت  فؼفشٚ ٔیضا

ٞبی وبُٔ ٞبی خشد ؿذٜ دس لبِت طشح ثّٛنآصٔبیؾ ثٝ كٛست وشت .ویٌّٛشْ ثٛد

ٞبی اكّی ؿبُٔ ػٝ اخشا ؿذ. وشت SC500تلبدفی ثب ػٝ تىشاس سٚی رست سلٓ 

آثیبسی وبُٔ ثٝ ؾٙٛاٖ ؿبٞذ )ثب اػتفبدٜ اص دسكذ سطٛثت  ػطح آثیبسی ثٝ كٛست

دس ٔیبٖ ٚص٘ی خبن لجُ اص ٞش آثیبسی(، آثیبسی یه دس ٔیبٖ ثبثت ٚ آثیبسی یه 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  300ٚ  150، 0ٞبی فشؾی ؿبُٔ ٔلشف ٔمبدیش ٚ وشت ٔتغیش

ٚ ٔتغیش،  وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ ثٛد. ثشای اؾٕبَ تیٕبسٞبی آثیبسی یه دس ٔیبٖ ثبثت

ٞبی  ثبیؼت كٛست ٌیشد ثب اػتفبدٜ اص ؿیشفّىٝٞب آثیبسی ٕ٘ی٘ٛاسٞبیی سا وٝ دس آٖ

ٌشفت، ثبص ٍ٘ٝ داؿتٝ  تی كٛست ٔیوٛچىی ثؼتٝ ٚ ٘ٛاسٞبیی سا وٝ آثیبسی ثبیؼ

ؿذ. ایٗ آصٔبیؾ دس ٔؼبحتی ثٝ  

وشت  27ٔتش ٔشثؽ ثب  1561ٚػؿت 

ثٝ اخشا دسآٔذ وٝ ٞش وشت آصٔبیؾ 

ثٝ اثؿبد  ٔتش ٔشثؽ 42ثٝ ٔؼبحت 

خط  ٞفتؿبُٔ ٔتش  8 × 25/5

 75ٚ  75 خطٛط ثیٗ وـت ثب فبكّٝ

ثٛد. ٔتشی ػب٘تی 20 ٚ سٚی خطٛط

ٞبی ، وشتٞبی اكّیفبكّٝ وشت

، 2ٞب اص ٞٓ ثٝ تشتیت اكّی ٚ ثّٛن

ٔتش ثٛد. صٔیٗ ٔٛسد  5/1ٚ  5/1

آصٔبیؾ دس ػبَ لجُ آیؾ ثٛد ٚ 

ؾّٕیبت تٟیٝ صٔیٗ ؿبُٔ ؿخٓ ثٝ 

ٔتش دس پبییض ػبَ ػب٘تی 20-25ؾٕك 

لجُ ٚ ؾّٕیبت دیؼه ٚ تؼطیح 

صٔیٗ دس ثٟبس ػبَ ثؿذ ٚ ػپغ ایدبد 

خٛی پـتٝ ثٛد. پغ اص آٔبدٜ ٕ٘ٛدٖ 

صٔیٗ ٔٛسد آصٔبیؾ ثزٚس ثٝ كٛست 

اكُ روش ؿذٜ دس ؾٕك دػتی ثب فٛ

ؿذ. ثش  وـتٔتشی ػب٘تی 5حذٚد 

اػبع ٘تبیح آصٔبیؾ خبن ٔحُ 

تشیپُ ثٝ آصٔبیؾ، وٛد ػٛپشفؼفبت 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس  150 ٔمذاس

صٔبٖ ؿخٓ ثش اػبع ٔؼبحت صٔیٗ 

ٔمبدیش  ٔٛسد ٘ػش ثٝ خبن دادٜ ؿذ.

وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ دس صٔبٖ وبؿت 

ثٝ كٛست ٘ٛاسی دس صیش خبن لشاس 

٘یض ثش اػبع ٘تبیح  وٛد اٚسٜ ٌشفت.

آصٔبیؾ خبن ٔحُ آصٔبیؾ ثٝ ٔمذاس 

 150ویٌّٛشْ دس ٞىتبس،  450

ویٌّٛشْ دس صٔبٖ وبؿت ٚ ثمیٝ دس 

ثشٌی ثٝ كٛست  12ٚ  8ٔشحّٝ  دٚ

ػشن ثٝ صٔیٗ دادٜ ؿذ. آثیبسی وّیٝ 
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 20ٞبی  ثب اػتفبدٜ اص ٘ٛاسٞبی پلاػتیىی ثب فبكّٝ ٘بصَ ای ٞب ثٝ كٛست لطشٜوشت

ب ٞحدٓ آة ٚسٚدی ثٝ وشتا٘دبْ ؿذ.  اتٕؼفش 20ٔتش ٚ لبثّیت تحُٕ فـبس ػب٘تی

 ػیٓ ٌشدیذ. ٙتتٛس ٔحبػجٝ ٚ ثب اػتفبدٜ اص وٙ

كٛست  ثشداسی ثٝسیضی آثیبسی ثب ٕ٘ٛ٘ٝخٟت تؿییٗ سطٛثت خبن ثشای ثش٘بٔٝ

دسكذ سطٛثت ٚص٘ی خبن لجُ اص آثیبسی  ،ثشداسیسٚصا٘ٝ اص خبن ثٝ ٚػیّٝ ٔتۀ ٕ٘ٛ٘ٝ

       ]4[دػت آٔذ.ٝ ث ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ ریش

   
                 

        
                                                                  

ٚصٖ  dry soilٚصٖ خبن ٔشطٛة،  wet soilدسكذ سطٛثت ٚص٘ی،  m وٝ دس آٖ 

ٔیضاٖ آة آثیبسی ٘یض ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ صیش ٔٛسد ٔحبػجٝ ثبؿذ.  خبن خـه ٔی

 ]4[.لشاس ٌشفت

(     )              

  

 

دسكذ ٚص٘ی سطٛثت خبن دس غشفیت سطٛثت  FCحدٓ آة آثیبسی،  Vوٝ دس آٖ 

ٖ ٔخلٛف غبٞشی ٚص ρbدسكذ سطٛثت ٚص٘ی خبن لجُ اص آثیبسی،  m ٔضسؾٝ، 

 Drootٔؼبحت آثیبسی ؿذٜ ثش حؼت ٔتش ٔشثؽ،  Aٔتش ٔىؿت(، خبن )ٌشْ ثش ػب٘تی

وٝ دس ایٗ آصٔبیؾ ثب ثٛد سا٘ذٔبٖ آثیبسی  Ei ؾٕك تٛػؿٝ سیـٝ ثش حؼت ٔتش ٚ

ٞب ثٝ پغ اص ثشداؿت، ٕ٘ٛ٘ٝ ]5[.٘ػش ٌشفتٝ ؿذ س% د90 ای، لطشٜتٛخٝ ثٝ آثیبسی 

ذ. ػبؾت خـه ؿ 48دسخٝ ػّؼیٛع ثٝ ٔذت  75دٔبی ٚ دس آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ 

ؾذد ثشي  دٚاص ٞش ٚاحذ آصٔبیـی تؿذاد  ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔحتٛای سطٛثت ٘ؼجی

ٚ ثلافبكّٝ  ؿذٜٔتش اص ٚػط ٞش ثشي خذا ػب٘تی 4 × 4ای ثٝ اثؿبد ا٘تخبة ٚ لطؿٝ

ٞب ثٝ ٔذت ٌشْ تٛصیٗ ٌشدیذ. ثشي 001/0ثب دلت ٚصٖ تش آٖ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ا٘تمبَ ٚ 

دػتٕبَ وبغزی  سٚیپغ ػٚ  ػبؾت دس تبسیىی دس آة ٔمطش لشاس دادٜ ؿذٜ 24

 ]34[ٞب ثٝ دػت آٔذ.ؿذ٘ذ ٚ ثٝ ایٗ تشتیت ٚصٖ اؿجبؼ ثشيه ٚ دٚثبسٜ تٛصیٗ خـ

دسخٝ ػّؼیٛع دس آٖٚ  75ػبؾت دس دٔبی  48ٞب ثٝ ٔذت ثشي ،دس ٟ٘بیت

ٍٟ٘ذاسی ٚ ػپغ ٚصٖ خـه آٟ٘ب تؿییٗ ٌشدیذ. دسكذ سطٛثت ٘ؼجی ثشي ثب 

 اػتفبدٜ اص فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ؿذ.

100





DWSW

DWFW
RWC 

FW ،ٚصٖ تش ثشي ;DW ،ٚصٖ خـه ثشي ;SWٚصٖ اؿجبؼ ثشي ; 

ٔیضاٖ ; WUٚ  ; ؾّٕىشد ٌیبYٜوٝ دس آٖ  ثب اػتفبدٜ اص ٔؿبدِٝ سا٘ذٔبٖ ٔلشف آة

 ]24[ٔحبػجٝ ؿذ. آة ٔلشفی

WU

Y
WUE 

 

ٌیشی آثؼیضیه اػیذ دس ثشي  ٘ذاصٜا

یٛوٛتب ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 
 ]39[ٝ دػت آٔذ.ث (1994) ٕٞىبساٖ

ٔتش  5/1دس ٔؼبحت  ؾّٕىشد دا٘ٝ

ٚ  حبػجٝٔ ثٛتٝ( 10ٔشثؽ )ؿبُٔ 

ٔحتٛای وّشٚفیُ ثب اػتفبدٜ اص 

دسكذ  ٚ SPAD-520دػتٍبٜ 

ٝ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ثب سٚؽ ودّذاَ ث

 دػت آٔذ.

 ٝ دػت آٔذٜ تٛػط ثٞبی دادٜ

 MSTAT C افضاس وبٔپیٛتشی٘شْ

ٞب ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚتدضیٝ ٚاسیب٘غ 

ای دا٘ىٗ دس ػطح چٙذدأٙٝآصٖٔٛ 

 . ؿذ٘ذٔمبیؼٝ % 5احتٕبَ 

 نتایج و بحث

 ة آبیبریي آکبرآیی مصرف آة 

 29/1ثبلاتشیٗ وبسایی ٔلشف آة ثب 

ویٌّٛشْ دا٘ٝ ثش ٔتش ٔىؿت دس تیٕبس 

آثیبسی یه دس ٔیبٖ ٔتغیش ٚ وٕتشیٗ 

وبسایی ٔلشف آة ٘یض ثب ٔتٛػط 

ویٌّٛشْ دا٘ٝ ثش ٔتش ٔىؿت دس  08/1

دػت آٔذ. ایٗ ٝ ث تیٕبس آثیبسی وبُٔ

ؿبخق دس تیٕبس آثیبسی یه دس 

ویٌّٛشْ دا٘ٝ  2/1ٔیبٖ ثبثت ثشاثش ثب 

(. 1ثش ٔتش ٔىؿت ثٛد )خذَٚ 

ثٝ تشتیت  %55ٚ  50ٔلشف آة تب 

دس تیٕبس آثیبسی یه دس ٔیبٖ ثبثت ٚ 

یه دس ٔیبٖ ٔتغیش دس ٔمبیؼٝ ثب 

ٌیبٞب٘ی وٝ ثٝ طٛس وبُٔ آثیبسی ؿذٜ 

ی ٔلشف یآثٛد٘ذ، وبٞؾ یبفت. وبس

ویٌّٛشْ دا٘ٝ ثش  13/1 آة آثیبسی اص
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ویٌّٛشْ دا٘ٝ ثش ٔتش ٔىؿت دس تیٕبس  43/1 ٔتش ٔىؿت دس تیٕبس آثیبسی وبُٔ تب

یی ٔلشف آة آآثیبسی یه دس ٔیبٖ ثبثت، ٔتغیش ثٛد. دس تٕبْ ٔٛاسد، ٔمبدیش وبس

طٛس وّی آثیبسی دس تیٕبسٞبی وٓ آثیبسی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس آثیبسی وبُٔ، ثبلاتش ثٛد. ثٝ 

 یی ٔلشف آة آثیبسی ثب وبٞؾ ٔمذاس آة ٔلشفی، افضایؾ یبفت. آوبس

(. ثبلاتشیٗ 1آة ٔلشفی ثٝ طٛس ٘ؼجی ثب وبسثشد وٛد پتبػیٓ وبٞؾ یبفت )خذَٚ 

ویٌّٛشْ  81/1ٚ  58/1یی ٔلشف آة آثیبسی ثب ٔتٛػط آیی ٔلشف آة ٚ وبسآوبس

دػت آٔذ ٚ وٕتشیٗ آٖ ٘یض ٝ ثویٌّٛشْ وٛد پتبػیٓ  300دس تیٕبس  دا٘ٝ ثش ٔتش ٔىؿت

بس ؾذْ ٔلشف ویٌّٛشْ دا٘ٝ ثش ٔتش ٔىؿت ٔشثٛط ثٝ تیٕ 74/0ٚ  68/0ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ٚلتی ( 2004) دیٛیغ ٚ ٞبستًٛ٘(. 1ٚ2ایٗ وٛد ثٛد )خذَٚ 

ٞبی ؿیٕیبیی  پیبْای دس ٔؿشم خبن خـه لشاس ٔی ٌیشد، ثب اسػبَ  ػیؼتٓ سیـٝ

دػت ٞب ٚ وبٞؾ اص  ٞب ثشای ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝثٝ ثشي آثؼیضیه اػیذای  ٚاػطٝ

ؾلاٜٚ ثش اؾٕبَ ؿیٜٛ وٓ آثیبسی ثشای ثبلا ثشدٖ  ]9[دٞذ. سفتٗ آة، ٚاوٙؾ ٘ـبٖ ٔی

سا٘ذٔبٖ ٔلشف آة، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ پتبػیٓ ثبؾث ثٟجٛد ؾّٕىشد دس ؿشایط 

ػٕضی ٌشدد، صیشا تدٕؽ پتبػیٓ دس آٚ٘ذٞبی چٛثی، پتب٘ؼیُ ا وٕجٛد سطٛثت ٔی

ٞبی  ٕٞچٙیٗ غّػت صیبد یٖٛ پتبػیٓ دس ػَّٛ ]38[.دٞذ ؿیشٜ خبْ سا وبٞؾ ٔی

 ]21[ثش ٔلشف آة داسد.دٞذ،  ُ اػٕضی آٟ٘ب سا وبٞؾ ٔیٔضٚفیُ، پتب٘ؼی

 عملكرد داوٍ

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ؾّٕىشد دا٘ٝ 

یٗ تیٕبسٞبی رست ٘ـبٖ داد وٝ دس ث

داسی ٚخٛد آثیبسی، اختلاف ٔؿٙی

وٝ  (. ثٝ طٛسی2داسد )خذَٚ 

تیٕبسٞبی ثشخٛسداس اص آثیبسی وبُٔ، 

ثبلاتشیٗ ؾّٕىشد دا٘ٝ سا ٘ؼجت ثٝ دٚ 

(. 1ٚ2)خذَٚ  داؿت سٚؽ دیٍش

ثبلاتشیٗ ؾّٕىشد دا٘ٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٔشثٛط ثٝ  11650

تیٕبس آثیبسی وبُٔ ٚ وٕتشیٗ آٖ ثب 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  8654ٔیبٍ٘یٗ 

ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی یه دس ٔیبٖ 

ی صٔب٘ی وٝ آة ٔلشفی ثٝ ثبثت، یؿٙ

وبٞؾ یبفت، ثٛد. تیٕبس % 50ٔیضاٖ 

غیش ٚ یه دس آثیبسی یه دسٔیبٖ ٔت

داسی ثبؾث ثبثت ثٝ طٛس ٔؿٙیٔیبٖ 

 فیسیًلًشیکَبی مختلف آبیبری ي کًد پتبسیم بر کبرایی مصرف آة ي صفبت مختلف تجسیٍ ياریبوس ي اثر متقببل ضیًٌ– 2جذيل 

Table 2) ANOVA and interaction of irrigation methods and potassium fertilizer application effect on water use 

efficiency and corn physiological traits  

Irrigation 

methods  

potassium 

fertilizer 

(kg ha-1) 

water use 

(m3 ha-1) 

water use 

efficiency   

(kg grain m-3) 

irrigation 

water use 

efficiency 
(kg grain m-3) 

chlorophyll 

content 

grain 

yield 
(kg ha-1) 

grain 

protein 
(%) 

protein 

yield 

(kg ha-1) 

F
u

ll
 

ir
ri

g
at

io
n
 0 10228 0.89  c 0.94 c 20.12 9096 c 8.71 792 c  

150 9348 1.20  b 1.29 b 23.70 10969 b 9.30 1020 a  

300 9206 1.34  a 1.47 a 21.78 11597 a 9.29 1077  a 

V
ar

ia
b

le
 

ir
ri

g
at

io
n
 0 8950 0.99 c 1.09 b 19.07 7758 c  9.14 7090 c 

150 7370 1.31 a 1.44 a 22.75 9632 b 9.73 9371 b 

300 7228 1.44 a 1.62 a 20.83 10460 a 9.71 1015 a 

F
ix

ed
 

ir
ri

g
at

io
n
 0 8370 0.95 c  0.98 c 19.17 7598 c  9.26 7035 c 

150 7490 1.26 b 1.39 a 22.84 9471 b 9.85 9328 b 

300 7348 1.40 a 1.57 a 20.93 10299 b 9.82 1011 a 

Irrigation (I) ** ** * ns * * * 

Potash fertilizer (P) * * * * ** * * 
I × P ns * * ns * ns * 

C.V. (%) 7.31 12.18 21.22 18.71 12.18 18.71 19.26 

ns ،*  ٚ** ثبؿٙذ.% ٔی1ٚ  5احتٕبَ  داس دس ػطحٔؿٙی داس ٚغیشٔؿٙی ثٝ تشتیت 

ns * and **: non-significant, significant at 5 and 1% of probability levels, respectively. 
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دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس آثیبسی  %35ٚ  30وبٞؾ دس ؾّٕىشد دا٘ٝ ثٝ تشتیت ثٝ ٔیضاٖ 

اص تیٕبس آثیبسی  %5تیٕبس آثیبسی یه دس ٔیبٖ ثبثت، وبُٔ ٌشدیذ. ؾّٕىشد دا٘ٝ دس 

ٌشْ وٛد ویّٛ 300ٔلشف ثب یه دس ٔیبٖ ٔتغیش وٕتش ثٛد. ثیـتشیٗ ؾّٕىشد دا٘ٝ 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ وٕتشیٗ آٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ  11945دس ٞىتبس ثب ٔیبٍ٘یٗ  یٓپتبػ

 300ٚ  150(. ػطٛح ٔلشفی 1دػت آٔذ )خذَٚ ٝ ویٌّٛشْ دس ؿبٞذ ث 6542

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد پتبػیٓ دس یه ٌشٜٚ آٔبسی لشاس ٌشفتٙذ. وٛد پتبػیٓ دس 

 %82ٚ  56شد دا٘ٝ سا ثٝ تشتیت دس ٞىتبس ؾّٕىویٌّٛشْ  300ٚ  150تیٕبسٞبی 

٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ داد. وبسثشد وٛد پتبػیٓ دس تیٕبسٞبی وٓ آثیبسی یه دس ٔیبٖ 

ٔیبٖ ٔتغیش ؾّٕىشد دا٘ٝ سا ٘ؼجت ثٝ وبسثشد ایٗ وٛد دس تیٕبس آثیبسی  ثبثت ٚ یه دس

ٔیضاٖ (. تیٕبس آثیبسی وبُٔ دس ثبلاتشیٗ 2وبُٔ، ثٝ ٔیضاٖ ثیـتشی افضایؾ داد )خذَٚ 

وٝ دس تیٕبس آثیبسی یه دس  افضایؾ داد، دس حبِی% 25وٛد پتبػیٓ ؾّٕىشد دا٘ٝ سا 

افضایؾ یبفت. دس آثیبسی % 35وٛد پتبػیٓ، ؾّٕىشد دا٘ٝ  ٔیبٖ ٔتغیش دس ٕٞبٖ ػطح

یه دس ٔیبٖ ٔتغیش ٚ یه دس ٔیبٖ ثبثت وٝ دس آٟ٘ب ٔلشف آة آثیبسی دس ٔمبیؼٝ ثب 

٘ؼجت ثٝ % 35ٚ  39ة ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ تشتیت آ سػیذ، آثیبسی وبُٔ ثٝ ٘لف ٔی

تیٕبس آثیبسی وبُٔ، وبٞؾ یبفت، أب اص طشف دیٍش دس تیٕبسٞبی آثیبسی یه دس ٔیبٖ 

بس آثیبسی وبُٔ ثٝ تشتیت ثبثت ٚ یه دس ٔیبٖ ٔتغیش ؾّٕىشد رست دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕ

ٔیبٖ ثبثت ٚ وبٞؾ ٘ـبٖ داد. دس ایٗ آصٔبیؾ ٞش دٚ ؿیٜٛ آثیبسی یه دس % 35ٚ  30

ثشی آة ٔلشفی سا وبٞؾ دادٜ ٚ ٔٙدش ثٝ رخیشٜ آة ؤٔیبٖ ٔتغیش ثٝ طٛس ٔ یه دس

ٌشدیذ٘ذ. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ثب اؾٕبَ ؿیٜٛ آثیبسی یه دس ٔیبٖ، سا٘ذٔبٖ وبسثشد 

ؾّٕىشد دا٘ٝ فمط  حبِی وٝ ثب وبٞؾ ٔیضاٖ آة ثٝ ٘لف ٚد، دس ٛؿٔیآة دٚ ثشاثش 

آة دس ایٗ آصٔبیؾ ٘یض ٔلاحػٝ ٌشدیذ وٝ ثب وبٞؾ ٔیضاٖ  ]29[ثذ.یبٔیوبٞؾ  9%

% 14ٔلشفی ثٝ ٘لف، ؾّٕىشد دا٘ٝ 

اٍّ٘یؾ ٚ ٕٞىبساٖ یبثذ. وبٞؾ ٔی

ثیبٖ داؿتٙذ وٝ اسصؽ ٚ  (1992)

ٔٙفؿت التلبدی ٘بؿی اص وبٞؾ دس 

ـتش اص ٔیضاٖ آة ٔلشفی ثؼیبس ثی

ثٝ . ثبؿذوبٞؾ دس ؾّٕىشد دا٘ٝ ٔی

اٖ آة وبٞؾ دس ٔیض ،ؾجبست دیٍش

آثیبسی، صٔب٘ی وٝ لیٕت آة ثبلا 

ثبؿذ ٚ یب ٔحذٚدیت ٔٙبثؽ آثی 

تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ، ٔی

 ]12[.افضایؾ ػٛد ؿٛد

ی وٝ ثش پٛیبیی پتبػیٓ یىی اص ؾٛأّ

ٞبی ٔختّف آٖ اثش ثٝ كٛست

ٌزاسد، خـه ٚ ٔشطٛة ؿذٖ  ٔی

پتبػیٓ دس خبن ثٝ  .ثبؿذ خبن ٔی

َّٛ، تجبدِی ٚ ٞبی ٔح كٛست

غیشتجبدِی یب تثجیت ؿذٜ ٚخٛد داسد 

ٚ لبثّیت اػتفبدٜ آٖ ثشای ٌیبٜ 

ٔٛخٛد ثیٗ ایٗ  پٛیبییثؼتٍی ثٝ 

دس  ]7[.ٞبی ٔختّف داسد كٛست

آصٔبیـی ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ وبسثشد 

َبی مختلف آبیبری ي مصرف کًد پتبسیم بر کبرایی مصرف آة ي صفبت مختلف فیسیًلًشیک ررتاثر ضیًٌ -1جذيل   

Table 1- Effect of irrigation methods and potassium fertilizer application on water use efficiency and corn physiological 

traits  
 

Treatment water use 

(m3 ha-1) 

water use 

efficiency (kg 

grain m-3) 

irrigation water 

use efficiency 
(kg grain m-3) 

chlorophyll 

content 

grain 

yield 
(kg ha-1) 

grain 

protein 
(%) 

protein yield 

(kg ha-1) 

Irrigation methods         

Full irrigation  10870 a 1.08 b 1.13 b 22.25 a 11650a 8.85 b 1031a 

Variable irrigation  6914 b 1.29 a 1.43 a 20.35 a 8975b 9.71a 871 b 

Fixed irrigation  7154 b 1.20 a 1.32 a 20.54 a 8654b 9.95 a 861 b 

Potassium (kg ha-1)        

0 9587a 0.68 c 0.74 c 17.80 c 6542 b 8.57 b 560 b 

150 7826 b 1.31 b 1.45 b 25.14 a 10289 a 9.76 a 1004 a 

300 7542 b 1.58 a 1.81 a 21.32 b 11945 a 9.75 a 1164 a 

 .Same letters in columns are not significantly different at p ≤ 0.05                                 .  داس ٘یؼتٙذ% ٔؿٙی5دس ػطح ٞب حشٚف ٔـبثٝ دس ػتٖٛ
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% 20ؾّٕىشد دا٘ٝ رست سا ثٝ ٔیضاٖ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 300وٛد پتبػیٓ ثٝ ٔیضاٖ 

وٝ دس آصٔبیؾ حبضش ٘یض ٔـخق ٌشدیذ  چٙبٖ ]22[.دٞذ ؾ ٔی٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضای

 وٝ افضایؾ دس ٔیضاٖ ٔلشف وٛد پتبػیٓ، ؾّٕىشد دا٘ٝ رست سا ثٝ ٔیضاٖ چـٍٕیشی

 (.1افضایؾ داد )خذَٚ  %80ٚ دس حذٚد 

 داوٍ  پريتئیه ي عملكرددرصذ 

داسی ثش یثیش ٔؿٙأٞبی ٔختّف آثیبسی ٚ ٔلشف وٛد پتبع تٞش دٚ تیٕبس سٚؽ

(. دسكذ پشٚتئیٗ 1ٚ2ىشد پشٚتئیٗ دا٘ٝ داؿتٙذ )خذَٚ دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٚ ؾّٕ

٘ؼجت ثٝ تیٕبس آثیبسی  %13ٚ  10ٞبی آثیبسی ثبثث ٚ ٔتغیش دا٘ٝ ثٝ تشتیت دس تیٕبس

یٗ دا٘ٝ دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ، ؾّٕىشد پشٚتئ (. ثشخلاف1وبُٔ افضایؾ یبفت )خذَٚ 

تیٕبس آثیبسی وبُٔ وبٞؾ یبفت، وٝ ایٗ ؾبُٔ دس دٚ تیٕبس آثیبسی فٛق ٘ؼجت ثٝ 

٘بؿی اص وٓ ثٛدٖ ؾّٕىشد دا٘ٝ دس ایٗ دٚ تیٕبس ٘ؼجت ثٝ آثیبسی وبُٔ ثٛد )خذَٚ 

 %50ٚ  14وٛد پتبػیٓ دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٚ ؾّٕىشد پشٚتئیٗ دا٘ٝ سا ثٝ تشتیت  (.1

 150ٚ  300(. ٞشچٙذ ثیٗ تیٕبسٞبی 1٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ داد )خذَٚ 

سٚثیَٛ ٚ داسی ٚخٛد ٘ذاؿت. ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد پتبػیٓ اختلاف ٔؿٙی
ػطح وٛد پتبػیٓ دس ٌٙذْ ٌضاسؽ ٌشد٘ذ وٝ ثبلاتشیٗ  5ثب وبسثشد ( 2009) ٕٞىبساٖ

وٝ  طٛسی ٔیضاٖ پضٚتئیٗ دا٘ٝ دس ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ ٔلشف وٛد پتبػیٓ ثٝ دػت آٔذ. ثٝ

ٔشؿذی ٚ فشح  ]33[.وبسثشد آٖ ثیـتش ثٛد ٘ؼجت ثٝ ؾذْ %86/6ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دا٘ٝ 
٘یض ثب وبسثشد ػطٛح ٔختّف پتبػیٓ دس ٌٙذْ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔیضاٖ ( 2010) ثخؾ

د پتبػیٓ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٔلشف وٛ 180پشٚتئیٗ دا٘ٝ دس تیٕبس 

پتبػیٓ ثیبٖ داؿتٙذ وٝ  (1984) ٌبسد٘ش ٚ ٕٞىبساٖ ]28[افضایؾ یبفت. %21ؿبٞذ، 

ٞبی ٞیذسات ػبختٝ ؿذٖؾبُٔ 

وشثٗ ثٛدٜ ٚ دس ا٘تمبَ ٔٛاد غزایی، 

ٞبی حشوت ٔٛاد لٙذی دس ثبفت

 ػبختٝ ؿذٌٖیبٞی، ٘ـبػتٝ ٚ 

    ]15[.ٞب وبسثشد داسدپشٚتئیٗ

 ی رطًبت وسبیامحتً

 ی سطٛثت ٘ؼجی ثٝ طٛس أحتٛ

داسی دس ٌیبٞب٘ی وٝ دس ؿشایط ٔؿٙی

 وٓ آثیبسی لشاس ٌشفتٝ ثٛد٘ذ ٘ؼجت ثٝ

تٝ دس ؿشایط ٔطّٛة ٌیبٞبٖ سؿذ یبف

تش ثٛد. وبسثشد وٛد سطٛثتی، پبییٗ

پتبػیٓ ٔحتٛی سطٛثت ٘ؼجی سا دس 

ش اوثش تأثیش ثٞش ؿشایط سطٛثتی ثب حذ

 د پتبػیٓویٌّٛشْ وٛ 300تیٕبس 

افضایؾ داد. ثبلاتشیٗ وبسثشد وٛد 

ی سطٛثت ٘ؼجی سا دس اپتبع ٔحتٛ

ٚ دس  9ؿشایط ٔطّٛة سطٛثتی 

ٖ ثبثت آثیبسی یه دس ٔیبتیٕبسٞبی 

افضایؾ % 15ٚ  11ٚ ٔتغیش ثٝ تشتیت 

 (. 1داد )ؿىُ 

ؿیٕیبیی دس  ٞبیپیبْإٞیت اسػبَ 

ثبص ٚ ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ ٚ سؿذ  تٙػیٓ

 چٙذیٗ ٔحممیٗ ثشي ٚ ٔیٜٛ تٛػط
دس سٚؽ خـه وشدٖ  ]16،36،37[

تٝ ویذ لشاس ٌشفأای سیـٝ ٔٛسد ت ٘بحیٝ

ٞبیی وٝ ، سیـٝاػت. دس ایٗ سٚؽ

بن خـه لشاس داس٘ذ ثٝ تِٛیذ دس خ

ٞبی ؿیٕیبیی، ٔب٘ٙذ افضایؾ پیبْ

ٚ ا٘تمبَ اػیذ آثؼیضیه ثٝ  ػبخت

وٝ  دٞٙذٞبی ٞٛایی، ادأٝ ٔیا٘ذاْ

یی آؿیٕیبیی دس وٙتشَ وبس پیبْایٗ 

b 

a 

b 
b 

c 

ٔحتٛی سطٛثت ٘ؼجی ثشي ثلاَ تحت تأثیش وٛد پتبػیٓ ٚ سٚؿٟبی ٔختّف آثیبسی -1ؿىُ  
Fig. 1. Relative water content of ear leaf affected by potassium fertilizer and irrigation methods 

c 

d 

c 

b 
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ٚ ثبج ثبخٝافىبسی  د.ایط وٕجٛد آة خبن یب ٞٛا ٘مؾ داسٔلشف آة دس ؿش

یٓ تغزیٝ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس ٌیبٞب٘ی وٝ ثٝ خٛثی ثب وٛد پتبػ (2009) ٕٞىبساٖ

 ] 3[ٞبی آٟ٘ب اص دػت سفت.ؿذٜ ثٛد٘ذ، آة وٕتشی اص ثشي

 ی کلريفیل امحتً

ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ  ٔحتٛای وّشٚفیُداسی ثیٗ تیٕبسٞبی آثیبسی دس اختلاف ٔؿٙی

 150(. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد وٛد پتبػیٓ ثٝ ٔیضاٖ 1)خذَٚ 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ سا دس ثشي ثلاَ ایدبد وشد ٚ وبسثشد 

 (1997) اٚػتشاٚع ٚ ثذ٘بسصی وّشٚفیُ سا وبٞؾ داد. اثیـتش اص ایٗ ٔمذاس، ٔحتٛ

وٕجٛد پتبػیٓ، وبٞؾ  ثبٚ غّػت وّشٚفیُ وُ دس پٙجٝ  aفیُ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وّشٚ

، ثب a  ٚbٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تـىیُ وّشٚفیُ ( 1996) ِٕشا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ]30[یبفت.

دیٍشی ٘یض  پظٚٞـٍشاٖٕٞچٙیٗ  ]25[وبسثشد وٛد پتبػیٓ دس ٌیبٜ خیبس، افضایؾ یبفت.

غّػت وّشٚفیُ ٌیبٜ سا افضایؾ  ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔمذاس وبفی اص ؾٙلش پتبػیٓ

ویٌّٛشْ وٛد پتبػیٓ دس  150تیٕبس ؿبٞذ ٘یض ثب اختلاف صیبد ثب تیٕبس  ]2،11،26[داد.

ی وّشٚفیُ ثشي ایدبد وشد. ثٙبثشایٗ وبسثشد وٛد اٞىتبس، وٕتشیٗ ٔیضاٖ سا دس ٔحتٛ

٘ؼجت ثٝ % 18ٚ  42ٞىتبس ٔحتٛی وّشٚفیُ سا  ویٌّٛشْ دس 150ثٝ ٔیضاٖ  پتبػیٓ

 ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد پتبػیٓ، افضایؾ داد. 300ٚ  0یٕبس ت

 ی آبسیسیک اسیذامحتً

دس تیٕبس آثیبسی وبُٔ، ٔیضاٖ آثؼیضیه اػیذ دس ثشي ثلاَ دس ٞش ػطح اص وٛد 

(. 2پتبػیٓ وٕتشیٗ ثٛد )ؿىُ 

 آثؼیضیه اػیذثبلاتشیٗ ٔیضاٖ 

ثشاثش تیٕبس ؿبٞذ( ٔشثٛط  6)حذٚد 

ثٝ تیٕبس آثیبسی یه دس ٔیبٖ ثبثت 

ی اوبسثشد وٛد پتبػیٓ ٔحتٛ ثٛد.

آثؼیضیه اػیذ سا دس تٕبْ تیٕبسٞبی 

وٝ  آثیبسی وبٞؾ داد. ثٝ طٛسی

ٔتٛػط غّػت آثؼیضیه اػیذ دس 

ویٌّٛشْ  300ٚ  150، 0تیٕبسٞبی 

ثشاثش ثٝ تشتیت  وٛد پتبػیٓ دس ٞىتبس

 ٘بٌ٘ٛشْ ثش ٌشْ 100ٚ  75، 45ثب 

دس یه  ٚصٖ تش ثشي ثلاَ ثٛد.

وٕجٛد آة دس ٔٙطمٝ سیـٝ ، ٔطبِؿٝ

 ثؼیضیه اػیذآثشاثش غّػت  40تب 

ٞیذس ٚ  ]27[.دادثبفت ثشي سا افضایؾ 

یه افضایؾ ٘بچیض سا  (1981) ثشیٍٙش

دا٘ٝ ٚ  ضیه اػیذآثؼیی ادس ٔحتٛ

ٔمذاس ثیـتشی سا دس ثشي پشچٓ 

ٌٙذْ وٝ دچبس وٕجٛد وٛد پتبػیٓ 

ٞبی ٌضاسؽ ]17[ثٛد٘ذ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ.

آثؼیضیه دیٍشی ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ 

تدٕؽ یبفتٝ دس ٌیبٞب٘ی وٝ  اػیذ

-ٝدچبس وٕجٛد پتبػیٓ ثٛد٘ذ دس سیـ

 ]32،35[چٝ ثٛد.چٝ ثیـتش اص ػبلٝ

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ،  ٕٞچٙیٗ

 تِٛیذ ؿذٜ ٘بؿی اص آثؼیضیه اػیذ

پشاوؼیذ  ثبؾث تِٛیذ ،تٙؾ آة

ٞبی ٌیبٜ رست دس ثشي ٞیذسٚطٖ

 داد ٚ ٕٞىبساٖ ]18،19[.ؿذٜ اػت

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ صٔب٘ی وٝ 1996)

ثشای آثیبسی ثٝ سٚؽ یه دس ٔیبٖ 

سٚد، یه ػیؼتٓ یه ٌیبٜ ثٝ وبس ٔی
 َبی مختلف آبیبریتحت تأثیر کًد پتبسیم ي ريشمحتًای آبسیسیک اسیذ برگ بلال ررت  -2كل ض

Fig. 2. Abscisic acid content of corn ear leaf affected by potassium fertilizer and irrigation 

methods 

 

15

25

35

45

55

65

75

85

95

105

115

125

135

K1 K2 K3

A
B

A
 c

o
n

te
n

t 
(n

g
/g

. 
F

W
) 

Potassium fertilizer (kg/ha) 

Full Irrigation Variable Irrigation Fixed Irrigation

a 

b 

c c 

d 

b 

e 

d 

c 



(1393)بُبر  15-25 ، صفحبت1، ضمبرٌ 10مجلٍ داوص وًیه کطبيرزی پبیذار، جلذ    

23 

 

 ثب وٕجٛد آة ؾُٕ ٔی وٙذ، ٞبیٔؿِٕٛی اسػبَ پیبْ اص سیـٝ ثٝ ػبلٝ وٝ دس خبن

ػبصی آثؼیضیه ـه ؿذٖ ٘لف ػیؼتٓ سیـٝ ثبؾث آصادوٙذ، چشا وٝ خ تغییش ٔی

  ؿٛد، دس حبِی وٝ ٘لف دیٍش سیـٝ اػیذ ٚ ٔتؿبلت آٖ وبٞؾ ثبص ؿذٖ سیـٝ ٔی

 ]10[وٙذ. ٞبی ثبلایی حفع ٔی ، ٚضؿیت ٔطّٛة آثی سا دس تٕبْ ثخؾّٕٔٛ اص آة

آثیبسی یه دس ٔیبٖ ٔتغیش ٚ یه دس ٔیبٖ ثبثت، آة ؿیٜٛ     كلیگیری نتیجه

٘ؼجت ثٝ تیٕبس آثیبسی وبُٔ، % 35ٚ  39یٗ دٚ تیٕبس سا ثٝ تشتیت ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا

اؾٕبَ آثیبسی یه دس ٔیبٖ ثبثت ٚ یه دس ٔیبٖ ٔتغیش ؾّٕىشد  ٕٞچٙیٗ،وبٞؾ داد. 

ٗ ٚ وٕتشیٗ وبٞؾ داد. یـتشی% 35ٚ  30شتیت آثیبسی وبُٔ ثٝ ت ٘ؼجت ثٝرست سا 

ٝ ٔیضاٖ وبسایی ٔلشف آة دس تیٕبس آثیبسی یه دس ٔیبٖ ٔتغیش ٚ آثیبسی وبُٔ ث

دػت آٔذ. وبسثشد وٛد پتبػیٓ دس تیٕبسٞبی وٓ آثیبسی، ؾّٕىشد دا٘ٝ سا ٘ؼجت ثٝ 

ی آثؼیضیه اػیذ سا وبٞؾ داد. ألشف آة ٚ ٔحتٛ تیٕبس آثیبسی وبُٔ افضایؾ ٚ

سطٛثتی  سطٛثت ٘ؼجی سا ٘یض دس ٞش ػٝ ػطحی اتبػیٓ، ٔحتٛــٛد پـــوبسثشد و

دػت ٝ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد پتبػیٓ ث 300ثیش دس ػطح ثٟجٛد ثخـیذ ٚ ثیـتشیٗ تأ

ٞش چٙذ آثیبسی یه آٔذ. دس ٔدٕٛؼ، 

چٝ دس ٔیبٖ، چٝ ثٝ كٛست ٔتغیش ٚ 

ثبؾث وبٞؾ دس ؾّٕىشد دا٘ٝ  ثبثت

وٝ  رست ٌشدیذ، أب ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

وبٞؾ دادٜ ٚ ٔیضاٖ آة ٔلشفی سا 

٘یض ٔٛخت افضایؾ ثیـتش دس وبسایی 

ٔلشف آة ٌشدیذ، دس ؿشایطی وٝ 

وٕجٛد آة دس ٔٙطمٝ ٚخٛد داؿتٝ 

تٛا٘ذ سٚؽ ٔٙبػجی ثشای  ثبؿذ، ٔی

آثیبسی رست دس ٔمبیؼٝ ثب ؿیٜٛ 

   آثیبسی وبُٔ ثبؿذ.
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ABSTRACT   The experiment was conducted in Islamic Azad University - Ramhormoz Branch in 

2011, based on a complete randomized block design as split-plot with three replications on SC500 corn 

cultivar. The main plots consisted of three irrigation methods including full, variable, and fixed irrigation 

methods. Each subplot received three rates of potassium fertilizer as 0, 150 or 300 kg ha
-1

. The results 

showed that the plots received full irrigation resulted in significantly higher grain yield than other 

irrigation methods. The highest water use efficiency (1.29 kg m
-3

) was obtained in variable irrigation and 

the lowest one (1.08 kg m
-3

) was in full irrigation. Potassium application increased relative water content 

and grain protein percentage in variable irrigation and fixed irrigation than full irrigation treatment. Full 

and fixed irrigation treatments produced the lowest and the highest 

abscisic acid concentration at any potassium levels. Considering that 

the alternative irrigation method, whether variable or fixed, decreased 

used water and also increased water use efficiency, therefore using 

mentioned irrigation method can be a suitable method in deficit water 

condition and high water cost, could be better than full irrigation 

method in corn in this region.   
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