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  تٝ ٚ خـى٣ تٙؾ ػٛء آثاس واٞؾ دس ٟٔٓ ٞا٢ سٚؽ اصسؿذ  ٞا٢ وٙٙذٜ تٙظ٥ٓ واستشد    چکیده

 تؼ٥٥ٗ ٔٙظٛس تٝ پظٚٞؾ ا٤ٗ. تاؿذ٣ٔ آب وٕثٛد ؿشا٤ط دس ٔحلَٛ ٔٙاػة آٚسدٖ دػت

ا٘جاْ ؿذ.  ش٤وٛ سلٓ جٛ دس ٣خـى تٙؾ اثشاتدس تخف٥ف  ىٛػ٤ُػاتا  ٣پاؿ ٔحَّٛ تخؾاثش

ا٘جاْ ٚ  تىشاس چٟاس دس تلادف٣ وأُ ٞا٢ تّٛن پا٤ٝ طشح لاِة دس فاوتٛس٤ُ كٛست تٝآصٔا٤ؾ 

 تٙؾ ٚ تش٥ِ دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 1500 ٚ 1000 ، 500 ٞا٢ غّظت تا ػا٤ىٛػُ ؿأُ آصٔا٤ؾ ت٥ٕاسٞا٢

 تٙؾ. تٛد ٣دٞ خٛؿٝ ٚ ٣دٞ ػالٝ ٔشحّٝ دس اس٥٢آت لطغ آت٥اس٢ ٔؼَٕٛ، ػطح ػٝ دس ٣خـى

 دس ػا٤ىٛػُ واستشدت تأث٥ش ٔٙف٣ خٛد لشاس داد. حسا ت ٣ات٤اسص ٔٛسد كفات ٣تٕأ ٣خـى

 تٛتٝ استفاع واٞؾ ٚ ػّٕىشد ٢اجضا ٚ ػّٕىشد داس ٔؼ٣ٙ افضا٤ؾ ٔٛجة خـى٣ تٙؾ ؿشا٤ط

 ٥ٌاٜ ٚضؼ٥ت تؼذ٤ُ ٔٛجة ىٛػ٤ُػا تش٥ِ دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 1500 غّظت تا ٥ٌاٜ پاؿ٣ ٔحَّٛ .ؿذ

ٔطّٛب  ػّٕىشد تٝ ٣ات٥دػت ٢تشاٚ اص ا٤ٗ سٚ اػتفادٜ اص ا٤ٗ غّظت  ؿذ خـى٣ تٙؾ تشاتش دس

 .تاؿذ ٥ٝتٛك ٣خـى تٙؾؿشا٤ط  دس ش٤وٛ سلٓدس جٛ 
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 ضا٥ٖٔ وٝ خـه ٔٙاطك دس ٚ اػت ٣صساػ اٞا٥ٌٖ ٤ٗتش ٤ٕ٣لذ اص 1جٛ   مقدمه

 غ٤كٙا جٛٞا٢ .ؿٛد ٣ٔ صساػت اػت، ٥ٙ٣ت ؾ٥پشلات٥ُغ ٚ ا٘ذن اس٥تؼ ٣تاس٘ذٌ

 ػالٝ ٣ذ٥ٌخٛات. داس٘ذ ؾ٤ٌشا ٣ذ٥ٌخٛات تٝ خـه ٞٛا٢ ٚ آب دس ش٥٢تخٕ

 دؿٛاستش ض٥٘ سا ٔحلَٛ تشداؿت ا٘جأذ، ٣ٔ ػّٕىشد واٞؾ تٝ وٝ ٤ٗا تش ػلاٜٚ

 ]19،1[.ػاصد ٣ٔ

 دس ٚ ػالٝ وشدٖ وٛتاٜ تشا٢ غلات ٔذ٤ش٤ت دس سؿذ ٞا٢ وٙٙذٜ تٙظ٥ٓ اص اػتفادٜ

 اص اػتفادٜ وٝ ؿذ ٣ٔ تلٛس اتتذا دس داؿتٝ ٚ ص٤اد٢ واستشد ٚسع واٞؾ ٘ت٥جٝ

پظٚٞـٍشاٖ  أاؿٛد؛ ٣ٔ ػالٝ طَٛ واٞؾتٟٙا ػثة  سؿذ ٞا٢ وٙٙذٜ تٙظ٥ٓ

 ]22[.س٘ذدا ٥٘ض سا غلات سؿذ ٘مـٝ تغ٥٥ش لات٥ّت سؿذ ٞا٢ وٙٙذٜ تٙظ٥ٓ وٝدس٤افتٙذ 

ٜ ؿذ اػتفادٜ ٣ا٥ٌٞ ٞا٢ ٞٛسٖٔٛ اص ٣ذ٥ٌخٛات ٔؼأِٝ حُ تشا٢ ،ش٥اخ ٞا٢ ػاَ دس

  ]19،1[.اػت

 اص ٣ى٤ ٥ٌٚاٜ  ٣ٔلٙٛػ سؿذ وٙذوٙٙذ٠ ه٤ 2ىٛػ٤ُػا٤ا  ذ٤وّشا وّشٔىٛات

 تاؿذ داؿت٥ٌٝاٜ  غتٙف ضا٥ٖٔ تش ٢اثش وٝ ٤ٗا تذٖٚ وٝ اػت ٥ٗ3وِٛ ٔـتمات

 دس اختلاَ تا ػا٤ىٛػُ ]2[.ٌشدد ٣ٔ ٣خـى تٙؾ تٝ آٖ ٔماٚٔت ؾ٤افضا ٔٛجة

 4ػٙتتاص وائٛسٖ اِ٘ت آ٘ض٤ٓ ت٥فؼاِ اص ٔا٘غ اػ٥ذ ج٥ثش٥ِه ػاختٝ ؿذٖ چشخٝ ٔؼ٥ش

  ]23[.دٞذ ٣ٔ واٞؾ سا ٥ٌاٜ استفاع ٚ ؿذٜ

 تؼذاددس  ٢ش٥٥تغخ٥اس  ٢سٚ ىٛػ٤ُػاتا  پاؿ٣ٔحَّٛتا  (1966) ٥ٞٙض ٚ فـش

 ا٥ٌٜ دس ٞا ٌشٜ تؼذاد ٚ ا٥ٌٜ استفاع ٣ِٚٔـاٞذٜ ٘ىشد٘ذ  ٣ٌّذٞ صٔاٖ ٚ ٞا تشي

 اص اػتفادٜ اثش دس وٝ وشد ا٥ٖت ض٥٘ (2009) ٕٞىاساٖ ٚ صً٘ ]10[.افت٤ واٞؾ

 ٕٞىاساٖ ٚ ؿش٤ف ]29[.وٙذ ٣ٔ ذا٥پ واٞؾص٣ٙ٥ٔ  دس ػ٥ة تٛتٝ استفاع ىٛػ٤ُػا

 وٝ وشد٘ذ ٔـاٞذٜ ٚاِفجش سلٓ ض٥٤ٜپا جٛ شت ىٛػ٤ُػا اثش ٣تشسػ دس ض٥٘  (2007)

 ]23[.وشد ذا٥پ ٢داس ٣ٔؼٙ واٞؾ تٛتٝ ٢ظاٞش استفاع ػا٤ىٛػُ غّظت ؾ٤افضا تا

 ػّٕىشد ىٛػ٤ُػا ٔلشف تا وٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٌضاسؽ (2015) فش ؿىٜٛ ٚ ٣ػثذاِخا٘

 وشد٘ذ ٌضاسؽ (2009) ٕٞىاساٖ ٚ ٣ٌلاٌ ]1[.افت٤ ؾ٤افضاجٛ سلٓ جٙٛب  دا٘ٝ

 دس ]11[.داد افضا٤ؾ خ٥اسدس  سا ٔشتغ ٔتش دس تٛتٝ تؼذاد ػا٤ىٛػُ واستشد وٝ

 سؿذ ٢ٞا وٙٙذٜ ٥ٓتٙظ اص اػتفادٜ دس وٝ ٕ٘ٛد اػلاْ ض٥٘ (2004) وٛچ ٣ـ٤آصٔا

                                                           
1 Hordeum vulgare L. 
2 chlormequat chloride (cycocel)  
3 choline  
4 ent- kaurene synthase enzyme 

 سؿذ واٞؾ ٥ُدِ تٝ تٛتٝ استفاع ،٣ا٥ٌٞ

 واٞؾدس چغٙذس لٙذ  ٞا ٌشٜ ا٥ٖٔ ٣طِٛ

 دس ض٥٘ (1995) ٤ٕ٣وش ٚ أاْ ]15[.افت٤

 ٤ٗا تٝ لذع ٌٙذْ ٢سٚ ٢ا ٌّخا٘ٝ ؾ٤آصٔا

 ٢ٞا تٛتٝ دس ٞا پٙجٝ تؼذاد وٝ ذ٘ذ٥سػ ج٥ٝ٘ت

 اص ؿاٞذ تٝ ٘ؼثت ىٛػ٤ُػا تا ؿذٜ ٕاس٥ت

 طٛس تٝ ٕاس٥ت اص پغ ٞجذٞٓ سٚص

 ؾ٤افضا آٟ٘ا. وٙذ ٣ٔ ذا٥پ ؾ٤افضا ٢داس ٣ٔؼٙ

 تٝ سا ىٛػ٤ُػا اص اػتفادٜ اثش دس ٞا پٙجٝ

 ٢ٞا تٛتٝ دس ػالٝ ٤ٝصاٚ ؿذٖ تاصتش ٥ُدِ

  ٖٚدس ٘ٛس ٘فٛر تٟثٛد ٚ ؿذٜ ٕاس٥ت

 ٕٞىاساٖ ٚ ٢د ]8[.دا٘ؼتٙذ ٣ا٥ٌٞ ا٘ذاصٝ ٤ػا

 ا٥ٌٜ ٣پاؿ ٔحَّٛ وٝ داد٘ذ ٘ـاٖ (1982)

 ػّٕىشد ؾ٤افضا ػثة ىٛػ٤ُػا تا ٌٙذْ

 اٞا٥ٌٖ دس ـتش٥ت ػّٕىشد ٞا آٖ ؿٛد.٣ٔ دا٘ٝ

 سؿذ ٥ُدِ تٝ سا ىٛػ٤ُػا تا ؿذٜ ٕاس٥ت

 ٚ ٢ا سٚص٘ٝ ٔماٚٔت ؾ٤افضا ـٝ،٤س ـتش٥ت

 ؾ٤افضا ت٤ٟ٘ا دس ٚ ٞا تشي دس ـتش٥ت آب

 ك٤طش اص آب ٔلشف تاصدٜ تٟثٛد دس

 تؼشق دس واٞؾ ٚ ـ٤ٝس ت٥فؼاِ دس ؾ٤افضا

 تٝ (2014)  أاْ ٚ شاػت٥ٝپ ]4[.دا٘ؼتٙذ ا٥ٌٜ

 ٣ٔثثت اثش ىٛػ٤ُػا وٝ ذ٘ذ٥سػ ج٥ٝ٘ت ٤ٗا

 ]21[.داؿت ٘اٖ ٌٙذْ ػٙثّٝ دس دا٘ٝ تؼذاد تش

تا اػتفادٜ اص  ض٥٘ (2007) ٕٞىاساٖ ٚ ف٤ؿش

 ،20 وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ جٛ ٢سٚ ىٛػ٤ُػا

 ٚٔلشف آٖ  اص پغ سٚص 40 ٚ 30

 تفاٚت تشداؿت ٍٞٙاْ دس ٥ٕٗٞچٙ

  ]23[.ؿٛد ٣ٔ ٔـاٞذٜدس ػّٕىشد  ٢داس ٣ٔؼٙ
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 ٚ ت٥إٞ ٥ُدِ تٝ سػذ ٣ٔ ٘ظش تٝ ،خذاآفش٤ٗ ٔٙطمٝ دس ٣آت وٓ تحشاٖ تٝ تٛجٝ تا

 ٚ ٣خـى اص ٣٘اؿ اثشات وٙٙذٜ ٤ُتؼذ ػٛأُ اص ٣ى٤ ػٙٛاٖ تٝ ىٛػ٤ُػا ٘مؾ

 ٣خـى ٚ ىٛػ٤ُػا اثش تٛأْ تشٕٞىٙؾ خلٛف دس ؿذٜ ا٘جاْ ٢ٞا ٣تشسػ ٣وٕ

تٝ  ا٤ٗ پظٚٞؾ دس ٔٙطمٝ ؿذ ٔٛجة وٝ تٛد٘ذ ٢ٔٛاسد جّٕٝ اص ٍش،٤د ٢ػٛ اص

 اص اػتفادٜ أىاٖ ٥٥ٗتؼ حاضش پظٚٞؾ ا٘جاْ اص ٞذف ،٤ٗتٙاتشاذ. ٔاجشا دس آ

 .تٛد  ش٤وٛ سلٓ تٟاسٜ جٛ دس ٣خـى تٙؾ ػٛء اثشات واٞؾ دس ىٛػ٤ُػا

 1345 استفاع تا ٤ٗفشآخذا ٔٙطمٝ دسا٢ ٔضسػٝ دس پظٚٞؾ ٤ٗاها   واد و روشم

 ػشم ٚ م٥ٝدل 6 ٚ دسجٝ 49 ؿشل٣ ٣٤ا٥جغشاف طَٛ ٚ ا٤دس ػطح اص ٔتش

 ٔتٛػط تا ػشد ٚ خـه ٥ٕٝ٘ ٥ٓالّ تا م٥ٝدل 46 ٚ دسجٝ 39ؿٕا٣ِ  ٣٤ا٥جغشاف

 لاِة دس ؾ٤آصٔا. ذ٤ٌشد اجشا 1395 ٣صساػ ػاَ دس ٔتش ٥ّ٣ٔ 358 ٣تاس٘ذٌ

 ت٥ٕاسٞا٢ .تٛد تىشاس چٟاس دس ٣تلادف وأُ ٞا٢ تّٛن طشح ١٤پا تش فاوتٛس٤ُ

 ٚ ػا٤ىٛػُ ٞىتاس دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 1500 ٚ 1000 ،500 ش٤ٔمادپاؿؾ  ؿأُ آصٔا٤ؾ

 ٚ ٣دٞ ػالٝ ٔشحّٝ دس ٢اس٥آت لطغ ،آت٥اس٢ ٔؼَٕٛ ػطح ػٝ دس ٣خـى تٙؾ

 . تٛد ٢تٙذ خٛؿٝ

 ٔح٥ط٣ ٢ٞا تٙؾ تٝ ٔماْٚتٛد وٝ  ش٤وٛ سلٓ ؾ٤آصٔا ٤ٗا دسجٛ  اػتفادٜ ٔٛسد سلٓ

  تٝ. تاؿذ ٣ٔ وـٛس ش٥ػشدػ ٔٙاطكتا  ػاصٌاس ٚ ػشٔا خلٛكاً غ٥شص٘ذٜ ٚ ص٘ذٜ

. لثُ اص واؿت تٛد داستشٌشداٖ ٌاٚآٞٗؿخٓ تٛػط  ٚ آت٥اس٢ؿأُ  ػاص٢آٔادٜ

 خان ٚضؼ٥ت ؿذٖ ٤ىٙٛاخت ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٞا وّٛخ خشدؿذٖ جٟتٕٞچ٥ٙٗ، 

 آصٔا٤ؾ ٔٛسد ٔضسػٝ خان اص تشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ. ؿذ صدٜ ٔاِٝ ٚ د٤ؼه ص٥ٔٗ ٔضسػٝ،

تشا٢ تؼ٥٥ٗ خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ خان ا٘جاْ ؿذ  ٔتش ػا٘ت٣ 8-30 ػٕك دس

واؿتٝ  دػت تا ٢واس خـىٝ كٛست  تٝ ٚ ٣خطجٛ تٝ ؿىُ  تزٚس(. 1 جذَٚ)

 سٚص ٞفت ٞش ،٣ط٥ٔح ط٤ؿشا تٝ تٛجٝ تا ٚ ٣وشت كٛست تٝ ٔضسػٝ اس٥٢آت ؿذ٘ذ.

 ٞا٢ ػّفٚج٥ٗ دػت٣  سؿذ دٚسٜ طَٛ دس ٚ ا٘جاْ تٙؾ اػٕاَ اص لثُ تاس ه٤

 حُ آب تش٥ِ 400 دس ىٛػ٤ُػا تش٥ِ ه٤. تٛد ٔتش 3 × 2 ٞا وشت ا٘ذاصٜ. ا٘جاْ ؿذ

 دس. ٌشفت كٛست ٣پاؿ ٔحَّٛ ٣دٞ خٛؿٝ ٥٘ض ٚ ٣دٞ ػالٝ ٔشحّٝ دسؿذٜ ٚ 

 10 تؼذاد ٣ـ٤آصٔا وشت ٞش اص ػّٕىشد ٢اجضا ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ جٟت ٣ذ٥ٌسػ صٔاٖ

 اثشات حزف اص پغ ٣تلادف طٛس  تٝ تٛتٝ

 ٚ تشداؿت ٚػط خط دٚ اص ٢اٝ ٥حاؿ

 تؼ٥٥ٗ تشا٢. ذ٤ٌشد ٔحاػثٝ ٞا آٖ ٥ٗا٥ٍ٘ٔ

 10 اص ػٙثّٝ ػذد 50 ػٙثّٝ، دس دا٘ٝ تؼذاد

 ٚ ا٘تخاب تلادف٣ طٛس  تٝ ٘ظش ٔٛسد تٛتٝ

 ٔٙظٛس تٝ. ؿذا٘جاْ  ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ كفات 

 تشداؿت اص تؼذ دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ٞش تزٚس اص تا100٣٤ ١ٕ٘ٛ٘ 10 ٔحلَٛ،

 ٚ ا٘تخاب تلادف٣ طٛس  تٝ آصٔا٤ـ٣ وشت

 ػذد دس ٞا آٖ ٚصٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ وشدٖ ضشب تا

 تشا٢. ٌشد٤ذ ٔحاػثٝ دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ 10

 اص پغ ،٣ى٤ِٛٛط٥ت ػّٕىشد ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 آصٔا٤ـ٣ وشت ٞش ٞا٢ تٛتٝ تشٕ٘ٛدٖ وف

 وُ ٚصٖ ػٙثّٝ، اص دا٘ٝ وشدٖ جذا اص لثُ

 دس ٣ى٤ِٛٛط٥ت ػّٕىشد ٚ ؿذٜ تؼ٥٥ٗ ٞا تٛتٝ

 جذاوشدٖ اص پغ. ذ٤ٌشد تؼ٥٥ٗ ٞىتاس

 تٝ دا٘ٝ سطٛتت سػ٥ذٖ ٚ ػٙثّٝ اص ٞا دا٘ٝ

 پغ. ٌشد٤ذ ٔحاػثٝ ض٥٘ دا٘ٝ ػّٕىشد ،14%

 ،دا٘ٝ ػّٕىشد ٚ ه٤ِٛٛط٥ت ػّٕىشد ٥٥ٗتؼ اص

  ]12[.ذ٤ٌشد ٥٥ٗتؼ٥٘ض  تشداؿت ؿاخق

افضاس  ٞا تا اػتفادٜ اص ٘شْ دادٜ تجض٤ٝ ٚ تح٥ُّ

  ٥ا٥ٍ٘ٗٔ ٤ؼٝٚ ٔما 3/9٘ؼخٝ  SASآٔاس٢ 

ا٢ دا٘ىٗ دس ػطح تا آصٖٔٛ چٙذدأٙٝ

 % ا٘جاْ ؿذ.5احتٕاَ 

 ٣خـى تٙؾ ٣اكّ اثشات   بحث و جینتا

 كفات تش ىٛػ٤ُػا ٔختّف ٢ٞا غّظت ٚ

 Table 1) Soil properties in experimental farm                                                      هشرػه آسهایطی خاك هطخصات (3 جذول

soil texture salt (ds.m-1) pH 
organic  

carbon (%) 

nitrogen 

)%( 

phosphourus 

(mg/kg) 

potassium   

(mg/kg) 

clay  

)%( 
silt  )%( 

sand  

)%( 

Loam Sandy 2.92 6.7 0.32 0.40 13 252 24 61 33 
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 تش ىٛػ٤ُػا ٚ ٣خـى تٙؾ ٔتماتُ اثش ،٥ٕٗٞچٙ. تٛد داس ٣ٔؼٙ ٣ات٤اسص ٔٛسد

 دس تشداؿت ؿاخق ٚ دا٘ٝ ػّٕىشد ػٙثّٝ، دس دا٘ٝ تؼذاد ٔتشٔشتغ، دس ػٙثّٝ تؼذاد

 تش ىٛػ٤ُػا غّظت ٚ ٣خـى تٙؾ تشٕٞىٙؾ اثش أا داس ٣ٔؼٙ% 1 احتٕاَ ػطح

  (.2 جذَٚ) ثٛد٘ داس ٣ٔؼٙ ٣ات٤اسص ٔٛسد كفات ػا٤ش

 بارور پنجه تؼذاد

 تالشاس دادٜ ٚ  تأث٥شسا تحت  تاسٚس پٙجٝ تؼذاد ٢داس ٣ٔؼٙ طٛس  تٝ ٣خـى تٙؾ

 ٢ٞا ّظتغ ٥ٗت (.2 جذَٚ) افت٤ واٞؾ تاسٚس پٙجٝ تؼذاد ،٣خـى تٙؾ ؾ٤افضا

 ؿتدا ٚجٛد ٢اس د ٣ٔؼٙ تفاٚت پٙجٝ تؼذاد تش تأث٥ش ٘ظش اص ىٛػ٤ُػا ٔختّف

 ٢ٔملذٞا ٣٤ا٘تٟا ٣ش٥ٌچ واٞؾ ٥ُدِ تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ؾ٤افضا ٤ٗا. (3)جذَٚ 

 ٢ٔملذٞا سؿذ جٟت ـتش٥ت پشٚسدٜ ٔٛاد ٥ٗتأٔ ٚ ٣اكّ ػالٝ ٣ى٤ِٛٛط٤ض٥ف

 اص تاسٚس پٙجٝ تؼذاد ت٥ـتش٤ٗ ،ا٥ٖٔ ٤ٗا دس ]4[.تاؿذ پٙجٝ ش٥٘ظ ٤ٝثا٘ٛ ٣ى٤ِٛٛط٤ض٥ف

 ؾ٤افضا تا (2)جذَٚ  آٔذ دػت  تٝ ػا٤ىٛػُ تش٥ِ دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 1500 غّظت

 افت٤دس ٢تشا ٞا تٛتٝ ٥ٗت سلاتت ،وٓ تٛتٝتشاوٓ  دس ىٛػ٤ُػا ٔلشف

 پٙجٝ تؼذاد ٞا، ػٙثّٝ ٚ ٞا ٌُ ٥ٕ٣ػم اص ٢ش٥جٌّٛ تا٤افتٝ ٚ  واٞؾ ٞا لات٥ٕ٥آػ

.٤اتذ٣ٔ ؾ٤افضا تاسٚس
 ٌٙذْ ٢سٚ ٢ا ٌّخا٘ٝ ؾ٤آصٔا دس (1996) ٤ٕ٣وش ٚ أاْ ]23[

 ىٛػ٤ُػا تا ؿذٜ ٕاس٥ت ٢ٞا تٛتٝ دس ٞا پٙجٝ تؼذاد وٝ ذ٘ذ٥سػ ج٥ٝ٘ت ٤ٗا تٝ لذع

 ]8[.افت٤ ؾ٤افضا ٢داس ٣ٔؼٙ طٛس  تٝ ٕاس٥ت اص پغ ٞجذٞٓ سٚص اص ؿاٞذ تٝ ٘ؼثت

  ]23،21،18].داسد ٕٞخٛا٣٘ ٌشاٖ پظٚٞؾ ٣تشخٞا٢ ٤افتٝ تا آٔذٜ دػت  تٝ ج٤٘تا

 بوته ارتفاع

 ٚ ا٥ٌٜ ٣ـ٤سٚ سؿذ دٚسٜ طَٛ واٞؾ ػثة تٝٚ اػتفادٜ اص ػا٤ىٛػُ  ٣آت تٙؾ

 ػثة فتٛػٙتض ضا٥ٖٔ واٞؾ آٖ تؼالةٔ

  (.3ٚ  2 جذَٚ) .ٌشد٤ذ تٛتٝ استفاع واٞؾ

 ٣ـ٤آصٔا دس ض٥٘ (1990) ٔاچٛ ٚ لادِٛ

 سؿذ ػشػت واٞؾ تٝ سا واٞؾ ٤ٗا ػّت

 روش ٞا آٖ. داد٘ذ ٘ؼثت ػَّٛ ا٘ذاصٜ ٚ

 ٚ سؿذ خان، آب ضا٥ٖٔ واٞؾ تا وشد٘ذ

 ]17[.اتذ٤ ٣ٔ واٞؾ ػالٝ ؿذٖ ٤ُطٛ

 چشخٝ ش٥ٔؼ دس اختلاَ تا ىٛػ٤ُػا

 ت٥فؼاِ اص ٔا٘غ ذ٥اػ ه٥ثش٥ِج ٛػٙتض٥ت

 استفاع ٚ ؿذٜ ػٙتتاص وائٛسٖ ا٘ت ٤ٓآ٘ض

.دٞذ ٣ٔ واٞؾ سا اٞا٥ٌٖ
 دػىّٛوغ ]12،10[

 ٌضاسؽ ٣آصٔا٤ـ دس (2000) ٕٞىاساٖ ٚ

 سؿذ ٔختّف ٔشاحُ دس تٛتٝ استفاع وٝ وشد

 واٞؾ ىٛػ٤ُػا ٤ا ٔلشفػ٤ٛا  س٤ٚـ٣

 تالا٢ غّظت پظٚٞـ٣ دس ]5[.٤اتذ ٣ٔ

 استفاع داس ٔؼ٣ٙ واٞؾ ٔٛجة ػا٤ىٛػُ

 فش ؿىٜٛ ٚ ٣ػثذاِخا٘ ]14[.جٛ ؿذ تٛتٝ

 سؿذ ٞا٢ وٙٙذٜ  تٙظ٥ٓ اثش شسػ٣ا تت (2015)

 تا ػا٤ىٛػُ وٝ ٘ذداد ٘ـاٖ تٙٝ ٥ٌاٜ تش

 ٥ٌاٜ  استفاع افضا٤ؾ تاػث پا٥٤ٗ غّظت

 جو تحت تنص خطکی  صفاتبز  سایکوسلهصزف  اثز انسیوار هیتجش (2 جذول

Table 1) Analysis of variance of barley traits under drought stress affected by cycocel application 

 

 

Sources of 

variation 

 

 

df 

mean of square 

no.of 

fertile 

tiller 

no. of 

spike/m2 

no. of 

grains per 

thausand 

grain 

weight 

plant 

height 

biological 

yield 

grain 

yield 

harvest 

index 

Replication 3 0.167ns 132.42ns 2.92ns 5.29ns 14.53ns 27328.32ns 20172.05ns 3.34ns 

Drought stress (S) 2 14.33** 198.19** 57310.33** 21.33** 148.23** 100465.1** 123921.4** 59.7** 

Cycocel (C) 3 4.41* 7872.4** 104.83** 4.19** 251.49** 576359.9** 781475.7** 11.21** 

S * C 6 2.47 ns 783.87** 23.72** 6.43ns 403.8 ns 134938.7 ns 708561.3** 2.9** 

Error 3 0.51 172.34 3.91 2.49 21.37 2471.35 139.62 1.42 

CV(%)  13.18 11.28 8.5 10.33 8.32 12.58 11.91 14.41 

ns،  *ٚ ** ٝ1                          %1 ٚ 5 احتٕاَ ػطح دس داسٔؼ٣ٙ داس،٣شٔؼ٥ٙغ ة٥تشت ت%, respectively.  ns , *,**: non-significant, significant in 5 and 



 (3131)سهستاى  31 - 22، صفحات 4، ضواره 31ضناسی گیاهاى سراػی جلذ فصلناهه بوم
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 افضا٤ؾ ٚ وّش ٤ٖٛ ٚ ػذ٤ٓ ٥ٔضاٖ واٞؾ ٔٛجة ػا٤ىٛػُ واستشد. ؿٛد٣ٔ

 ]12[.تاؿذ تٛتٝ استفاع افضا٤ؾ د٥ُِ سػذ ٣ٔ ٘ظش  تٝ وٝ ٌشد٤ذ ٞٛا٣٤ تخؾ پتاػ٥ٓ

 اثش تش ٌٙذْ دس سا تٛتٝ استفاع افضا٤ؾ ٥٘ض (1996) ٤ٕ٣وش ٚ أاْ ساتطٝ ا٤ٗ دس

 تا پظٚٞؾ ٤ٗا ج٤٘تا ]8[ذ.وشد٘ ٌضاسؽ ٔـاتٝ سؿذ ٞا٢ وٙٙذٜ تٙظ٥ٓ پاؿ٣ ٔحَّٛ

 ا٥ٌٜ استفاع تش ىٛػ٤ُػاواٞٙذٜ  تأث٥ش خلٛف دس ٌشاٖ پظٚٞؾ ٣تشخ ٢ٞا افت٤ٝ

 ]23،13[.داسد ٕٞخٛا٣٘

 دانه هشار وسى

 ٔشحّٝ دسآت٣  تٙؾ وٓٚ ، ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ ؾ٤افضا ػثةتا ػا٤ىٛػُ  ٣پاؿ ٔحَّٛ

 ٌشاٖ پظٚٞؾ (.3 جذَٚ)سلٓ و٤ٛش ٌشد٤ذ  جٛ دسآٖ ػثة واٞؾ ٣ دٞ خٛؿٝ

 ؾ٤افضا ىٛػ٤ُػا تا ٕاس٥ت ج٥ٝ٘ت دس دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ وٝ داؿتٙذ اظٟاس ض٥٘ ٍش٤د

 ٘ؼثت ٣ٌّذٞ اص لثُ ٣ى٤ِٛٛط٤ض٥ف ٔملذ لذست ؾ٤افضا تٝ سا آٖ ػّت ٚ اتذ٤ ٣ٔ

 ٣تشخ د٣ٞ،ػا٤ىٛػُ دس ٔشحّٝ خٛؿٝ اػٕاَ صٔاٖ دس وٝ ٣٤آ٘جا اص ]24[.دٞٙذ ٣ٔ

 ٞا٢ ػَّٛ ٥ُتـى ،تٛد٘ذ دا٘ٝ ؿذٖ پشدس ٔشحّٝ آغاص  ٚ ؿذٜ ٣افـاٌ٘شدٜ ٞاٌّچٝ

 ٚ ٌشفتٝ لشاس تأث٥ش تحت تٙؾ، ط٤ؿشا دس ٥ٙ٥ٗتٛو٥ػ واٞؾ ٥ُدِ تٝ آ٘ذٚػپشْ

ٞا٢ تشخ٣ ٤افتٝ تا آٔذٜ دػت  تٝ ج٤٘تا] 25].اػت افت٤ٝ واٞؾ دا٘ٝ ٚصٖ

 ]29،24[.داسد ٕٞخٛا٣٘ ٌشاٖ پظٚٞؾ

 یکیولوصیب ػولکزد

جٛ سلٓ دس ؿشا٤ط آت٥اس٢ ٔؼَٕٛ دس  ىٛػ٤ُػا تش٥ِ دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 1500اػتفادٜ اص 

ٚ ػذْ  ٣خـى تٙؾؿذ. تا ا٤ٗ حاَ، ٥ٌا٣ٞ تٛدٜ ص٤ؼتو٤ٛش ػثة افضا٤ؾ 

 ٤ٗا(. 3 جذَٚ) ٌشد٤ذ ٣ى٤ِٛٛط٥ت ػّٕىشداػتفادٜ اص ػا٤ىٛػُ ػثة واٞؾ 

 ٣آت وٓ تٙؾ ػٛء اثشات ٠دٞٙذ٘ـاٖ ٔٛضٛع

 ٚ ف٤ؿش. تاؿذ ٣ٔ ٣ى٤ِٛٛط٥ت ػّٕىشد تش

 تٙؾ وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ (2007) ٕٞىاساٖ

 خـه ٔادٜ ػّٕىشد ٚ پٙجٝ تؼذاد ،٣خـى

 ]23[.دٞذ ٣ٔ واٞؾ ٣خط طٛس تٝ سا ا٥ٌٜ دس

 س٢ٚ ٍش٤د ٌشاٖ پظٚٞؾ ٢ٞا پظٚٞؾ ج٤٘تا

 ٔادٜ واٞؾ اص ٣حاو ٔختّف اٞا٥ٌٖ

 تٙؾ ط٤ؿشا تحتتٛدٜ ص٤ؼت ٚ خـه

 پظٚٞؾ سا ٤ٗا ٞا٢ افت٤ٝ ٚ تٛدٜ ٣خـى

 جاد٤ا ٥ُدِ تٝ ىٛػ٤ُػا ]16[.وٙذ٣ٔ ذ٥٤تأ

 دس ٣خـى تٝ ٔماٚٔت ت٥خاك ؾ٤افضا

 ]4].ؿذ ػّٛفٝ ػّٕىشد ؾ٤افضا ػثة اسصٖ

 ٣تشخٞا٢ ٤افتٝ تا آٔذٜ دػت تٝ ج٤٘تا

 ]28،6،3].داسد ٕٞخٛا٣٘ ٌشاٖ پظٚٞؾ

 هزبغ هتز در سنبله تؼذاد

 ٢ٞا غّظت ٚ ٣خـى تٙؾ تشٕٞىٙؾ اثش

 ٔتش دس ػٙثّٝ تؼذاد تش ىٛػ٤ُػا ٔختّف

 دس ؿشا٤ط آت٥اس٢ ٔؼَٕٛ وٝ داد ٘ـاٖ ٔشتغ

 تش٥ِ دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 1500ٚ اػتفادٜ اص 

 دس ػٙثّٝ تؼذادػثة افضا٤ؾ  ىٛػ٤ُػا

 اثزات ساده تنص خطکی و سایکوسل بز صفات هورد هطالؼه در جو     (1 جذول

Table 2) Simple effects of drought stress and cycocel on the studied traits in barley  

biological yield 

(kg/ha) 

plant 

height (cm) 

thousand 

kernel weight 

(g) 

no. of fertile 

tiller 
Treatment 

10133.45 d  

11200.14 c 
12008.60 b  

14031.33 a  

77.19 a   

70.09 b    
65.12 c    

49.59 c  

36.65 a      

35.184 a      
36.44 b         

37.90 b   

0.77 d          

0.92 c          
1.21 b              

1.62 a   

Control  (no spraying) 

Cycocel  spraying (500 mg/L)  
Cycocel  spraying (1000 mg/L) 

Cycocel  spraying (1500 mg/L) 
13654.72 a 

12169.87 ab 

9645.19 b 

90.80 d   

66.46 c   

77.13 b 

38.98 a       

36.58 b       

10.68 c 

2.49 a          

1.54 a          

0.24 b 

Normal irrigation 

Irrigation cut-off in stemming stage 

Irrigation cut-off in flowering stage 

اػت %5حشٚف ٔـاتٝ دس ٞش ػتٖٛ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٘ذاؿتٗ اختلاف آٔاس٢ دس ػطح احتٕاَ   

   The same letters in each column represents no significant difference at 5% level of probabilty.                                  
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 ػٙثّٝ تؼذادٚ ػذْ اػتفادٜ اص ػا٤ىٛػُ ػثة واٞؾ  ٣خـى تٙؾٚ ، ٔشتغ ٔتش

 ٞا٢ پٙجٝ تؼذاد افضا٤ؾ آٖ د٥ُِ تش٤ٗ اك٣ّ وٝ( 4 جذَٚ) ٌشد٤ذ ٔشتغ ٔتش دس

 ا٥ٌٜ دس ؾ٤آصٔا تا ض٥٘ (2002) ٣ّىا٤٘ا ٚ أاْ. وشد روش تٛاٖ ٣ٔ سا ٥ٌاٜ دس تاسٚس

 تاػث ىٛػ٤ُػا واستشد ٚ ٣خـى تٙؾ ػذْ ]7[.افتٙذ٤ دػت ٣ٔـاتٟ ج٤٘تا تٝ وّضا

 ا٘تماَ ٚ تشي ػثض ػطح ادتش٤ص دٚاْ ٥ٕٗٞچٙ ٚ ٞا ٌُ تؼذاد ٢تاسٚس ؾ٤افضا

 ]20].ٌشدد ٣ٔ ٞا دا٘ٝ تٝ ٢فتٛػٙتض ٔٛاد ـتش٥ت

 سنبله در دانه تؼذاد

 دس دا٘ٝ تؼذاد تش ىٛػ٤ُػا ٔختّف ٢ٞا غّظت ٚ ٣خـى تٙؾ تشٕٞىٙؾ اثش

 تش٥ِ دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 1500 ٕاس٥تٚ اػتفادٜ اص  آت٥اس٢ ٔؼَٕٛوٝ  داد ٘ـاٖ ػٙثّٝ

ٚ ػذْ  ٣خـى تٙؾوٝ  ػٙثّٝ، دس كٛست٣ دس دا٘ٝ تؼذادػثة افضا٤ؾ  ىٛػ٤ُػا

 (.4 جذَٚ) ٌشد٤ذ ػٙثّٝ دس دا٘ٝ تؼذاداػتفادٜ اص ػا٤ىٛػُ ػثة واٞؾ 

سا تٝ ؿذت تجت تأث٥ش  ػٙثّٝ دس دا٘ٝ تؼذاد ٣ـ٤صا سؿذ ٔشحّٝ دس اس٥٢آت لطغ

 ٞىتاس دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 500 غّظت دس ػٙثّٝ دس دا٘ٝ تؼذاد تش ػا٤ىٛػُ اثش لشاس داد.

تٛد  داس ٔؼ٣ٙ ٞىتاس دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 1500 غّظت دس فمط ٚ ٘ثٛد داس٢ ٔؼ٣ٙ ؿاٞذ ٚ

 دس دا٘ٝ تؼذاد افضا٤ؾ ٟ٘ا٤تاً ٚ ػٙثّٝ افضا٤ؾ ػأُ غّظت ا٤ٗ سػذ ٣ٔ ٘ظش تٝ وٝ

 تؼذاد ت٥ٗ وٝ داد ٘ـاٖ (2015) ٕٞىاساٖ ٚ ٢اوثش ٢ٞا ٣تشسػ ج٤٘تا. تاؿذ ػٙثّٝ

 ٚجٛد داس ٔؼ٣ٙ ٚ ٔثثت ٕٞثؼت٣ٍ تٛتٝ ٣ى٤ِٛٛط٤ض٥ف ٣سػ٥ذٌ تا لاصْ صٔاٖ ٚ دا٘ٝ

 ٚ تٛپش ٢ٞا ػٙثّٝ ػطح، ٚاحذ دس دا٘ٝ تؼذاد ػٙثّٝ، تٝ دا٘ٝ ٘ؼثت ت٥ٗ ٚ داؿت

  ]2[.داؿت ٚجٛد داس٢ ٔؼ٣ٙ ٚ ٔثثت ٕٞثؼت٣ٍ ٤ه ػّٕىشد

 تٝ سا ػالٝ ط٣ِٛ سؿذ ٚ ؿذٜ ج٥ثش٥ِٗ ػٙتض اص ج٥ٌّٛش٢ تاػث ىٛػ٤ُػا واستشد 

 حشوت دا٘ٝ تؼذاد ؿذٖ تـى٥ُ ػٕت تٝ ت٥ـتش٢ پشٚسد٠ ٔٛاد ٚ ا٘ذاصد ٣ٔ تأخ٥ش

 ]7[.ؿٛد ٣ٔ ػٙثّٝ دس دا٘ٝ تؼذاد ؿذٖ ت٥ـتش تاػث ٚ وٙٙذ ٣ٔ

    دانه ػولکزد

 دا٘ٝ ػّٕىشد تش ىٛػ٤ُػا ٔختّف ٢ٞا غّظت ٚ ٣خـى تٙؾ تشٕٞىٙؾ اثش

 ىٛػ٤ُػا تش٥ِ دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 1500 ٕاس٥تٚ  ؿشا٤ط آت٥اس٢ ٔؼَٕٛوٝ  داد ٘ـاٖ

ٚ ػذْ اػتفادٜ اص  ٣خـى تٙؾوٝ  دس كٛست٣ ؿذ دا٘ٝ ػّٕىشدػثة افضا٤ؾ 

 ٔٛاد ا٘تماَ تا ػا٤ىٛػُ (.4 جذَٚ) ٌشد٤ذ دا٘ٝ ػّٕىشدػثة واٞؾ ػا٤ىٛػُ 

 ػضا٣٤ تٝ ٘مؾ ٞا دا٘ٝ ٚصٖ افضا٤ؾ ٚ ٞا آٖ ؿذٖ پش دس ٞا دا٘ٝ تٝ واف٣ فتٛػٙتض٢

 ػطح ٥ٕٗٞچٙ ٚ ٞا پٙجٝ پا٤ذاس٢ ٚ تؼذاد ؾ٤افضا تا ىٛػ٤ُػا ٣طشف اص .داس٘ذ

 ٔٛاد ٚ ؿذٜ ـتش٥ت فتٛػٙتض تاػث تشي،

 ٚ ا٘تماَ ٞا دا٘ٝ ػٕت تٝ ـتش٥٢ت پشٚسدٜ

 ٔٛجة سا ـتش٥٢ت دا٘ٝ ػّٕىشد ؾ٤افضا

  كٛست دس دا٘ٝ ػّٕىشد واٞؾ ]23].دؿٛ ٣ٔ

 ػا٤ش تٛػط ٥٘ض تٙؾ ٚ ىٛػ٤ُػا ٔلشف

 ]9].اػت ؿذٜ ٌضاسؽ جٛ دس ٌشاٖ پظٚٞؾ

 ػا٤ىٛػُ تالا٢ غّظت تا پاؿ٣ٔحَّٛ

ٌشدد  ٣ٔ ٥ٌاٜ سؿذ ؿذٖ وٙذ ٔٛجة ٌشچٝ

 ٚ تاسٚس ٞا٢ ٌّچٝ ٥ٔضاٖ تٛا٘ذ ٣ٔ ٣ِٚ

 وٝ آٖ ضٕٗ دٞذ، افضا٤ؾ سا دا٘ٝ ػّٕىشد

 ٚ فتٛػٙتض٢ ظشف٥ت ت٥ٕاس ػا٤ىٛػُ

 ٔخاصٖ تٝ سا فتٛػٙتض٢ ٔٛاد تخل٥ق

  ]27[.دٞذ ٣ٔ افضا٤ؾ

 وٝ داد٘ذ ٘ـاٖ (1998) ٕٞىاساٖ ٚ ٢د

 ػثة ىٛػ٤ُػا تا ٌٙذْ ٣پاؿ ٔحَّٛ

 ػّٕىشدٚ  ذ٤ٌٜشد دا٘ٝ ػّٕىشد ؾ٤افضا

 ٤ٕ٣وش ٚ أاْ ]4[ؿٛد.٢ سا ٔٛجة ٣ٔـتش٥ت

 واٞؾ د٥ُِ تٝ وٝ وشد٘ذ ٔـاٞذٜ (1996

 ػالٝ ٤٣ٟ٘ا طَٛ ػالٝ، ٞا٢ ٥ٔاٍ٘شٜ طَٛ

تا  ؿذٜ ت٥ٕاس ٢ٞا تٛتٝ ٔضسػٝ ؿشا٤ط دس

 ]8[.٤افت واٞؾدس ٌٙذْ  ىٛػ٤ُػا

 سا ٔملذ ا٘ذاصٜ ىٛػ٤ُػا ٔؼتمذ٘ذ ٣شخت

 تاصخٛسد٢ اثش ٥ُدِ تٝ ٣ٌّذٞ اص تؼذ ٚ لثُ

 ٚ ا٥ٌٜ ٔملذ ٢فتٛػٙتض ػشػت ٚ ٔثثت

 دا٘ٝ ؿذٖ پش ٢تشا ٣ا٘تماِ ٔٛاد حجٓ

 ٕٞىاساٖ ٚ ؿشف  ]9].دٞذ ٣ٔ ؾ٤افضا

 ٣پاؿ ٔحَّٛ وٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٌضاسؽ (2007

 ]23[.داد ؾ٤افضا سا جٛ ػّٕىشد ىٛػ٤ُػا

 ٕٞىاساٖ ٚ صادُٜ ٥خّ ٢ٞا ٣تشسػ ج٤٘تا
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 ػٕت تٝ پشٚسدٜ ٔٛاد ق٥تخل دس ش٥٥تغ ٥ُدِ تٝ ىٛػ٤ُػا وٝ داد ٘ـاٖ( 2016)

  ]14[.ذؿدا٘ٝ ٌٙذْ  ػّٕىشد ٚ دا٘ٝ ٚصٖ ؾ٤افضا ٔٛجة دا٘ٝ، ؿذٖ پش

   بزاضت ضاخص

 ىٛػ٤ُػا تش٥ِ دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 1500 ٕاس٥تآت٣ ٚ اػتفادٜ اص  تٙؾ وٓ ؿشا٤ط تذٖٚ

ٚ ػذْ اػتفادٜ اص  ٣خـى تٙؾوٝ  دس كٛست٣ تشداؿت ؿاخقػثة افضا٤ؾ 

 ؿاخق واٞؾ (.4 جذَٚ) ٌشد٤ذ تشداؿت ؿاخقػا٤ىٛػُ ػثة واٞؾ 

 ٔا٘ذٖ ٥ٓػم ٥ُدِ تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ٣دٞ خٛؿٝ ٔشحّٝ دس تٙؾ اػٕاَ ط٤ؿشا دس تشداؿت

 ٔٛاد ا٘تماَ دسكذ ٕ٘ا٤اٍ٘ش تشداؿت ضش٤ة. تاؿذ ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ واٞؾ ٚ ٞا ٌّچٝ

 لادس٘ذ تالا تشداؿت ضش٤ة داساى اسلاْاػت ٚ  ٔملذ تٝ ٔٙثغ اص ؿذٜ ػاختٝ آِى

 افضا٤ؾ ػثة ٚ ا٘تماَ دا٘ٝ تٝ ػثض ٞاى ا٘ذاْ اص سا ص٤ادتشى وشتٗ ٞاى ٥ٞذسات

 وٕتشى ٞاى وشت٥ٞٛذسات تش پا٥٤ٗ تشداؿت ؿاخقداسا٢  اسلأى. ذٌ٘شد ػّٕىشد

 ٚ أاْ ]23[.تاؿٙذ ٣ٔ وٕتشى دا٘ٝ ػّٕىشد داساى ،سٚ ا٤ٗ اص ٚ ا٘تماَ دا٘ٝ تٝ سا

 وّضا دس تشداؿت ؿاخق ،ػا٤ىٛػُٔمذاس  افضا٤ؾ تا داد٘ذ ٘ـاٖ (2002) ا٤ّىا٣٤

  .داؿت ٕٞخٛا٣٘پظٚٞؾ ا٤ٗ وٝ تا ٘تا٤ج  ]7[٤افت واٞؾ

 ٣خـى تٙؾ اػٕاَی   کل یریگ جهینت

  جٛ سلٓ و٤ٛش كفات ٣تٕأ واٞؾ ٔٛجة

 ػّٕىشد ٢اجضا ػّٕىشد، دا٘ٝ، ؿذٖ پش ش٥٘ظ

اػٕاَ . ؿذ ٔحلَٛ تٛدٜ ؼت٤ص ٚ

 اص ٣٘اؿ فـاس واٞؾ ك٤طش اص ػا٤ىٛػُ

 ؿذٜ جٛدس  ٣خـى تٝ ٔماٚٔت ػثة تٙؾ

 ػّٕىشد تٛد لادس ا٥ٌٜ ط٤ؿشا ٤ٗا دس ٚ

. داسد ٍ٘اٜ ٣ٔطّٛت ػطح دس سا خٛد

 تأخ٥ش تٝ سا س٢ٚػالٝ ىٛػ٤ُػا ٥ٕٗٞچٙ

 دس دا٘ٝ تؼذادوٝ ػثة افضا٤ؾ  ا٘ذاخت

 دس دا٘ٝ ػّٕىشد ٤ٗـتش٥ت. ؿذ ػٙثّٝ

 تش٥ِ دس ٌشْ ٥ّ٣ٔ 1500 ٣پاؿ ٔحَّٛ

                 ؿذ. ٔـاٞذٜ ىٛػ٤ُػا

                                                      

  

  خطکیتحت آبیاری هؼوول و تنص  رقن کویزجو  صفات بز سایکوسلهقادیز هختلف  پاضی باهحلولاثز  (4جذول 

Table 3) The Effect of cycocel foliar application rates on barley cv. Kavir triyts affected by normal irrigation and 

drought stress condition 

Drough stress 
cycocel application 

rate (mg/L) 

harvest index 

(%) 
grain yield (kg/ha) 

no. of grains per 

spike 

no. of 

spike/m2 

Normal irrigation 

0 27.69 ab 3311.24 b 30.32 b 362.81 b 

500 27.37 b 3416.68 ab 30.91 b 368.26 b 

1000 28.28 a 3631.52 a 31.34 ab 375.39 ab 

1500 27.874 ab 3856.45 a 32.62 a 393.69 a 

Irrigation cut-off in 

stemming stage 

 

0 27.93 ab 3126.85c 27.49 c 334.69 c 

500 27.60 ab 3232.29 bc 28.08 bc 340.14 c 

1000 28.52 a 3247.21 ab 28.51 bc 347.27 bc 

1500 28. 11 a 3672.06 a 29.8 b 365.69 b 

Irrigation cut-off in 

flowering stahe 

0 26.35 c 2607.37 de 23.29 e 306.74 e 

500 26.02 d 2712.81 d 23.88 de 312.19 d 

1000 26.93 bc 2917.75 cd 24.31 d 319.32 d 

1500 26.52 c 3152.58 bc 25.60 d 337.74 cd 

 اػت.حشٚف ٔـاتٝ دس ٞش ػتٖٛ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٘ذاؿتٗ اختلاف آٔاس٢ 

The same letters in each column represents no significant difference in the level of 5%                                                      
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Abstract   The application of growth regulators is one of the most 

important methods to reduce the effects of drought stress and to obtain 

suitable growth in under water deficit conditions. This research is to 

investigate effect of cycocel foliar application on alleviation of drought 

stress on growth traits of barley cv. Kavir  . The experiment was conducted 

as factorial in randomized complete block design with four replications. 

The experiment treatments include cycocel with concentrations (0, 500, 

1000, 1500 mg/L), drought stress at three levels (Normal irrigation, 
Irrigation cuuu-off in stemming stage), and Irrigation cuuu-off in flowering 

stahe (heading)). Drought stress negatively affected all evaluated traits. 
Cycocel application under drought stress significantly increased yield and 

yield components and reduced plant height. Foliar application with 1500 

mg/L concentration of cycocel caused the plant to be subjected to drought 

stress. It sounds that usage of 1500 mg/L cycocel can be recommended to 

reach the maximum yield of cultivar kavir grain in various states of drought 

stress. 
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