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ثزٍس  یصًثش ثْجَد جَاًِ یَّسهًَ تیوبسیؾاثش پ ییيپظٍّؾ ثِ هٌظَس تؼ یيا   چکیده

دس ػِ تىشاس  یدس لبلت عشح وبهلاً تلبدف یلثِ كَست فبوتَس یتٌؾ ؿَس یظگلشًگ دس ؿشا

اًجبم ؿذ. ثزٍس گلشًگ ثب  داًـگبُ ؿبّذ یثزس داًـىذُ وـبٍسص یتىٌَلَط یـگبُدس آصهب

-یؾپ یذاػ یهججشل یلیَىلؼوت دس ه 500ٍ  150، 0ٍ  یذاػ یضیهآثؼ %3ٍ  0 ّبیغلظت

ًوه  یظتحت ؿشا یثش هتش ؿَس صیوٌغیدػ 12ٍ  9، 6، 3، 0ؿذُ ٍ ػپغ تحت تٌؾ  تیوبس

ثزسّب ثب  یوبس. تًذؿذ گیشیاًذاصُ صًیجَاًِ ّبیلن لشاس گشفتِ ٍ ؿبخق یبچِدس یؼیعج

سا ًؼجتبً  یبّچٍِ سؿذ گ یصًجَاًِ ثش یاص تٌؾ ؿَس یاثشات ًبؿ یذاػ یضیهٍ آثؼ یجشلیهج

 یجشلیهج ٍ ؿذًذ ییيپب یآث یلآى دس پتبًؼاٍلیِ ٍ سؿذ  یصًٍ ػجت ثْجَد جَاًُِ وبّؾ داد

لؼوت دس  500ثب غلظت  یذاػ یجشلیهج یجیتشو یوبست یؾثَد. پ یذاػ یضیههؤثشتش اص آثؼ یذاػ

ٍ ٍصى  یبّچِعَل گ ،صًیدسكذ جَاًِسا ثش  یشثأت تشیيیؾث %3 یذاػ یضیهٍ آثؼ یلیَىه

 یوبسّبیت یؾسا وبّؾ داد. پ یهذت صهبى جَاًِ صً یبًگیيه ٍلی ًـبى داد یبّچِخـه گ

 یتٌؾ ؿَس یظتحت ؿشا %3 یذاػ یضیهٍ آثؼ یلیَىلؼوت دس ه 500 یذاػ یجشلیهج یجیتشو

هَجت ثْجَد  یجِدس ًت ،وبػتِ یتٌؾ ؿَس یهٌف اثشاتاص  یبُجزة آة دس گ یؾثب افضاّوشاُ 

دس  .گشددیه یبّچِگ یٍ ٍصً یعَل یٍِ ثٌ یبّچِعَل ٍ ٍصى خـه گ ،صًیجَاًِدسكذ 

، دّذیه یؾافضا ثِ تٌؾ آثی سا همبٍهت ثزسّب یجی،تشو یوبست یؾثزٍس ثب پ یویٌگپشاهجوَع، 

 گشدد.یه تَلیذثبلا  یصًٍ دسكذ جَاًِ یلَ یِثب ثٌ ییّبِیبّچگ ثٌبثشایي
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گلشًگ گیبّی یىؼابلِ ٍ سٍغٌای اػات واِ ثاِ دلیال سٍغاي آى وـات            مقدمه 

ثبؿذ ٍ تحول ثبلایی ثِ ؿاَسی هحایظ    گلشًگ گیبُ ثَهی وـَس ایشاى هی ]9[.ؿَد هی

وٌٌذُ دس اػت وِ ًمؾ هحذٍد یؼتیصیشغ یّب اص تٌؾ یىی یؿَس ]21[.دّذ ًـبى هی

ػالاٍُ   یتٌؾ ؿاَس  ]22[.وٌذ یه یفبا ؿًَذ، یه یشوِ ثب ثزس تىث یبّبًیگ یذسؿذ ٍ تَل

ِ ٍ وابّؾ سؿاذ گ   یصًا  دس جَاًِ یشخأثبػث ت یي وِثش ا دس سًٍاذ   ؿاَد،  یها  یبّچا

تٌؾ  یگزاس اػت. ع اثش یضً یبّچِگخـه ٍ وبّؾ دس ٍصى  ای یشُهلشف هَاد رخ

 ]15[داسًاذ.  یصً وٌٌذُ دس جَاًِ یخٌث یبوٌٌذُ، ثبصداسًذُ  یهًمؾ تحش ّب یَى یؿَس

 یسؿاذ  ۀوٌٌاذُ دس چشخا   یایي ٍ تؼ یابتی اص هشاحال ح  یىای ثازس   یصً هشحلِ جَاًِ

ِ ثب اػتمشاس هغلَة گ تَاًذ یاػت وِ ه یبّیگ یّب گًَِ  یاذ تَل یٌاذ دس فشآ ّاب  یبّچا

 یثزس ثؼتگ  یضیَلَطیىیٍ ف یَؿیویبییاهش ثِ ػبختبسّبی ث یي. ایذًوب ایفب یًمؾ هْو

 یاشا ص ]14[.ثبؿاٌذ  های  یابص ثبلا هَسد ً یِّذف ثزٍسی ثب ثٌ یيثِ ا یبثیداسد ٍ ثشای دػت

 دّاذ،  یلاشاس ها   یشسا تحات تاأث   یابُ ثزس وِ سؿذ گ یفیّبی و جٌجِ یياص هْوتش یىی

یش ٍ ؿاشٍع  تاأخ  ،بع ثزسآهػِ هشحلِ  یع صًی َاًِج ]5[.ثبؿذ یثزس ه یِلذست ٍ ثٌ

. دسكاذ ٍ  اػات  یخابسج  یظتحت وٌتشل جازة آة اص هحا   وِ افتذ یاتفبق هسؿذ 

ّبی گزؿتِ  ػبل ]10[.یبثذ یوبّؾ ه یآة خبسج یلثب وبّؾ پتبًؼ یصً ػشػت جَاًِ

اص تىٌَلَطی آثگیشی ثزس ثشای ثْجَد جَاًِ صًی ٍ لذست سٍیؾ ثزس ٍ گیبّچاِ دس  

صًی ٍ سٍیاؾ ثازس    ّبی هختلف اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثب ایي سٍؽ لذست جَاًِ هحیظ

ِ   ثبػث 1تیوبس ثزسپیؾ ]21[.یبثذ افضایؾ هی ٍ وابّؾ   صًاای  افاضایؾ دسكااذ جَاًاا

تحت ؿشایظ هحیغاای خاابف ٍ اكاالاح ثٌیااِ ٍ سؿاذ       صًی، هتَػظ صهبى جَاًِ

ّاابی  تَاًٌاذ ثاِ سٍؽ  تیوبسّبی پیؾ اص وبؿات ثاازسّب های   [19]گشدد. هیگیبّچِ 

ّابی اػاوضی ٍ   هختلفای اص لجیال خیااااؼبًذى دس آة، خیاااااؼبًذى دس هحلاَل  

لبثال  وبّؾ سعَثت  ]38[.ّبی سؿذ ٍ یب هَاد جبهذ اجشا ؿَدوٌٌذُ اػتفبدُ اص تٌظین

 یػالَل  ینهحلَل اعشاف ثازس تمؼا   یاػوض یلوبّؾ پتبًؼ یلثزس ثِ دل یجزة ثشا

تٌؾ ؿاَسی اص عشیاك    ]15[.گشدد یثب اختلال هَاجِ ه یبّچِسؿذ گیبثذ ٍ  وبّؾ هی

گاشدد. اص عشیاك    های  صًی صًی ثبػث هحذٍدیت دس جَاًِ افضایؾ هتَػظ صهبى جَاًِ

ّبی هٌبػت، هَجت المابی   ی دس غلظتّبی گیبّ تیوبس ثزسّب ثِ ٍػیلِ َّسهَى پیؾ

ثازس،   تیوابس پیؾثب ] 18[.یبثذ هی یؾافضاًیض سا  یبّبىگگشدد، سؿذ ٍ ًوَ  صًی هی جَاًِ

 ]13[.ذًا گشد ٍم های بّبی هحیغی ّوچَى ؿَسی هم ّبی جَاى دس همبثل تٌؾ گیبّچِ

ؿَد وِ جیجشلیه اػیذ ٍ آثؼیضیه اػیذ اثش ػشوَثی ثش تٌؾ ؿَسی داسًذ  تلَس هی

                                                      
1 seed priming  

صًاااای  ثبػااااث حفاااا  جَاًااااِ ٍ

ّبی  تیوبس َّسهَى پیؾ ]21[.ذًگشد هی

 جیجشلیاااااااااه اػااااااااایذ سٍی

ثبػااث  Bromus inermisثاازسّبی

  ِ صًای ثاازسّب،   افاضایؾ دسكاذ جَاًاا

عَل گیبّچِ، ٍصى خـه گیبّچِ ٍ 

وبسثشد خابسجی   ]8[.گشدد ثٌیِ ثزس هی

جیجشلیه اػیذ ًـبى داد واِ دسكاذ   

صًی ٍ سؿذ گیبّچِ جَ تحات   جَاًِ

تاااٌؾ ؿاااَسی افاااضایؾ  ؿاااشایظ 

ثاب  ثبثًَاِ  پیؾ تیوبس ثزٍس  ]1[.یبثذ هی

لؼاااوت دس  250جیجشلیاااه اػااایذ 

هیلیَى ثب افاضایؾ همبٍهات گیابُ ثاِ     

تٌؾ وبػاتِ ٍ ثاِ    اثشتٌؾ ؿَسی اص 

ؿذ گیبّچِ سصًی ٍ  هَجت آى جَاًِ

هحتاَای جیجشلیاه    ]18[.ثْجَد یبفات 

 اػیذ ثزسّبی گَجاِ فشًگای تحات   

تاٌؾ ؿاَسی،    وَتابُ هاذت  ؿشایظ 

ایاي ٍاواٌؾ ثازسّب    . یبثذ افضایؾ هی

هٌجش ثِ همبٍهت دس ثزسّب ثاِ تاٌؾ   

پبػاخ گیبّچاِ    ]26[.گاشدد  ؿَسی هی

هٌجش  ،ؿَسیافضایؾ ػغَح لَثیب ثِ 

َّسهاَى جیجشلیاه   هیضاى ثِ افضایؾ 

ثِ ایي ٍػایلِ همبٍهات   اػیذ گشدیذ، 

گیبّچااِ ثااِ اثااشات هٌفاای پتبًؼاایل  

 یجشلیاه ج ]25[.افضایؾ یبفتاػوضی 

تحاات  یبّاابىگاص  یثؼضاادس  یذاػاا

 یبثذ یوبّؾ ه هحیظ، یؿَس ؿشایظ

 یبثاذ  یها  یؾافضا یذاػ یضیهآثؼ یٍل

غـاب   یشیپزدس ًفَر ییشوِ هَجت تغ
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َّسهاَى   یاضاى ه گیاشد  یلاشاس ها   یبُ دس هؼاشم تاٌؾ آثا   یوِ گ یصهبً ]10[.گشدد یه

هحتاَای  ثاب افاضایؾ    ]11[.یبثاذ  یه یؾافضا یذُتٌؾ د یبّبىگ یـِدس س اػیذ یضیهآثؼ

ٍ  هحیظ ػبصگبس ؿذُفبوتَس ؿَسی  ًؼجت ثِآثؼیضیه تحت ؿشایظ ؿَسی گیبّبى 

ِ پتبًؼایل اػاوضی   اص آًجبیی وا  ]25[.افضایؾ همبٍهت گیبُ هی گشدد دس ًْبیت ثبػث

ّبی حبكل دس ؿشایظ تٌؾ ؿاَسی دس گیابُ دس عاَل سٍص ایجابد      دس اثش تجوغ یَى

گیبّابى دس هحایظ آثؼایضیه اػایذ     گشدد، هوىي اػت ػبهل تٌظین وٌٌاذُ سؿاذ    هی

ثبؿذ، ثب ایي ٍیظگی گیبّچِ لَثیب دس هشاحل هختلف سؿاذ ٍ ًواَ، همابٍم ثاِ تاٌؾ      

ؿاذُ ثاِ    یال تحو ییاشات تغ یيث یا ثِ ػٌَاى ٍاػغِ یتٌؾ ؿَس ]25[.ؿَد ؿَسی هی

تاٌؾ   ،یگاش د یاص عشفا  ]11[.وٌاذ  یػول ه یضیَلَطیهف ّبیٍ پبػخ یتٌؾ آث یلٍِػ

دس ثازس   یجشلیاه ج یذاػا ػابختي   لؤهؼا  یّاب  طى یابى اص ث یشیثبػث جلَگ یؿَس

 یظدس ؿاشا  یصً ثبػث ثْجَد جَاًِ یجشلیهج یذثزس ولضا ثب اػ یوبست ،یيثٌبثشا .ؿَد یه

دس وٌتاشل ٍ   ینثاِ عاَس هؼاتم    یذاػا  یجشلیهج یَّسهَى سؿذ ]15[.گشدد هی یؿَس

 یجشلیاه جَّسهاَى   یٍ آصادػبص ػبخت یؾثزس دخبلت داسد. افضا یصً جَاًِ یلتؼْ

ٍ  گشدد یه یيآى ثِ هَاد لبثل اػتفبدُ جٌ یلًـبػتِ ثزس ٍ تجذ ضیِدس ثزس هَجت تج

  ]3[.ؿَد یؿشٍع ه یصً جَاًِ

 یتدس ٍضاؼ جیجشلیاه اػایذ ٍ آثؼایضیه اػایذ     ًمؾ  تؼییيپظٍّؾ  یيّذف اص ا

 ؿذ.ثب یگلشًگ ه یبُدس گ یٍ احتوبل ثشگـت اثشات تٌؾ ؿَس یتحول ثِ ؿَس

ایي هغبلؼِ دس آصهبیـگبُ تىٌَلَطی ثازس داًـاىذُ وـابٍسصی        ها روشمواد و  

ثش سٍی سلن گلذؿت اًجبم ؿذ. ثزس هاَسد اػاتفبدُ اص    1394داًـگبُ ؿبّذ دس ػبل 

ثاِ كاَست    یؾآصهاب هشوض تحمیمبت اكلاح ٍ تْیِ ًْابل ٍ ثازس واشه تْیاِ ؿاذ.      

دس لبلت عاشح   یذاػ یضیهٍ آثؼ یجشلیهج ی،ثب ػِ فبوتَس ؿَس یػِ ػبهل یلفبوتَس

سلن هَسد اػتفبدُ گلشًاگ، گلذؿات ثاَد.    ػِ تىشاس اجشا ؿذ.  ثب یوبهلاً تلبدف یِپب

دس ػاِ   یذاػا  یاه ، ججشل%3ٍ  0 ػاغ  دس دٍ  یذاػا  یضیهآثؼا  یؾ،آصهب یوبسّبیت

 ٍ 9، 6، 3، 0دس پٌج ػاغ    یٍ تٌؾ ؿَس لؼوت دس هیلیَى 500ٍ  150، 0غلظت 

ُ ٍ لشاس دادُ ؿاذ  یَّسهًَ  یوبست یؾػغَح پثَد. ثزسّب دس  صیوٌغ ثش هتشدػی 12

 25 یوابس ّاش ت لشاس گشفتٌذ. دس  لن یبچِدس یؼیاص ًوه عج یح تٌؾ ؿَسَػغتحت 

وبغز ٍاتوي ؿاوبسُ   یسٍ یهتشیػبًت 9 ثِ لغش دّبًِ ثِ اثؼبد یپتشظشف ثزس داخل 

افاضٍدُ ؿاذ. ثاِ هٌظاَس      یهحلَل ؿَس یوبست لیتشیلیه 10حذٍد ُ ٍ لشاس دادُ ؿذ 1

اص  صدُِجَاًا  ی. ؿوبسؽ ثزسّبًذثؼتِ ؿذ یلنثب پبساف ّبیآة دٍس پتش یشوبّؾ تجخ

واِ عاَل    ؿاذًذ،  یجَاًاِ صدُ تلما   یسٍص دٍم ثِ كَست سٍصاًِ اًجبم ؿذ. ثازٍس 

س د ثاَد.  هتاش  هیلای  دٍ ّبآى چِیـِس

 یبّچِدٍسُ سؿذ كفبت عَل گ یبىپب

                یبّچااااااااٍِ ٍصى خـااااااااه گ

 24پغ اص خـه وشدى آًْب ثِ هذت 

دسجااااِ  75ػاااابػت دس دهاااابی  

دس آٍى ثاش حؼات گاشم     ػلیؼیَع

گیشی ؿذًذ. ثب ؿوبسؽ سٍصاًِ اًذاصُ

ثاازسّبی جَاًااِ صدُ، دسكااذ ظْااَس 

ٍ هیاابًگیي هااذت صهاابى    یبّچااِگ

تؼیایي   یاش عجك هؼبدلات ص صًی جَاًِ

هتَػااظ هااذت (. 1گشدیااذ )جااذٍل 

 صهبًیصًی هشتجظ ثب هذت  صهبى جَاًِ

ِ   ثش حؼت  ِ سٍص اػات واِ سیـا  چا

 ػاذدی  هماذاس  ّشچِ ؿَد، هی خبسه

 صًای  جَاًِ اص ًـبى ثبؿذ وَچىتش آى

ِ  ثبؿاذ  های  تاش  ػشیغ  اص ؿبخلای  وا

 هحؼَة صًی جَاًِ ؿتبة ٍ ػشػت

 یاض ً 2ٍ  1 ثٌیِ ؿبخق ]10[.گشدد هی

 آیٌااذ یثااِ دػاات هاا یااشاص سٍاثااظ ص

: nدس ایااي هؼاابدلات   .(1)جااذٍل 

: dسٍص،  dصدُ عای  تؼذاد ثزٍس جَاًِ

 ِ صًای ٍ  تؼذاد سٍصّب اص اثتذای جَاًا

ΣN   ًُیض ول تؼذاد ثازٍس جَاًاِ صد :

 افضاسًشم اص اػتفبدُ ثب ّب ثبؿذ. دادُ هی

SAS ver. 9.1 ًذؿذ یلٍ تحل یِتجض 

ٍ همبیؼِ هیبًگیي كفبت ثاب آصهاَى   

اًجابم   %5داًىي دس ػاغ  احتوابل   

 گشدیذ.
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 یوبسّبیدس ت یهتفبٍت یّب ٍاوٌؾ ّب یبّچِگ یٍِ ثٌ ّب یبّچِسؿذ گ    نتایج و بحث

 (.2)جذٍل  ؿتدا یذجیجشلیهٍ اػ یذاػ یضیهآثؼ یّب هختلف اص غلظت

 سوی  جًاوٍ درصذ

ثش دسكذ  یدس ػغَح هختلف ؿَس لؼوت دس هیلیَى 500 یضاىثِ ه یذاػ یجشلیهج

ًـبى  یؾافضا یثذٍى ؿَس یوبست یصً جَاًِ یضاىاثش ثبصداسًذُ داؿت. اهب ه صًیجَاًِ

لؼوت  150 یضاىسا ثِ ه یذاػ یجشلیهوِ ج یوبسّبییدس ت یبّچِداد. دسكذ ظَْس گ

 یتٌؾ ؿَس یؾوِ ثب افضا یا ثِ گًَِ یبفت، یؾوشدُ ثَدًذ افضا یبفتدس دس هیلیَى

ًـبى داد )ؿىل  یشیگ چـن یؾافضا یصً ثش هتش دسكذ جَاًِ یوٌغص یدػ 12تب حذ 

A-1 ٍُتب  یتحت تٌؾ ؿَس یبّچِتٌؾ، وبّؾ سؿذ گ یِثش اثشات اٍل(. ػلا

ٍ  یلاصآه یتوبّؾ فؼبل شوِ دس اث ثبؿذ یثِ خبعش وبّؾ تحشن ًـبػتِ ه یحذٍد

 یبّب  ًـبػتِ دس لپِ یثبلا یهحتَا

تحت تٌؾ اػت.  یبّبىآًذٍػپشم گ

دس ثزٍس  یلاصآه یتوبّؾ فؼبل

 یلتحت تٌؾ ثِ وبّؾ تـى یبّبىگ

گلَوض اص ًـبػتِ هٌجش ؿذُ اػت وِ 

حبكل آى وبّؾ ػٌتض ػبوبسٍص 

ثبػث هحذٍد  یتٍض یياػت ٍ ا

صا ٍ وبّؾ سؿذ  یيؿذى هحَس جٌ

ؿَد.  یتٌؾ ه یظبّچِ تحت ؿشایگ

 سا دس  لاصاایآه یتفؼبل یجشلیهج یذاػ

 سویَای جًاوٍشاخصفزمًل محاسباتی  (1جذيل 
Table 1) The calculation formula germination 

references fodmula Studied traits 

[7] = S/T×100 PG Germination percentage 

[12] 𝑴𝑮𝑻 =
 𝒏𝒊𝒅𝒊⬚

 𝑵𝑳
 Average time of germination 

[20] SVI= GR × MGT × GC Seed vigor 

[7] 
LV = Germination percentage × Length of seedling (cm) Length vigor 

[7] 
WV= Germination percentage × Dry mater of seedling (g) Weight vigor 

شًری تىش تحتي تزکیبی اس آوُا  اسیذ جیبزلیکي  آبسیشیکتحت تأثیز  گلزوگ مختلف صفات ياریاوس تجشیٍ ( 2 جذيل    

Table 2) ANOVA of safflower trais affected by abscisic, gibberellic acid ant\d their combination under salt stress  

mean of squares 

df Source of variation 
weight 

vigor 

length 

vigor 
vigor 

dry mater 

seedling 

length 

seedling 

mean 

germination 

time 

percent 

Germination 

2184.9 ** 103701.1** 8470.07** 0.001** 14.41** 816.6** 30.04* 1 ABA 

1453.6 ** 287567.8** 35706.1** 0.001** 33.64** 700.7** 42.8** 2 GA 

31309.3** 748905.1** 9504.07** 0.002** 71.2** 951.2** 57.3** 4 S 

1903.8** 582701.1** 48023.3** 0.001** 49.9** 1948.3** 158.04** 2 ABA×GA 

1092.2 ** 76452.3**` 11784.2** 0.003** 6.8** 300.6** 16.2* 4 S×ABA 

3406.06** 184119.7** 4311.2** 0.001** 16.8** 169.3** 43.06** 8 S×GA 

6870.3** 101942.4** 851.1** 0.002** 11.8** 456.3** 26.6** 10 S×GA×ABA 

177.5 1976.5 827.13 0.00001 0.14 20.9 4.7 58 Experimental error 

6.1 6.4 12.8 2.7 5.39 10.1 2.2  CV (%) 

ns1 ٍ 5 احتوبل ػغ  دس داسهؼٌی ٍ داسغیشهؼٌی تشتیت ثِ ** ٍ * ٬%                           ns, * and **: None significant, significant at 5 and 1% levels, respectively  
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( ي يسن C)طًل گیاَچٍ (، B)سوی  میاوگیه مذت سمان جًاوٍ (،Aسوی )جًاوٍبز درصذ آبسیشیک ي جیبزلیک اسیذ  ( اثز تلفیقی1شکل 

 تحت تىش شًری گلزوگ( Dخشک گیاَچٍ )

Figure 1) Abscisic and gibberellic acid combinational effect on and salt stress on  germination percentage (A), mean of 

germination time (B), seedling length (C) and seedling dry weight (D) of safflower under salinity stress 
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وِ َّسهَى  ییثزسّب یصً دسكذ جَاًِ ]10[.دّذ یه یؾتحت تٌؾ افضا یبّبىٍس گثز

وشدُ ثَدًذ تحت اثش  یبفتدس لؼوت دس هیلیَى 500 یضاىسا ثِ ه یذاػ یجشلیهج

ؿؾ  ؿَسیوِ تحت تٌؾ  یوبسی. تیبفتٌذوبّؾ  %3 یذاػ یضیهَّسهَى آثؼ

وشدُ ثَد  یبفتسا دس یضیهٍ آثؼ یذاػ یجشلیهج یّب ثش هتش َّسهَى صیوٌغ یدػ

سا  یذاػ یضیهوِ آثؼ یسا ًـبى داد وِ ًؼجت ثِ صهبً ییثبلا یصًدسكذ جَاًِ

تٌؾ ؿذ ٍ  یظوشدى ؿشا یهَاد ثبػث خٌث یيًـبى داد. ا یؾافضا ،ًىشدُ ثَد یبفتدس

دسكذ  یتّب ثبػث تمَ دس لپِ یلاصآه یتًـبػتِ ٍ فؼبل بثَلیؼنهت یذٍ تـذ یتثب تمَ

ساثغِ  یيوِ دس ا ؿَد یپظٍّـگشاى هؼتذل ه یشػب یج. اص ًتبگشدیذثزسّب  یصً جَاًِ

 یصا ثب افضٍدى ثشٍى یلاصآه یتٍ فؼبل یصً جَاًِ یسٍ یتٌؾ ؿَس یبًجبساثشات ص

ثشگـت  یبوـت ثزٍس لَث یظهح سد یذاػ جیجشلیهٍ  یضیهوٌٌذُ سؿذ آثؼ ینتٌظ

 وت دس هیلیَىلؼ 500سا تب  یجشلیهج یوبست یؾوِ پ ییثزسّب ]25[.ًذدادُ ؿذ

دسكذ ظَْس  یوٌغصیدػ 12تب  یتٌؾ ؿَس یظوشدُ ثَدًذ تحت ؿشا یبفتدس

دس ؿشایظ افضایؾ اهلاح ٍ ًوه هَجت  (.A-1)ؿىل  ًـبى دادًذ ییٌیپب  یبّچِگ

ؿذى وبّؾ  آى دسكذ ػجض یجِوِ دس ًت گشدد یه سوٌذ ؿذى جزة آة تَػظ ثز

 ]2[.یبثذ یه

 یسو مذت سمان جًاوٍ یاوگیهم

 یوٌغص یدػ 12ٍ  9، 6یسا تحت تٌؾ ؿَس یذاػ یجشلیهوِ َّسهَى ج تیوبسّبیی

 یِسا ًـبى دادًذ. ثم ییثبلا یصً هذت صهبى جَاًِ یبًگیيوشدُ ثَدًذ ه یبفتثش هتش دس

صًی  سا ًـبى دادًذ. هیبًگیي هذت جَاًِ ییٌیپب یصً هذت صهبى جَاًِ یبًگیيه یوبسّبت

ٍ اػتفبدُ هفیذ ٍ هؤثش اص ؿشایظ هحیغی  گیبّچِثزس كفت ثؼیبس هْوی دس اػتمشاس 

 یضیهثِ ّوشاُ آثؼ لؼوت دس هیلیَى 150ثب غلظت  یذاػ یجشلیهثبؿذ، وبسثشد ج هی

ثش هتش ووتشیي هذت صهبى  صیوٌغ یكفش ٍ ػِ دػ یتحت تٌؾ ؿَس %3 یذاػ

 ًیض دس آًْب هـبّذُ ؿذ ییثبلا صًیِ صًی سا داؿتِ ثِ عَسی وِ دسكذ جَاً جَاًِ

َّسهَپشایویٌگ تحت  یتیوبسّب یكتلف دّذ یهَضَع ًـبى ه یيا (.B-1)ؿىل 

صًی ثْتش ٍ ػشیؼتشی  ثش هتش اص سًٍذ جَاًِ صیوٌغ یكفش ٍ ػِ دػ یؿَس یظؿشا

اعشاف ثزسّب، اثشات ػوی  یظایجبد ؿذُ دس هح یؿَس یؾثشخَسداس ثَدًذ. ثب افضا

 ]1[دّذ. سا وبّؾ هی یبّچِگٍ ظَْس  یؾسا افضا یصً ي هذت صهبىیبًگیؿذُ ه یجبدا

اثش هٌفی سٍی  یذاػ یضیهثذٍى وبسثشد آثؼ یتٌؾ ؿَس یؾافضا پظٍّؾدس ایي 

ػشػت  ی،تٌؾ ؿَس یصًی داؿت. پظٍّـگشاى گضاسؽ وشدًذ ع هذت صهبى جَاًِ

 یوبس. توٌذ یه یذاافضایؾ پ یصً ٍ هتَػظ صهبى جَاًًِـبى دادُ وبّؾ  یصً جَاًِ

ٍ  یجشلیهج یذثب َّسهَى اػ زٍسث

ثش ػشػت  یذاػ یضیهآثؼ یذاػ

 یصً ٍ هتَػظ صهبى جَاًِ یصً جَاًِ

ثبلا  یلدل سػذ یًظش ه  هؤثش ثَد. ثِ

 یآصاد ػبص ی،صً ثَدى ػشػت جَاًِ

 یذساتتجضیِ وٌٌذُ وشثَّ یّب آًضین

 ]2[.ثبؿذ یدس داخل ثزس ه یيٍ پشٍتئ

 یيوِ دس اٍل دّذهیًـبى  ّب یثشسػ

 س،جزة آة تَػظ ثز ِهشحل

 یػلَل یيث یحشوت آة دس فضبّب

 یلوِ ٍاثؼتِ ثِ پتبًؼ گیشد یاًجبم ه

ٍ دس  یؼتهحلَل اعشاف ً یاػوض

هشحلِ دٍم، جزة آة آّؼتِ ٍ 

اػت ٍ حشوت آة دس ػشم  یخغ

وِ  گیشد یكَست ه یػلَل یغـب

 یيث یاػوض یلتَػظ اختلاف پتبًؼ

گشدد.  یه ییياعشاف تؼ یظثزس ٍ هح

 یدیگش چٌبًچِ هحلَل ؿَس یاص ػَ

 یاص ػشم غـب یثتَاًذ ثِ آػبً

 یتَپلاػنػجَس وٌذ ٍ ٍاسد ػ یػلَل

 یهػلَل ؿَد یه پوپ فؼبل هتبثَل

 یشیّب جلَگ اص تجوغ یَى تَاًذ یه

دس  ّب یَىًوبیذ، ثب ایي حبل تجوغ 

 یتهٌجش ثِ تجوغ ٍ ػو یتَپلاػنػ

اص ػٌبكش  یثؼض یٍ وبّؾ دػتشػ

 یبًگیيه یجِت. دس ًگشدد یه یضشٍس

وبّؾ  یصً هذت صهبى جَاًِ

 ]2[.یبثذ یه
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  یاَچٍطًل گ

پظٍّـگشاى دسیبفتٌذ وِ عَیل  .یبثذ یوبّؾ ه یبّچِعَل گ یتٌؾ ؿَس یؾافضا ثب

هَجَد دس هحلَل آثیبسی  یؿذیذا ثِ ٍاػغِ ػغَح ثبلای ؿَس یبّچِؿذى گ

جزة آة ثِ  یثبػث ثبصداسًذگ یػغَح تٌؾ ؿَس یؾؿَد. افضا ثبصداؿتِ هی

وشدى ثزسّب  تیوبسپیؾثب  ]1[.دّذ یه یؾسا افضا یاػوض یلپتبًؼ گشدد یثزس ه یلٍِػ

ثب  یبّچِوبّؾ عَل گ یذاػ یجشلیهج یٍ ػغَح ثبلا یذاػ یضیهدس هحلَل آثؼ

ًؼجت ػذین ثِ ولؼین  دّذ یهغبلؼبت ًـبى ه ی. ثشخافتذ یاتفبق ه یتش سًٍذ آّؼتِ

ٍ  ؿَد یداسی ون ه عَس هؼٌیِ دس ثزسّبی پشاین ؿذُ تحت ػغَح ؿَسی یىؼبى ث

ؿذُ اص عشیك افضایؾ تجوغ  تیوبسپیؾ بیهمبٍهت دس ثشاثش تٌؾ ؿَسی دس ثزسّ

 ]23[.گشدد یحبكل ه یآل یّب ولؼین ٍ پتبػین ثب تٌظین اػوضی ثَاػغِ تجوغ هحلَل

 یجشلیهؿذُ ثب ج تیوبسپیؾثذٍى تٌؾ هشثَط ثِ  یظشادس ؿ یبّچِعَل گ یيثبلاتش

  (.C-1)ؿىل ثَد  %3 یذاػ یضیهٍ آثؼ لؼوت دس هیلیَى 500اػیذ 

ػلت ثشتشی  ]1[.گشدد یه یصً جَاًِ ّبی قدس ؿبخ یؾثزس ػجت افضا تیوبس یؾپ

ّبی هختلف گیبّی سا  ًـذُ دس گًَِ تیوبسپیؾؿذُ ًؼجت ثِ  تیوبسپیؾثزسّبی 

تَػؼِ  صًی تیوبس ثزس فبص دٍ جَاًِ پیؾ تَاى چٌیي اػتٌجبط ًوَد وِ ثب وبسثشد هی

. یؼٌی اص عشیك وَتبُ وشدى هذت صهبى ػَخت ٍ ػبص، ثبػث تؼشیغ یبثذ یه

  ]20[.گشدد صًی هی جَاًِ

ٍ ثش فؼفَلیپیذّبی ؿذُ  ایاىدی ػٌتض پشٍتئیي ٍ یؾثزس، هٌجش ثِ افضا تیوبسپیؾ

عَل  یػغَح تٌؾ ؿَس یؾثب افضا ]16[.گزاسد یتبثیش ه یضػلَل غـبیی دس جٌیي ً

لؼوت دس  150 یضاىتب ه یذاػ یجشلیهج یوبسّبی. تیبثذ یثِ هشٍس وبّؾ ه یبّچِگ

 یوبسّبت یشثِ ًؼجت ػب یوٌغص یدػ 12ٍ  6، 3 یدس ػغَح تٌؾ ؿَس هیلیَى

 یذاػ یجشلیهج یوبست یظوِ دس ؿشا ّبیی گیبّچِ. (C-1)ؿىل  ًذًـبى داد یؾافضا

ثب  یتحت تٌؾ ؿَس % لشاس داؿتٌذ 3ٍذ یاػ یضیهٍ آثؼ لؼوت دس هیلیَى 500

سا ثِ خَد اختلبف دادًذ.  ثیـتشی یبّچِلشاس داؿتٌذ عَل گ یوٌغصیدػ 3ػغ  

ٍ سؿذ  یِثٌ یؾثبػث افضا یغیتٌؾ هح یظدس ثزسّب تحت ؿشا یَّسهًَ یوبست یؾپ

  ]4[.گشدد یه یبّچِگ

     يسن خشک گیاَچٍ
صًی ٍ ّوچٌیي ٍصى خـه  ّبی جَاًِ ثب افضایؾ ػغَح تٌؾ ؿَسی ؿبخق

گیبّچِ وبّؾ یبفت. ًتبیج ًـبى داد وِ وبّؾ دس ٍصى خـه دس پبػخ ثِ ؿَسی 

دس ًتیجِ وبّؾ دس ٍصى هَاد هلشف ؿذُ دس ثزس ٍ دسكذ وبّؾ دس هَاد 

 یصهبً اهب ]1[داسد. ّب ّوخَاًیگضاسؽ یشًتبیج ثب ػبثبؿذ. وِ ایي  ای ثزس هی رخیشُ

 150 یذاػ یجشلیهوِ ثزسّب ثب ج

ؿذًذ  یوبست یؾپ لؼوت دس هیلیَى

لشاس داؿتٌذ  یٍ تحت تٌؾ ؿَس

ٍصى خـه اص ًؼجت ثِ ؿبّذ 

 یي. دس ثثشخَسداس ؿذًذ یـتشیث

 یجشلیهؿذُ ثب ج یوبست یؾپ یثزسّب

 500ٍ  150دس دٍ ػغ   یذاػ

وِ تحت  ییآًْب لیَىلؼوت دس هی

 9ٍ  3دس ػغ   یتٌؾ ؿَس

لشاس داؿتٌذ، ٍصى  یوٌغص یدػ

سا ثِ خَد اختلبف  ییخـه ثبلا

  .(D-1)ؿىل  دادًذ

ؿَسی ػجت وبّؾ سؿذ اًذام  تٌؾ

تیوبس گیبُ  ]6[ؿَد. َّائی ٍ سیـِ هی

اػیذ، هیضاى تمؼین  یجشلیهثب ج

ّبی اٍلیِ  ػلَلی هشیؼتن سأػی سیـِ

سا وِ هٌجش ثِ افضایؾ سؿذ عَلی 

ًظش ِ وٌذ ث ؿًَذ سا صیبد هی هی

سػذ افضایؾ ٍصى خـه گیبّچِ  هی

چِ ٍ  دس استجبط ثب افضایؾ عَل سیـِ

اػیذ  یجشلیهتأثیش ج حتچِ ت ػبلِ

ثبؿذ. صیشا تٌؾ ؿَسی ػجت وبّؾ 

 یػٌبكشد. گشد تمؼین ػلَلی هی

هبًٌذ وبدهیَم ٍ ػذین اص عشیك تأثیش 

ّبی پشٍتًَی ٍ اختلال دس  ثش پوپ

ًبؿی آًْب ػجت وبّؾ سؿذ ػولىشد 

اص وبّؾ تمؼین ػلَلی ٍ عَیل 

 ]27[ؿًَذ. ؿذى ػلَل هی
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 بذر یٍبى

 12ٍ  9 یوِ تحت تٌؾ ؿَس ییًىشدًذ ثزسّب یبفتوِ َّسهَى دس یوبسّبییت دس

وِ تحت تٌؾ  یوبسیسا ثِ خَد اختلبف دادًذ. ت ییٌیپب یِثَدًذ ثٌ یوٌغص یدػ

ًـبى  یثزس ثب ؿبّذ تفبٍت چٌذاً یِلشاس گشفت اص ًظش ثٌ یوٌغص یدػ 6 یؿَس

 . (A-2)ؿىل ًذاد 

 لؼوت دس هیلیَى 150دس ػغ   یذاػ یجشلیهج َىَّسه یوبست یؾوِ ثزسّب پ یصهبً

اهب ثب  یبفت،وبّؾ  یوٌغص یدػ 6 یآًْب تب ػغ  ؿَس یِوشدًذ ثٌ یبفتسا دس

 یؾًـبى داد. افضا یؾثزس افضا یِثٌ یوٌغص یدػ 12تب ػغ   یتٌؾ ؿَس یؾافضا

 یاثش هثجت لؼوت دس هیلیَى 500تب ػغ   یذاػ یجشلیهَّسهَى ج یوبست یؾػغ  پ

ؿؾ  اص یؿَس یؾوِ ثب افضا یثبلا ًـبى داد ثِ عَس یؿَس ظتثزسّب دس غل یِثش ثٌ

 3تٌؾ  یبثذٍى تٌؾ  یظثزس ًؼجت ثِ ؿشا یِثٌ یوٌغص یدػ 12تب  یوٌغص یدػ

ٍ  یجشلیهوِ ثزسّب ثِ عَس ّوضهبى ثب َّسهَى ج ی. صهبًیبفت یؾافضا یوٌغص یدػ

  6ٍ  3 یؿَس یظوِ تحت ؿشا یوبسّبییؿذًذ، ت یوبست یؾپ یذاػ یضیهآثؼ

ًـبى ًذادًذ. اهب  یثزس تفبٍت چٌذاً یِاص ًظش ثٌ یظلشاس داؿتٌذ دس ؿشا یوٌغصیدػ

تٌؾ  یظوِ تحت ؿشا ییثزسّب

 یؾثبلا لشاس داؿتٌذ ثب افضا یؿَس

 یَّسهًَ یوبست یؾغلظت پ

لؼوت  150تب ػغ   اػیذ یجشلیهج

سا ثِ خَد  ییثبلا یِثٌ دس هیلیَى

غلظت  یؾاختلبف دادًذ ٍ ثب افضا

 500تب  یذاػ یجشلیهَّسهَى ج

ثزسّب وبّؾ  یِثٌ لؼوت دس هیلیَى

 یؾوِ پ یوِ ًؼجت ثِ صهبً یبفت

 یبفتسا دس یذاػ یجیشلیهج یوبست

ًـبى  یتفبٍت چٌذاً ًذًىشدُ ثَد

 یضاىثب ه ی. تحت تٌؾ ؿَسًذًذاد

 یجیشلیهوِ تٌْب َّسهَى ج یثبلا صهبً

 

 

 

 
 تحت تىش شًری گلزوگگیاَچٍ  (C)، بىیٍ يسوی (B)(، بىیٍ طًلی A) ز بىیٍب آبسیشیک ي جیبزلیک اسیذ تلفیقی اثز )2شکل 

Figure 2) Abscisic and gibberellic effect on  seedling vigor (A), length vigor (B) and weight vigor (C) of safflower plant 

under salinity stress 

 

 

C 

B 
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 سهَىاص َّ یجیوِ تشو یثب صهبً یؼِثزس دس همب یِثٌ ؿَد یثِ ثزس اػوبل ه یذاػ

 .(A-2)ؿىل  یبفت یؾوشدُ ثَدًذ، افضا یبفتسا دس یذاػ جشلیهیٍ ج یذاػ یضیهآثؼ

وٌذ  یػول ه یدس پبػخ ثِ تٌؾ ؿَس یبٍُاػغِ دس گ یهثِ ػٌَاى  یضیهآثؼ یذاػ 

خؼبست . وٌذحف  هی یؿَستٌؾ هبًٌذ  یغیًبهؼبػذ هح یظسا دس ؿشا یبّبىگٍ 

 یذاػ یضیهاص آثؼ یثب اػوبل غلظت یبّبىدس گ یؿَس ػغَحهَاجِْ ثب تٌؾ ًبؿی اص 

 یضیهغلظت آثؼ یذؿذ یؾهٌجش ثِ افضا یتٌؾ ؿَسّوچٌیي لبثل ججشاى اػت. 

ٍ  یؾافضا یضیهآثؼ یذغلظت اػ یذ،اػ یضیهآثؼ یوبست یؾ. ثب اػوبل پگشدد یهاػیذ 

 ]17[.گشدد یثزس ه یِهٌجش ثِ هْبس سؿذ ٍ وبّؾ ثٌ

 بذر یي يسو یطًل یٍبى

ثب وبسثشد َّسهَى  ذٌیبث یوبّؾ ه یٍ ٍصً یعَل یِثٌ یػغَح تٌؾ ؿَس یؾافضا ثب

سًٍذ  یياص ّو یٍ ٍصً یعَل یِوبّؾ ثٌ لؼوت دس هیلیَى 500تب  یذاػ یجشلیهج

ٍ  B–2)ؿىل ؿبّذ ثبلاتش ثَد ثِ ًؼجت  یٍ ٍصً یعَل یِثٌ یضاىاهب ه وٌذ یه یشٍیپ

 . (C-2)ؿىل 

سا ثِ ًؼجت  یٍ ٍصً یعَل ٌیِوبّؾ ث یضاىه یذاػ یجشلیهثزسّب ثب ج یوبست یؾپ

 یجشلیهسؿذ هثل ج  وٌٌذُ ینثب تٌظ یوبسثشد. پغ اص ت یؾپ یتش ؿبّذ ثب سًٍذ آّؼتِ

 یپیذآصاد حبكل اص ل ّبی یىبل. سادذٌیبث یه یؾافضا یٍ ٍصً یعَل یِثٌ یذاػ

ثبػث  یذاػ یجشلیهج] 17[.ؿًَذ یهْبس ه یذاػ یجشلیهج یلِثِ ٍػ یذاػیَىپشاوؼ

 یشثب ػب یذاػ یجشلیهج یتاهب تشو گشدد یه یتٌؾ ؿَس یظدس ؿشا ثزسّب یِثٌ یؾافضا

 یوبست یؾپ یجیوبسثشد تشو ]24[.وٌذ یه یجبدسا ا یهتفبٍت یىیهتبثَل یٌذّب فشا َّسهَى

سا افضایؾ ثزس  یِثٌٍ  یبُػَخت ٍ ػبص گ یذاػ یضیهٍ آثؼ یذاػ یجشلیهج

 یؾافضاثب ؿذُ ٍ  یثبػث ثِ ّن خَسدى تؼبدل َّسهًَ یتٌؾ ؿَس ]17[.دّذ هی

  ]18[.گشدًذ یهمبٍم هآى ثِ  یبّبىگ یدس تٌؾ ؿَس یذاػ یجشلیهغلظت ج

ثبػاث   یؿاَس    گیزی کلی نتیجه

ٍ سؿااذ  یصًاا هحااذٍدیت دس جَاًااِ

افاضایؾ  ثاِ  . تاٌؾ  ؿاَد  یه یبّچِگ

ثاِ وابّؾ    یصًا  هتَػظ صهبى جَاًِ

ِ دسكاذ ظْااَس گ  . اًجبهااذ یهاا یبّچا

ثِ  تَاًذ یثزس هَّسهًَی  یوبست یؾپ

دس افضایؾ همبٍهت  سٍؽػٌَاى یه 

 یؾػول ًوبیاذ. پا   یثِ ؿَس یبّبىگ

اص  یبُثب افضایؾ جزة آة دس گ یوبست

وبػااتِ ٍ ثااِ  یتااٌؾ ؿااَس یشاتتاأث 

هَجاااات آى ػااااشػت ٍ دسكااااذ 

 یؾ. پا ثخـاذ  یسا ثْجَد ه یصً جَاًِ

ٍ  یجشلیاه ج یذاػا  یجیتشو یوبسّبیت

دس  یثْتااش یشتااأث یضیهآثؼاا یذاػاا

ثاش   یاًفاشاد  یوابس ت یؾهمبیؼِ ثاب پا  

 یِثٌ یّب ٍ ؿبخق یصً سكذ جَاًِد

 یاض ً یابُ دس گ یضیهآثؼا  یذداؿت. اػ

 یجشلیاه ٍ دس حضَس ج یبفتِ یؾافضا

 یظثِ ؿاشا  یبُهٌجش ثِ اًغجبق گ یذ،اػ

 .گشدد یه یؿَس
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ABSTRACT    This study was carried out to determine the effect of hormonal priming to improve seed 

germination and initial growth of safflower seeds under salt stress. The experiment was done using 

factorial experiment based on completely randomized design in three repetitions in Seed Technology 

Laboratory of Shahed University. Safflower seeds primed with 3% abscisic acid and 150 and 500 ppm of 

gibberellic acid then were placed under salinity stress condition of the natural salt of Qom lake (0, 3, 6, 9 

and 12 dS.m 
-1

). The germination indicies were measured. Priming seeds with gibberellic and abscisic 

acid relatively reduced the effect of salinity on seed germination and seedling growth and improved the 

germination and initial growth in low water potential condition. Gibberllic acid was more effective than 

abscisic acid. Priming with combination of 500 ppm gibberellic acid and 3% abscisic acid % combination 

had the greatest effect on germination percent, seedling length and seedling dry matter. Howerer, priming 

decreased the mean germination time. Priming with 500 ppm gibberellic acid and 3% abscisic acid 

combination under salinity conditions reduced the negative effects of 

salinity by increasing the water uptake in the plant, resulted in 

improvement of germination percentage, seedling length and seedling 

dry matter and length and weight vigor indecies. On the whole, priming 

of safflower seeds with combined priming increased the seeds 

resistance to the drought stress, therefore the seedlings with strong 

vigor and high germination percentage were produced. 
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