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  ي چند سالهها گراسارزيابي مزيت اقتصادي كشت مخلوط يونجه با 
  در مقايسه با كشت خالص يونجه

  
  3و اردلان مهراني 2ويدا قطبي  * 1هرمز اسدي

  
  چكيده

ي چند ساله علف باغ، فستوكا و علـف چمنـي بـا كـشت               ها گراسبه منظور بررسي اقتصادي كشت مخلوط يونجه رقم همداني با           اين تحقيق       

درمزرعـه  تكـرار  سـه   بـا   ي كامل تـصادفي     ها بلوكي خرد شده در قالب طرح       ها كرتصورت  ه   ب 1387 و   1386 در دوسال زراعي     ها آنخالص  

جـاي تـك كـشتي از       ه  جهت بررسي اقتصادي جايگزيني كشت مخلوط ب      . تحقيقاتي  موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج  اجرا شد             

 كيلوگرم درهكتار، مخلوط يونجه و علف باغ به نسبت هاي            20يونجه خالص به ميزان     : شامل تيمارها   .تفاده گرديد بندي جزيي اس   تكنيك بودجه 

 كيلـوگرم در هكتـار، مخلـوط يونجـه و فـستوكا بـه               15 كيلوگرم در هكتار، تيمار علف باغ خالص به ميزان             75/3 و   15 ، 5/7 و   10 ،25/11 و   5

 كيلوگرم در هكتار، مخلوط يونجه و علف 15 تيمار فستوكا خالص به ميزان  ، كيلوگرم در هكتار75/3 و 15  ، 5/7 و   10 ،25/11 و   5هاي   نسبت

. نـد  كيلوگرم در هكتار بود15 تيمار علف چمني خالص به ميزان   و  كيلوگرم در هكتار75/3 و 15  ، 5/7 و 10 ،25/11 و 5هاي   چمني به نسبت  

  كيلو گرم در هكتار توسط سـاير تيمارهـا غيراقتـصادي             75/3 به   15د تيمار مخلوط يونجه و فستوكا به ميزان          جايگزيني كاربر   كه نتايج نشان داد  

طبق تحليل سـر بـه سـر، نقطـه          . بودد كه از ساير تيمارها بيشتر       باش مي ميليون ريال در هكتار      8/43سودخالص كاربرد اين تيمار انتخابي        . دباش مي

مخلوط يونجه و علف چمنـي       نسبت به تيمار       كيلو گرم در هكتار       75/3 و   15  به ترتيب    ونجه و فستوكا به نسبت    مخلوط ي سربه سر درآمد تيمار     

ه  ب ـ كيلـوگرم در هكتـار  5/7 و 10  بـه ترتيـب  مخلوط يونجه و علف چمنـي بـه نـسبت   و تيمار    كيلوگرم در هكتار     25/11 و   5  به ترتيب    به نسبت 

افزايش بيشترين علف باغ باعث % 25يونجه و % 75هاي آزمايش، تيمار   در ميانگين كل سال.  رد گرديدريال برآو  هزار61623 و   63464ترتيب    

  . شد1/2 به ميزان نسبت برابري زمين

  
   . يونجه، گراس، كشت مخلوط، بررسي اقتصادي:ي كليديها هواژ
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...يها ارزيابي مزيت اقتصادي كشت مخلوط يونجه با گراس. اسدي و همكاران10 
 مقدمه

ــي    ــرين و علم ــت از مهمت ــاي كاش ــي الگوه ــرين  طراح ت
اي كـشاورزي   ه اكوسيستمايدارسازي  هايي است كه در پ     فعاليت

در طراحي الگوهـاي  .  كاربرد دارد  ها هو بهينه سازي مصرف نهاد    
ويـژه   هي اكولوژيك ب  ها هكاشت بايد سيستم مورد طراحي از جنب      

ويژه پتانسيل توليد، ميزان انطباق بـا       ه  شناسي، قابليت ها ب    محيط
هاي كلان دولـت در بخـش كـشاورزي، انطبـاق            گذاري سياست

اي، تضمين سـود     هاي منطقه  هنگي با دانش بومي و نيازمندي     فر
هاي اجرايي مـورد تحليـل قـرار گيـرد تـا             اقتصادي و توانمندي  

. اطلاعات اوليه براي طراحي و آزمون الگوهاي برتر فراهم شود         
تحليل دقيق اقتصادي الگوهاي انتخاب شده و طراحـي تنـاوب           

 ـ هاي بعدي طراحي الگوي كاشت مناس       گام ،صحيح شـمار  ه  ب ب
  ). Kamkar et al., 2010( رود مي

% 9/64اي   از كل نباتات علوفه    ،1386-1387در سال زراعي    
سـطح زيركـشت يونجـه  در        . اختصاص به يونجه داشته اسـت     

 ـ    ( هزار هكتار    5/617كشور     7/656ترتيـب   ه  يونجه آبي و ديم ب
يونجه آبي و ديم    (تن    هزار 4828با توليد   ) هكتار   هزار  8/51و  
و عملكرد يونجه آبـي و ديـم   ) تن   هزار90 و  4738ترتيب    ه  ب

ــ ــب ه ب ــار 1738 و 8376ترتي ــوگرم در هكت ــت    كيل ــوده اس ب
)Ministry of Jihad-e- Agriculture, 2009 .(  

هاي زراعي ذرت در كشت مخلوط       به منظور بررسي ويژگي   
هـاي   صوت فاكتوريل در قالب طرح بلـوك      ه  با باقلا، آزمايشي ب   

 تيمـار در دانـشگاه تبريـز در         15دفي در سه تكرار و       تصا كاملا
اثـر تـراكم ذرت بـر       كـه   نتايج نـشان داد     .  اجر شد  1386سال    

 اثر تراكم بـاقلا بـر       ، ولي دار نشد  ارتفاع بوته و تعداد برگ معني     
دار   تعداد بـرگ و عملكـرد بيولوژيـك ذرت معنـي           ،ارتفاع بوته 

د بـرگ و     تعـدا  ، ارتفـاع بوتـه    ،هـاي خـالص    در كـشت  . گرديد
 ،مخلـوط بدسـت آمـد     كشت  عملكرد بيولوژيك ذرت بالاتر از      

هاي مختلف باقلا در كشت مخلوط از نظر ايـن           ولي بين تراكم  
 Rezaie Chianeh et (شتي وجود ندادار معنيصفات تفاوت 

al., 2010 .(اي در خصوص كشت مخلوط   مطالعه) يونجه رقم
لاف و همــداني بــا گياهــان پوشــشي غــلات يكــساله جــو، يــو

 در مزرعـه چهارصـد هكتـاري        ها آن با كشت خالص     )تريتيكاله
موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر طي دوسال زراعـي            

 تيمـار مخلـوط     كـه نتـايج نـشان داد      .  انجام شد  1387 و   1386
 كيلـو گـرم در هكتـار بـه عنـوان            150  به ميزان  يونجه و يولاف  

 2/4285 بـا نتخـابي   خالص اين تيمـار ا     سودتيمار برتر  بوده و      

نقطه سربه سر   . بودميليون ريال در هكتار از ساير تيمارها بيشتر         
 150مخلوط يونجه و يولاف     درآمد ناخالص تيمار برتر انتخابي      

تيمـار مخلـوط يونجـه و     نسبت بـه كـاربرد   كيلو گرم در هكتار 
تيمـار مخلـوط يونجـه و        و    كيلو گرم در هكتـار     200تريتيكاله  
ــولاف  ــو 200ي ــار   كيل ــرم در هكت ــگ ــب ه ب  و 2/23959ترتي

 كـه اگـر     داداين برآورد نشان    . ريال محاسبه شد    هزار 7/23492
درآمد ناخالص تيمار در اولويـت اول نـسبت بـه تيمارهـاي در             

 درصـد كـاهش يابـد،       2/4 و   3/2ترتيب  ه  اولويت دوم و سوم ب    
 كيلـو گـرم در      150مخلوط يونجه و يولاف     هنوز تيمار انتخابي    

 ,Ghotbi and Asadi( دباش ـ مـي عنـوان تيمـار برتـر    ه   بهكتار

2009.(   
ــا   مطالعــه ديگــري در خــصوص كــشت مخلــوط يونجــه ب

هاي چند ساله و مقايسه اقتصادي آن با كشت خالص طـي              لگوم
ي خرد شده در    ها كرتصورت  ه   ب  387 و   1386دوسال زراعي   

ي كامـل تـصادفي در موسـسه تحقيقـات          هـا  بلـوك قالب طرح   
جهت مقايـسه اقتـصادي از      . يه نهال و بذر اجرا شد     اصلاح و ته  

طبـق نتـايج اقتـصادي،      . بندي جزيي استفاده شـد     تكنيك بودجه 
 توسـط سـاير     )%100( جايگزيني كاربرد تيمـار يونجـه خـالص       

 در صـورت جـايگزيني برخـي        زيـرا  ،تيمارها غيراقتصادي بوده  
 كاهش درآمد بيـشتر    جاي تيمار انتخابي،  ه  تيمارهاي مورد نظر ب   

سودخالص كـاربرد ايـن تيمـار       . از كاهش در هزينه خواهد بود     
 ميليون ريال در هكتار از ساير تيمارهـا بيـشتر           4/22  با   انتخابي

تيمـار  ( به سر هزينه تيمار برتـر انتخـابي        ميانگين نقطه سر  . بود
و شبدر قرمز   % 75نسبت به كاربرد تيمار يونجه      ) يونجه خالص 

و شبدر قرمز   % 50تيمار  يونجه    و  ) تيمار در اولويت دوم   (% 25
 ـ) تيمار در اولويت سوم   (% 50  6/26581 و 1/26253ترتيـب  ه  ب

به سر درآمـد ناخـالص تيمـار         نقطه سر . ريال محاسبه شد   هزار
 نسبت به كاربرد تيمار يونجه      )تيمار يونجه خالص  (برتر انتخابي 

و تيمار يونجـه    ) تيمار در اولويت دوم   (% 25و شبدر قرمز    % 75
 ـ) تيمـار در اولويـت سـوم      (% 50شبدر قرمز   و  % 50 ترتيـب  ه  ب
 Mofidian and( ريال محاسبه شد هزار  38294و   5/38622

Asadi, 2009.(  
به منظور بررسي كشت مخلوط گلرنگ و لوبيا، آزمايشي در          

 در مزرعه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه           1388سال  
ار در پـنج  ي خرد شده با سـه تكـر  ها كرتشيراز در قالب طرح   

هـاي اخـتلاط بـه      اصـلي و نـسبت  عاملسطح كودي به عنوان     
هدف از انجـام مطالعـه، بررسـي        .   فرعي انجام شد   عاملعنوان  
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.  اثر لوبيا به عنوان يك لگوم بـر عملكـرد گلرنـگ بـوده اسـت                

 ـ    عملكرد عملكرد دانه و   كه   نتايج نشان داد   ه  بيولوژيك گلرنگ ب
و بـا    گرفـت  كاشت قرار    هاي ي تحت تاثير نسبت   دار معنيطور  

تغيير الگوي كشت از كشت مخلوط به كـشت خـالص مقـادير             
 و  21/1بيشترين نسبت برابري زمين حـدود       .  كاهش يافت  ها آن

لوبيا و كمتـرين آن      % 75علاوه  ه  گلرنگ ب % 25مربوط به تيمار    
لوبيـا   % 25علاوه  ه  گلرنگ ب % 75 مربوط به  تيمار      81/0حدود  

بـه منظـور بررسـي    . )(Sotodehfar et al., 2010  بوده اسـت 
كشت مخلوط جو و خردل علوفه اي در تـاريخ هـاي مختلـف              

 در مزرعه مجتمع آموزش عـالي       1386كشت، آزمايشي در سال     
ي هـا  بلـوك ي خرد شده در قالب طرح       ها كرتصورت  ه  گنبد ب 
عامل اصلي تاريخ كاشت در سه سـطح        .  تصادفي اجرا شد   كامل

كشت خالص جو،   (در چهار سطح    و عامل فرعي الگوي كاشت      
جاي جو، كشت   ه   درصد خردل ب   3/33كشت مخلوط جايگزين    

 ـ   7/66مخلوط جايگزين    كـشت   وجـاي جـو،     ه   درصد خردل ب
طبق نتايج، تيمار كشت خـالص جـو داراي         . بود) خالص خردل 

بيشترين درصد ماده خشك قابل هضم و درصد پـروتئين خـام            
كـشت خـالص      علوفـه،  ترين تيمار از نظر عملكرد     مناسب. بود

نسبت برابري زمين در تيماركشت مخلوط جايگزين       . خردل بود 
كـشت   در تيمـار    و 95/0جاي جو برابر    ه   درصد خردل ب   3/33

جـاي جـو برابـر يـك        ه   درصد خردل ب   7/66مخلوط جايگزين   
كشت مخلوط اين دو گياه باعث افزايش عملكـرد         . محاسبه شد 

 نـسبت بـه كـشت       علوفه، درصد خاكستر و عملكـرد پـروتئين       
خالص جو شد كه مي تواند از مزاياي ايـن كـشت نـسبت  بـه                 

بـه  . )Nakhzari Mogadam, 2010(كشت خالص جو باشـد  
منظور بررسي سودمندي اسـتفاده از زمـين در كـشت مخلـوط             

در اين  . ارقام ذرت و سويا، آزمايشي در دانشگاه تبريز اجرا شد         
و سـه رقـم     ) 604 و   302سينگل كراس   (آزمايش دو رقم ذرت     

  C1 در دو تركيب كشت مخلوط) L17و   M7ويليامز، (سويا 
 بوتـه  8(  C2 و) بوتـه سـويا در مترمربـع   42 بوته ذرت با 53(

نتـايج نـشان داد     .   كاشته شد   ) بوته سويا در مترمربع    25ذرت با   
 ذرت با رقم ويليامز سـويا در        302 تيمار كشت مخلوط رقم      كه

همچنـين  . نسبي برخوردار بـود    عملكرد   ن از بيشتري  C1تركيب  
 604بيشترين عملكرد نسبي ذرت در تيمار كشت مخلوط رقـم           

بـا توجـه بـه تـوان     . سويا در تركيب  بدست آمـد   L17با رقم 
 ذرت،  تيمـار      302 نـسبت بـه رقـم        604عملكرد بـالاي  رقـم       

   C1سويا در تركيب L17 ذرت با رقم 604كشت مخلوط رقم 

 ر كــشت مخلــوط  شــناخته شــدبــه عنــوان ســودمندترين تيمــا
)Safari et al., 2010( .     به منظور بررسـي رقابـت بـين جـو و

نخود و تاثير آن بر عملكرد و اجزاي عملكرد جو، آزمايـشي در             
نتـايج نـشان داد كـه در    . دانشگاه بوعلي سيناي همدان اجرا شد     

 رقابت بين دو گونه بر سر منابع مورد نياز افزايش           ،تداخل كامل 
ر نتيجه كاهش ظرفيت فتوسنتزي بوته بـر اثـر كـاهش            يافته و د  

ها، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانـه جـو          تعداد و اندازه برگ   
ه بيشترين و كمترين ميزان نسبت برابري زمين ب       . كاهش مي يابد  

ترتيب در تيمارهاي تداخل اندام هوايي و تداخل كامل بدسـت           
در حالت تداخل   آمد كه خود بيانگر رقابت بالا در بين دو گونه           

اهــداف . )Siedi and Hamzehi, 2010. (دباشــ مــيكامــل 
آزمايش شامل  بررسي اقتـصادي كـشت مخلـوط يونجـه رقـم              

ي چند سـاله علـف بـاغ، فـستوكا و علـف             ها گراسهمداني با   
  .چمني با كشت خالص يونجه  بوده است

  ها  مواد و روش
   در مزرعـه    1387 و   1386اين مطالعه در سال هاي زراعـي        

تحقيقاتي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر در كـرج            
 مترمربـع بـوده   700در ايـن بررسـي سـطح آزمـايش       . اجرا شد 

جهت اجراي آزمايش زمين مورد نظر شخم و دو ديسك           .است
 متـر شـامل شـش       18ابعاد كرت آزمـايش     . عمود برهم زده شد   

ي ها  يك متر و فاصله رديف     ها كرترديف كاشت و فاصله بين      
بـراي  .  سـانتي متـر در نظـر گرفتـه شـد        50كاشت درهر كرات    

كشت مخلوط از روش جانشيني بر اساس درصد مخلـوط بـذر            
زمان چين بـرداري علوفـه تـر    . گياه همراه با يونجه محاسبه شد  

جهـت  . گلدهي يونجه براي هر چين انجـام شـد        % 10بر اساس   
ي انتخاب بهترين تيمار و آرايش كشت از تكنيـك بودجـه بنـد            

 درآمدهاي حاصله   ها هتمام هزين ، كه در آن     جزئي استفاده گرديد  
در تيمارهاي مختلف محاسبه و سپس اقتصادي يا غير اقتصادي          

معمـولاً  . مـي شـود  بودن جايگزيني هر يك از تيمارها مشخص  
بندي جزئي اثر تغييرات جديد وارده بر درآمد         در تكنيك بودجه  

يـن روش چهـار نـوع    در ا.  بايـستي مـشخص گـردد      ها هو هزين 
   :عبارتند ازد كه باش مياطلاعات زير مورد نياز 

ميزان افزايش درآمد حاصل از كشت تيمار جديد در  -1
 )TR1(ر تيمارها يمقايسه با سا

ميزان كاهش مخارج حاصل از كشت تيمار جديد در  -2
 )TC2(ر تيمارها يمقايسه با سا
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ميزان كاهش درآمد حاصل از كشت هر تيمار در مقايسه  -3

  )TR2(ر تيمارها يبا سا

ميزان افزايش مخارج حاصل از كشت هر تيمار در  -4
 )TC1(ر تيمارها يمقايسه با سا

در اين روش هنگامي انتخاب تكنيك جديد اقتصادي 
خواهد بود كه مجموع افزايش درآمد و كاهش مخارج ناشي از 

تر از مجموع افزايش هزينه و كاهش   بزرگ،كاربرد تكنيك
در مجموع ). Soltani et al., 1985( باشددرآمد مربوطه 

تيماري انتخاب خواهد شد كه سود بيشتري را با صرف هزينه 
 )TC1   +TR2    +  ()TR1  +  TC2(  <0( .كمتري ايجاد نمايد

در مرحله بعد هريك از تيمارها برحسب سود خالص رتبه 
. بندي شده و تيمار انتخابي در الويت اول تا سوم مشخص شد

كه تغييرات هزينه و درآمد  صميم گيري در مورد اينجهت ت
 ناخالص تا چه حد در انتخاب تيمارها نقش دارد، از تحليل سر

در اين روش، نقطه . به سر و حساسيت استفاده شده است
سربه سر هزينه و درآمد ناخالص و دامنه تغييرات اين 

تيمارهاي آزمايش . هاي اقتصادي مشخص مي گردد شاخص
 كيلوگرم درهكتار، مخلوط 20نجه خالص به ميزان يو :شامل

 و 15 ، 5/7 و 10 ،25/11 و 5هاي   يونجه و علف باغ به نسبت
 15 كيلوگرم در هكتار، تيمار علف باغ خالص به ميزان  75/3

 و 5هاي  كيلوگرم در هكتار، مخلوط يونجه و فستوكا به نسبت
تيمار  ، كيلوگرم در هكتار75/3 و 15 ، 5/7 و 10 ،25/11

 كيلوگرم در هكتار، مخلوط يونجه 15فستوكا خالص به ميزان  
 و 15  ، 5/7 و 10 ،25/11 و 5و علف چمني به نسبت هاي 

 تيمار علف چمني خالص به ميزان   و  كيلوگرم در هكتار75/3
بر اساس عملكردهاي خشك .  كيلوگرم در هكتار بوده است15

ي هر يك از  برا)LER( نسبت برابري زمين بدست آمده،
  .تركيبات كشت مخلوط محاسبه شد

  نتايج و بحث 
 تيمارهاي مختلف در  تحليل جايگزينيدرآمد و هزينه و

  هاي آزمايش  هكتار در سال
، ميانگين هزينه آماده 1386 بدست آمده در سال نتايجطبق 

  بودريال  هزار570سازي زمين در هكتار در سال اول آزمايش 
 120ريال، هزينه ديسك   هزار250كه به تفكيك هزينه شخم 

 80بندي  هزينه نهركشي و كرت كشي، هزينه ماله ريال، هزار
ريال و هزينه   هزار30هزينه كودپاشي قبل از كاشت  هزار ريال،

در سال اول . ريال بوده است  هزار90آبياري قبل از كاشت 

  هزار36 هر كيلو آزمايش، هزينه بذر يونجه و گياهان همراه
 هزينه تيمارهاي مختلف ،و براساس ميزان بذرشد ريال منظور 

بذرپاشي براي هر تيمار آزمايش براي هر كرت . محاسبه گرديد
 بذرپاشيكه  طوري هب،  نفر كارگر نياز دارد2به )  مترمربع18(

. دهند انجام مي)  دقيقه15(هر كرت را در يك چهارم ساعت 
هزينه  .ريال منظور گرديد  هزار120ه دستمزد كارگر روزان

در مرحله . ريال در هكتار مشخص شد  هزار100بذرپاشي 
عمليات . دباش مي بار چهاربرداشت، تعداد چين برداري يونجه 

برداشت براي هر تيمار آزمايش براي هر كرت به يك نفر 
 ساعت 5/1كه برداشت هر كرت در  طوري ه ب،كارگر نياز دارد

زمان صرف شده محقق براي برداشت در كل . شود انجام مي
)  دقيقه45(تيمارهاي آزمايش در هر كرت سه چهارم ساعت 

در مرحله جمع آوري، تعداد كيسه گوني و پاكت . دباش مي
مورد نياز براي هر آزمايش در هر كرت  يك چهارم يا 

كل هزينه توليد بدون احتساب هزينه بذر  .كيلو بوده است25/0
ريال در هكتار برآورد   هزار4/19514 گياه همراه براي يونجه و

سازي  ، تمام عمليات آماده)1387( در سال دوم آزمايش. شد
آوري همانند سال اول آزمايش  زمين، داشت و برداشت و جمع

افزايش % 10 در سال دوم ها ه با اين تفاوت كه هزين،بوده است
و ، قيمت فروش هركيلو يونجه 1386 در سال .داشته است

 ريال 2250 ريال و در سال دوم آزمايش 2030گياهان همراه 
طبق برآورد، جايگزيني كاربرد تيمار مخلوط يونجه . منظور شد

  كيلوگرم در هكتار 75/3 و 15 تيبرنسبت به تو فستوكا به 
در صورت ، زيرا توسط ساير تيمارها غيراقتصادي بوده است

 تيمار انتخابي،جاي ه  تيمارهاي مورد نظر بسايرجايگزيني 
درآمد كاهش و و يا بود كاهش درآمد بيشتر از كاهش در هزينه 

  سودخالص كاربرد اين تيمار انتخابي. ماند)ثابت (هزينه افزايش
  .دباش مي ميليون ريال در هكتار از ساير تيمارها بيشتر 8/43 با

تحليل سربه سر و حساسيت جهت تصميم گيري در 
  انتخاب تيمارهاي آزمايشي

ر اين بخش نقطه سربه سر هزينه و درآمد ناخالص تيمار د
نسبت به تيمارهاي ديگر ) در اولويت اول(برتر انتخابي 

ميانگين نقطه . ، محاسبه شد) در اولويت دوم و سومهايتيمار(
مخلوط يونجه و فستوكا به (سربه سر هزينه تيمار برتر انتخابي 

 نسبت به )  كيلو گرم در هكتار75/3و 15  به ترتيبنسبت
 5  به ترتيبتيمار مخلوط يونجه و علف چمني به نسبتكاربرد 

  تيمار   و  )تيمار در اولويت دوم(  كيلو گرم در هكتار 25/11و 
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   تيمارهاتوسط ساير
Table 1. Economic and noneconomic hypothesis test of substitution alfalfa mixed cultivation with festuca (15-3.75 
Kg/ha) treatment by other treatments 

Assessment of substitution 
alfalfa mixed cultivation 

with festuca (15 & 3.75 Kg/ha) 
treatment by other treatments 

Mean of cost 
change until 

substitution (000 
rial) 

Mean of gross 
income change 

until substitution 
(000 rial) 

Treatment 

None profitable because of decreasing 
in income and increasing in cost 

401.6 -10175.5 Alfalfa net cultivation (20 Kg/ha) 

None profitable because of decreasing 
in incomen  will be more than 
decreasing in cost 

-47.3 

 

-8857.9 Alfalfa (5 Kg/ha) and Dactylis 
(11.25 Kg/ha)  

None profitable, because decreasing in 
income will be  more than  decreasing 
in cost 

-23.6 

 

-10517.5 Alfalfa (10 Kg/ha) and Dactylis (7.5 
Kg/ha) 

None profitable, because cost   fixed 
and income  decreased 0 

-6700.1 Alfalfa (15 Kg/ha) and Dactylis 
(3.75 Kg/ha) 

None profitable, because cost  will  
increase  and income will decrease 212.6 

 

-41563 Dactylis net cultivation (20 Kg/ha) 

None profitable, because of decreasing 
in income will be more than  
decreasing in cost 

-47.3 

 

-7881.3 Alfalfa (5 Kg/ha) and Festuca (11.25 
Kg/ha) 

None profitable, because decreasing in 
income will be more than  decreasing 
in cost 

-23.6 
 

-8356.5 Alfalfa (10 Kg/ha) and Festuca (7.5 
Kg/ha) 

None profitable, because cost will   
increase and income will decrease 212.6 

 

-29652.8 Festuca net cultivation (20 Kg/ha) 
None profitable, because of decreasing 
in income will be more than  
decreasing in cost 

-47.3 

 

-1236.2 Alfalfa (5 Kg/ha) and Lolium (11.25 
Kg/ha) 

None profitable, because of decreasing 
in income will be more than  
decreasing in cost 

-23.6 

 

-3053.7 Alfalfa (10Kg/ha) and Lolium (7.5 
Kg/ha) 

None profitable, because cost  fixed 
and income decreased 

0 
-5435.4 Alfalfa (15 Kg/ha) and Lolium (3.75 

Kg/ha) 
None profitable, because cost  
increased and income decreased 212.6 -30935.5 Lolium net cultivation (20 Kg/ha) 

Sources: Research data  
  

  ي آزمايشي تحليل سربه سر و حساسيت در انتخاب تيمارها-2جدول 
         Table 2. Breakeven and sensitiveness analysis in selecting treatments 

Breakeven point  
of income  

(000 rial/ha) 

Breakeven  
point of cost 
 (000 rial/ha) 

Mean  of cost 
 production  
(000 rial/ha) 

Mean of gross 
income 

 (000 rial/ha) 

Treatment 

63464.1 
 
 
- 
 

22033.4 
 
 
- 
 

20844.5 
 
 

20797.2 
 

64653 
 
 

63416.8 
 

Alfalfa mixed cultivation 
with Festuca (15: 3.75 
Kg/ha) 
 
Alfalfa mixed cultivation 
with Lolium (11.25: 5 
Kg/ha) 
 

        Sources: Research data 
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 5/7 و 10  به ترتيبمخلوط يونجه و علف چمني به نسبت

 4/22033ترتيب ه ب) تيمار در اولويت سوم( كيلو گرم در هكتار
 كه داداين برآورد نشان . ريال محاسبه شد  هزار5/23874و  

اگر ميانگين هزينه تيمار در اولويت اول نسبت به تيمارهاي در 
 درصد افزايش يابد، 5/14 و 7/5ترتيب ه اولويت دوم و سوم ب

 و 15  به ترتيب فستوكا به نسبتمخلوط يونجه وهنوز تيمار 
نقطه . دباش ميعنوان تيمار انتخابي ه  ب  كيلوگرم در هكتار75/3

مخلوط يونجه و (سربه سر درآمد ناخالص تيمار برتر انتخابي  
  )  كيلوگرم در هكتار75/3 و 15  به ترتيبفستوكا به نسبت
 تيمار مخلوط يونجه و علف چمني به نسبتنسبت به كاربرد 

) تيمار در اولويت دوم(  كيلوگرم در هكتار25/11 و 5 رتيببه ت
 و 10  به ترتيبتيمار مخلوط يونجه و علف چمني به نسبتو 
ترتيب ه ب) تيمار در اولويت سوم(  كيلو گرم در هكتار5/7
اين برآورد نشان . ريال محاسبه شد  هزار61623 و 1/63464
 نسبت به د كه اگر درآمد ناخالص تيمار در اولويت اولاد

 درصد 7/4 و 8/1ترتيب ه تيمارهاي در اولويت دوم و سوم ب
مخلوط يونجه و فستوكا به (كاهش يابد، هنوز تيمار انتخابي 

عنوان ه   ب)  كيلوگرم در هكتار75/3 و 15 به ترتيبنسبت 
  .دباش ميتيمار برتر 

  

ي زمين، در مجموع برطبق نتايج بدست آمده از نسبت برا
لوط يونجه با علف باغ بيشترين افزايش را تيمارهاي كشت مخ

در ميانگين كل . نشان دادند)LER( در نسبت براي زمين
علف باغ باعث % 25يونجه و % 75هاي آزمايش، تيمار  سال

  .گرديد 1/2به ميزان  LERافزايش 
سود خالص كاربرد تيمار انتخابي طبق نتايج بدست آمده، 

  75/3  و15 يبنسبت به ترتمخلوط يونجه و فستوكا به 
برآورد شد كه  ميليون ريال در هكتار 8/43كيلوگرم در هكتار 

از طرفي جايگزيني كاربرد اين . دباش ميبيشتر از ساير تيمارها 
لذا اين  . غيراقتصادي بودتيمار انتخابي توسط ساير تيمارها

طبق تحليل سر به . تيمار به عنوان تيمار برتر انتخاب گرديد
مخلوط يونجه و فستوكا به ر درآمد تيمار سر، نقطه سربه س
 نسبت به   كيلو گرم در هكتار 75/3 و 15نسبت به ترتيب 

 و 5نسبت به ترتيب مخلوط يونجه و علف چمني به تيمار 
مخلوط يونجه و علف چمني و تيمار  كيلوگرم در هكتار 25/11
ترتيب  ه  ب كيلوگرم در هكتار5/7 و 10نسبت به ترتيب به 

در مجموع . ريال برآورد گرديد  هزار61623 و 63464
تيمارهاي كشت مخلوط يونجه با علف باغ بيشترين افزايش را 

با توجه به ميانگين   و نشان دادند)LER( در نسبت براي زمين
% 25يونجه و % 75هاي آزمايش، تيمار  ميانگين كل سالكل 

  .گرديد 1/2به ميزان  LERعلف باغ باعث افزايش 
  
  

  تحليل سربه سر و حساسيت در انتخاب تيمارهاي آزمايشي-3جدول                  

           Table 3. Breakeven and sensitiveness analysis in selecting of treatments 
Breakeven  

point of income 
 (000 rial/ha) 

Breakeven 
 point of cost 
(000 rial/ha) 

Mean of cost  
production 

 (000 rial/ha) 

Mean of gross 
income  

(000 rial/ha) 
Treatment 

61623 23874.5 20844.5 64653 
Alfalfa mixed cultivation 
with Festuca (15: 3.75 
Kg/ha) 

 
- 

 
- 

 
 

20820.9 
 

61599.4  Alfalfa mixed cultivation 
with Lolium (7.5: 10 Kg/ha) 
 

            Sources: Research data 
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