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تطزاضی ٞای ؾیؿتٕاتیه تطای تزعیٝ ٚ تحّیُ ؾغٛح غئٛٔطفیه زض ٘مكٝیىی اظ ضٚـ  چکیده  

وٙس، ضٚـ غئٛپسِٚٛغی ضیعی ٔیػّٕیات نحطایی ضا ػٕستاً تط ٔثٙای واض زض ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ پایٝذان وٝ 

پصیطی ٘تایذ حانُ اظ ضٚـ غئٛپسِٚٛغی تطای ٔیعاٖ اػتثاض تؼٕیٓ تؼییٗتاقس. ٞسف ایٗ تحمیك ٔی

ذان تا  . تٝ ایٗ ٔٙظٛض ٔغاِؼٝ تفطقتٛزقطلی اؾتاٖ آشضتایزاٖ-اقىاَ اضاضی ٔكاتٝ زض ٔٙغمٝ ٔیا٘ٝ

ی ٚاحسٞای تٙسی ذان ٚ ٔمایؿٝٔطاتثی اظ ؾغٛح ضزٌٜیطی آٖ زض یه تٛاِی ؾّؿّٝاؾتفازٜ اظ ا٘ساظٜ

ٞای تفطق نٛضت ٌطفت. پؽ اظ تٟیٝ ٘مكٝ ٔكاتٝ زض ضٚـ غئٛپسِٚٛغیه تا اؾتفازٜ اظ قاذم

اظ  وٝ تیكتطیٗ ٔؿاحت HPu211، ٚاحس 1:20000ٞای ٞٛایی تا ٔمیاؼ تفؿیطی اِٚیٝ ضٚی ػىؽ

ٔتط  150پطٚفیُ ذان تا فٛانُ تمطیثی  15ٌطفت، ا٘تراب ٌطزیس ٚ تؼساز ٔحسٚزٜ ٔغاِؼاتی ضا زضتطٔی

٘تایذ ضٚـ غئٛپسِٚٛغی تطای  تطزاضی قس٘س. ٔیعاٖ لاتّیت تؼٕیٓزض ایٗ ٚاحس، حفط، تكطیح ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ی ذاضد اظ ٔٙغمٝپطٚفیُ ذان زیٍط زض یه ٚاحس ٔكاتٝ ٔٛرٛز زض  ُ٘ٝٚاحس ٔعتٛض، اظ عطیك حفط 

قاذم تفطق قا٘ٗ ٘تایذ تط اؾاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔٙغمٝ تؼٕیٓ ٘أیسٜ قسٜ اؾت، ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت. 

یاتس؛ ِیىٗ تٟٙا زض ؾغح اظ ؾغح ضزٜ تٝ ؾٕت فأیُ ذان، زض ٞط زٚ ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تؼٕیٓ، افعایف ٔی

ٚرٛز زاضز.  %95ؾغح اػتٕاز ٞای زٚ ٔٙغمٝ زض زاضی تیٗ ٔیاٍ٘یٗ تفطق ذانفأیُ، تفاٚت ٔؼٙی

تٙسی ذان، حتی تا تغییط ٔمیاؼ زضن ٚ تٕطوع تط ٔطاتة ضزٜ ٞا زض ذلاَ ؾّؿّٝافعایف تفطق ذان

ٞای حفط قسٜ زض ٔٙاعك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تؼٕیٓ ٘یع تٝ احثات ضؾیس. تٙاتطایٗ، تٝ ٞای غ٘تیىی پطٚفیُتٛاِی افك

ذا٘ٛازٜ  ٞا ٚ ٘یع تؼییٗ فاظٜ اظ فاظٞای ِٙسفطْٔٙظٛض افعایف زلت ٘تایذ ضٚـ غئٛپسِٚٛغی، اؾتفاز

 قٛز.ٞای ِٙسفطْ تٛنیٝ ٔیؾطی ذان تطای ٞط یه اظ حاِت فاظذان ٚ یا 
 

*ًاصر ًظری  
 اؾتازتاض ٌطٜٚ ذاوكٙاؾی

 زا٘كىسٜ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی

 ٔیا٘ٝٚاحس  

 زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی
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زیسٌاٜ غئٛپسِٚٛغیه، یکه ضٚـ ؾیؿکتٕاتیه تزعیکٝ ٚ تحّیکُ ؾکغٛح        مقدمه

غئٛٔطفیه اؾت وٝ ؾؼی زاضز تکا تطضؾکی رکأغ ضٚاتکظ ذکان ٚ غئٛٔطفِٛکٛغی ٚ       

تطزاضی ذان ٕ٘ایس ٚ وٛچىتطیٗ ٚاحکس ٘مكکٝ ضا وکٝ    ٞا الساْ تٝ ٘مكٝوٙف آٖتطٞٓ

ً     ٔطاتة ٍٕٞٙی ٚ یىٙٛاذتی زاضای تالاتطیٗ قٙاؾکی ٚ  اظ ٘ظکط قکىُ اضاضکی، ؾکٙ

تاقس، تفىیه ٚ ٔؼطفی وٙس تٝ ذهٛل اٌکط ضاتغکٝ تکیٗ غئٛٔطفِٛکٛغی ٚ     ذان ٔی

 [11].ٞای آٖ ٔٙغمٝ، تٝ ذٛتی تؼطیف قسٜ تاقسذان

ٝ تٝ عٛض وّی، ٞسف انّی زض غئٛپسِٚٛغی، ؾاظٔاٖ یکا   ٞکا تٙکسی ذکان  زٞی ٚ عثمک

ٞکا زض ؾکغح ظٔکیٗ ٚ اؾکتفازٜ اظ یکه      س غئٛٔطفِٛٛغیىی آٖٞا تط اؾاؼ قٛاٞپسٖٚ

وٝ ٔؼٕٛلاً چٟکاض ؾکغح عثمکاتی ٔرتّکف قکأُ       [21]تاقسٔطاتثی ٔیؾاذتاض ؾّؿّٝ

ضا زض ایکٗ ؾکاذتاض    4ٚ قىُ اضاضی 3قٙاؾی، ؾ2ًٙ، پؿتی ٚ تّٙسی1ؾیٕای اضاضی

ٝ   [11].زٞٙسٔس ٘ظط لطاض لطاض ٔی ی ظیکط  ٞکا ایٗ ضٚـ تط اؾاؼ ٔیعاٖ زضؾکتی فطضکی

ٔطاتکة غئٛپکسِٚٛغی، اظ یىٙکٛاذتی    تط ؾّؿّٝٞا زض ؾغٛح پاییٗذان .اؾتٛاض اؾت

ٔطاتة غئٛپسِٚٛغی، تیاٍ٘ط یىؿکا٘ی  تط ؾّؿّٝتیكتطی تطذٛضزاض ٞؿتٙس.ؾغٛح پاییٗ

ٔطظٞای تطؾیٓ قکسٜ تٛؾکظ تزعیکٝ ٚ تحّیکُ      تاقٙس.٘اْ زض ٔٙغمٝ ٔیٚاحسٞای ٞٓ

، 5ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙٙس.ٞا ضا رسا ٔیزض ذان ی تغییطات ٔٛرٛزؾیٕای ؾطظٔیٗ، ػٕسٜ

تاقس؛ تٝ عکٛضی وکٝ تکط اؾکاؼ     ٕ٘ایٙسٜ زضؾت ٚ ٚالؼی ٚاحسٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٔی

 [21،11]یاتی وطز.تٛاٖ ٚاحسٞای تاظزیس ٘كسٜ ضا تطٖٚاٍِٛی ذان ٔٛرٛز زض آٖ ٔی

ٞکایی اظ ا٘کٛاع   تطیٗ ؾغحی اؾت وٝ تٕاْ یکا ترکف  ٔٙظٛض اظ ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، وٛچه

ی ٔٛضز ٔغاِؼٝ ضا پٛقف زٞس. تٝ ػثاضت احسٞای اضاضی تفىیه قسٜ زض ٔحسٚزٜٚ

زیٍط، ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا تایؿتی عٛضی ضٚی ٘مكٝ تفؿیطی اِٚیٝ عطاحکی ٕ٘کٛز وکٝ اظ    

ٖ ٚرکٛز زاقکتٝ تاقکس.    آٞط وساْ اظ ٚاحسٞای تفىیه قسٜ، حسالُ یکه ٚاحکس زض   

ایی ٚ ٘یع تط اؾاؼ ٔحکیظ  ٞای ٞٛچٍٍٛ٘ی تؼییٗ ایٗ ٔٙغمٝ، اظ عطیك تفؿیط ػىؽ

غئِٛٛغیىی، ؾیٕای اضاضی، ٘ٛع تٛپٌٛطافی، ٘ٛع ٔازٜ ٔازضی ٚ لاتّیت زؾتطؾکی تکٝ   

اظ وکُ ٔٙغمکٝ    %10ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘کٝ، حکسٚز    [17].ٌیطزٚاحسٞای تفىیه قسٜ ا٘زاْ ٔی

پٛقا٘س؛ ِٚی اٌط ٕٞٝ ؾیٕای اضاضی حاِت یىٙٛاذت زاقکتٝ تاقکس،   ٔغاِؼاتی ضا ٔی

وکاضٌیطی آٖ  ویفیت ٞط واض یا اتعاضی، ٍٞٙاْ تٝ [11].٘یع لاتُ لثَٛ اؾت %10وٕتط اظ 

ٞای ذان ٞای ذان ضا اتعاضی تسا٘یٓ وٝ ٚیػٌیقٛز. تٙاتطایٗ، اٌط ٘مكٝٔكرم ٔی

                                                      
1 landscape 
2 relief 
3 lithology 
4 landform 
5 sample area 

زٞٙس؛ آٖ ٌکاٜ  ٚ ؾطظٔیٗ ضا ٘كاٖ ٔی

ٞا ضا زض ضٚیاضٚیی تٛاٖ ویفیت آٖٔی

تا ٚالؼیت تطضؾی وطز. تٝ عٛض وّکی  

تؼی اظ ؾکٝ ٚیػٌکی   ویفیت ٘مكٝ، تکا 

، ٔیکعاٖ  6لاتُ اػتٕاز تٛزٖ اعلاػکات 

، ٚ ٘حکٜٛ  7اضتثاط اعلاػات تا اٞساف

اِثتکٝ،   [3].تاقکس ٔکی  8ٝ اعلاػکات اضای

ٚیػٌی زیٍطی ضا ٘یع تحکت   9ٚؾتطٖ

ٔکس ٘ظکط    10ػٙٛاٖ وکاضتطز اعلاػکات  

یا  11اٍِٛی ؾٙتی [18].لطاض زازٜ اؾت

 ٔغاِؼکککات قٙاؾکککایی ٚ  12ٔؼٕکککَٛ

اؾکاؼ ٔیکعاٖ   تطزاضی ذان، تط ٘مكٝ

تٛا٘کککایی ٚ تزطتکککٝ واضقٙاؾکککاٖ زض 

ؾکاظی  تفؿیط فطآیٙسٞای انّیِ ذان

ٚ فاوتٛضٞکککای ٔحیغکککی زذیکککُ زض 

  ٗ ٚ یککا  13تكککىیُ ؾککیٕای ؾککطظٔی

ضیعی قکسٜ اؾکت.   ؾیٕای ذان پایٝ

ٞای اؾترطاد ٞا ٚ ٘مكٝتٙاتطایٗ، زازٜ

ٔؼٕککٛلاً   قککسٜ اظ چٙککیٗ اٍِککٛیی،  

٘اتٛا٘ی ٔغاِؼکات ذکان زض تكکطیح    

نککیات زیٙککأیىی ٚ  ؾککاذتاض ذهٛ

ؾکیٕای ؾکطظٔیٗ ضا آقکىاض     14ٕٔتس

اظ ؾٛی زیٍکط، ا٘زکاْ    [20].ؾاظ٘سٔی

ٞای ظیاز تٝ ٔٙظٛض تکالا  تطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ

تٙکسی  پٟٙٝیا  تطزاضیتطزٖ زلت ٘مكٝ

                                                 
6 reliability 
7 relevance 
8 presentation 
9  western 
10 application 
11 traditional 
12 conventional 
13 landscape 
14 continium 
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٘اپصیط اؾت وٝ ایٗ ٘یع ذٛز ٔؿکتّعْ  ٚ ترٕیٗ ذهٛنیات ٔٛضز ٘ظط ذان، ارتٙاب

تکٝ ٕٞکیٗ ٔٙظکٛض، زض ضاؾکتای وکاٞف       [4].تاقسٞای ظیازی ٔینطف ظٔاٖ ٚ ٞعیٙٝ

ٖ    ٞعیٙٝ ٚ ظٔکاٖ ارکطای ٔغاِؼکات ذکان     ٞکا، ضٚـ  قٙاؾکی ٚ ٘یکع افکعایف زلکت آ

ٝ  1إِّّی ّٞٙکس غئٛپسِٚٛغی اِٚیٗ تاض تٛؾظ ظیٙه زض ا٘یؿتیتٛ تیٗ ٌکصاضی قکسٜ   پایک

تفهکیّی وکاضتطز   اػتماز زاضز ایٗ ضٚـ تطای ٔغاِؼات ٘یٕٝ (2000) ضٚظیتط [21].اؾت

ؾاظی، ؾٝ ػأُ ظٔاٖ، ٔٛاز ٔازضی ٚ ایٗ ضٚـ اظ پٙذ فاوتٛض ذانزض فطاٚا٘ی زاضز. 

ٌطزز تٝ عٛضی وٝ تا تطضؾکی  تٛپٌٛطافی تطای رساوطزٖ ٚاحسٞای ذان اؾتفازٜ ٔی

رکایی وکٝ ٞکط    اظ آٖ [11]ٌطزز.ٞا قٙاؾایی ٔیِیتِٛٛغی ٔٙغمٝ ٔٛاز ٔازضی ٚ ؾٗ آٖ

-تطزاضی، ٔتىی تٝ ٍ٘طـ ذٛز ٘ؿثت تٝ قثاٞت تکیٗ ذکان  ٞای ٘مكٝوساْ اظ ضٚـ

ٞکای  ٚ رٙثٝ 3ٞا، تفطق ذان2ٞای قثاٞتچٖٛ قاذمّی ٞٓتٛرٝ تٝ ٔؿای ،ٞاؾت

ٞای ویفی ٚ وٕی زض ضاتغٝ تکا ٔیکعاٖ   تٛا٘س تٝ ٔٙظٛض ا٘زاْ لضاٚتٞا ٔیٔرتّف آٖ

 [15]ی ذان، ٔفیس ٚالغ قٛز.اػتثاض ٚ ویفیت یه ٘مكٝ

ٞکای ا٘ؿکا٘ی تکط ضٚی ٔحکیظ،     ٞا زض احط فكاض ٘اقی اظ فؼاِیتٌٛ٘ٝافعایف ا٘مطاو 

ضا زض عکی   4تٝ ٔٛضٛع اضظیاتی ٚ ٍٟ٘کساضی تٙکٛع ظیؿکتی    پػٚٞكٍطاٖتٕایُ قسیس 

ٞا واضٌیطی قاذمقٙاؾاٖ تا تٝزض ٘تیزٝ، تْٛ [5].ٞای اذیط تٝ ز٘ثاَ زاقتٝ اؾتؾاَ

ٓ ی ؾکاذتاض ٚ ؾک  ٞای تٙٛع، فاوتٛضٞای زضتطٌیط٘کسٜ ٚ ٔسَ ٞکا ضا زض  اظٔاٖ اوٛؾیؿکت

ضغکٓ پتا٘ؿکیُ ظیکاز ایکٗ     ا٘کس. ػّکی  ؾغٛح ٔرتّف تفىیه ٔىکا٘ی، ٔغاِؼکٝ ٕ٘کٛزٜ   

ی ی ؾاذتاضٞای غیطظ٘سٜواضٞا تٝ ٔٙظٛض ٔغاِؼٝٞا، زض ٔٛاضز ٘ازض، اظ ایٗ ضاٜقاذم

واضٞایی ٕٔىٗ اؾت تکٝ  ؾیٕای اضاضی اؾتفازٜ قسٜ اؾت. زض ٕٞیٗ حاَ، چٙیٗ ضاٜ

ٞکا  ی پیچیسٌی اٍِٛٞای ذاوی ٔٛرٛز زض ٔحیظؾاظی ٚ ٔمایؿٝٔٙظٛض وكف، وٕی

ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌیط٘س. تٙاتطایٗ، تٛرٝ تٝ ٔفْٟٛ تفطق ذان ٟٔٓ  ٚ ٔٙاعك ٔرتّف،

ٝ   تاقس؛ ظیطا ػٕستاً  تٝ ٔی ٖ  ػٙٛاٖ یه ٚیػٌکی اظ یکه رأؼک یافتکٝ  ی عثیؼکی ؾکاظٔا

تکٝ   [7]قکٛز. ازث ٔکی ٌطزز وٝ زض عی فطآیٙسٞای تىأُ اوِٛٛغیىی، حٔحؿٛب ٔی

تٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ ٔؼیاضی اظ تغییطپصیطی ذان ٚ یا تاتؼی اظ عٛض وّی، تفطق ذان ضا ٔی

 [10].ؾاظی تؼطیف ٕ٘ٛزفاوتٛضٞای ذان

ٗ  ٞای تٙٛع ظیؿکتی، ٔا٘ٙکس   ٞای اذیط، اؾتفازٜ اظ قاذمزض زٞٝ ، زض 5قکاذم قکا٘

 [8،5].ضاؾتای ا٘زاْ ٔغاِؼات تفطق ذان، ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت

                                                      
1  Faculty of Geo-Information Science and Earth Observation of the University of 

Twente (ITC) 
2 similarity indices 
3 pedodiversity or soil diversity 
4 biodiversity 
5 Shannon index 

تطای اِٚیٗ  (1995) ایثا٘ع ٚ ٕٞىاضاٖ

ٞککای تٙککٛع تککاض اؾککتفازٜ اظ قککاذم

اوِٛکٛغیىی ضا تککٝ ػٙککٛاٖ ٔؼیاضٞککای  

ٌیککطی تفککطق ذککان ٔؼطفککی  ا٘ککساظٜ

-ٞا قکأُ غٙکی  ٕ٘ٛز٘س. ایٗ قاذم

تٛز٘کس.   8ٚ تفکطق  7، ٕٞٛاضی6قسٌی

قککسٌی، زض اضتثککاط تککا تؼککساز  غٙککی

ٔا٘ٙککس تؼککساز  ٞککای ٔٛرککٛزپسیککسٜ

زض یککه ؾککغح  ٞککای ذککانوککلاؼ

تٙسی ذکان  ی ضزٜٔكرم اظ ؾأا٘ٝ

تاقکس.  زض یه ٔٙغمکٝ ٔغاِؼکاتی ٔکی   

ٕٞٛاضی، تیاٍ٘ط فطاٚا٘کی ٘ؿکثی ٞکط    

ٔا٘ٙککس  ٞککای ٔٛرککٛزوککساْ اظ پسیککسٜ

ٔؿاحت ٘ؿثی اقغاَ قسٜ تٛؾظ ٞط 

واتککاٌٛضی ذککان اؾککت. تفککطق،    

ی ٞکط  قاذهی اؾت وٝ زضتطٌیط٘سٜ

قکسٌی ٚ ٕٞکٛاضی   زٚ قاذم غٙی

-ٞکای غٙکی  اؾت ٚ ٚرٛز قکاذم 

تط، زِیّی تط قسٌی ٚ ٕٞٛاضی تعضي

 [7،5].تاقکٙس تکط ٔکی  ٚرٛز تفطق تیف

ٞای تٛاٖ اظ زیسٌاٜتفطق ذان ضا ٔی

تٙککسی ٔرتّککف، قککأُ تفککطق ضزٜ  

، تفکطق  10، تفطق غ٘تیىی ذان9ذان

-، ٚ تفکطق ٚیػٌکی  11واضوطزی ذان

، ٔٛضز تزعیکٝ ٚ تحّیکُ   12ٞای ذان

ایثا٘ع ٚ  پػٚٞف٘تایذ  [16،13].لطاض زاز

                                                 
6 richness 
7 evenness 
8 diversity 
9 taxonomic pedodiversity 
10 genetic pedodiversity 
11 functional pedodiversity 
12 diversity of soil properties 
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ٝ  (1995) ٕٞىاضاٖ قکسٌی  تکطزاضی، ٔیکعاٖ غٙکی   ٘كاٖ زاز وٝ تا افعایف ؾغح ٕ٘ٛ٘ک

تٛاٖ تهکٛض ٕ٘کٛز وکٝ تٙکٛع ظیؿکتی ٚ      یاتس ٚ زض ٘تیزٝ ٔیعثمات ذان افعایف ٔی

٘كاٖ زاز٘س وٝ  (1998) ایثا٘ع ٚ ٕٞىاضاٖ [7]تفطق ذان، زاضای ضفتاض ٔكاتٟی ٞؿتٙس.

ٞکای  الّیٕکی ٔٛرکٛز زض ػکطو    ٞای ٕٞٛاضی ٚ تفطق تطای ٘کٛاحی ٔمساض قاذم

تاقکٙس  ٞای پیطأٖٛ ٔساضٞای اؾتٛا ٚ قٕاِی ٔیتط اظ ػطورغطافیایی ٔتٛؾظ، تیف

ٚ ٘تیزٝ ٌطفتٙس وٝ اٍِٛٞای ذاوی ٘ٛاحی الّیٕی ٔرتّف، تط اؾکاؼ یکه ٌطازیکاٖ    

 ؾکاِسا٘ا ٚ ایثکا٘ع   [8] زیٍکط اتهکاَ زاض٘کس.   ٚاتؿتٝ تٝ ػطو رغطافیایی، وألاً تٝ یکه 

ذکان   1قسٌی ٚ تفطق تطای یه ضزیکف ظٔکا٘ی  ٞای غٙیواضتطز قاذمتا  (2004)

 -اؾکاا٘یا -قطلی ٔازضیکس ای ٔٛرٛز زض قٕاَٞای ضٚزذا٘ٝتىأُ یافتٝ تط ضٚی تطاؼ

 تط تٝ ؾٕت تطاؼ تالاییرٛاٖ ٔلاحظٝ وطز٘س وٝ غٙای ذان، اظ ؾٕت تطاؼ پاییٙی

تٙکسی ٚ  ا افعایف زلت عثمٝیاتس. تٝ ػلاٜٚ، ایكاٖ تیاٖ وطز٘س وٝ تتط افعایف ٔیٔؿٗ

ٓ  تکط ٔکی  ٘یع ظیاز قسٖ ٔؿاحت ٔغاِؼاتی، تفطق ذان تیف چٙکیٗ، ٘تکایذ   ٌکطزز. ٞک

تٙکسی ذکان، ٔتٙاؾکة تکا افکعایف ؾکٗ       ٞا حاوی اظ آٖ تٛز وٝ تفطق ضزٜتحمیك آٖ

ٞا وکاٞف  قٛز؛ زض حاِی وٝ تفطق غ٘تیىی آٖ، تا افعایف ؾٗ تطاؼٞا ظیاز ٔیتطاؼ

تکا اؾکتفازٜ اظ یکه ضٚـ ؾّؿکّٝ ٔطاتثکی       (2006) اٖ ٚ ٕٞىاضاٖتٛٔا٘ی [13]یاتس.ٔی

ضٚز ٔکٛضز تطضؾکی   ی ظایٙکسٜ تٙسی ٚ غ٘تیىی ذان ضا تطای زضٜغئٛٔطفیه، تفطق ضزٜ

لطاض زاز٘س. ٘تایذ ٘كاٖ زاز وٝ تا پاییٗ ضفتٗ اظ ؾغح ؾیٕای اضاضی تٝ ؾٕت ؾغٛح 

ٞکای ذکان زض   ی افكچٙیٗ، تٛاِیاتس. ٞٓغئٛٔطفیه، قاذم تفطق قا٘ٗ افعایف ٔی

ٞای تفطق تکالایی زض زضٖٚ  ٞای ذان، زاضای قاذمؾغح فأیُ ٘كاٖ زاز وٝ فأیُ

 [16]ؾغٛح غئٛٔطفیه ٞؿتٙس.

؛ ٘کس زض ٞط حاَ، ظٔا٘ی وٝ رٛأغ ٔٛضز ٔغاِؼٝ، اظ تفکاٚت تؿکیاض ظیکازی تطذٛضزاض   

ٞای چٙیٗ، قاذمٞای تفطق ٚرٛز زاضز. ٞٓی قاذمأىاٖ ٔؼٙازاض ٘ثٛزٖ ٔمایؿٝ

ٞای ٔكکاتٝ أکا تکا    ٞایی وٝ زاضای ٌٛ٘ٝتفطق ٔؼٕٛلاً اظ تغییطپصیطی لاظْ تطای ٔىاٖ

ٞای . زض چٙیٗ ٔٛاضزی، واضتطز قاذمیؿتٙسٞای ٔتفاٚت ٞؿتٙس، تطذٛضزاض ٘٘ؿثت

پصیطی ٘تکایذ  ایٗ وٝ تؼٕیٓ [19].ٞای ٔصوٛض قٛزتٛا٘س ٔٛرة ضفغ واؾتیقثاٞت ٔی

تٛا٘کس ٔفیکس تاقکس ٚ ٚالؼیکت     ذاضد اظ آٖ، چمسض ٔیٞای ذان ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ زازٜ

ٔغاِؼات ٔرتّف ٔٛضز آظٖٔٛ  زضنحطا ضا تٝ ٕ٘ایف ٌصاضز، ٔٛضٛػی اؾت وٝ تایس 

 ی، اضظیاتی قٛز.  غغئٛپسِٚٛضٚـ ٚ لاتّیت واضتطز ٌطفتٝ لطاض 

-ٌیطی آٖ زض یه تٛاِی ؾّؿّٝٚٞف حاضط، ٔغاِؼٝ تفطق ذان تا ا٘ساظٜػٞسف اظ پ

                                                      
1 chronosequence 

تٙکسی ذکان ٚ   ٛح ضزٜٔطاتثی اظ ؾغ

ٔمایؿککٝ ٚاحککسٞای ٔكککاتٝ زض ضٚـ 

ٞای تفکطق  قاذما تغئٛپسِٚٛغیه 

-تٝ ٔٙظٛض تطضؾی ٔیعاٖ اػتثاض تؼٕیٓ

پصیطی ٘تایذ ایٗ ضٚـ تطای اقکىاَ  

 .تٛزاضاضی ٔكاتٝ زض ٔٙغمٝ ٔیا٘ٝ 

      ها مواد و روش

 آٍری دادُهٌطقِ هطالعاتی ٍ جوع

تا تٛرٝ تٝ ٚضؼیت تٛپٌٛطافی، 

قٙاؾی ٚ غئٛٔٛضفِٛٛغی ظٔیٗ

قطلی ٚ ٔٛرٛز زض اؾتاٖ آشضتایزاٖ

قٟطؾتاٖ ٔیا٘ٝ وٝ تىطاضپصیطی 

ٞا تٝ ٚفٛض زیسٜ اقىاَ اضاضی زض آٖ

ٔٙغمٝ ٔٙاؾة تطای  تٙاتطایٗ،قٛز؛ ٔی

زؾتطؾی تٝ اٞساف تحمیك، زض ایٗ 

قٟطؾتاٖ ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت ٚ 

ای تٝ ٔؿاحت زض ٟ٘ایت ٔٙغمٝ

ٚ اضتفاع ٔتٛؾظ ٞىتاض  1500تمطیثی 

ٔتط اظ ؾغح زضیا، ٚالغ زض پٙذ  1100

قطلی قٟط ٔیا٘ٝ ویّٛٔتطی رٙٛب

یا ا٘تراب قس. ایٗ ٔٙغمٝ تطحؿة 

زض  2ؾأا٘ٝ تهٛیط رٟا٘ی ٔطواتٛض

ٞای رغطافیایی حس فانُ عَٛ

ٔتط  40/747369تا  90/740000

ٞای رغطافیایی قطلی ٚ ػطو

ٔتط قٕاِی  4143403تا  4138113

ٚ زاضای ٔیاٍ٘یٗ تاضـ  لطاض ٌطفتٝ

ٔتط ٚ ٔتٛؾظ ٔیّی 7/315ؾالا٘ٝ 

 ؾّؿیٛؼزضرٝ  9/10زٔای ؾاِیا٘ٝ 

                                                 
2 Universal Transverse Mercator 

(UTM) 
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فطا٘ىّیٗ  تاقس. ضغیٓ ضعٛتتی ٚ حطاضتی ذان ٔٙغمٝ ٔغاِؼاتی تطاؾاؼ ضٚـٔی

ٞؿتٙس. ٔٙغمٝ  4ٚ ٔعیه 3ذكه تٝ تطتیة، ظضیه 2ٚ ضٚـ تٛؾؼٝ یافتٝ آٖ 1٘یٛٞاَ

ٚ  5ٔاٞٛضیتّف قأُ اضاضی تاٝٔٛضز ٔغاِؼٝ، چٟاض ؾیٕای ؾطظٔیٙی ٔر

ٌیطز. پلاتٛ، ترف اػظٓ ایٗ ٔٙغمٝ ضا ضا زضتطٔی 8ٚ پلاتٛٞای ٔطتفغ 7، زض6ٜپیسٔٛ٘ت

ٔیا٘سٚآب( -زٞس وٝ وٙاض رازٜ اذتهانی فٛلاز آشضتایزاٖ )رازٜ ٔیا٘ٝتكىیُ ٔی

 لطاض ٌطفتٝ اؾت. 

غئٛپکسِٚٛغیه  زض ایٗ ٔطحّٝ، تٕاْ ِٛاظْ ٚ اعلاػات ٔٛضز ٘یکاظ تکطای تٟیکٝ ٘مكکٝ     

ٞای تٛپٌٛطافی تٝ ٔمیکاؼ  ، ٘مك1:20000ٝٞای ٞٛایی تٝ ٔمیاؼ ٔٙغمٝ قأُ ػىؽ

 آٚضی قس.رٕغ 1:100000قٙاؾی تٝ ٔمیاؼ ٞای ظٔیٗٚ ٘مكٝ 1:25000

 تْیِ ًقشِ تفسیری اٍلیِ )ًقشِ شئَفرم( هٌطقِ هطالعاتی

ایٗ تفؿیط، تطاؾاؼ زیسٌاٜ غئٛٔطفیه ٚ تا تٛرٝ تٝ ؾغٛح عثماتی اضائٝ قسٜ تٛؾظ 

 "1:20000"ٞای ٞکٛایی تکا ٔمیکاؼ   ای ضٚی ػىؽتٝ نٛضت ٔطحّٝ (1989ظیٙه )

ؾکطظٔیٗ  -تمىیه ٚاحکسٞا اظ اضتثکاط ذکان    زض ایٗ ضٚـ تطای [21] ا٘زاْ پصیطفت.

ٗ    زض ٘ظط اؾتفازٜ قس ٚ تطاؾاؼ زا٘ف غئٛٔطفِٛٛغی ٚ تا -ٌکطفتٗ فاوتٛضٞکای ظٔکی

 قٙاؾککی، تٛپککٌٛطافی ٚ پٛقککف ٌیککاٞی، تٛظیککغ ٚ پککطاوٙف اقککىاَ اضاضککی       

ٞای ٞٛایی تا زض ٘ظطٌطفتٗ ػٛأّی اظ لثیکُ  ٘ٛاذت حانُ ٌطزیس. ؾاؽ ػىؽیه

تٙسی اضاضکی، ٚضکغ هکاٞطی اضاضکی، قکیة، پؿکتی ٚ       ٞا، ٚضغ وطتظٔیٙٝ ػىؽ

ٚ تا اؾکتفازٜ اظ اؾتطیٛؾکىٛج   ٞای ظٞىكی عثیؼی اضاضی تّٙسی، فطؾایف ٚ قثىٝ

ٌطزیس٘س. زض ٔطاحُ تؼس،  9افعاض ایّٛیؽزاض تفؿیط قسٜ، اؾىٗ ٚ ٚاضز ٔحیظ ٘طْآئیٙٝ

افعاض ایّٛیؽ، تا اؾتفازٜ اظ ٘ماط ٔطرکغ تطزاقکت   ٞای ٚاضز قسٜ تٝ ٔحیظ ٘طْػىؽ

 ETM+  ٚAsterای قسٜ زض نحطا ٚ ٕٞچٙیٗ تا وٕه ٌکطفتٗ اظ تهکاٚیط ٔکاٞٛاضٜ   

ٔطرغ قس٘س. زض ٟ٘ایت، تا ضلٛٔی وکطزٖ ٔطظٞکای تطؾکیٓ    ٔٛضز ٔغاِؼٝ، ظٔیٗٔٙغمٝ 

ٞا، ٘مكٝ اِٚیٝ اقىاَ اضاضی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ تکٝ زؾکت   ته ػىؽقسٜ ضٚی ته

آٔس. زض ٟ٘ایت، ٔطظ ٚاحسٞای ٔٛرکٛز زض ٘مكکٝ تفؿکیطی اِٚیکٝ زض عکی ػّٕیکات       

 .ٌطزیسٚ تهحیح  تاظتیٙینحطایی، 

                                                      
1
 Franklin Newhall, NSM 

2
 A Vanvambeke   

3
 dry xeric 

4
 mesic 

5 hilland 
6 piedmont 
7 valley 
8 higher platueax 
9 ILWIS 3.4 

 برداری ِهطالعات صحرایی ٍ ًوًَ

ٚاحککسٞای غئٛٔٛضفیککه ٔٛرککٛز زض 

ٞای ٔٙغمٝ تا اؾتفازٜ اظ تفؿیط ػىؽ

ٞککٛایی ٚ ضٚـ غئٛپککسِٚٛغیه تککا   

 ٚ تککککا وٕککککه  1:20000ٔمیککککاؼ 

قٙاؾکی  ٞای تٛپٌٛطافی ٚ ظٔیٗ٘مكٝ

زض ؾغٛح ٔرتّکف تفىیکه قکس٘س.    

قٙاؾی اظ عطیك ؾاؽ ٔغاِؼات ذان

 ٝ زض تغککٗ  10ا٘ترککاب ٔٙککاعك ٕ٘ٛ٘کک

عك ٕ٘ٛ٘ٝ عٛضی . ٔٙاا٘زاْ قسٔٙغمٝ 

قس٘س وٝ حسالُ یکه ٘مغکٝ   ا٘تراب 

ٔكاٞساتی زض ٞط ٚاحس ٘مكٝ حفکط ٚ  

ٔغاِؼٝ قٛز. ٔٙاعك ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ نٛضت 

تفهیّی ٔٛضز ٔغاِؼٝ لطاضٌطفتٙس. زض 

ذاضد اظ ٔٙاعك ٕ٘ٛ٘ٝ، واض تٝ ٘حکٛی  

ا٘زاْ قس وٝ ٞط ٚاحکس ٔزکعا قکسٜ    

ضٚی ٘مكٝ ذان زض ػّٕیات ٔیکسا٘ی  

 ٚ چٙا٘چکٝ   ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفتکٝ 

ٚاحککس رسیککسی ٔكککاٞسٜ قککٛز وککٝ 

ؾطی ذان آٖ تا ؾطی ذکان تؼیکیٗ   

قسٜ زض ٔٙاعك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغایطت زاقکتٝ  

تاقککس، تککا حفککط ٚ ٔغاِؼککٝ ٘مککاط    

ٔكکککاٞساتی ٘ؿکککثت تکککٝ تؼیکککیٗ   

ذهٛنیات ؾطی ذان رسیس الساْ 

  ُ ٞکا، اظ  قٛز. پؽ اظ تكکطیح پطٚفیک

ٝ   افك تکطزاضی ٚ  ٞکای ٔكرهکٝ ٕ٘ٛ٘ک

فیعیىی  تطای ا٘زاْ تزعیٝ قیٕیایی ٚ

  تٝ آظٔایكٍاٜ ٔٙتمُ قس٘س.

عکی ػّٕیکات نککحطایی، اتتکسا ٔککطظ    

                                                 
10 sample areas 
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ٚ تهحیح قس٘س. ؾاؽ تٝ ٔٙظکٛض   تاظتیٙیٚاحسٞای ٔٛرٛز زض ٘مكٝ تفؿیطی اِٚیٝ، 

تطزاضی اظ ذان، تطاؾاؼ انَٛ تیاٖ قسٜ تطای تؼطیف ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘کٝ زض ضٚـ  ٕ٘ٛ٘ٝ

غئٛپسِٚٛغی، تركی اظ وُ ٔٙغمٝ ٔغاِؼکاتی ٔٛرکٛز زض ٘مكکٝ تفؿکیطی تکٝ ػٙکٛاٖ       

ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تراب قس. تٝ عٛضی وکٝ اظ ا٘کٛاع ٚاحکسٞای ٘مكکٝ تفؿکیطی اِٚیکٝ،       

 ت.  حسالُ یه ٔٛضز اظ ٞط وساْ زض ایٗ ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚرٛز زاق

زاز ٚ ٘یکع  وکٝ تىطاضپکصیطی ذکٛتی ضا زض ٔٙغمکٝ ٘كکاٖ ٔکی       HPu211ٔٛلؼیت ٚاحس 

(، ٔتفکاٚت زض ٘ظکط   1ٌطفت )رسَٚ تالاتطیٗ ؾغح اظ ٔحسٚزٜ ٔغاِؼاتی ضا زضتط ٔی

قٙاؾکی  ٚ زض لاِة ٔغاِؼات ذان 1ایتطزاضی قثىٌٝطفتٝ قس. تطاؾاؼ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ تکا فٛانکُ    5/1 ٚ ػٕك 1 ، ػطو2 عَٛٞایی تٝ الساْ تٝ حفط پطٚفیُ [1]ضزٜ زْٚ

حفکط   HPu211پطٚفیکُ زض ٚاحکس   15زیٍط قس؛ تٝ عٛضی وکٝ تؼکساز   ٔتط اظ یه 150

، اظ HPu211پصیطی ٘تایذ ضٚـ غئٛپسِٚٛغی تکطای ٚاحکس   ٌطزیس. ٔیعاٖ اػتثاض تؼٕیٓ

پطٚفیُ زیٍط زض یه ٚاحس ٔكاتٝ ٔٛرٛز زض ذاضد اظ ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ  ُ٘ٝعطیك حفط 

 ٘أیسٜ قسٜ اؾت، ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت. 2مٝ تؼٕیٓٔٙغ

ٝ  زض ٟ٘ایت، تٕأی پطٚفیُ تکطزاضی  ٞای حفط قسٜ، تطاؾاؼ ضإٞٙای تكکطیح ٚ ٕ٘ٛ٘ک

ٝ  [2]تٙسی آٔطیىایی ذکان تكطیح قسٜ ٚ ٔغاتك وّیس ضزٜ [14]ٞا زض نحطاذان -عثمک

ُ  ٞای تطزاضی اظ افكٌطزیس٘س. تا ا٘زاْ ٕ٘ٛ٘ٝتٙسی  ٞکای حفکط   غ٘تیىی تٕکأی پطٚفیک

                                                      
1 grid sampling 
2 generalization or validation area 

قسٜ ٚ پکؽ اظ ٞکٛا ذكکه ٕ٘کٛزٖ     

ٞای تطزاقت قکسٜ، آ٘اِیعٞکای   ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٖ ٞککا آظٔایكککٍاٞی لاظْ تککط ضٚی آ

تٙکسی  نٛضت ٌطفت. زض ٟ٘ایت، ضزٜ

ٞا تا ؾغح فأیکُ ٚ ؾکطی تکط    ذان

اؾککاؼ ٘تککایذ آظٔایكککٍاٞی ٟ٘ککایی  

 ٌطزیس.

 ّاهطالعات تفرق خاک

اضاضکی  یىٙٛاذتی ؾیٕای إٞیت غیط

ٚ قٙاؾایی تفطق ذان، زض ٔغاِؼات 

    ٝ -ٔرتّککف ٔککس ٘ظککط لککطاض ٌطفتکک

زض ایٗ پػٚٞف، تفکطق   [16،13،8،7].ا٘س

 تٙسی ذکان زض ؾکغٛح ٔرتّکف   ضزٜ

)ضزٜ، ظیطضزٜ، ٌطٜٚ تعضي، ظیطٌکطٜٚ  

ٚ فأیککُ( ٚ تفککطق غ٘تیىککی آٖ زض   

ٞکا تکطای ٔٙکاعك ٕ٘ٛ٘کٝ ٚ     ؾغح افك

تؼٕیٓ، ٔٛضز تحج لطاض ٌطفتٝ اؾکت.  

ٞکا اظ  حّیکُ تفکطق ذکان   تزعیٝ ٚ ت

 ّا( ٍاحذّای تشخیص دادُ شذُ در هٌطقِ هطالعاتی بِ رٍش شئَپذٍلَشی، ّوراُ با هساحت ّر کذام از آى1جذٍل
Table 1) Units identified in the study area by geopedological approach, along with an area for each them 

Area(ha) Landform Lithology Relief Landscape 

44.8 Hi111: A combination of shoulder and back slope Hi11 

Alternation of marl and 

metamorphosed  marly limestone Hi1 

low-lying hills 

Hi 

Hilland 
 

52.92 Hi112: Foot slope 

5.30 Hi131: A combination of shoulder and back slope 
Hi13 

Alluvial fans and Young alluvial 

terraces 4.72 Hi132: Foot slope 

234.25 Pi231: Active fan Pi23 

Alluvial deposits of limestone and 

dolomite 

Pi2 
Fan-shaped 

alluvium 
 

Pi3 

Connections of 
fans 

Pi 

Piedmont 
76.21 

Pi232: stream terraces covered by a Green 
meadow 

211.33 Pi321: Dense network of surface drainage 
Pi32 

Dolomite and limestone 

 
2.75 

 
Va21: Set of stack and river terrace 

Va21 
River sediments 

Va2 
River bed 

Va 
Valley 

 
412.55 

 
HPu211: High and flat plateau 

HPu21 
Calcareous alluvial sediments 

HPu2 

Mesa 

 

HPu 

Higher 

plateau 

 



 (1395بْار ) 9 - 23، صفحات 1، شوارُ 12شٌاسی گیاّاى زراعی، جلذ فصلٌاهِ بَم
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( تکطای  E) ( ٚ ٕٞکٛاضی `H(، قکا٘ٗ) S) قکسٌی ٞای غٙکی ی قاذمعطیك ٔحاؾثٝ

تٙسی ذان نٛضت پکصیطفت. تؼکساز عثمکات ذکان یکا ارکعای       ؾغٛح ٔرتّف ضزٜ

قکسٌی زض  ٔٛرٛز زض ٞط وساْ اظ زٚ ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تؼٕیٓ، تٝ ػٙٛاٖ قکاذم غٙکی  

ٞکای ٔکٛضز ٔغاِؼکٝ،    ٘ؿثی ٔٛرٛزیتٞای ٔثتٙی تط فطاٚا٘ی ٘ظط ٌطفتٝ قس. قاذم

-یىی اظ پطواضتطزتطیٗ قاذم [9].تاقٙسٌیطی تفطق ٔیتطای ا٘ساظٜ ضٚـتطیٗ ضایذ

ؾاذتاض یه رأؼٝ  1، تٝ ػٙٛاٖ ٔؼیاضی اظ غیط یىٙٛاذتیقٙاؾیتْٛٞای تفطق وٝ زض 

ٔؼازِٝ ایٗ قکاذم تؿکیاض قکثیٝ تکٝ      [13].اؾتفازٜ قسٜ اؾت، قاذم قا٘ٗ ٘اْ زاضز

ٝ   2ای اؾت وٝ تٛؾظ تِٛتعٔٗٔؼازِٝ ٞکای تطٔٛزیٙکأیىی   تطای تؼییٗ آ٘تطٚپکی ؾکأا٘

 3وٝ چطا قاذم قا٘ٗ ضا قکاذم آ٘تطٚپکی  تیاٖ قسٜ اؾت ٚ ایٗ زِیّی اؾت تط آٖ

 تیاٖ ضیاضی قاذم قا٘ٗ تٝ نٛضت ظیط اؾت: [7].ا٘س٘یع ٘أیسٜ

∑                                                                      (1ٔؼازِٝ )    
 
         

 piاُْ اؾت. زض حمیمت، ٔمساض ٚالؼی i، ٘كاٍ٘ط ٘ؿثت ارعای ٔٛرٛز زض ٚاحس piوٝ  

ٖ niقٛز وٝ اؾتفازٜ ٔی N/niتاقس ٚ زض ٘تیزٝ، تٝ رای آٖ اظ ٘ؿثت ٘أؼّْٛ ٔی -، تیکا

 ، ػثکاضت اظ تؼکساز وکُ ارکعای    Nتاقس ٚ أُیٗ ٚاحس ٔیiٌط تؼساز ارعای ٔتؼّك تٝ 

 آٚضی قسٜ اؾت.رٕغ

قسٌی، زض ( تطای قطایظ تٝ ذهٛنی اظ غٙیH`max) حساوخط آ٘تطٚپیِ ٕٔىٗ

عثمات ٔرتّف، زاضای احتٕاَ تطاتط یا  افتس وٝ تٕاْ ارعاءٚضؼیتی اتفاق ٔی

 [8،7].تاقٙس

زٞس وٝ قطط ظیط تطلکطاض  تٝ ػثاضت زیٍط، اظ ٘ظط ضیاضیاتی، ظٔا٘ی ایٗ اتفاق ضخ ٔی

 تاقس:

 (2)ٔؼازِٝ 
                                  H`=H`max =lnS 

تحت چٙیٗ قطایغی، ٘ؿثت تفطق ٔكاٞسٜ قسٜ تٝ حساوخط تفطق ٕٔىٗ، تٝ ػٙٛاٖ ٔؼیاضی اظ 

 تاقس:وٝ ٔؼازِٝ ضیاضی آٖ تٝ نٛضت ظیط ٔی [31، 8، 7]،ٌیطزٕٞٛاضی ٔس ٘ظط لطاض ٔی

 (3ٔؼازِٝ )

  E=H`/H`max =H`/lnS                                                               قاذم

تٛا٘س زاضای ٞط ٔمساضی تیٗ نفط ٚ یه تاقس. ػسز یه تیاٍ٘ط ٚضؼیتی ٕٞٛاضی ٔی

تٝ ػٙٛاٖ . ٞا زاضای احتٕاَ تطاتط ٞؿتٙسٞا یا ٔٛرٛزیتاؾت وٝ زض آٖ تٕاْ ٌٛ٘ٝ

اَ وٙٙس. ػسز نفط تیاٍ٘ط ٚضؼیتی ٞا یه ؾغح یىؿاٖ ضا اقغٔخاَ، ظٔا٘ی وٝ ٌٛ٘ٝ

                                                      
1 heterogeneity 
2 Boltzmann 
3 entropy index 

اؾت وٝ زض آٖ، تٛظیغ قسیساً 

-غیطیىٙٛاذتی اظ فطاٚا٘ی ٘ؿثی ٌٛ٘ٝ

ٞا لاتُ ضؤیت تاقس؛ تٝ ػثاضت 

زیٍط، ظٔا٘ی وٝ یه ٌٛ٘ٝ ٘ؿثت تٝ 

 [7].ٞا غاِة تاقسوُ ٌٛ٘ٝ

 (2004) ؾاِسا٘ا ٚ ایثکا٘ع  ٌٛ٘ٝ وٝ آٖ

تکیٗ تفکطق    اهٟاض زاقکتٙس، اذتلافکی  

اظ ضٚی ؾکغحی  ذان ٔحاؾثٝ قکسٜ  

ٞا ٕ٘ایٙکسٜ آٖ ٞؿکتٙس ٚ یکا    وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

تفکطق ٔحاؾکثٝ قکسٜ اظ ضٚی تؼکساز     

ٞا ٚرٛز ٘ساضز. زض ٘تیزٝ، زض ایکٗ  آٖ

ٞای ذان، تطای ٔغاِؼٝ، تؼساز ولاؼ

ٞای تفطق ٔحاؾثٝ ٚ اضظیاتی قاذم

ٞکا ٚ تؼکساز ٚ تکٛاِی    تٙسی ذانضزٜ

تٙسی، ٞای ذان زض ٞط ؾغح ضزٜافك

ٞکا  ٘تیىی ذکان تطای ٔحاؾثٝ تفطق غ

 [13]اؾتفازٜ قس٘س.

یکا   اٌط قاذم قا٘ٗ تکطای رٛأکغ  

احکسٞای ٔرتّکف ٔحاؾکثٝ ٌککطزز،    ٚ

ٞای ٔحاؾثٝ قسٜ اظ تٛظیکغ  قاذم

٘طٔککاَ تثؼیککت ذٛاٞٙککس ٕ٘ککٛز. ایککٗ 

ٚیػٌککی، أىککاٖ اؾککتفازٜ اظ آٔککاض    

ی تفکطق  ولاؾیه زض ضاؾتای ٔمایؿٝ

ؾاظز. زض رٛأغ ٔرتّف ضا فطاٞٓ ٔی

ٖٛ آٔاضی لاتّیت ٘تیزٝ، تٝ ٔٙظٛض آظٔ

اػتٕککاز ضٚیىککطز رساؾککاظی ٚاحککس  

تىطاضپککصیط زض زٚ ٔٙغمککٝ ٕ٘ٛ٘ککٝ ٚ   

تکٝ نکٛضت ظیکط     tتؼٕیٓ، اظ تٛظیکغ  

   [6].اؾتفازٜ ٌطزیس

(                                       4ؼازِکککککککککککککککککککککککککککککککککٝ )ٔ

T= (H`1- H`2)/(VarH`1+ 
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VarH`2)
1/2

  
ٖ Var H`iاُْ اؾکت.  iٌط قاذم تفطق ٔحاؾثٝ قسٜ تطای ٚاحس ، تیاH`iٖوٝ  -، ٘كکا

تاقس وٝ تٝ نکٛضت ظیکط   أُیٗ ٚاحس ٔیiی ٚاضیا٘ؽ تفطق ٔحاؾثٝ قسٜ تطای زٞٙسٜ

 لاتُ ٔحاؾثٝ اؾت:
VarH`i={[pi(ln pi)                    (    5ٔؼازِٝ )     

2
-(pilnpi)

2
]N}+{(S-1)/2N

2
}  

عطیك فطَٔٛ ظیط تٝ ی رسَٚ، اظ tزض چٙیٗ قطایغی، زضرٝ آظازی لاظْ تطای لطائت 

 آیس:زؾت ٔی
(VarH`1+VarH`2(             6ٔؼازِٝ )

2
/{[(varH`1)

2
/N1]+[(VarH`2)

2
/N2]} d.f = ( 

 اُْ اؾت. iٞای تطزاقت قسٜ اظ ٚاحس ، ػثاضت اظ تؼساز Niٕٝ٘ٛ٘وٝ 

ٖ  tتط اظ ی ٔحاؾثٝ قسٜ، تعضيtزض نٛضتی وٝ ٔمساض  ٌکاٜ فکطو   ی رکسَٚ تاقکس؛ آ

( زض زٚ ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘کٝ  HPu211یىؿاٖ تٛزٖ ٔیاٍ٘یٗ ٚاحس تىطاضپصیط )نفط ٔثٙی تط 

 قٛز.  ٚ تؼٕیٓ، ضز ٔی

تٙکسی  ٔطاتکة ضزٜ ٞای تفطق ٔحاؾثٝ قسٜ زض ؾّؿّٝقاذم٘تایذ    نتایج و بحث

-اضائٝ قکسٜ  2ٔٛرٛز زض ٔٙاعك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تؼٕیٓ زض رسَٚ  HPu211ذان تطای ٚاحس

تٙکسی ذکان ضا زض زٚ   ؾکغٛح ٔرتّکف ضزٜ  طای تک ، ٔمایؿٝ تفطق قکا٘ٗ  1ا٘س. قىُ 

زٞس. قاذم تفطق قا٘ٗ اظ ؾغح ضزٜ تٝ ؾٕت فأیُ ذکان،  ٔٙغمٝ ٔعتٛض ٘كاٖ ٔی

-ٞکای غٙکی  یاتس ٚ ایٗ تٝ ذاعط افکعایف تکٛ ْ قکاذم   زض ٞط زٚ ٔٙغمٝ افعایف ٔی

تکط تکطای تزعیکٝ ٚ    قسٌی ٚ ٕٞٛاضی زض ذلاَ اؾتفازٜ اظ اعلاػات ٔمیاؼ وٛچکه 

ایثککا٘ع ٚ   [16].ٔطاتککة ٔعتککٛض اؾککت زض ؾّؿککّٝ 1تککطعضيٞککای ٔمیککاؼ تکک تحّیککُ

ا٘س ٘یع ٘كاٖ زازٜ (2004) ( ٚ ؾاِسا٘ا ٚ ایثا٘ع2003) ٚ ٕٞىاضاٖ ٌٛ(، 1998ٕٞىاضاٖ)

تٙکسی ذکان   ٔطاتة ضزٜقسٌی ٚ قا٘ٗ زض ذلاَ ؾّؿّٝٞای غٙیوٝ چٍٛ٘ٝ قاذم

٘ىتٝ لاتُ تٛرکٝ   [13،8،5] ا٘س.ٚ تعضي افعایف یافتٝ ٞای وٛچهزض ٔغاِؼات تا ٔمیاؼ

تکط  ضغٓ تؼساز پطٚفیُ وٓ، ایٗ اؾت وٝ تا ؾغح ٌطٜٚ تعضي، ػّی1زض قىُ قٕاضٜ 

تٙسی ٔحاؾثٝ قسٜ زض پطٚفیُ(، تفطق ضزٜ 15زض ٔٙغمٝ تؼٕیٓ ٘ؿثت تٝ ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ )

؛ حکاَ آٖ   تط، اظ ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تالاتط اؾکت ٔٙغمٝ تؼٕیٓ، تٝ زِیُ ٚرٛز ٕٞٛاضی تیف

تکطی  طٜٚ ٚ فأیُ ذان، ایٗ ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت وٝ اظ تفطق تکیف وٝ زض ؾغٛح ظیطٌ

 تطذٛضزاض اؾت.

ٞای ٔٛرٛز ای اظ شات زضٞٓ ٚ پیچیسٜ ا٘ٛاع ذانٞای ٔحاؾثٝ قسٜ، ٕ٘ایٙسٜآ٘تطٚپی

تاقکٙس وکٝ ایکٗ عثیؼکت پیچیکسٜ، ٔٙکتذ اظ تطویکة        تٙسی ٔکی زض ؾغٛح ٔرتّف ضزٜ

فی ٚ ترکف زیٍکط تکٝ عکٛض     فطآیٙسٞایی اظ ٔحیظ اؾت وٝ تركی تٝ نٛضت تهکاز 

                                                      
1 downscaling 

  [16]زٞس.ٔكرم ضخ ٔی

تٙکسی قکا٘ٗ   ٔمایؿٝ آٔاضی تفطق ضزٜ

 HPu211تکککیٗ زٚ ٚاحکککس ٔكکککاتٝ  

ٔٛرکٛز زض ٔٙککاعك ٕ٘ٛ٘ککٝ ٚ تؼٕککیٓ،  

٘كککاٖ زاز وککٝ تککیٗ ٔیککاٍ٘یٗ تفککطق  

% تکطای  95ٞا زض ؾغح اػتٕکاز  ذان

زاض ٚرکٛز  عثمٝ فأیُ تفکاٚت ٔؼٙکی  

(. تٝ ػثاضت زیٍط، تکا  3زاضز )رسَٚ 

ٞککای ظیطٌککطٜٚ، تفککطق ذککانؾککغح 

ٔٛرٛز زض زٚ ٔٙغمٝ ٔعتکٛض، اظ ٘ظکط   

آٔاضی یىؿاٖ اؾت؛ ِیىٗ زض ؾکغح  

 فأیکُ، تککٝ زِیککُ تغییککط زض قککاذم  

ٞکای زٚ  قکسٌی، تفکاٚت ذکان   غٙی

ٔٛرککٛز زض  HPu211ٚاحککس ٔكککاتٝ 

ٌطزز ٔٙاعك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تؼٕیٓ آقىاض ٔی

ٞکایی  ٚ تاِتثغ ٚرکٛز چٙکیٗ تفکاٚت   

فأیُ )ؾطی   تط اظتطای ؾغٛح پاییٗ

 تط ذٛاٞٙس تٛز.ٚ فاظ ؾطی( ٔكرم

ٞککا زض ذککلاَ افککعایف تفککطق ذککان

تٙسی ذکان، حتکی   ٔطاتة ضزٜؾّؿّٝ

تا تغییکط ٔمیکاؼ زضن ٚ تٕطوکع تکط     

ٞکای  ضخٞای غ٘تیىی ذانتٛاِی افك

حفط قسٜ زض ٔٙاعك ٕ٘ٛ٘کٝ ٚ تؼٕکیٓ   

، 7تکا   4٘یع تٝ احثات ضؾکیس. رکساَٚ   

 تفطق غ٘تیىی قا٘ٗ ضا تطای ؾغٛح 
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 بٌذی خاکهَجَد در هٌاطك ًوًَِ ٍ تعوین در سطَح هختلف ردُ  HPu211ّا برای ٍاحذ تجسیِ ٍ تحلیل تفرق خاک (2جذٍل

Table 2) Pedodiversity analysis for HPu211   unit within sample and validation areas in different categories of 

USDA soil taxonomy 

E H'
max H' S N Location Category 

0.83 0.69 0.58 2 15 Sample area 
Validation area 

Order 
0.97 0.69 0.67 2 9 
0.83 0.69 0.58 2 15 Sample area 

Validation area Suborder 
0.97 0.69 0.67 2 9 
0.69 1.10 0.75 3 15 Sample area 

Validation area Great group  
0.78 1.10 0.85 3 9 
0.89 1.39 1.23 4 15 

Sample area 
Validation area Subgroup 

0.84 1.39 1.17 4 9 

0.94 2.48 2.33 12 15 Sample area 
Validation area Family 

0.88 1.95 1.71 17 9 
 

Nٕٝ٘ٛ٘ ُٞا، : وSٞا زض ٞط واتاٌٛضی()تؼساز تاوؿٖٛ: غٙای پطٚفیّی ذان ،H
H: قاذم تفطق قا٘ٗ، '

'
max ،تفطق حساوخط :Eٕٞٛاضی : 

N: Total samples, S: Richness (Number of taxons in any category), H`: Shannon`s pedodiversity, H`max: maximum diversity, E: Evenness  

 
 

 بٌذی خاکهَجَد در هٌاطك ًوًَِ ٍ تعوین برای سطَح هختلف ردُ HPu211هقایسِ آهاری تفرق خاک، بیي ٍاحذ  ( 3جذٍل
Table 3) Statistical comparison of Pedodiversity between HPu211   unit in sample and validation areas in different 

categories of USDA soil taxonomy 

t df 
Variance of Shannon`s diversity Shannon`s diversity 

Category 
Validation area Sample area Validation area Sample area 

0.74 31 0.005 0.012 0.673 0.576 Order 
0.74 31 0.005 0.012 0.673 0.576 Suborder 

0.412 34 0.026 0.033 0.853 0.753 Great group  
0.286 31 0.029 0.019 1.171 1.234 Subgroup 

*2.276 32 0.043 0.032 1.709 2.333 Family 

 Significant at 5% level of probability :*                                                                                   .%5 احتٕاَزاض زض ؾغح ٔؼٙی *:

 

 ّای هختلف خاکهَجَد در هٌاطك ًوًَِ ٍ تعوین برای ردُ/زیرردُ HPu211(  هقایسِ تفرق شًتیکی شاًي در ٍاحذ 4جذٍل
Table 4) Comparison of  Shannon`s genetic diversity in sample and validation areas in HPu211 unit for different 

soil orders/suborders 
E H'max S H' ni Profile type Order/Suborder Location 

0.97 0.69 2 0.67 4 Ap/C1/C2 
Entisols/Orthents 

S
a

m
p

le
 

a
r
ea

 

3 Ap/C1/C2/C3 

0.78 0.69 2 0.54 5 Ap/Bw1/ Bw2/ Bw3/C 
Inceptisols/Xerepts 

3 Ap/Bw1/ Bw2/ Bw3 
0 0 1 0 3 Ap/C1/C2 Entisols/Orthents 

V
a

li
d

a
ti

o

n
 a

re
a
 

0.95 1.1 3 1.04 
2 Ap/Bk1/ Bk2/ Bk3 

Inceptisols/Xerepts 2 Ap/Bk1/ Bk2/ C/Byb 

2 Ap/Bwss/ Bk/ C 

niٞا   : تؼساز تىطاض تٛاِی افكH'   ،ٗ٘قاذم تفطق قا :Sضذی ذان،   : غٙای ذانH'max  ،تفطق حساوخط ::E ٕٞٛاضی 

ni: |Numbers of horizon`s sequence frequency, S: Richness, H`: Shannon`s pedodiversity, H`max: maximum diversity, E: Evenness  
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زٞس. ٘تایذ تٝ زؾکت آٔکسٜ زض   ٔرتّف ٔٛرٛز زض زٚ ٔٙغمٝ ٔعتٛض ٘كاٖ ٔی تٙسیضزٜ

ایثکا٘ع ٚ  ایٗ ظٔیٙٝ، تا ٘تایذ ٔغاِؼٝ تفطق ٚاحسٞای ٘مكکٝ ذکان زض اؾکاا٘یا تٛؾکظ     

-ٞای زضٜ ظایٙکسٜ ٚ ٘یع اعلاػات وؿة قسٜ اظ ٔغاِؼٝ تفطق ذان (1995ٕٞىاضاٖ )

تفکطق   2قکىُ   ٔغاتمت زاض٘کس.  (2006تٛٔا٘یاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ )ضٚز زض انفٟاٖ تٛؾظ 

ٔٛرٛز زض ٔٙاعك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تؼٕکیٓ، زض ؾکغٛح    HPu211غ٘تیىی قا٘ٗ ضا تطای ٚاحس 

 اؾت. ظیطٌطٜٚ ٚ فأیُ ذان ٔمایؿٝ ٕ٘ٛزٜ ضزٜ/ظیطضزٜ ذان، ٌطٜٚ تعضي،

ٞای ٔٛرٛز زض ٔٙغمکٝ ٕ٘ٛ٘کٝ، تیكکتط اظ    ؾَٛزض ؾغح ضزٜ/ظیطضزٜ ذان، تفطق ا٘تی

ٞا اؾت؛ زض حاِی وٝ زض ٔٙغمکٝ تؼٕکیٓ، ٘تیزکٝ تفکطق ٔحاؾکثٝ قکسٜ،       ؾَٛایٙؿاتی

ٞا ؾَٛتاقس، تٝ ػثاضت زیٍط زض ٔٙغمٝ تؼٕیٓ تفطق ایٙؿاتیتطػىؽ ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی

 تیكتط اؾت.

ٌککطٜٚ  ٞکای تکعضي،  زض ؾکغح ٌکطٜٚ  

، تالاتطیٗ تمکطق  Xerorthentsتعضي 

غ٘تیىی ضا زض ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘کٝ تکٝ ذکٛز    

اذتهال زازٜ اؾکت؛ زض حکاِی وکٝ    

وکککٝ  Haploxerepsٌکککطٜٚ تکککعضي 

وٕتککطیٗ ٔیککعاٖ تفککطق ضا زض ٔٙغمککٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ زاضز؛ ِٚیىٗ زض ٔٙغمکٝ تؼٕکیٓ   

ٕٞککککطاٜ تککککا زٚ ٌککککطٜٚ تککککعضي 

 ّای بسرگ هختلف خاکهَجَد در هٌاطك ًوًَِ ٍ تعوین برای گرٍُ HPu211(  هقایسِ تفرق شًتیکی شاًي در ٍاحذ 5 جذٍل

Table 5) Comparison of  Shannon`s genetic diversity in sample and validation areas in HPu211 unit for different 

soil great groups 
E H'max S H' ni Profile type Soil great group Location 

0.98 0.69 2 0.68 4 
3 

Ap/C1/C2/C3 

Ap/C1/C2 
Xerorthents 

S
a

m
p

le
 

a
r
ea

 

0.82 0.69 2 0.56 3 
1 

Ap/Bk1/ Bk2/ Bk3 
Ap/Bwss/ Bk/ C Calcixerepts 

0 0 1 0 4 Ap/Bw1/ Bw2/ Bw3 Haploxerepts 

0.92 0.69 2 0.64 2 
1 

Ap/C1/C2 

Ap/C1/C2/C3 
Xerorthents 

V
a

li
d

a
ti

o
n

 

a
r
ea

 

1 0.69 2 0.69 2 
2 

Ap/Bk1/ Bk2/ Bk3 
Ap/Bwss/ Bk/ C Calcixerepts 

1 0.69 2 0.69 1 

1 

Ap/Bw1/ Bw2/ C 
Ap/Bw1/ Bw2/ Bw3 

Haploxerepts 

 

 ّای هختلف خاکهَجَد در هٌاطك ًوًَِ ٍ تعوین برای زیرگرٍُ HPu211(  هقایسِ تفرق شًتیکی شاًي در ٍاحذ 6جذٍل

Table 6) Comparison of  Shannon`s genetic diversity in sample and validation areas in HPu211 unit for different 

soil subgroups 

E H'max S H' ni Profile type Soil subgroup Location 

0.92 0.69 2 0.64 4 
2 

Ap/C1/C2/C3 

Ap/C1/C2 
Typic Xerorthents 

S
a

m
p

le
 a

re
a
 

0.98 0.69 2 0.68 3 
2 

Ap/Bk1/ Bk2/ Bk3/Bk4 

Ap/Bk1/ Bk2/ Bk3/Bkm 
Typic Calcixerepts 

1 0.69 2 0.69 1 

1 

Ap/Bw1/ Bw2/ Bw3 
Ap/Bw1/ Bw2/ C Fluventic Haploxerepts 

0 0 1 0 2 Ap/By1/ By2/ C Gypsic Haploxerepts 

0.92 0.69 2 0.64 2 
1 

Ap/C1/C2 

Ap/C1/C2/C3 
Typic Xerorthents 

V
a

li
d

a
ti

o
n

 a
re

a
 

1 1.10 3 1.10 
1 
1 

1 

Ap/Bk1/ Bk2/ Bk3 
Ap/Bk2/ Bk/ C 

Ap/Bk/ Bkm 
Typic Calcixerepts 

1 0.69 2 0.69 1 

1 

Ap/Bw1/ Bw2/ C 
Ap/Bw1/ Bw2/ Bw3 

Fluventic Haploxerepts 

0 0 1 0 1 Ap/Bwss/ Bk/ C Vertic Haploxerepts 

niٞا   : تؼساز تىطاض تٛاِی افكH'   ،ٗ٘قاذم تفطق قا :Sضذی ذان،   : غٙای ذانH'max  ،تفطق حساوخط ::E ٕٞٛاضی 
ni: |Numbers of horizon`s sequence frequency, S: Richness, H`: Shannon`s pedodiversity, H`max: maximum diversity, E: Evenness  
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Calcixerepts  ٚXerorthents  تطاتککط ٚ تککالایی تطذککٛضزاضاظ ٔمککساض تفککطق غ٘تیىککی  

ٚ  Haploxereps Fluventicٞککای ذککان، ظیطٌککطٜٚ زض ؾککغح ظیطٌککطٜٚ تاقککٙس.ٔککی

Haploxereps Gypsic تمطق غ٘تیىکی   تطیٗ ٔیعاٖتطیٗ ٚ وٓ، تٝ تطتیة، زاضای تیف

اظ  Typic Calcixereptsزض ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞؿتٙس؛ ِکیىٗ زض ٔٙغمکٝ تؼٕکیٓ، ظیطٌکطٜٚ     

 Fluventicتککالاتطیٗ ٔیککعاٖ تفککطق غ٘تیىککی تطذککٛضزاض اؾککت ٚ ؾککٝ ظیطٌککطٜٚ    

Haploxerepts ،Typic Xerorthents  ٚVertic Haploxerepts ٗتطیٗ تٝ تطتیة پایی

ٚ  A ،E ،F ،G ،H) زض ؾغح فأیُ ذان، قکف ذکان   ٔیعاٖ تفطق غ٘تیىی ضا زاض٘س.

I ٞا ٞطٌع زض ٔٙغمکٝ تؼٕکیٓ   ٗ ذانوٝ ای قس٘س( زض ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغاِؼٝ ٚ قٙاؾایی

( زض ٔٙغمکٝ تؼٕکیٓ   J ،K  ٚL) ضٚیت ٘كس٘س. تکٝ ػکلاٜٚ، ؾکٝ فأیکُ رسیکس ذکان      

تكریم زازٜ قس٘س وٝ لثلاً زض ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكاٞسٜ ٘كسٜ تٛز. ایٗ ؾٝ فأیُ ذکان  

تکطیٗ تفکطق   ، تکیف Kایٗ وکٝ فأیکُ   ة کککتاقٙس ٚ ٘ىتٝ راِٞا ٔیٔتؼّك تٝ ایٙؿاتی

  Hغ٘تیىککی ضا زض زٚ ٔٙغمککٝ تککٝ ذککٛز اذتهککال زاز. زض ٔٙغمککٝ ٕ٘ٛ٘ککٝ ٘یککع فأیککُ 

ضغکٓ ٔكکاتٟت ٚاحکس غئٛٔطفیکه ٔکٛضز      . زض ٘تیزکٝ، ػّکی  ضا زاقتتطیٗ تفطق تیف

ٔغاِؼککٝ زض ٔٙککاعك ٕ٘ٛ٘ککٝ ٚ تؼٕککیٓ، 

 ٝ ٔطاتکة  تطضؾی تفطق غ٘تیىی ؾّؿکّ

َ اقکى اتٙسی ذان اضایٝ قسٜ زض ضزٜ

زض ٞککایی ضا تٚرککٛز تفککاٚ ،5تککا  2

ٞکا ٚ  ٘ٛع ذکان اظ اعلاػات زضیافتی 

ؾکاظز.  ٞا آقکىاض ٔکی  تغییطپصیطی آٖ

 ٘ککٛع  تٟٙککا تککا ؾککغح ٌککطٜٚ تککعضي،

ٞای ٔٛرٛز زض ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘کٝ ٚ  ذان

أکا زض   ٔٙغمٝ تؼٕیٓ یىؿکاٖ ٞؿکتٙس  

تفطق غ٘تیىی آٟ٘ا، حتی زض تکالاتطیٗ  

ؾککغٛح، زض ٔٙککاعك ٔعتککٛض تفککاٚت  

 قٛز.ٔكاٞسٜ ٔی

 ّای هختلف خاکهَجَد در هٌاطك ًوًَِ ٍ تعوین برای فاهیل HPu211( هقایسِ تفرق شًتیکی شاًي در ٍاحذ 7جذٍل
Table 7) Comparison of  Shannon`s genetic diversity in sample and validation areas in HPu211 unit for different 

soil family 
E H'max S H' ni Profile type Soil family Location 

0.81 0.69 2 0.56 3 
1 

Ap/C1/C2/C3 

Ap/C1/C2 

Loamy- skeletal, mixed (calcareous), superactive, mesic Typic 

Xerorthents(A) 

S
a

m
p

le
 a

re
a
 

0 0 1 0 2 Ap/C1/C2/C3/C4 Loamy- skeletal, mixed(calcareous), mesic Typic Xerorthents(B) 

0 0 1 0 2 Ap/Bk1/ Bk2/ Bk3/Bk4 
Fine- Loamy, mixed(calcareous), superactive,mesic Typic 

Calcixerepts(C)  

0 0 1 0 2 Ap/Bk1/ Bk2/ Bk3/Bkm Fine- Loamy, mixed, superactive, mesic Typic Calcixerepts(D) 

0 0 1 0 1 Ap/By1/ By2/ C Fine, mixed, superactive, mesic Gypsic Haploxerepts(E) 

0 0 1 0 2 Ap/Bk/ CBk/Bkm Fine, mixed, superactive, mesic Typic Calcixerepts(F) 

0 0 1 0 2 Ap/C1/C2 
Loamy- skeletal, mixed (calcareous), superactive, mesic Typic 

Xerorthents(G) 

0.57 1.10 3 0.63 1 
2 

Ap/Bk/C 

Ap/Bk1/ Bk2/ CBk 
Fine- loamy, carbonatic, mesic Typic Calcixerepts(H) 

0 0 1 0 1 Ap/Bw1/ Bw2/ Bw3 
Fine- loamy, mixed, superactive, mesic Fluventic 
Haploxerepts(I) 

0 0 1 0 1 Ap/Bk1/ Bk2/ Bk3/Bk4 Fine- loamy, mixed, superactive, mesic Typic Calcixerepts(D) 

V
a

li
d

a
ti

o
n

 a
re

a
 

0 0 1 0 1 Ap/Bwss/ Bk/ C Fine, mixed, superactive, mesic Vertic Calcixerepts(J) 

1 0.69 2 0.69 1 
1 

Ap/Bw1/ Bw2/ Bw3 
Ap/Bw1/ Bw2 

Fine, mixed, superactive, mesic Fluventic Haploxerepts(K) 

0 0 1 0 2 Ap/Bk1/ Bk2/ Bk3/Bk4 
Fine- loamy, mixed(calcareous), superactive, mesic Typic 

Calcixerepts(C) 

0 0 1 0 2 Ap/C1/C2 
loamy- skeletal, mixed(calcareous), superactive, mesic Typic 
Xerorthents(B) 

0 0 1 0 1 Ap/Bk/C 
Fine, carbonatic, mesic Typic Calcixerepts(L) 

ni ٞا   تٛاِی افك: تؼساز تىطاضH'   ،ٗ٘قاذم تفطق قا :Sضذی ذان،   : غٙای ذانH'max  ،تفطق حساوخط ::E ٕٞٛاضی 
ni: |Numbers of horizon`s sequence frequency, S: Richness, H`: Shannon`s pedodiversity, H`max: maximum diversity, E: Evenness  

 تیىی، ٞط فأیُ تا یه حطف لاتیٗ ٕ٘ایف زازٜ قسٜ اؾت.تٝ ٔٙظٛض ؾِٟٛت تطؾیٓ ٕ٘ٛزاض تفطق غ٘ :*
*:To ease charting the genetic diversity, every family with a Latin letter is displayed. 
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(، b(، گرٍُ بسرگ )aخاک، ردُ یا زیرردُ )بٌذی ( هقایسِ تفرق شًتیکی شاًي در هٌاطك ًوًَِ ٍ تعوین برای سطَح هختلف رد2ُشکل 

 (d( ٍ خاًَادُ )cزیرگرٍُ )
Figure2) Comparison of  Shannon`s genetic diversity in sample and validation areas for different categories of USDA soil 

taxonomyç order or suborder (a), great group (b), subgroup (c) and family (d) 
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هَجَد در هٌاطك ًوًَِ ٍ تعوین بر اساض شاخص تفرق شاًي   HPu211( هقایسِ ٍاحذ 1 شکل

 بٌذی خاکبرای سطَح هختلف ردُ

Figure 1) Comparison of HPu211 within the sample and validation areas using 

Shannon index in different categories of USDA soil taxonomy 

ٞای ٞای حفط قسٜ زض ٔٙغمٝ تؼٕیٓ تا پطٚفیُتٙسی پطٚفیُضزٜ   گیری کلینتیجه

ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ  تاقس. ٞچٙیٗقاٞس ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ؾغح فأیُ ذان ٔتفاٚت ٔی

پصیطی ٞا، ٘ٛع ٚاحس ٘مكٝ ٚ ٔیعاٖ تؼٕیٓتٙسی ذانحیط لاتُ تٛرٟی تط ضزٜإٕ٘ٛ٘ٝ، ت

پصیطی تاوؿٛ٘ٛٔیىی ٘تایذ غئٛپسِٚٛغی تطای تؼٕیٓ تٙاتطایٗ،ٚاحسٞای ٔكاتٝ زاضز. 

تٛا٘س اٍِٛی ذٛتی ضا زض ضاتغٝ تا ٔسیطیت ٔٙغمٝ، تٝ زؾت ٞای ٔكاتٝ، ٕ٘یِٙسفطْ

ٞایی ٘ظیط زضنس ؾٍٙطیعٜ، ٞای رعئی زض ٔمساض ٚیػٌیٚرٛز تفاٚتزٞس. ِیىٗ 

ٚرٛز یا ػسْ ٚرٛز پٛقف ضؾی، 

ٔیعاٖ ضؼ ٚ ضؼ ٚ زضنس وطتٙات 

-تٙسی ذانوّؿیٓ وٝ اظ زیسٌاٜ ضزٜ

تٛا٘ٙس ٞا ٟٔٓ ٞؿتٙس ٚ ٌاٞی ٘یع ٔی

ٞای فاحف، حتی زض تاػج تفاٚت

قٛز ؾغح ضاؾتٝ، قٛ٘س، تاػج ٔی

٘ظط ٔسیطیتی  ٞایی اظوٝ چٙیٗ ذان

ٚ واضتطزی ٔكاتٝ تاقٙس. تٙاتطایٗ، 

-احتٕاَ آٖ ٚرٛز زاضز وٝ تؼٕیٓ

پصیطی ٔسیطیتی زض ایٗ ضٚـ، حتی 

زض ٔمیاؼ تفهیّی تتٛا٘س پاؾرٍٛی 

٘یاظٞای ٔطتٛط تاقس. تسیٗ ٔٙظٛض، 

ذّٛل تفؿیطی یا ٔسیطیتی 

ٚاحسٞای غئٛپسِٚٛغیه تایؿتی زض 

تحمیمات تؼسی ٔٛضز تٛرٝ ٚالغ 

 قٛ٘س.
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ABSTRACT    The geopedological method is one of the systematic methods for analyzing geomorphic 

surfaces in soil mapping in which field work is mainly based on work in the sample area. This research 

intended to investigate the degree of validity generalization of results obtained in the geopedological 

method for similar landforms in the Miyaneh region of East Azarbaijan Province. For this purpose, soil 

diversity study was conducted through measuring it in a hierarchical sequence in USDA soil taxonomy 

levels and by comparing similar units in the geopedological method through employing diversity and 

similarity indices. After preparing the initial interpretative map (based on aerial photographs) at a scale of 

1:20000, the HPu211 unit that covered the greatest delineation of study area was selected and 15 soil 

profiles, about 150 meters apart, were excavated, described, and sampled in this unit. The degree of 

validity generalization of geopedological results for the mentioned unit was determined by digging nine 

other soil profiles in a similar unit, called the generalization area, which was located outside of the sample 

area. Results indicated the value of Shannon’s diversity index increased from the level of soil order to soil 

family in both the sample and the generalization areas; however, only at the 

soil family level were there significant differences between soil diversity in 

the two areas at the confidence level of 95%. Even by changing the 

understanding level, and through concentrating on the sequence of genetic 

horizons in the excavated profiles in the sample and generalization areas, 

increased soil diversity in the soil taxonomic hierarchy was proved. 

Therefore, it is recommended that landform phases be used, and soil family 

phase and/or soil series phase be determined for each landform phase, to 

increase the accuracy of the geopedological method.    

Performance of geopedology 

approach in mapping of agricultural 

soils within Aidoghmoush dam 

downstream lands in Miyaneh, Iran    
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