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تَاًذ تِ ػٌَاى هیاکؼیذ کشتي هَادی اص قثیل اتاًَل ٍ هتاًَل تا افضایؾ تثثیت دیاػتفادُ اص چکیده    

پاؿی اثش هحلَل کاسی هٌاػة تشای تْثَد ػولکشد گیاّاى هَسد تَخِ قشاس گیشد. دس ایي پظٍّؾ،ساُ

 هضسػِ دس قالةؿشایظ دس  ًؼٌاع فلفلیاػاًغ گیاُ داسٍیی ٍ کویت  هتاًَل ٍ اتاًَل تش سؿذ سٍیـی

حدوی % 40ٍ  30، 20، 10ّای غلظتپاؿی ؿاهل هحلَلتیواس  10تا ّای کاهل تلادفی عشح تلَک

پاؿی تا اتاًَل ٍ اسصیاتی ؿذ. دس تیـتش كفات، هحلَلپاؿی تذٍى هحلَلآب هقغش ٍ  ،هتاًَل ٍ اتاًَل

س ػشم تشگ، عَل تلٌذتشیي هتاًَل دس هقایؼِ تا ؿاّذ اثشات هثثتی ًـاى داد. ًقؾ هثثت هتاًَل د

ؿاخِ خاًثی ٍ تؼذاد تشگ تاسصتش تَد ٍ اتاًَل تش كفات تؼذاد ؿاخِ، تاصدُ اػاًغ، ٍصى تش ٍ خـک 

% خضٍ تْتشیي تیواسّا دس 30ٍ  10% ٍ هتاًَل 30ٍ  20ؿاخؼاسُ اثش هثثتی داؿت. دس کل، اتاًَل 

% اتاًَل 30ٍ  20ّای % ٍ غلظت10اًَل تَدًذ. تیـتشیي تاصدُ اػاًغ دس تیواس هتكفات هَسد اسصیاتی 

تٌاتشایي تا تَخِ تش تَد. % هٌاػة30هتاًَل تشای تْثَد كفات هشتَط تِ تشگ ٍ ؿاخؼاسُ دیذُ ؿذ ٍ 

 تِ قیوت پاییي ٍ قاتلیت دػتشػی تِ هتاًَل دس هقایؼِ تا اتاًَل، تشای افضایؾ تاصدُ اػاًغ ٍ 

ٍ تشای افضایؾ ػولکشد تداسی ًؼٌاع فلفلی  %10 خَیی دس هلشف الکل، اػتفادُ اص هتاًَلكشفِ

 % قاتل تَكیِ اػت.30اػتفادُ اص هتاًَل 

 حسه وًرافکه
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ّای غزایی ػالن ّوشاُ تا ّای اخیش اعویٌاى اص تَلیذ پایذاس فشآٍسدُدس ػالمقدمه   

حفظ هحیظ صیؼت ٍ تَخِ تِ هٌاػثات اختواػی ٍ اقتلادی هَضَع قاتل تَخْی 

دس ػلَم هختلف هاًٌذ کـاٍسصی، اکَلَطی ٍ هحیظ صیؼت تَدُ ٍ هَسد تَخِ 

 ]24[اساى قشاس گشفتِ اػت.زپظٍّـگشاى، دٍلتوشداى ٍ ػیاػتگسٍصافضٍى کـاٍسصاى، 

اٍلیي ؿشط خْت دػتیاتی تِ ػولکشد تالا دس ٍاحذ ػغح، تَلیذ هادُ خـک صیاد 

 2اکؼیذکشتيدی 1ٍصى خـک گیاّاى ًاؿی اص آػیویلاػیَى %90اػت صیشا حذٍد 

تشای تالا تشدى  اکؼیذکشتيدی تَػظ فتَػٌتض اػت. دس ًتیدِ افضایؾ ػشػت تثثیت

هتاًَل تِ كَست  ]19،14،7،5،4[.تَاًذ هفیذ تاؿذظشفیت تَلیذ گیاّاى صساػی هی

 4دس گیاُ اکؼیذ ؿذُ ٍ تِ كَست اػیذّای آهیٌِ ػشیي اکؼیذکشتيدیٍ  3لذّیذافشه

  ػٌتض ّای هختلف گیاّاى ػِ کشتٌِّا دس تافتٍ کشتَّیذسات 5ٍ هتیًَیي

 دسٍى تافت تِ ًفَر اص پغ اتاًَلّا ًـاى دادُ اػت پظٍّؾ ،ّوچٌیي ]18[ؿًَذ.هی

 اکؼیذ اکؼیذکشتيدی تِ ًْایت دس تشکیة ایي ٍ ؿذُ فشهالذّیذ تِ تثذیل گیاُ

 داخلیاکؼیذکشتي دی غلظت تاػث افضایؾ ؿذُ تَلیذ اکؼیذکشتيدی گشدد. هی

افضایؾ  ]12[.ؿَد هی فتَػٌتضی ساًذهاى افضایؾ هٌدش تِ فشآیٌذ ایي کِ ؿذُ تشگ

 پاؿی هتاًَل تِ ػلت افضایؾ غلظت ػشػت سؿذ هحلَل پغ اص هحلَل

ّا ٍ اػتفادُ اص هتاًَل تِ ػٌَاى یک هٌثغ هؼتقین تشای ػٌتض دس تشگاکؼیذکشتي دی

 ]6[تاؿذ.اػیذآهیٌِ ػشیي ٍ یا کاّؾ ّذس سفت کشتي اص عشیق تٌفغ ًَسی هی

پاؿی هتاًَل دس اػتفادُ اص هحلَل ، افضایؾ ػولکشد سا تا(2010ًادػلی ٍ ّوکاساى )

اکؼیذکشتي دیپاؿی هتاًَل، هحلَل دس اثش ]16[اًذ.هحلَل چغٌذسقٌذ گضاسؽ کشدُ

تَاًذ تا هَفقیت دس آیذ ٍ هیگیاُ تِ دػت هی سٍیاص اکؼیذاػیَى ػشیغ هتاًَل 

ّایی کِ هَخة افضایؾ تثثیت ساُ ]20[تا اکؼیظى سقاتت کٌذ. 6خزب تَػظ سٍتیؼکَ

کاسی هٌاػة تشای افضایؾ تَاًذ تِ ػٌَاى ساُهی ؿًَذدس گیاّاى هی اکؼیذکشتيدی

 تَػظپظٍّـی  دس ]5[تَدُ گیاّاى هَسد اػتفادُ قشاس گیشد.ػولکشد ٍ صیؼت

 ػولکشد يیـتشیت ی،تاغـيیآٍ ییداسٍ اُیگ یسٍ (2014) ّوکاساى ٍ ی هقذمػاخذ

 ػولکشد ضاىیه ؾیافضا اًگشیت دِیًت يیا کِ ؿذ حاكل %20 هتاًَل ػغح دس اػاًغ

 ّوچٌیي هغالؼِ ]23[.گشدد هی هؤثشُ هَاد ػولکشد ؾیافضا تیًْا دس ٍ ػغح ٍاحذ دس

                                                      
1 assimilation 
2 carbon dioxide (CO2) 
3 formaldehyde 
4 serine 
5 methionine 
6 rubisco 

 یسٍ (2011) ّوکاساى ٍ یخؼشٍ

 اص کِ ؿذ هـاّذُ ِیتادسًدثَ اُیگ

 تأثیش يیـتشیت اػاًغ، ػولکشد ًظش

 تَدُ %40 هتاًَل واسیت تِ هشتَط

پاؿی  تشسػی اثش هحلَل ]12[.اػت

هتاًَل تش خلَكیات هَسفَلَطیکی 

ًخَد سقن کشج ًـاى داد کِ تیي 

ػغَح هختلف هتاًَل اختلاف 

پاؿی  داسی ٍخَد داسد ٍ هحلَل هؼٌی

هتاًَل، هَخة افضایؾ  %25تا 

داسی دس هیضاى استفاع تَتِ، ٍصى  هؼٌی

خـک اًذام َّایی، ػغح ٍ تؼذاد 

تشگ، ٍصى خـک سیـِ ٍ ػغح 

-اثش هحلَلدس تشسػی  ]9[.ؿذ  سیـِ

پاؿی هتاًَل ٍ اتاًَل تش كفات تشگ 

اثشات  ،ٍ تاصدُ اػاًغ ًؼٌاع فلفلی

كفاتی هاًٌذ تاصدُ  هثثت الکل تش

گضاسؽ  ػشم تشگ ٍ اػاًغ تؼذاد

 تشاثش اتاًَل ٍ هتاًَل  ]10[.ؿذُ اػت

ًـاى داد   فشًگیتشخی كفات گَخِ

تاػث  %30ٍ  15تیواسّای هتاًَل 

س تَتِ، افضایؾ تؼذاد هیَُ قشهض د

کلشٍفیل کل  ٍ aلیکَپي، کلشٍفیل 

ًؼثت تِ ؿاّذ ؿذ. ّوچٌیي هتاًَل 

تاػث افضایؾ استفاع تَتِ، ٍصى  30%

هیَُ ٍ هیضاى ػفتی هیَُ گشدیذ. 

عَل ٍ  ،تؼذاد خَؿِ گل سٍی تَتِ

داسی دس اثش  عَس هؼٌی قغش هیَُ تِ

افضایؾ پیذا کشدُ  %30کاستشد اتاًَل 

https://www.google.com/url?url=http://scholar.google.com/scholar_url%3Furl%3Dhttp://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC382898/pdf/pnas00001-0178.pdf%26hl%3Dfa%26sa%3DX%26scisig%3DAAGBfm03fiqJHTOih30jbHUJSarKC-MDSw%26nossl%3D1%26oi%3Dscholarr&rct=j&q=&esrc=s&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwj7pJDegrrRAhVCWhQKHYa7AhMQgAMIGSgBMAA&usg=AFQjCNGnLbtntKk3QiKcC68Bat57WbakLg
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داسی تش  تأثیش هؼٌیسٍی ؿٌثلیلِ ّای هختلف هتاًَل  پاؿی غلظت هحلَل ]2[.اػت

تؼذاد ػاقِ فشػی، تؼذاد تشگ، ٍصى خـک، تؼذاد غلاف، تؼذاد داًِ دس غلاف، 

استفاع تَتِ ٍ  ،ػولکشد داًِ، ػولکشد هَػیلاط داًِ، خاکؼتش داًِ، ؿاخق تَسم داًِ

هقادیش تیـتشیي هتاًَل  %40پاؿی تا غلظت  هحلَلٍ دس  ٍصى ّضاس داًِ داؿت

ًـاى داد  1کاستشد هتاًَل ٍ اتاًَل تش ػولکشد گیاُ داسٍیی ػشخاسگل ]15[.حاكل ؿذ

هتاًَل ٍ  %40پاؿی  ّای هَسفَلَطیکی، دس هحلَل تیـتشیي ػولکشد ؿاخق

پاؿی  تیـتشیي ػولکشد اًـؼاتات ػاقِ، اًـؼاتات سیـِ ٍ هیضاى کلشٍفیل دس هحلَل

% 50پاؿی هتاًَل  چٌیي ٍصى تش ٍ خـک کاپیتَل تا هحلَل ٍ ّن %30تا هتاًَل 

 ]12[.% حاكل گشدیذ50دػت آهذ ٍ تیـتشیي هیضاى ػولکشد قغش سیـِ تا اتاًَل  تِ

فشًگی ػولکشد ٍ تشخی خلَكیات هیَُ تَت کاستشد تشکیثات الکلی تش تشسػی اثش

اهی كفات هَسد هغالؼِ داسی تش توهؼٌی تأثیشًـاى داد کِ کاستشد تیواسّای الکلی 

ػولکشد داًِ،  کاّؾ% هٌدش تِ افضایؾ استفاع دس گیاُ پٌثِ ٍلی 30هتاًَل  ]25[.سددا

چٌیي دس تشسػی اثش  ّن ]14[.تؼذاد ٍ ٍصى خَاًِ ایي گیاُ ًؼثت تِ ؿاّذ گشدیذ

پاؿی اتاًَل ٍ هتاًَل تش خلَكیات گیاُ داسٍیی اػفشصُ، اثش تیواسّای  هحلَل

 ]13[.داس تَد ٍصى تش ٍ خـک تشگ هؼٌی ،کلشٍفیلؿاخق  ،ػشم ،آصهایؾ تش عَل

اص تیي  هتاًَل ٍ اتاًَلّای اقتلادی ٍ هؤثش هؼشفی غلظتحاضش خْت پظٍّؾ 

ًؼٌاع گیاُ داسٍیی کویتّ اػاًغ ٍ  لَطیکیتش كفات هَسفَّای هلشفی غلظت

 اًدام گشفت. کـاٍسصی پایذاس ٍ اسگاًیکدس ساػتای حشکت تِ ػوت فلفلی 

 چْاسّای کاهل تلادفی دس تلَک ایي پظٍّؾ دس قالة عشح    هاواد و روشم

آب  پاؿی تاهحلَل، ٍ هتاًَلاتاًَل حدوی  %40ٍ  30، 20، 10پاؿی هحلَل ػغح

 پغ اص اًدام ؿخن ٍ ػولیات .ؿذاخشا  تکشاس ػِ تا پاؿیهحلَل هقغش ٍ تذٍى

 ایداد ؿذ. فاكلِ تیي هتش هشتغ 2 × 3ّایی تِ اتؼاد ػاصی صهیي، کشتآهادُ

کاؿت هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. فاكلِ  1ّا هتش ٍ تیي تلَک 5/0ّای ّش تکشاس کشت

اٍلیي هتش تَد. ػاًتی 50دس یک سدیف ٍ تا ّن  20ّای ًؼٌاع فلفلی اص ّن سیضٍم

تِ هشتثِ عی فلل سؿذ گیاُ پاؿی یک هاُ تؼذ اص کاؿت اًدام ؿذ ٍ دٍ هحلَل

ّای ّشص تِ كَست ٍخیي دػتی اًدام . هثاسصُ تا ػلفؿذ تکشاسسٍصُ  14فَاكل 

تشیي تشگ، ٍصى تش ٍ خـک اًذام َّایی، ؿذ. استفاع تَتِ، عَل ٍ ػشم تضسگ

تؼذاد تشگ ٍ ؿاخِ دس تَتِ، عَل ؿاخِ خاًثی، تؼذاد گشُ دس ؿاخِ اكلی ٍ 

                                                      
1 Echinacea purpurea L. 

تا اػتفادُ اص ؿاخق کلشٍفیل تشگ 

-اًذاصُ 2ػٌح دػتیدػتگاُ کلشٍفیل

تا هیاًگیي پٌح تَتِ  ؿذ.گیشی 

تشای تلادفی دس ّش کشت اًتخاب 

تشای ؿذ. هحاػثِ كفات اػتفادُ 

تِ اػتخشاج اػاًغ اص تقغیش تا آب 

اػتفادُ ٍ تاصدُ  کلًَدش سٍؽ

 ]1[اػاًغ اص ساتغِ صیش هحاػثِ ؿذ.

ٍصى /; ٍصى اػاًغ (%تاصدُ اػاًغ )

 100 ×خـک تشگ 

افضاس تا ًشم تِ دػت آهذُّای دادُ

تدضیِ  SAS ver. 9.1آهاسی 

ّا  هقایؼِ هیاًگیيٍ ٍاسیاًغ ؿذُ 

 تا اػتفادُ اص آصهَى داًکي دس ػغح

 .اًدام گشفت %5 احتوال

دس هقایؼِ تیي ًَع     نتایج و بحث

ّای هلشفی، ًقؾ هثثت اتاًَل الکل

ٍصى تش ٍ  ،دس افضایؾ تاصدُ اػاًغ

خـک اًذام َّایی، تؼذاد ؿاخِ 

تشیي تشگ ٍ تضسگخاًثی ٍ ػشم 

هتاًَل دس تؼذاد تشگ ٍ عَل 

تلٌذتشیي ؿاخِ خاًثی هـاّذُ ؿذ. 

ّای تِ کاس سفتِ، دس هقایؼِ غلظت

% دس تیـتش كفات هَسد 30هتاًَل 

گیشی ًقؾ هثثتی ًـاى داد ٍلی اًذاصُ

تیـتشیي تاصدُ اػاًغ دس تیواس 

ّای پاییي % ٍ غلظت10هتاًَل 

                                                 
2 Chlorophyll Meter (SPAD 502, 

Minolta, Japan) 
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  ذ ؿاخق کلشٍفیل تشگ، استفاع گیاُ، عَلٍلی كفاتی هاًٌاتاًَل دیذُ ؿذ 

 هـاّذُ ًـذداسی هؼٌی تشیي تشگ ٍ تؼذاد گشُ دس ؿاخِ اكلی اختلافتضسگ

 (.1)خذٍل 

 باسدٌ اساوس

افضایؾ تاصدُ اػاًغ دس ًؼٌاع  هتاًَل ٍ اتاًَل تَاًؼتّای پاییي اػتفادُ اص غلظت

هتاًَل تِ دػت آهذ  %10تالاتشیي هیضاى تاصدُ اػاًغ دس تیواس  سا ػثة ؿَد.فلفلی 

 اص آًدا کِ .(2)خذٍل  تفاٍت آهاسی ًـاى ًذاد %30ٍ  20، 10کِ تا اتاًَل 

کاسّای هٌاػة ّا تِ ٍیظُ اتاًَل ٍ هتاًَل تِ ػٌَاى یکی اص ساُپاؿی تا الکلهحلَل

ؿَد اص پایذاس هحؼَب هیّای دس افضایؾ ػولکشد کوی ٍ کیفی گیاّاى دس ًظام

ّای ای دس کـاٍسصی پایذاس ٍ حفظ هٌاتغ عثیؼی ٍ تقای آى تشای ًؼلخایگاُ ٍیظُ

اکؼیذ دیتش اص ّای کَچکآتی، تشخَسداس اػت. اتاًَل ٍ هتاًَل تا داؿتي هَلکَل

ػلَل گیاّی  یاص غـا اًشطیتِ ساحتی اص عشیق اًتـاس ػادُ تذٍى كشف  کشتي

  اثش هثثتّایی تا پظٍّؾ ]3[.ؿَدّای گیاّی هیػلَلػثَس کشدُ ٍ خزب 

فیتَؿیویایی گیاُ آٍیـي تاغی ٍ افضایؾ كفات پاؿی هتاًَل ٍ اتاًَل تش هحلَل

سا تأییذ  پظٍّؾ حاضشّای ، یافتِگیاُایي  2ٍ کاسٍاکشٍل 1هیضاى اػاًغ، تیوَل

 ]23[.کٌذهی

 يسن تز اودام ًَایی

 20، 10تش ٍصى تش اًذام َّایی گزاؿتِ ٍ اتاًَل  فاٍتیهت ّایپاؿی الکل اثشهحلَل

تالاتشیي هیضاى ٍصى تش سا ًـاى دادُ ٍلی تا ؿاّذ دس یک ػغح  %30ٍ هتاًَل  30%ٍ 

حدوی تِ  %20تشیي هیضاى ٍصى تش اًذام َّایی اص هتاًَل ٍ پاییي ؿتآهاسی قشاس دا

ّای هحلَل . افضایؾ سؿذ ٍ ػولکشد گیاّاى دس اثش کاستشد(2)خذٍل  دػت آهذ

ّای َّایی ًاؿی اص اثش هتاًَل تِ ػٌَاى یک تاصداسًذُ تٌفغ هتاًَل سٍی قؼوت

ّا ػثة فؼالیت فتَػٌتضی تیـتش ًَسی اػت. ّوچٌیي هتاًَل تا تأخیش دس پیشی تشگ

تاتَلیؼن هتاًَل، اتاًَل ٍ ه ]20[گشدد.ؿَد ٍ ایي ػثة افضایؾ ػولکشد هیّا هیتشگ

تَاًذ پتاًؼیل اػوضی ّا هی ّای گیاّاى تیواس ؿذُ تا آىتشگتثذیل آى تِ قٌذّا دس 

ّا  ای آىسٍصًِ ّا سا تغییش دادُ ٍ تاػث افضایؾ فـاس تَسگش ٍ افضایؾ ّذایتتشگ

ٍ ّوچٌیي افضایؾ سؿذ  3ؿَد کِ ایي اهش تاػث افضایؾ ػشػت آػیویلاػیَى

                                                      
1 thymol 
2 carvacrol 
3 assimilation 

  تاًَله ]17[.ؿَدهیگیاّاى 

ِ پاؿی ؿذُ ٍ هتاًَل عثیؼی کهحلَل

ّا تش اثش فؼالیت آًضیوی دس تشگ

دس فشایٌذ گؼتشؽ  4اػتشاصهتیلپکتیي

 ؿَد، هی دیَاسُ ػلَلی ایداد

تَاًذ هَخة افضایؾ تَلیذ هی

ػیتَکٌیي ٍ تحشیک سؿذ گیاُ 

 ]8[.ؿَد

 يسن خشک اودام ًَایی

 ّواًٌذ ٍصى تش اًذام َّایی،

پاؿی الکل اثشات هتٌاقضی تش هحلَل

گزاؿتِ ٍ  ٍصى خـک اًذام َّایی

ٍ  10ٍ هتاًَل  %30ٍ  20اتاًَل 

تالاتشیي هیضاى ٍصى خـک سا  30%

پاؿی ًـاى دادُ ٍلی تا تیواس هحلَل

تا آب هقغش دس یک ػغح آهاسی 

تشیي هیضاى ٍصى ٍ پاییي ؿتقشاس دا

خـک اًذام َّایی اص ؿاّذ ٍ 

 حدوی تِ دػت آهذ %20هتاًَل 

تشای تَخیِ ایي اهش . (2)خذٍل 

ت کِ هتاًَل دس هقایؼِ تا تَاى گف هی

، هَلکَل اکؼیذ کشتيدی

تَاًذ تِ  ی اػت کِ هیتش کَچک

کشتٌِ تشای  ساحتی تَػظ گیاّاى ػِ

قشاس افضایؾ فتَػٌتض هَسد اػتفادُ 

کاستشد هتاًَل سٍی  .یشدگ

ّای َّایی گیاّاى تاػث  قؼوت

 افضایؾ ػولکشد، تؼشیغ سػیذگی ٍ 

                                                 
4 pectin methyl esterase 
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 اتاوًل ي متاوًلبا پاشی محلًل تأثیز( تجشیٍ ياریاوس صفات مًرفًفیشیًلًصیک وعىاع فلفلی تحت 1جديل 

 Table 1) Variance analysis of peppermint morphophysiological characteristics affected by ethanol and methanol foliar spraying  

Source of 

variation 
df 

Mean of squares 

essential 

oils 

leaf chlorophyll 

index 

shoot fresh 

weight 

shoot dry 

weight 

plant 

height 

leaf 

number 

lateral 

shoot 

number 

largest lateral 

shoot height 

largest leaf 

height 

largest leaf 

width 

node 

number 

Block 2 0.02 ns 21.76 ns 394 ns 310 ns 74 ns 38 ns 0.53 ns 0.61 ns 0.86 ns 0.05 ns 5.43 * 

Treatment 9 0.49 ** 5.47 ns 13630 ** 1359 ** 36 ns 34 * 7.14 ** 28.32 ** 0.34 ns 0.14 ** 2.01 ns 

Error 18 12 8.42 2012 165 90 14 0.76 1.3 0.53 0.03 1.36 

CV (%) - 25.56 8.29 11.05 13.28 16.53 13.7 25.82 21.59 14.38 6.75 5.99 

ns ،** باشدمی %5و  1دار در سطح دار و معنیدهنده عدم معنیبه ترتیب نشان *و.                                           ns, *,**: non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 فلفلیوعىاعلًصیک فیشیًمًرفً خصًصیاتاتاوًل ي متاوًل بز  پاشیاثز محلًل (2جديل 
Table 2) Effect of ethanol and methanol foliar spraying on morphophysiological characteristics of pipperment 

Treatments essential oils 

(%) 
shoot fresh 

weight (g) 
shoot dry weight 

(g) 
leaf number per 

plant shoot number longest lateral 

shoot length )cm( leaf width (cm) 

No spraying 1.07 cd 400 ab 62 c 24.0 b 4 abc 4.8 bc 2.6 ab 
Water spraying 1.33 bc 403 ab 108 ab 23.0 b 4.3 ab 3.0 cd 2.1 d 

Ethanol 

spraying 

(%) 

10 1.60 abc 373 b 93 b 26.3 ab 2.7 cd 3.3 c 2.2 cd 
20 1.80 ab 468 a 113 ab 27.3 ab 5.0 a 4.9 bc 2.8 a 
30 1.60 abc 457 ab 110 ab 31.7 a 5.3 a 4.6 bc 2.6 ab 
40 1.20 bcd 430 ab 94 b 23.0 b 2.3 d 3.8 c 2.3 bcd 

Methanol 

spraying 

(%) 

10 2.00 a 423 ab 110 ab 28.0 ab 1.7 de 11.2 a 2.6 ab 
20 0.67 d 246 c 60 c 27.3 ab 3.0 bcd 6.6 b 2.5 abc 
30 1.07 cd 483 a 123 a 33.3 a 4.7 a 9.6 a 2.6 ab 
40 1.10 cd 373 b 93 b 27.0 ab 0.7 e 1.1 d 2.6 ab 

 .Means in each column followed by the same letter(s) are non-significantly different                                        داری ندارند.معنی اختلافاز لحاظ آماری حروف مشابه در هر ستون  ی دارایهامیانگین
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ؿَد. اثشات هتاًَل تش  هی ّا آىکاّؾ اثش تٌؾ خـکی ٍ کاّؾ ًیاص آتی دس 

ؿَد کِ گیاّاى دس ؿشایغی ًظیش تٌؾ خـکی، دهای  هیگیاّـاى، صهاًـی هـاّــذُ 

هلشف هتاًَل  .تالای َّا ٍ یا دس هؼشم ًَس صیاد خَسؿیذ قشاس داؿتِ تاؿٌذ

تَاًذ سًٍذ افضایؾ ٍصى تش ٍ خـک گیاّاى سا تحشیک کٌذ ٍ استثاط ًضدیکی تیي هی

. ّا ٍخَد داسد هقذاس افضایؾ ٍصى خـک گیاّاى تا هقذاس هتاًَل هلشف ؿذُ تش آى

تشیي ػلل تدوغ هادُ خـک دس گیاّاى تیواس ؿذُ تا هتاًَل، یکی دیگش اص هْن

عثق گضاسؽ  ]17[خـک کل اػت.هختل ؿذى تٌفغ ًَسی ٍ دس ًتیدِ افضایؾ هادُ 

هتاًَل ػثة افضایؾ ٍصى خـک کل دس  (2011كادقی ؿؼاع ٍ ّوکاساى )

هتاًَل تِ تشتیة تیـتشیي  %28ٍ  14ّای گشدد تِ عَسی کِ غلظتچغٌذسقٌذ هی

پاؿی هتاًَل ٍ اتاًَل تش ثیش هحلَلأتایح تشسػی تً ]21[ٍصى خـک کل سا ًـاى داد.

پاؿی فیتَؿیویایی گیاُ آٍیـي تاغی ًـاى داد کِ هحلَلػولکشد هادُ خـک ٍ 

داسی تش تواهی كفات هَسد هغالؼِ داؿت. ثیش هؼٌیأتیواسّای ّیذسٍالکلی ت

اتاًَل  %20هتاًَل ٍ  %30تیـتشیي ػولکشد هادُ خـک دس ٍاحذ ػغح دس تیواس 

هـاّذُ ؿذ ٍ افضایؾ هیضاى اػاًغ، تیوَل ٍ کاسٍاکشٍل ػثة افضایؾ ػولکشد 

ّایی ًظیش هتاًَل ٍ اتاًَل پاؿی الکلهحلَل ]23[.فیتَؿیویایی گیاُ آٍیـي تاغی ؿذ

ٍ  تَدُصیؼتتَاًذ تاػث افضایؾ تِ ػٌَاى یک هٌثغ کشتٌی ٍ هحشک صیؼتی هی

 ]12[ػولکشد گیاّاى داسٍیی ؿَد.

 تعداد بزگ

اتاًَل ٍ  %30ّای تِ خلَف دس غلظتپاؿی الکل هحلَلداس هؼٌیاثش هثثت 

 (2012) ٍ ّوکاساى ػاخذی هقذم . ًتایح(2)خذٍل  دیذُ ؿذهتاًَل دس تؼذاد تشگ 

ّا تش گیاُ داسٍیی آٍیـي ًـاى داد تؼذاد تشگ دس ػاقِ تا  پاؿی الکل تش هحلَل

ث ًکتِ تؼیاس هْن ٍ قاتل تَخِ کِ تاػ ]23[.اػوال ایي تیواسّا افضایؾ یافتِ اػت

ّا ٍ تشخی اص ؿَد ایي اػت کِ آًضینتٌفغ ًَسی هی استثاط هتاتَلیؼن هتاًَل تا

تشکیثات ؿشکت کٌٌذُ دس ػیکل تٌفغ ًَسی دس هتاتَلیؼن هتاًَل ًیض ًقؾ تؼیاس 

 دس 1اکؼیذاصگلیکَلات هْوی داسًذ. سٍتیؼکَ دس کلشٍپلاػت، کاتالاص ٍ

ّای تشیي آًضینّا کِ ػوذُدس هیتَکٌذسی 3دکشتَکؼیلاصٍ گلیؼیي 2ّاصٍمپشٍکؼی

چشخِ تٌفغ ًَسی یا  چشخِّای تالغ تَدُ ٍ تیـتشیي ًقؾ سا دس هَخَد دس تشگ

                                                      
1 glycolate oxidase 
2 peroxisomes 
3 glycine decarboxylase 

داسًذ، دس هتاتَلیؼن ٍ  کشتٌِػِ

آػیویلاػیَى هتاًَل دس گیاّاى ًیض 

 ]22[.ًقؾ اػاػی داسًذ

 تزیه بزگعزض بشرگ

داس هؼٌی اثشپاؿی تا الکل هحلَل

تشیي تشگ تش ػشم تضسگ یهثثت

هتاًَل هلشف . (2)خذٍل  داؿت

سٍی تشگ گیاّاى هٌدش تِ فؼال 

دس  4اػتشاص هتیل ؿذى طى پکتیي

افضایؾ ٍ دس ًتیدِ ّای تشگ  ػلَل

  یَى کلؼین قاتل اػتفادُ تشای تشگ

ػوت  اًتقال هَاد تِ احتوالاً ؿذُ ٍ

ّای تشگ سا افضایؾ دادُ ٍ دس  ػلَل

ًتیدِ رخیشُ دسٍى ػلَلی تشگ تشای 

اداهِ سًٍذ تضسگ ؿذى افضایؾ پیذا 

 ]20[.کٌذ هی

 تعداد شاخٍ جاوبی

 دس کوتشیي ٍ تیـتشیيپاؿی هحلَل

ّای هلشفی اتاًَل ٍ هتاًَل  غلظت

داسی تش تؼذاد اثشات هٌفی هؼٌی

. (2)خذٍل  ؿاخِ خاًثی داؿت

ًـاى داد  (1390خؼشٍی ) پظٍّؾ

کِ تیـتشیي تؼذاد ػاقِ خاًثی تش 

گیاُ داسٍیی تادسًدثَیِ، تا اػوال 

 ]11[ایداد ؿذ. %40تیواس هتاًَل 

 (1390ؼشٍی ٍ ّوکاساى )خ

 تا سیـِ ػولکشد قغش هیضاى تیـتشیي

 آهذ ٍ دػت تِ %50اتاًَل  هحلَل

                                                 
4 pectin methyl esterase 
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 ًظیش ّاییالکل پاؿیهحلَل کِ ًوَد اػتٌثاط تَاىهی کلی عَس اػلام ًوَد تِ

 افضایؾ تاػث تَاًذهی صیؼتی هحشک ٍ کشتٌی هٌثغ یک ػٌَاى تِ اتاًَل ٍ هتاًَل

 ]12[ؿَد. داسٍیی ػشخاسگل گیاُ ػولکشد ٍ تیَهاع

 طًل بلىدتزیه شاخٍ جاوبی

ٍ  هـاّذُ ؿذپاؿی هتاًَل تش عَل تلٌذتشیي ؿاخِ خاًثی اثشات هثثت هحلَل

 هتاًَل تِ دػت آهذ %30ٍ  10ّای تالاتشیي هیضاى عَل ؿاخِ خاًثی اص غلظت

ّا پاؿی الکلسٍی هحلَل (2011خؼشٍی ٍ ّوکاساى )کِ  پظٍّـی. دس (2)خذٍل 

تاًَل ٍ ا %40تش گیاُ داسٍیی ػشخاسگل اًدام داد استفاع تَتِ دس تیواسّای هتاًَل 

اًذ ٍلی دس هدوَع یکذیگش ًذاؿتِ داسی سا تااص ًظش آهاسی تفاٍت هؼٌی 30%

 پظٍّؾدس  ]12[حدوی تش استفاع گیاُ داؿتِ اػت. %40سا هتاًَل  تأثیشتیـتشیي 

ّا تش گیاُ داسٍیی تادسًدثَیِ الکل پاؿیسٍی هحلَل (2011خؼشٍی )دیگشی کِ 

سا تش استفاع  تأثیشحدوی تیـتشیي  %30اًدام داد، هـاّذُ کشد کِ تیواس هتاًَل 

 ]11[َیِ داؿتِ اػت.تادسًدث

غزیِ اص ساُ ت    گیری کلینتیجه

ّای سػاًذى هَاد تشگ یکی اص سٍؽ

غزایی ٍ ػٌاكش هَسد ًیاص تِ گیاّاى 

خزب اص  ػشػتتاؿذ کِ تِ دلیل هی

تَاى دس هی ّای َّاییعشیق اًذام

تشیي صهاى هوکي تِ ًتیدِ ػشیغ

هیي أسػیذ ٍ ًیاص غزایی گیاّاى سا ت

اتاًَل  هتاًَل ٍ پاؿیهحلَل. ًوَد

سؿذ سٍیـی ٍ کویتّ دس افضایؾ 

ًؼٌاع فلفلی گیاُ داسٍیی  اػاًغ

دس تیـتش  %30هتاًَل ٍ  تَد هثثت

ًقؾ هثثتی  یكفات هَسفَلَطیک

 ّای کن اتاًَل ٍغلظتداؿت ٍلی 

هتاًَل تاػث افضایؾ تاصدُ اػاًغ 

 ؿذًذ.
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ABSTRACT     Using of substances such as ethanol and methanol can be considered as a way to improve 

plants yield helping carbon dioxide fixation increment. The effect of methanol and ethanol spraying on 

growth and essential oils of peppermint has been studied in field conditions based on randomized 

complete block design with 10 treatments including spraying with 10, 20, 30 and 40% methanol and 

ethanol, distilled water and no spraying. There was an enhancing effect of ethanol and methanol spraying 

on most of studied traits. Methanol had positive effect on leaf number, longest lateral branch length and 

leaf width. Also, ethanol increased essential oils content, shoot fresh and dry weight and lateral shoot 

number. In general, the best treatments effecting on plant traits were ethanol 20 and 30% and methanol 10 

and 30%. The highest essential oils content was observed at 10% of 

methanol 10 – 30% of ethanol. To foliar improvement, 30% of methanol 

was the most suitable treatment. Therefore, with economic and availability 

considerations, methanol would be recommendable for more essential oils 

content achievement. Also, for the best peppermint business performance, 

30% methanol could be applicable. 
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