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ٍقفِ طَلاًی تیي صهاى تشداضت ٍ هػشف هشکثات تاػث ایداد ضایؼات صیادی اص    چکیده

  Penicillium digitatumًاضی اص ّای قاسزی اص خولِ کپک سثض هشکثات تیواسیاتتلا تِ طشیق 

تیواسیْای پس اص تشداضت استفادُ اص ػػاسُ ّای گیاّی  هْاسّای ًَیي یکی اص سٍشضَد. هی

آٍیطي،  ،تَهادساى داسٍیی گیاُزْاس  یت ضذ قاسزی ػػاسُلفؼاتشای اسصیاتی  پژٍّصاست. ایي 

گیشی تا تش کپک سثض هشکثات اًدام ضذ. ػػاسُزای کَّی ٍ پیاص کَّی دس سطص آصهایطگاّی 

ّای سقتدس ّا دستگاُ دکاًتَس اًدام ضذ. تشسسی اثش تاصداسًذگی ػػاسُا ل تَهتاًاستفادُ اص 

قاسذ دس هطیط کطت سیة  ٍ اسپَسصایی سٍی سضذ هیسیلیَهی ّضاس دس 1 ٍ 75/0 ،5/0 ،25/0

آٍیطي ٍ ػػاسُ  اًدام ضذ.تػادفی  کاهلاًتش پایِ  فاکتَسیل آگاس دس قالة طشش دکستشٍص صهیٌی

ی تاصداسًذُ تَدًذ سضذ هیسیلیَهتش  %28ٍ  100، تِ تشتیة دس ّضاس 1 ّایغلظتپیاص کَّی دس 

ّوسٌیي ػػاسُ   ػػاسُ تَهادساى ٍ زای کَّی دس ایي غلظت فاقذ اثش تاصداسًذگی تَدًذ. ٍلی

 دس ّضاس تِ طَس کاهل تش اسپَسصایی قاسذ تاصداسًذُ تَدًذ. 1 پیاص کَّی ٍ آٍیطي دس غلظت

کپک تَاًٌذ تشای هْاس هیهٌاسثی  ّایدس ّضاس گضیٌِ 1 کَّی دس غلظت ػػاسُ آٍیطي ٍ پیاص

  .تاضٌذدس ضشایط اًثاسی هشکثات پٌیسیلیَهی 
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 سیلیَهی هشکثات یک تیواسی اًثاسی ًاضی اص قاسذسثض پٌی کپک   مقدمه

(Pres.:Fr.) Sacc. Penicillium digitatum هطششدس ضشایط اًثاسی  ضایغ تیواسی 

 ّوِ سیلیَمپٌی ّایگًَِ [1].ضَدهی سسیذُ هشکثات هَخة فساد اًَاع کِ است

 اصتَاًذ هی قاسذ ایي[ 5].ضًَذهی پخص َّا دسآًْا  فشاٍاى اسپَسّای ٍصی تَدُ خا

 ضَد،هی ایداد تاصاسدس  ٍ تٌذیتستِ تشداضت، ٌّگام تاؽ، دس کِ ّاییصخن طشیق

ایي ػَاهل  ایي هْاس تشای ضذُ اًدام ّایپژٍّص تیطتش [6].کٌٌذ آلَدُ سا هیَُ

ّای کٌٌذُ تشای هیَُتقاضای هػشف [22].است استَاس ضیویایی کٌتشل سٍی تیواسیضا

قاسزی تِ ایي سوَم  ّایسَیِاص یک طشف ٍ هقاٍهت  یػاسی اص سوَم ضیویای

  [12].اًدام ضَد خایگضیي ّایسٍشاستفادُ اص  تشایّایی تلاش تاضذُ  سثة

ّای تیواسی هْاسثش تشای ؤّای اهي ٍ هتسیاسی تا ّذف یافتي سٍش ّایپژٍّص

تَاى تِ استفادُ اص هیخولِ آى اص کِ ّا اًدام ضذُ پس اص تشداضت هیَُقاسزی 

  [9].ّا اضاسُ ًوَدتشای هْاس ایي قثیل تیواسیّای گیاّی ّا ٍ ػػاسُاساًس

ػَاهل هْاس ػٌَاى یک تشکیة خایگضیي یا هکول دس ِ ّای گیاّی تػػاسُ

 1گیاّسَصیهَسد تَخِ ّستٌذ، زشا کِ فؼالیت ضذ قاسزی آًْا  تیواسیضای گیاّی

 [22].تاضذپزیش هیسیستویک ٍ تدضیِتشای گیاُ ًذاسد ٍ 

یافتي تشکیثات  تشایّای گیاّی ػػاسُسٍی هتؼذدی ّای ّای اخیش پژٍّصدس سال

ّای پس اص تشداضت هشکثات هَسد تَاًذ ػلیِ تیواسیضذقاسزی اًدام ضذُ کِ هی

گیاّاى هؼطش ٍ داسٍیی  ػػاسُ ٍ اساًسسٍی  ّاپژٍّص [3،19،21].استفادُ قشاس گیشد

تِ ایي تشکیثات  ُ کًِطاى دادپَسیذگی تؼذ اص تشداضت هیَُ هشکثات  هْاستشای 

ًیض ساصی ضذُ اًثاسی ًذ دس ضشایط ضثیِهؤثش ّواى اًذاصُ کِ دس هطیط آصهایطگاّی

  [2،21].سًذتشخَسداهٌاسثی اص تأثیش 

 داسزیي، اسطَخَدٍس، ًؼٌاع فلفلی، هشصُ، آٍیطي ضیشاصی ٍ گیاّاى ُػػاسدس تیي 

ػاهل کپک  قاسذ اسپَسصًی ُ تش خَاًِتاصداسًذ اثش تیطتشیيصیشُ سیاُ داسزیي 

ػػاسُ تشگ تَتَى ٍ زشیص  اثش تاصداسًذگی دس پژٍّطی [11].داضتسا پٌیسیلیَهی 

 ٍ Aspergillus sp. ،P. digitatum ضاهلفشًگی تیواسیضا دس گَخِقاسذ دٍ تش 

Rhizopus sp. .تش فؼالیت ضذقاسزی آٍیطي کَّی سا ،ایدس هطالؼِ [20]ثاتت ضذ 

  Asprgillus flavus، Fusarium oxysporum ٍ Alternaria alternata ّایقاسذ

 یتشلهیلی دس هیکشٍگشم 5/0 ٍ 1، 5/0تِ تشتیة  ضذاقل غلظت تاصداسًذگی ٍ تشسسی

                                                           
1
 phytotoxicity 

ّوسٌیي،  [11].گشدیذ گضاسش

ّای ُ کِ ػػاسُّا ًطاى دادتشسسی

، Asteriscus graveolens گیاّی

Ighermia pinifolia، Inula 

viscosa ،Halimium umbellatum ،

Hammada scoparia، توطک تشگ 

4خشًَب ٍ 3تَت سٍتاّی ،2یًاسًٍ
 

تاػث تاصداسًذگی سضذ  %75تا 

. ضَدهی P. italicum هیسیلیَم قاسذ

 و H. umbellatumّوسٌیي ػػاسُ 

I. viscosa کپک  %98تا  سثة هْاس

  [4]ضذ. پٌیسیلیَهی سٍی هیَُ هشکثات
 ًطاى (2008ٍ ساضا )  غساى ًتایح

 ٍ ّگضاًی هتاًَلی، ػػاسُ کِ داد

اص  کاهل طَسِ ت داسزیي پَست آتی

  خلَگیشی P. digitatum سضذ

 ّوکاساى ٍ گاتَ پژٍّص[  10].کٌذهی

 یػػاسُ هتاًَل یشتاث یسٍ (2013)

تش  خالیض گل ٍ سٍتاّی تَت

داد کِ  ًطاى P. italicum  یّااسپَس

 اسپَسّاسضذ  تاصداسًذُ ّاػػاسُ ایي

 .[9]تاضٌذیه

یت لفؼا تؼییي پژٍّصایي ّذف 

 ،تَهادساىهتاًَلی  ػػاسُضذقاسزی 

 تش کَّی ٍ پیاص ، زای کَّیآٍیطي

کپک  سضذ هیسیلیَهی ٍ اسپَسصایی

 . تَدسیلیَهی هشکثات پٌی

                                                      
2
 Rubus ulmifolius 

3
 Sanguisorba minor 

4
 Ceratonia siliqu 
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داًطکذُ  گیاّی ضٌاسیتیواسی آصهایطگاُیي پژٍّص دس ا   هامواد و روش

، 1تثشیض اًدام ضذ. زْاس گیاُ داسٍیی تَهادساىٍاضذ کطاٍسصی داًطگاُ آصاد اسلاهی 

آرستایداى  هیطَ دس استاى اص هشاتغ 4ٍ پیاص کَّی 3، زای کَّی2آٍیطي کَّی

 ضذًذ.آٍسی ضشقی خوغ

 ابیآس آى خذا ضذُ ٍ ییاًذام َّا ٍ خطک ِیضذُ دس سا یخوغ آٍس یّاًوًَِ

گشم اص تافت  5اًدام ضذ. اتتذا  اص ضلال هتاًَل استفادُگیشی تا ػػاسُ .ذیگشد

دسخِ  20ساػت دس دهای  24 تِ هذت% 70 لیتش هتاًَلهیلی 100 آسیاب ضذُ دس

آب  لیتشهیلی 25تِ لیتش اص هطلَل هیلی 75 پسس. قشاسدادُ ضذ سلسیَس سٍی ضیکش

سپس ّن ضدن تا آى  .تشسذ هیلی لیتش 100 اضافِ ضذ تا ضدن آى تِ ستشٍىهقطش 

ّای ٍ تخص ساػت سٍی ضیکش قشاس گشفت 2ایي هخلَط . ّگضاى اضافِ گشدیذ

 استطػالخذا ٍ تخص هتاًَلی خْت تثخیش هتاًَل ٍ  5هختلف تِ کوک دکاًتَس

 دس ّضاس 1ٍ  75/0، 5/0، 25/0ّای  سقتتْیِ خْت دادُ ضذ.  اسصیش َّد قشػػاسُ 

 آتی استفادُ گشدیذ.  ّا اص  هطلَلػػاسُ اص

سیلیَهی، تِ کپک پٌیطثیؼی ا آلَدگی ّای پشتغال تاص هیَُ قاسذ ػاهل تیواسی

ّای قطش سایی گًَِ تا دس ًظش گشفتي ٍیژگیضٌاًذ. ذساصی ضخذاساصی ٍ خالع

تافت، خػَغیات هیکشٍسکَپی ّیف ٍ کٌیذیَفَس، اًذاصُ ٍ ضکل ، سًگ ٍ پشگٌِ

ٍ  سوسَى ٍ [15](2009) ّاکیٌگ ٍ پیت کلیذّایاص  استفادُ، تا 7ٍ فیالیذ 6هتَلا

صهیٌی سیة ّا دس هطیط کطتًگْذاسی خذایِ ذ.گشدیاًدام  [18](2004) فشیسَد

 دسخِ سلسیَس اًدام ضذ. 4دس دهای  دکستشٍص آگاس

اتتذا  یاّی تش سضذ هیسلیَهی قاسذ ػاهل تیواسی،ّای گاثش ػػاسُ تشای اسصیاتی

ّا تا ػػاسُ ٍپتشی سیختِ ظشٍف دس  8صهیٌی دکستشٍص آگاسسیة هزاب کطتهطیط 

. گشدیذتِ هطیط اضافِ  قسوت دس هیلیَى 1000ٍ  750، 500، 250 ّایسقتتا 

پتشی قشاس ظشف قاسذ ٍسط سٍصُ ّفتهتشی اص هطیط کطت هیلی 5سپس دیسک 

دسغذ  .ػٌَاى ضاّذ هثثت دس ًظش گشفتِ ضذِ هتشی تهیلی 5دیسک دادُ ضذ. 

[4].گشددهطاسثِ هی (1) هؼادلًِیض اص  9تاصداسًذگی سضذ هیسیلیَهی
 

                                                           
1 Achillea millefolium  
2 Thymus vulgaris 
3 Stachys lavandulifolia 
4 Allium schoenoprasum  
5
 dcanter 

6
 metula 

7
 phialide 

8
 Potato Dextrose Agar (PDA) 

9 mycelial growth inhibition (MGI) percentage 

(1هؼادلِ )  

MGI% =[ (تیواسقطش    -  / ضاّذ قطش) 

 100 × [قطش ضاّذ

خْت اًدام ایي کاس اص سٍش کوی 

 ّوکاساى ٍ اسکاسى یافتِتغییش 

اتتذا هطیط . استفادُ ضذ [4](2012)

صهیٌی دکستشٍص سیة کطت هزاب

ضذ  ٍ پتشی سیختِ ظشٍف دس  آکاس

هَسد ًظش تِ آى  ّایسپس ػػاسُ

اسپَس  2×105اضافِ ٍ سَسپاًسیَى 

 ػلاٍُتِ ایي هطیط  لیتشدس هیلی

ساػت دس  18هذت ِ تُ ٍ گشدیذ

 ًگْذاسیدسخِ سلسیَس  25دهای 

ضذ. تشای تَقف سضذ تیطتش 

اسپَسّای تٌذش یافتِ تِ پتشی 

سپس صیش  ٍفَضیي اسیذی اضافِ 

هیکشٍسکَج تؼذاد اسپَسّای 

ضواسش گشدیذ. ضذاقل  یافتِتٌذش 

اسپَس صیش هیکشٍسکَج  100

اسپَسّای  دسغذ [2].هطاّذُ ضذ.

هطاسثِ  (2هؼادلِ )تٌذش یافتِ تا 

 گشدیذ. 

 (2هؼادلِ )
G%= (Gt/Gc) × 100 

 دسغذتِ تشتیة  Gt  ٍGc دس آى کِ

 [4]تَد.ٍ  ضاّذ  تیواساسپَسّای 

آصهایص دس قالة طشش فاکتَسیل تش 

تدضیِ ٍ  اًدام ٍ تػادفی کاهلاًپایِ 

 .SPSS verافضاس ًشمتا  ّاتطلیل دادُ

 .ضذاًدام  20
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اص لطاظ تاصداسًذگی سضذ گیاّاى هختلف هتاًَلی ّای تیي ػػاسُ   و بحث نتایج

% اختلاف 1دس سطص اضتوال سیلیَهی هشکثات هیسلیَهی قاسذ ػاهل کپک پٌی

هیسیلیَم ٍ اسپَسصایی ػػاسُ دس تاصداسًذگی  سقتثیش أٍ تداسی ٍخَد داضت هؼٌی

توام غلظت ّای هَسد آصهَى  (.1)خذٍل  داس تَدسیلیَهی هؼٌیقاسذ کپک پٌی

دسغذ  100تا  20ػػاسُ ّای آٍیطي، پیاص کَّی، تَهادساى ٍ زای کَّی 

 (. 2 خذٍل) ًطاى دادًذ تاصداسًذگی هیسیلیَهی ٍ اسپَسصایی

 P. digitatumقاسذ تاصداسًذگی سضذ هیسیلیَهی آٍیطي تش ػػاسُ  ّایسقتتواهی 

 تیواس غیش اص دس هَسد پیاص کَّی  .داسی داضتٌذاختلاف هؼٌیدس هقایسِ تا ضاّذ 

تش تاصداسًذگی تش سضذ هیسلیَهی داس هؼٌیاثش تقیِ تیواسّا  قسوت دس هیلیَى 250

ّای ػػاسُ تَهادساى ٍ زای کَّی یک اص غلظت دس ّیرّوسٌیي، . قاسذ داضتٌذ

 (. 2)خذٍل قاسذ هطاّذُ ًگشدیذ  ػلیِ هیسلیَهی تاصداسًذگی

ّا دس غلظت تواهی ػػاسُصًی اسپَس قاسذ، اص لطاظ اثش تش تاصداسًذگی تش خَاًِ

تواهی غلظت ّای هَسد دس  ٍ داسی داضتٌذضاّذ اختلاف هؼٌیّای هَسد هطالؼِ تا 

 %1دس سطص  اسپَسّای قاسذ صًیخَاًِ اص لطاظ ّای گیاّی تشسسی ػػاسُ

پیاص کَّی، آٍیطي هتاًَلی ػػاسُ  .(1)خذٍل  ی ٍخَد داضتداسهؼٌی اختلاف

 %59/23 -100 قسوت دس هیلیَى 1000کَّی، تَهادساى ٍ زای کَّی دس غلظت 

ػػاسُ پیاص کَّی ٍ آٍیطي  .ضتٌذتاصداسًذگی دا P. digitatumًسثت تِ اسپَسقاسذ 

 قاسذ  هْاسّای خَتی تشای اًتخاب ،تیطتشیي اثش تاصداسًذگیتا کَّی 

P. digitatom (2)خذٍل  تَدًذ. 

ثیش ػػاسُ تش ایي أضذُ تا افضایص غلظت، ت یی ػػاسُ ّای هَسد تشسسهدس توا 

ّای ثاًَیِ دس افضایص هتاتَلیتتَاًذ تِ دلیل یقاسذ افضایص یافت کِ ایي اهش ه

ثیش أدس هَسد ًتایح ت [23].ػػاسُ تاضذ

ػاهل قاسذ ّای هختلف تش ػػاسُ

کپک پٌیسیلیَهی هشکثات تِ سٍش 

تاصداسًذگی سضذ دسغذ اسصیاتی 

ساػت  96هیسیلیَهی قاسذ پس اص 

ّای آٍیطي ٍ فقط دس هَسد ػػاسُ

ّا تا پیاص کَّی هیاًگیي قطش پشگٌِ

داسی ٍخَد هؼٌی ضاّذ اختلاف

ّای آٍیطي ٍ پیاص داضت. ػػاسُ

 کَّی ضذاکثش تاصداسًذگی سا داضتٌذ.

تا  (2012) ّوکاساى ٍ سکاسىا

گًَِ گیاّی  50ػػاسُ ثیش أتشسسی ت

هَسد تشسسی ػلیِ کپک آتی هشکثات 

P. italicum  ِػػاسًُطاى دادًذ ک 

 %10دس غلظت  هاش ٍ ًَػی آٍیطي

تاصداسًذُ سضذ هیسیلیَهی قاسذ  کاهلاً

سزی ّای قاضساسیت گًَِ[ 4].است

ّا تستِ تِ ًَع ػػاسُ ٍ غلظت آى

ٍ تفاٍت دس فؼالیت  هتفاٍت است

ّای گیاّی تِ ضذقاسزی ػػاسُ

عصاره متانولی  تحت تأثیر Penicillium digitatum( تجسیه واریانس درصد بازدارندگی میسیلیومی و تندش اسپور قارچ 1 جدول

 چند گیاه دارویی

Table 1( Variance analysis of mycelium inhibition and germination spore percentage of Penicillium digitatum affected 

by some medicinal plants methanolic extracts 

Source of variations df 
mean of square 

mycelial growth spore germination  

Plant extract 

Concentration 

Extract ×  Concentration 

Error 

3 
3 

9 
34 

12260.31** 
1504.92** 

748.31** 
4.41** 

9156.06** 
8238.976** 

1291.434** 
0.451 

CV (%)  11.12 2.36 

 significant at 1% probability level **                                                                                                                %1اضتوال   دس سطص داسهؼٌی **
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ّا تستگی داسد. تِ طَسی کِ یک تشکیة هوکي است تِ اخضای تطکیل دٌّذُ آى

ثات، هَخة فؼالیت ضذقاسزی یش تشکیتٌْایی یا تِ غَست تطذیذ کٌٌذُ ّوشاُ تا سا

-أثیش هؼٌیت ّاسقتیک اص ػػاسُ زای کَّی ٍ تَهادساى دس ّیر [16].ّا گشددػػاسُ

فشٍغی   هطالؼِسیلیَهی ًذاضتٌذ. دس قاسذ کپک پٌی داسی دس تاصداسًذگی هیسیلیَهی

 Rhizoctoniaتش قاسذ ػػاسُ پٌح گیاُ  تش اثشات ضذ قاسزی (2013) ٍ ّوکاساى

solani.[7]، کوتشیي تاصداسًذگی سضذ هیسیلیَهی هشتَط تِ ػػاسُ تَهادساى تَد 

 ًطاى داد کِ ػػاسُ هتاًَلی آٍیطي ٍ پیاص کَّی سضذ هیسیلیَهی پژٍّصایي  ًتایح

ًتایح دّذ. طَس هؼٌی داسی کاّص هیِ سا ت P. digitatumصًی اسپَس ٍ ًیض خَاًِ

 ّوکاساى ٍ ػثذالوالکی ًیضٍ  [11](2014) ػاغوی ٍ سدادی ّایپژٍّص

ػػاسُ هتاًَلی ًسثت تِ ػػاسُ آتی تاثیش تاصداسًذگی ًطاى داد کِ [ 1](2008)

ًدایی کِ تشکیثات گیاّی کِ خَاظ ضذ قاسزی داسًذ، آ. اص ضتقاسذ داتیطتشی تش 

اتاًَل یا هتاًَل  تشکیثات آسٍهاتیک ّستٌذ، اص ضلالتشکیثات آلی اضثاع ضذُ یا 

دس ٍاقغ دس تسیاسی اص هطالؼات، اص کاستشد آب  .ضَداج آًْا استفادُ هیتشای استخش

تَاى دس اداهِ کاس هی [1].ت هَثش گیاّی اختٌاب ضذُ استاتِ هٌظَس خذاساصی تشکیث

اًثاسی استفادُ کشد کِ دس  ّایتشای آصهایصهتاًَلی آٍیطي ٍ پیاص کَّی  اص ػػاسُ

ِ ّا تفشهَلاسیَى کشدى ایي ػػاسُتا تَاى هیغَست ضػَل ًتیدِ هطلَب، 

پاضی دس اًثاس هشکثات دس سطص تداسی هطلَلغَست داسٍی اسگاًیک دس خْت 

 تشای هثاسصُ تا کپک پٌیسیلیَهی استفادُ کشد.

ایي پژٍّص تِ  گیری کلی  نتیجه

هٌظَس تشسسی فؼالیت ضذ قاسزی 

 .Pزْاس ػػاسُ گیاّی تش قاسذ 

digitatum یطگاّیآصها یطضشا دس 

، ّا ػػاسُ یيا یيدس تاًدام ضذ. 

 پیاصکَّیآٍیطي ٍ  هتاًَلیػػاسُ 

هَثشتشیي تشکیثات دس تاصداسًذگی 

هیسیلیَهی ٍ اسپَسصایی قاسذ ػاهل 

. تَدًذسیلیَهی هشکثات کپک پٌی

 ّا دس استفادُ اص ایي ػػاسُ

تَاًذ تکویل اًثاسی هی ّایآصهایص

دس خْت  تؼذی ّایپژٍّصکٌٌذُ 

 ػاسی اص سوَم ضیویاییتَلیذ هیَُ 

 تاضذ. 
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Abstract   Long time interval between harvesting and the consumption of 

citrus causes a lot of waste through fungal diseases, including citrus green 

mould, by Penicillium digitatum. One of the most recent methods to control 

post-harvest diseases is the use of plant extracts. This research was 

conducted on the antifungal activity of four herbs of Achillea millefolium, 

Allium schoenoprasum, Stachys lavandulifolia and Thymus vulgaris on 

citrus green mould in laboratory level. Plant extract was done using 

methanolic extracts. The inhibitory effect of extracts at concentration 250, 

500, 750 and 1000 ppm on the mycelium growth and conidia germination of 

fungi was carried out in potato- dextrose- Agar culture medium. This 

experiment was studied in a completely randomized factorial model. The 

results showed that the effect of some herbal extracts on the percentage 

control of citrus green mould was significantly different at .01 probability 

level, so that the extracts of Thyme and chive in concentrations of 1000 ppm 

had inhibitory growth of 100 and 28.06 percent respectively. Also, it was 

determined that, methanolic extracts of chive and thyme completely inhibited 

germination of P. digitatum conidia in concentration of 1000 ppm. The 

results of the study showed that the extracts of thyme and chive in respective 

concentration of 1000 ppm are good choices for studying the control of 

Penicillium mould in storage conditions. 
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