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 ٖدر هٌاعك عزدع٘ز، پضٍّؾخَ ٍ رلن هقزفٖ  تزٗي ه٘شاى تذر تؼ٘٘ي هٌاعة خْت   چكیده

 عٖ دٍ عال سراػٖتىزار عِ  ّإ واهل تقادفٖ در عزش تلَن الةل در فاوتَرٗل فَرت تِ

 در اٗي پضٍّؼ ؽذ. اًدام اٗغتگاُ هزاغِ، عغِ تطم٘مات وؾاٍرسٕ دٗن وؾَرؤه در 1392-1390

هَرد ارسٗاتٖ  تذر در هتز هزتغ  500ٍ   400، 300ه٘شاى در عِ  داٗتَىٍ  آت٘ذر، عٌْذ عِ رلن خَ

ٍرٕ تارػ،  رلن آت٘ذر اس ًظز ٍسى ّشار داًِ، درفذ پَؽؼ عثش، ؽاخـ تْزُ لزار گزفت.

تذر در هتز هزتغ  400زٌ٘ي تزاون ّنػولىزد تَ٘لَصٗه ٍ داًِ ًغثت تِ عاٗز ارلام تزتزٕ داؽت. 

ٍرٕ تارػ، ػولىزد تَ٘لَصٗه ٍ داًِ، تزاون  َد ففات درخِ تاردّٖ، ؽاخـ تْزُتِ ػلت تْث

ٍسى ّشار داًِ، ؽاخـ تزداؽت، درخِ  اس لطاػه٘شاى تذر  در اثز هتماتل رلنتٌِْ٘ ؽٌاختِ ؽذ. 

ارتفاع تَتِ، درفذ پَؽؼ عثش در هزضلِ  ،ٍرٕ تارػ ٍ ػولىزد داًِ تاردّٖ، ؽاخـ تْزُ

 400، آت٘ذر ٍ داٗتَى در تزاون 500عٌْذ در تزاون  .دار تَد عٌثلِ هؼٌٖ گلذّٖ ٍ تؼذاد داًِ در

تذر در  400تا تزاون واؽت  آت٘ذررلن در هدوَع،  ػولىزد را داؽتٌذ.٘ؾتزٗي تذر در هتز هزتغ ت

درفذ پَؽؼ عثش در هزضلِ گلذّٖ، ؽاخـ تزداؽت، درخِ تاردّٖ، ؽاخـ  ت٘ؾتزٗيهتز هزتغ 

٘شُ خَ دٗن در ٗتزإ وؾت پااس اٗي لطاػ ٍ  داؽتَ٘لَصٗه ٍ داًِ را ٍرٕ تارػ، ػولىزد ت تْزُ

 هؾاتِ لاتل تَفِ٘ اعت.آب ٍ َّاٖٗ ٍ ً٘ش عاٗز هٌاعك هزاغِ هٌغمِ 
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 َٖاّٗ ٍ آب ؽزاٗظ هتٌَع درسراػٖ تَدُ ٍ  لاتغ تزٗيلذٗوٖاس  1خَ   مقدمه

اٗي عغص سٗزوؾت  [28].ؽَدهٖ وؾتٍ اٗزاى خْاى  در ٍع٘ؼٖ عغص در

تِ آى  %40ضذٍد  ه٘لَ٘ى ّىتار تزآٍرد ؽذُ وِ 51/1 وؾَر ضذٍدهطقَل در 

  [6].تمِ٘ تِ وؾت دٗن اختقاؿ دارد ٍوؾت آتٖ 

ٍرٕ ّا عثة افشاٗؼ تَل٘ذ ٍ افشاٗؼ تْزُهٌاعة ًْادُ وارگ٘زٕ سراػت دٗن تِدر 

ؽَد ٍ تا تَخِ تِ عغص سٗز وؾت لاتل هلاضظِ خَ دٗن در راى هٖاس آب تا

ٍ  گ٘زدهَرد هغالؼِ لزار هطقَل  ثز تز تَل٘ذؤػَاهل هٕ اعت تا وؾَر، ضزٍر

ضوي تؼ٘٘ي ضذ هغلَب ّز ٗه اس ػَاهل، ًمؼ ٍ اثز اٗي ػَاهل تز تَل٘ذ 

سٗزا ّز ػاهل رؽذٕ وِ ه٘شاى هطقَل را افشاٗؼ دّذ،  .هطقَل هؾخـ گزدد

رلن، آراٗؼ واؽت،  ؽاهلدّذ. اٗي ػَاهل هٖ تاسدّٖ هقزف آب را ً٘ش افشاٗؼ

ه٘ي ػٌافز غذاٖٗ هَرد أّزس، سهاى واؽت ٍ ت ّإّا ٍ ػلفآفات، ت٘وارٕ هْار

درٍى ٍ تزٍى  رلاتت ضافل سراػٖ هطقَل ّز ػولىزد [32].تاؽٌذهٖ ً٘اس گ٘اُ

 سهاًٖ ػولىزد، ذاوثزض .اعت رؽذ هط٘غٖ ػَاهل تِ ٗاتٖ دعت تزإ إ تَتِ

 ػَاهل اس تتَاًذ گ٘اُ ٍ ذٌتزع خَد ضذالل تِ ّارلاتت اٗي وِ ؽَد هٖ ضافل

 تزإ لاسم ػَاهل اس تزدارٕ تْزُ ضذاوثز [14].ذًواٗ را اعتفادُ ضذاوثز هط٘غٖ

 تَل٘ذ ػَاهل تز را فؾار ضذاوثز گ٘اّٖ تزاون وِ ؽَد هٖ ضافل سهاًٖ گ٘اُ رؽذ

 ث٘زأت تطت ّا تَتِ ت٘ي رلاتت ػلتِ ت گ٘اّٖ خاهؼِ زاداف ًت٘دِ در وٌذ. ٍارد

 تالا ضذاوثز تا تزاون افشاٗؼ تا تَل٘ذ ول همذار ٍ گ٘زًذ هٖ لزار ؽذٗذ تٌؼ

واؽت هطقَل تاٗذ در تٌاتزاٗي  [13،16].هاًذ هٖ ثاتت ػولاً آى اس پظ ٍ رٍد هٖ

رؽذ، ٍ در ّز ٗه اس هزاضل  ؽذُتزاووٖ اًدام ؽَد وِ گ٘اُ تِ خَتٖ عثش 

  [31،41،47].ضإ وافٖ تزإ ضذاوثز اعتفادُ اس هٌاتغ هط٘غٖ را داؽتِ تاؽذف

ٗاتٖ تِ تَل٘ذ هغلَب ٍ ػولىزد تالا، هغتلشم اًغثاق هزاضل رؽذ  دعت ،زٌ٘يّن

رٍٗؾٖ ٍ ساٗؾٖ گ٘اُ تا ؽزاٗظ خَٕ هغاػذ ٍ افشاٗؼ واراٖٗ اعتفادُ اس ػَاهل 

  [24].اعتٍاعغِ تزاون هغَب  تَل٘ذ تِ

ّا ضاوٖ اس آى اعت وِ هقزف همذار ون تذر هوىي اعت ػولىزدٕ زرعٖت

افشاٗؼ  [37].هغإٍ تا ػولىزد ضافل اس هقزف زٌذٗي تزاتز تذر تَل٘ذ وٌذ

تؼذاد تذر واؽتِ ؽذُ در ٍاضذ عغص اس عزٗك تؼذاد پٌدِ ٍ تؼذاد عٌثلِ در ٍاضذ 

هثل رٍس تا تاػث تغزٗغ در تزخٖ خقَف٘ات ف٘شَٗلَصٗىٖ گ٘اُ  ،عغص ت٘ؾتز

                                                           
1 Hordeum vulgare 

دّٖ، پزؽذى داًِ ٍ  پززن، عٌثلِظَْر تزي

در فَرتٖ وِ  [15،20،23].گزددرع٘ذگٖ هٖ

تؼذاد رٍس تا رع٘ذگٖ ون تاؽذ، تذر سٗاد 

تٌذاى ٍ تزداؽت تِ اختٌاب اس خغز ٗخ

ٍٗضُ در هٌاعك عزدع٘ز ووه سٍدتز تِ 

خَاّذ وزد. افشاٗؼ ه٘شاى تذر تا ًمغِ 

اها  ،ؽَدهٖ هغلَب تاػث افشاٗؼ ػولىزد

 گ٘زد هٖرلاتت لزار  تأث٘ز  تؼذ اس آى تطت

   [10].ٗاتذ ٍ واّؼ هٖ

 هغالؼِ اثز تا (1998) فتطٖ ٍ ّوىاراى

 400ٍ  300، 200، 100 زْار تزاون تذر

تز ػولىزد داًِ خَ رلن  داًِ در هتز هزتغ

اػلام خٌَب در هٌغمِ دؽت آسادگاى 

تالاتز تَدى ػولىزد داًِ در  ًوَدًذ وِ

تَتِ در  100ّإ تالا ًغثت تِ تزاون  اونتز

تِ ػلت تؼذاد عٌثلِ ت٘ؾتز  هتز هزتغ ػوذتاً

سٗزا دٍ خشء دٗگز  .در ٍاضذ عغص تَد

ػولىزد داًِ ٗؼٌٖ تؼذاد داًِ در عٌثلِ ٍ 

ٍسى ّشار داًِ تا افشاٗؼ تزاون واّؼ 

 عاله سهاًٖ ٍ تَولٖزٌ٘ي، ّن [18].ٗافتٌذ

ٕ هختلف ّادر تزرعٖ اثز تزاون (2004)

داًِ در  400ٍ  350، 300، 250 گٌذم دٗن

ّز  وزدًذتز ػولىزد داًِ گشارػ  هتز هزتغ

تزاون ون تذر در ٍاضذ عغص تاػث زٌذ 

واّؼ تؼذاد پٌدِ، تؼذاد عٌثلِ در ٍاضذ 

 ، اهاگزدد عغص ٍ تؼذاد داًِ در عٌثلِ هٖ

 [40].دار ًثَداثز تزاون تز ػولىزد داًِ هؼٌٖ

ّإ تالا  ٗه در تزاونواّؼ ػولىزد تَ٘لَص

دل٘ل رؽذ رٍٗؾٖ سٗاد ٍ ووثَد ًَر  تِ
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 (2001) دًٍالذعَى ٍ ّوىاراىٍ  (2008) تاٍر [35].داخل واًَپٖ تَخِ٘ گزدٗذ

فَرت خغٖ  گشارػ وزدًذ وِ تا افشاٗؼ تزاون، ػولىزد تَ٘لَصٗه تِدر خَ 

در ٍاضذ  تؼذاد عٌثلِ تارٍر (2001) دًٍالذعَى ٍ ّوىاراى [8،12].ٗاٗذهٖواّؼ 

هؼزفٖ وزدًذ ٍ خَ تزٗي ػاهل تؼ٘٘ي وٌٌذُ ػولىزد داًِ  ػٌَاى هْن عغص را تِ

  [12].وٌذ اظْار داؽتٌذ ٍخَد تزاون تٌِْ٘ تِ تَل٘ذ ضذاوثز عٌثلِ تارٍر ووه هٖ

، تؼذاد عٌثلِ در هتز هزتغ در خَ گشارػ وزد وِ تا افشاٗؼ تزاون (2008) تاٍر

زٌ٘ي ّن  [8].ر عٌثلِ ٍ ٍسى ّشار داًِ واّؼ ٗافتافشاٗؼ ٗافت، اها تؼذاد داًِ د

ت٘ي در خَ دٍردٗفِ، گشارػ وزدًذ وِ  (1993) تَهغتزا ٍ هغتزتزٍن-تاووا

در  [7].تؼذاد عٌثلِ در هتز هزتغ ٍ تؼذاد داًِ در عٌثلِ راتغِ ػىظ ٍخَد دارد

 تَاًذ ًمقاى ػولىزد ػولىزد، هٖ ٍٕالغ خاف٘ت خثزاى وٌٌذگٖ ًغثٖ ت٘ي اخشا

 (1978) پاٍر ٍ الغٖ [14].ضذالل تزعاًذ ، تِٗاتذواّؼ هٖ ٗه خشء ا ٍلتٖ وِر

  تا افشاٗؼ تزاون، ضذاوثز تؼذاد پٌدِ در ٍاضذ عغص تِ در خَ گشارػ وزدًذ

هاًٌذ ٍ تَل٘ذ عٌثلِ  ّاٖٗ وِ تالٖ هٖ ؽَد ٍلٖ تؼذاد پٌدِ عزػت تؾى٘ل هٖ

ً٘ش ت٘اى وزدًذ وِ  (2000) راٌّوا ٍ ّوىاراى [36].ٗاتذ وٌٌذ، واّؼ هٖ هٖ

تزٗي ػولىزد داًِ را  تزٗي تؼذاد پٌدِ در تَتِ، ت٘ؼ تزٗي تزاون واؽت تا ون ت٘ؼ

ًذرت تطت  ٍسى ّشار داًِ تِ (1992) تٌْ٘اعثك گشارػ  [38].تَل٘ذ ًوَددر گٌذم 

پذٗزٕ ف٘شَٗلَصٗىٖ در  گ٘زد ٍ آى را ٗه اًؼغاف تغ٘٘زات تزاون لزار هٖ تأث٘ز

 گَ٘اًٖ ٍ ّوىاراى [9].داًذ ٖ وِ خْت تَل٘ذ هثل لاسم اعت، هٖراتغِ تا اًذاه

تز تطت وٌتزل صًت٘ه اعت ٍ در ارلام  ت٘اى وزدًذ وِ ٍسى داًِ ت٘ؼ (2004)

  [21].گ٘زد تزاون تَتِ لزار ًوٖ تأث٘ز، ٍسى ّشار داًِ تطت گٌذم ًاى خذٗذ

َصٗىٖ ٍ ً٘ش ٍ ف٘شَٗل ؽٌاعٖگ٘اُتِ خقَف٘ات  تغتِّز رلن تا تَخِ تِ اٗي وِ 

تَاًذ در ٍضؼ٘ت خافٖ اس تزاون  ؽزاٗظ آب ٍ َّاٖٗ، خان ٍ هط٘ظ رؽذ هٖ

تؼ٘٘ي تْتزٗي اٗي پضٍّؼ،  ّذف اس اس اٗي رٍ، وٌذ، آل تَل٘ذ  تَتِ، هطقَل اٗذُ

 .تَددر ؽزاٗظ آب ٍ َّاٖٗ هٌاعك عزدع٘ز در عِ رلن خَ دٗن تَتِ   تزاون

٘مات وؾاٍرسٕ دٗن هزاغِ تِ تطمعغِ ؤهدر  پضٍّؼاٗي ها   واد و روشم

 عِدر  تزاون ػاهلّإ واهل تقادفٖ تا دٍ  فَرت فاوتَرٗل در لالة عزش تلَن

در عٌْذ، آت٘ذر ٍ داٗتَى  خَن رلعِ تذر در هتز هزتغ ٍ  500ٍ  400، 300 عغص

 در هختقاتاٗغتگاُ هزاغِ زا ؽذ. اخ 1390-92عٖ دٍ عال سراػٖ عِ تىزار 

 25درخِ ٍ  46دل٘مِ تا  20ٍ  درخِ 46

دل٘مِ  12درخِ ٍ  37عَل ؽزلٖ ٍ  ٔدرخ

دل٘مِ ػزك ؽوالٖ ٍالغ  17درخِ  37تا 

ٍ دارإ خان لَم رعٖ اعت ٍ اعت ؽذُ 

 1تا در ًظز گزفتي هٌطٌٖ آهثزٍتزٍه٘ه

اٗزاى، خشٍ  2هٌغمِ ٍ ًمؾِ تَ٘ول٘واتزٗه

وَد  [44].رٍد هٌاعك عزد اعتپٖ تِ ؽوار هٖ

ِ سه٘ي دادُ هَرد ً٘اس پظ اس تدشِٗ خان ت

تِ  فغفز اس هٌثغ عَپز فغفات تزٗپل .ؽذ

در  تِ فَرت ٗه خاٍ  و٘لَگزم 30ه٘شاى 

خاٗگذارٕ ٍ ً٘تزٍصى اس  اسهاى واؽت ت

تِ فَرت و٘لَگزم  60تِ ه٘شاى هٌثغ اٍرُ 

تمغ٘ظ دٍعَم در سهاى واؽت ٍ ّوزاُ تا 

عَم در تْار ٍ اٍاٗل عالِ  فغفز ٍ ٗه

 12وزت ؽاهل  ّز [42].وار تزدُ ؽذ رفتي تِ

تِ  هتز عاًتٖ 20فافلِ ردٗف )تا  ردٗف

تذروار  اػول٘ات واؽت ت. هتز تَد 4عَل 

هدْش تِ ع٘غتن  3ٌٍٗتزاؽتاٗگزآسهاٗؾٖ 

تذرّا . اًدام ؽذ خاٗگذارٕ وَد سٗز تذر

 وؼػفًَٖ تا لارذپظ اس ضذ

در  تِ ًغثت دٍ در ّشار 4دٗفٌىًَاسٍل

ففات هتز وؾت ؽذًذ.  عاًتٖ 4 - 6ػوك 

ارتفاع تَتِ، تؼذاد ؽاهل  گ٘زٕ رد اًذاسُهَ

عٌثلِ در ّز تَتِ، ٍسى ّشار  پٌدِ، تؼذاد

در هزضلِ گلذّٖ، پَؽؼ عثش  درفذداًِ، 

تؼذاد داًِ در ّز عٌثلِ، ؽاخـ تزداؽت، 

                                                           
1 amberotermic graph 
2 bioclimatic map of climate 
3 Winterstiger 
4 difenoconazole 3% DS 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiMk8mqz9_JAhUBmxQKHRcHDwQQFgghMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.researchgate.net%2Ffigure%2F258573674_fig9_Figure-11-1-Climatology-curves-%28amberotermic-graphs%29-for-Astara-stations-in-Caspian&usg=AFQjCNGTP8KqoSv4YksWOVqFGCQxb0xKjA
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. درخِ تَ٘لَصٗه ٍ داًِ تَد ػولىزد ،ٍرٕ تارػ ، ؽاخـ تْزُدرخِ تاردّٖ

لَصٗىٖ ٍ ؽاخـ تزداؽت اعت تاردّٖ ضافل خوغ ػولىزد داًِ، ػولىزد تَ٘

وار تِ فَرت همذارٕ ٍاضذ ًؾاى الؼول هتغ٘زّإ هذوَر را تزاتز ٗه تٍ٘ ػىظ

ؽاخـ وارآٖٗ هقزف  ٍٓرٕ تارػ، فزم عادُ ؽذ ؽاخـ تْزُ [3،30].دّذهٖ

تز ضغة و٘لَگزم هطقَل تِ اسإ ّز ٍ ( هطاعثِ ؽذ 1راتغِ )اس اعت وِ  1آب

  [43].گزدٗذهتز تارًذگٖ ت٘اى  ه٘لٖ

 

 

 

ر هزضلِ گلذّٖ درفذ پَؽؼ عثش تا اعتفادُ اس ٗه وَادرات هغتغ٘ل ؽىل تِ د

لغوت داخلٖ اٗي زْارزَب تا  .گ٘زٕ ؽذهتز اًذاسُ عاًتٖ 50 × 100اتؼاد 

ّا ته خاًِته ،خاًِ هغإٍ تمغ٘ن ؽذ ٍ اس تالا تِ عَر ػوَد 100رٗغواى تِ 

ا پَؽؼ عثش گ٘اّٖ پز ؽذ تِ ّز خاًِ ت %50اّذُ گزدٗذ ٍ ّز گاُ ضذالل هؾ

ّإ پز، درفذ پَؽؼ عثش در ِهدوَع تؼذاد خاً. ػٌَاى خاًِ پز تِ ضغاب آهذ

  [3].ًوَدهزضلِ گلذّٖ را هؾخـ 

آسهَى  تاٍ هماٗغِ ه٘اًگ٘ي  MSTATCافشار ًزمّا تا تدشِٗ ٍارٗاًظ دادُ

 اًدام ؽذ.% 5در عغص اضتوال إ داًىي زٌذداهٌِ

 وِهتز تَد   ه٘لٖ 272اٍل هؼادل  فقل رٍٗؾٖى تارًذگٖ در ه٘شا   و بحث نتایج

ه٘شاى زٌ٘ي ّنًاسل ؽذُ تَد.  فقل تْارهتز عٖ  ه٘لٖ 1/109اس اٗي ه٘شاى 

هتز  ه٘لٖ 2/127وِ تٌْا هتز تَد  ه٘لٖ 1/352دٍم هؼادل  فقل رٍٗؾٖتارًذگٖ در 

تز  رٍٗؾٖ فقلاثز (. تِ اٗي دل٘ل ّن 1تاؽذ )خذٍل آى تِ فقل تْار هزتَط هٖ

ػوللىزد ٍرٕ تارػ ٍ  درفذ پَؽؼ عثش در هزضلِ گلذّٖ، ؽاخـ تْزُ

دار  هؼٌٖ %5ٍ تز ػولىزد داًِ در عغص اضتوال  %1تَ٘لَصٗه در عغص اضتوال 

ػلت اٗي اهز ًاؽٖ اس تغ٘٘زات ؽزاٗظ آب ٍ َّاٖٗ در عٖ دٍ  .(2)خذٍل  تَد

 وؾت هٌاعمٖ در خَتا تَخِ تِ اٗي وِ گ٘اُ عال اخزإ آسهاٗؼ تَد. سٗزا 

 گزهإ ٍ عزها سٗاد، ارتفاع ٗا خان ون، تارًذگٖ دل٘ل تِ دٗگز غلات وِ ؽَد هٖ

                                                           
1 water use efficiency 

تٌاتزاٗي عث٘ؼٖ  ،وٌٌذ ًوٖ رؽذ خَتٖ تِ َّا

اعت وِ تا تْثَد ؽزاٗظ آب ٍ َّاٖٗ ٍ 

ثز اس ػَاهل رؽذ، ؽاّذ تغ٘٘زات ؤاعتفادُ ه

 . تاؽ٘ن ّإ هختلف ػولىزد خَ در عال

لطاػ ارتفاع تَتِ تفاٍت ارلام هختلف اس 

زٌ٘ي، در دارٕ تا ّن ًذاؽتٌذ. ّنهؼٌٖ

٘اّاًٖ همادٗز هختلف تذر هَرد اعتفادُ، گ

اثز . (3)خذٍل  تا ارتفاع ٗىغاى اٗداد ؽذ

ه٘شاى تذر تز ارتفاع تَتِ در  رلن هتماتل

تغ٘٘زات رًٍذ  (.4ٍ  2 خذٍل) دار تَد هؼٌٖ

 ّإ هختلف در ارلام ارتفاع تَتِ در تزاون

، هتفاٍت تَد اها در ّز عِ هَرد تزرعٖ

هَرد هغالؼِ تا افشاٗؼ تزاون،  رلن خَ

 (.4ارتفاع تَتِ ً٘ش افشاٗؼ ٗافت )خذٍل 

 هٌظَر تِّا  رلاتت ت٘ي تَتِػلت آى تِ 

ٗاتٖ تِ ًَر وافٖ ٍ در ًت٘دِ افشاٗؼ  دعت

هزتَط  ّا ٍ ارتفاع تَتِ عَل ه٘اًگزُ

  [9].اعت

رد هغالؼِ تز ٗه اس ت٘وارّإ هَ اثز ّ٘ر

 دار ًثَدتؼذاد پٌدِ ٍ عٌثلِ در تَتِ هؼٌٖ

 تذر ه٘شاىدر  رلنً٘ش ٍ  رلن اثز (.3)خذٍل 

 تَد دار هؼٌٖخَ  داًِ ّشار ٍسىتز هقزفٖ 

تِ ػٌَاى ٍسى ّشار داًِ  (.2 خذٍل)

اًتخاب ، در ػولىزد داًِػٌقزٕ هْن در 

تا ارلاهٖ ٍ  ثزٕ داردؤتزاون واؽت ًمؼ ه

دارًذ  تزٕػولىزد تْ ،الاٍسى ّشار داًِ ت

خَٖٗ در ه٘شاى تذر  اٗي اهز تاػث فزفِوِ 

در رلن عٌْذ، تا  [5،25].ؽَد هٖهقزفٖ 

افشاٗؼ ه٘شاى تذر در ٍاضذ عغص تز ٍسى 

(1)راتغِ   

ٍاضذ  در گ٘اُ سراػٖػولىزد 

 عغص )و٘لَگزم(
ٍرٕ تارػ تْزُ ؽاخـ =  

ل رؽذ ول تارػ در عَل فق

هتز()ه٘لٖ  
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ّشار داًِ ً٘ش افشٍدُ ؽذ، اها در دٍ رلن دٗگز آت٘ذر ٍ داٗتَى رًٍذ ػىظ هؾاّذُ 

ًؾاى  اٗي ًتاٗح (.4 خذٍل) ؽذٍسى ّشار داًِ واعتِ  ؽذ ٍ تا افشاٗؼ تزاون اس

 در داًِ ّشار ٍسى واّؼدّذ وِ ٍسى ّشار داًِ ففت ٍاتغتِ تِ تزاون ً٘غت.  هٖ

 ّإ مااًذ تا رلاتت در رٍٗؾّٖإ  اًذام تزتزٕ اسًاؽٖ  تَاًذ هٖ تالا ّإ تزاون

تغ٘٘زات  تأث٘زًذرت تطت  ٍسى ّشار داًِ تِتزخٖ هؼتمذًذ وِ  [9].تاؽذ ساٗؾٖ

پذٗزٕ ف٘شَٗلَصٗىٖ در راتغِ تا اًذاهٖ وِ  گ٘زد ٍ آى را ٗه اًؼغاف هٖتزاون لزار 

هؼتمذًذ ً٘ش  (2004) گَ٘اًٖ ٍ ّوىاراى  [9].داًذ خْت تَل٘ذ هثل لاسم اعت، هٖ

تز تطت وٌتزل صًت٘ه اعت ٍ در ارلام خذٗذ، ٍسى ّشار داًِ  ٍسى داًِ ت٘ؼوِ 

 [21].گ٘زد تزاون تَتِ لزار ًوٖ تأث٘زتطت 

دار تَد  هؼٌٖدرفذ پَؽؼ عثش تز  آًْازٌ٘ي اثز هتماتل ، ه٘شاى تذر ٍ ّناثز رلن

ّز عِ رلن خَ عٌْذ، آت٘ذر ٍ رًٍذ تغ٘٘زات درفذ پَؽؼ عثش در (. 2)خذٍل 

افشاٗؼ تزاون واؽت در داٗتَى در ٍاوٌؼ تِ تغ٘٘زات تزاون ٗىغاى تَد ٍ تا 

٘ل افلٖ افشاٗؼ دل .(4)خذٍل  ٍاضذ عغص، درفذ پَؽؼ عثش ً٘ش افشاٗؼ ٗافت

دًثال آى اٗداد تزاون  تؼذاد تذر واؽتِ ؽذُ در هتز هزتغ ٍ تِ  درفذ پَؽؼ عثش تِ

اًذاس گ٘اّٖ ٍ ً٘ش تَاًاٖٗ ارلام در اعتفادُ اس هٌاتغ  هٌاعة ٍ اعتمزار عزٗغ عاِٗ

ّإ  در تزاوندر ّز عِ رلن خَ هَرد هغالؼِ،  [2].آب ٍ خان هزتَط اعت

ػلت  تالاتز تِّإ  در تزاونتفادُ هٌاعة اس هٌاتغ رؽذ ٍ ػلت ػذم اع تز تِ پاٗ٘ي

ٍ ػولىزد عٌثلِ  تؼذاد داًِ در ،ّا ّا ٍ ػذم اهىاى تزداؽت واهل تَتِ ٍرط تَتِ

در تزاون هٌاعة تِ دل٘ل تِ تَاسى رع٘ذى رلاتت درٍى ٍ اها  ٗافت.داًِ واّؼ 

ً٘ش تِ ضذاوثز  ب تاراىآٍرٕ اس  ، ؽاخـ تْزُإ ٍ اعتفادُ تٌِْ٘ اس هٌاتغ َتِتتزٍى

ػثذالزضوٌٖ دعت آهذُ تَعظ  تا ًتاٗح تِ ٗافتِ(. اٗي 4خذٍل همذار خَد رع٘ذ )

  [4،3].هغاتمت دارد (1991) آگَل٘ار ٍ ّاًتٍ  (2016)

ه٘شاى تذر تز ؽاخـ  در ّز دٍ ػاهل رلن ٍ ه٘شاى تذر ٍ ً٘ش اثز هتماتل رلن

دارٕ داؽتٌذ، اها  ز هؼٌٖتارػ اث ٍرٕ تْزُتزداؽت، درخِ تاردّٖ ٍ ؽاخـ 

ه٘شاى تذر ٍ ػولىزد  در رلن ٍ اثز هتماتل رلن تأث٘زفمظ تطت  تَ٘لَصٗهػولىزد 

(. 2ه٘شاى تذر لزار گزفتٌذ )خذٍل  در تطت تأث٘ز ه٘شاى تذر ٍ اثز هتماتل رلن داًِ

ػلت اعتفادُ  تذر در هتز هزتغ تِ 400در تزاون تٌِْ٘ ارلام عٌْذ، آت٘ذر ٍ داٗتَى 

اس هٌاتغ آب ٍ خان ٍ تَل٘ذ هَاد فتَعٌتشٕ ففات درخِ تاردّٖ، ػولىزد هؤثز 

تزٕ تَل٘ذ ًوَدًذ وِ در ًْاٗت هٌدز تِ تْثَد  هادُ خؾه ٍ ػولىزد داًِ ت٘ؼ

درخِ تاردّٖ گزدٗذ. اّو٘ت ٍ ًمؼ درخِ 

تاردّٖ اس ًظز اًتخاب ٍ هؼزفٖ ت٘وار تزتز 

لذرت تَل٘ذ ت٘ؾتز هَرد تأو٘ذ لزار تا 

 [2،30،46].گزفتِ اعت

 خَ در ػلت واّؼ ػولىزد ارلام

تز ٍ تالاتز اس ضذ تٌِْ٘، تِ  ّإ پاٗ٘ي تزاون

سهاى آغاس رلاتت هزتَط اعت. در تزاون 

ون، ػلاٍُ تز افشاٗؼ تثخ٘ز ٍ ػذم اعتفادُ 

ّا، رلاتت در هزاضل تؼذٕ  تٌِْ٘ اس ًْادُ

رؽذ تزإ درٗافت هَاد فتَعٌتشٕ ت٘ي 

هٌدز تِ تَل٘ذ ؽَد وِ  ّا تؾذٗذ هٖ داًِ

 گزدد.  تز هّٖإ ووتز ٍ وَزه داًِ

ػلت تؾذٗذ  زٌ٘ي در تزاون سٗاد ً٘ش تِّن

فقل ٍ  اتتذإ در إگًَِ رلاتت درٍى

ّإ هَلذ،  زٌ٘ي لثل اس تؾى٘ل علَلّن

 [41].ؽَد ػولىزد داًِ تا واّؼ هَاخِ هٖ

تذر در هتز هزتغ تِ  400در تزاون  ،تٌاتزاٗي

 ٍ إ تَتِدرٍى ٍ ىتزٍ رلاتتػلت واّؼ 

 فؾار ضذاوثز ،رؽذ هٌاتغ تِ تْتز ٗاتٖ دعت

 ًت٘دِ درٍ  [2]ؽَد هٖ ٍارد تَل٘ذ ػَاهل تز

 ت٘ي رلاتت ػلتِ ت گ٘اّٖ خاهؼِ افزاد

 ٍ در گ٘زًذ هٖ لزار تٌؼ تأث٘ز تطت ّا تَتِ

 إ اعت ّواى ًمغِ ؽزاٗظ دٗن، اٗي دل٘ماً

وِ تِ ػلت ضذاوثز فؾار اس عزف گ٘اُ ً٘ش 

 ٍرٕ اس تارًذگٖ تِ تالاتزٗي ـ تْزُؽاخ

ٍ  (1994) داٍٍد(. 4رعذ )خذٍل  همذار هٖ

ً٘ش ًتاٗح  (1994) داگلاط ٍ ّوىاراى

 [16،13].هؾاتْٖ را گشارػ ًوَدًذ
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 ایستگاُ تحقیقات کطاٍرسی دین هزاغِدر  3111ٍ  3113 فصل رٍیطیآهار َّاضٌاسی ( 3جذٍل 

Table 1) Meteorological data of 2011 and 2012 growing seasons in Dryland Agriculture Research, Maragheh Station, Iran 

Month 

2011 2012 

rainfall (mm) 
mean  

temperature (°C) 
days below zero °C rainfall (mm) mean temperature (°C) days below zero °C 

October 25.80 12.15 2 8.5 13.48 0 

November 50.50 1.69 17 84.0 7.08 3 

December 5.90 -4.29 28 51.9 0.94 17 

January 29.80 -2.77 27 27.0 -4.52 28 

February 21.10 -5.68 30 44.2 1.66 21 

March 23.20 -4.03 27 46.3 2.56 22 

April 36.20 5.88 11 33.2 7.60 8 

March 49.70 12.36 0 47.7 10.13 4 

June 21.00 17.10 0 9.0 38.50 0 

July 8.80 21.14 0 0.3 39.60 0 

 

 Table 2) Complex ANOVA of growing season and seed rate effects on barley cultivars traits  سراعی چٌذ رقن جَصفات بز هیشاى بذر  ٍرقن سال،  اثز تجشیِ ٍاریاًس (2جذٍل 

  .and ** significant at 5 and 1% probability level, respectively *                                                                                                                   %1ٍ  5اضتوال  در عغص دارتِ تزت٘ة هؼٌٖ *,**

mean of squares 

grain yield 
biomass 

yield 

rainfall 

productivity 

index 

productivity 

degree 

harvest 

index 

no. of 

grains/ 

spike 

green cover 

percentage 

thousand 

kernal 

weight 

no. of 

spikes/plant 

no. of 

tillers 

plant 

height 
df Source of variation 

290400* 2443966** 14.60** 60.47 97.58 3.63 64.50** 3.95 3.13 0.0001 4.17 1 Year 

22543 164500 0.27 75.76 76.41 0.74 2.52 4.26 0.63 0.037 7.20 4 Error 

169960 1608334** 2.73* 539** 573.60** 3.13* 147.90* 10.03* 0.07 0.241 9.46 2 Cultivar  

415 21286 0.33 21.8 23.09 0.69 4.80 1.23 0.07 0.056 0.39 2 Year ×  Cultivar 

2026485** 1060529* 18.77** 4219** 4168** 2.30 31.91 0.69 0.35 0.074 0.91 2 Seed rate 

115.7 19702.3 0.25 30.90 32.03 0.52 1.35 0.28 0.13 0.222 0.39 2 Year × Seed rate 

857049** 672802 8.02** 642** 579** 3.57* 48.85* 10.50** 0.74 0.185 46.90* 4 Cultivar   ×  Seed rate 

991 41022.3 0.13 13.97 15.18 0.24 0.52 1.68 0.07 0.111 1.94 4 Year ×  Cultivar × Seed rate 

79653 323063 1.01 66.51 70.16 1.07 48.39 2.34 0.38 0.162 13.90 32 Error 

17.27 17.26 18.70 14.57 16.41 5.06 9.39 2.94 13.27 13.09 7.16 - CV (%) 
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  rates  Table 3) Comparisons of barley cultivars and various seed                                                   هقادیز هختلف بذر هصزفیٍ  سراعی ارقام جَ صفاتهقایسِ  (1جذٍل 

 .Similar letter in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level     .تاؽذي هٖ% تا آسهَى داًى5دار در عغص دٌّذُ ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌٖضزف هؾاتِ در ّز عتَى ًؾاى

 

 rates  Table 4) Comparisons of barley cultivars traits planted in various seed                                      سراعی ارقام جَ کاضتِ ضذُ با هقادیز بذر هختلف صفات (4جذٍل 

Barley 

cultivars 

seed rate 

(kg/ha) 

plant 

height 

(cm) 

no. of 

spikes/plant 

no. of 

tillers 

thousand 

grain 

weight (g) 

green 

cover 

percentage 

(%) 

no. of 

grains/ 

spike 

harvest 

index 

productivity 

degree 

rainfall 

productivity 

index (kg/mm) 

biomass 

yield 

(kg/ha) 

grain yield 

(kg/ha) 

Sahand 

300 51.50 abc 2.83 b 2.50 a 50.63 bc 71.70 abc 20.17 abc 43.04 c 47.51 c 4.36 de 3118 bc 134 6de 

400 48.50 c 3.17 ab 3.00 a 52.52 a 69.20 c 21.17 a 43.48 c 48.78 c 5.17 cde 3700 ab 1623 cd 

500 54.00 ab 2.83 b 2.33 a 53.10 a 73.20 abc 21.33 a 56.01 b 58.57 b 5.26 bcd 2942 c 1597 cd 

Abidar 

300 53.00 ab 3.00 ab 3.00 a 53.32 a 74.50 abc 19.83 bc 44.85 c 58.40 c 5.99 bc 3462 bc 1850 bc 

400 51.70 abc 3.17 ab 2.67 a 52.30 ab 78.30 ab 20.83 ab 59.20 a 67.61 a 7.99 a 4140 a 2463 a 

500 55.50 a 3.33 a 2.50 a 52.20 ab 78.50 a 20.50 ab 52.39 b 57.60 b 6.40 b 3230 bc 1972 b 

Daiton 

300 49.80 bc 3.17 ab 2.50 a 52.55 a 70.20 bc 20.67 ab 42.15 c 46.43 c 4.01 e 3033 bc 1239 e 

400 51.80 abc 3.17 ab 3.00 a 50.67 bc 74.50 abc 20.83 ab 43.21 c 47.71 c 4.57 de 3148 bc 1355 de 

500 52.30 abc 3.00 ab 2.33 a 50.18 c 77.00 abc 19.00 c 42.89 c 41.62 c 4.59 de 2868 c 1263 e 

Similar letter in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level.     .تاؽذ% تا آسهَى داًىي ه5ٖدار در عغص دٌّذُ ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌٖضزف هؾاتِ در ّز عتَى ًؾاى

v
a
r
ia

b
le

s
 

plant 

height 

(cm) 

no. of 

tiller 

no. of 

spike/plant 

thousand grain 

weight (gr) 

green cover 

percentage (%) 

no. of 

grain/ 

spike 

harvest 

index 

productivity 

degree 

rainfall productivity 

index (kg/mm) 

biomass 

yield (kg/ha) 

grain yield 

(kg/ha) 

B
a
r
le

y
 

c
u

lt
iv

a
r 

Sahan

d 
51.30 a 2.61 a 2.94 a 52.08 ab 71.30 b 20.89 a 47.51 b 47.28 b 4.93 b 3253 ab 1522 a 

Abidar 52.80 a 2.61 a 3.11 a 52.61 a 77.10 a 20.50 ab 48.05 b 49.36 b 5.66 a 3610 a 1695 a 

Daiton 51.90 a 2.72 a 3.17 a 51.13 b 73.90 ab 20.06 b 57.55 a 54.25 a 5.52 ab 3018 b 1685 a 

S
e
e
d

 r
a

te
 

(k
g

/h
a

) 

300 52.30 a 2.67 a 3.00 a 52.17 a 72.60 a 20.22 a 43.35 b 48.26 b 4.79 b 3431 a 1478 b 

400 51.90 a 2.78 a 3.11 a 51.83 a 74.80 a 20.33 a 41.19 b 53.59 a 6.55 a 3437 a 2019 a 

500 53.90 a 2.50 a 3.11 a 51.83 a 74.90 a 20.89 a 58.56 a 46.40 b 4.78 b 3013 b 1652 b 
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تا افشاٗؼ ه٘شاى تذر هقزفٖ تِ تالاتز اس ضذ تٌِْ٘ تزاون گ٘اّٖ، تخؼ اػظن هَاد 

ٗاتذ، سٗزا تا افشاٗؼ تزاون ٍ در ًت٘دِ  ّإ رٍٗؾٖ اختقاؿ هٖ تَل٘ذٕ تِ تخؼ

اًذاسٕ، رلاتت گ٘اّاى تزإ دعتزعٖ تِ ًَر خَرؽ٘ذ ً٘ش سٗاد  عاِٗ اٗؼافش

ؽَد ٍ اٗي اهز تاػث تطزٗه رؽذ رٍٗؾٖ ٍ افشاٗؼ اختقاؿ هَاد تِ  هٖ

گزدد. تز ػىظ  ّإ رٍٗؾٖ ٍ در ًت٘دِ تاػث واّؼ ؽاخـ تزداؽت هٖ تخؼ

 ّإ رٍٗؾٖ واّؼ تا واّؼ ه٘شاى تذر ٍ تزاون گ٘اّٖ، اختقاؿ هَاد تِ تخؼ

خاى  .(4)خذٍل  ٗافتدر ًت٘دِ ؽاخـ تزداؽت ٍ ػولىزد داًِ افشاٗؼ ٍ 

خاًغَى ٍ ، (1994داگلاط ٍ ّوىاراى )، (1997هازٌا ٍ گزٍگاى )(، 1993)

ً٘ش تِ ًتاٗح هؾاتْٖ  (1996) لافًَذ ٍ دروغيٍ  (1996) وَذ، (2010ّوىاراى )

تٌْا تؼذاد داًِ در عٌثلِ  اس ت٘ي اخشإ ػولىزد داًِ، [36،31،29،27،26،16].دعت ٗافتٌذ

 فذٗك ٍ لالِّإ  اٗي ًتاٗح تا ٗافتِ (3)خذٍل  تطت تاث٘ز ه٘شاى تذر لزار گزفت

 [39،8].هغاتمت دارد (2008) تاٍرٍ  (1986)

تذر در هتز  400تزاون ، رلن آت٘ذر ّإ هختلف در تزاون ت٘ي ارلام هَرد هغالؼِاس 

تَاى  ػولىزد در رلن آت٘ذر را هٖ . اٗي افشاٗؼداؽتت٘ؾتزٕ ػولىزد داًِ  هزتغ

ٍسى ّشار داًِ، درفذ پَؽؼ عثش در  ،عٌثلِ در تَتِتؼذاد  افشاٗؼ ارتفاع تَتِ، تِ

ؽاخـ ؽاخـ تزداؽت، درخِ تاردّٖ،  تؼذاد داًِ در عٌثلِ، هزضلِ گلذّٖ،

  گًَ٘تا ٍ ّوىاراى. (4ًغثت داد )خذٍل ٍرٕ تارػ ٍ ػولىزد تَ٘لَصٗه  تْزُ

اٗؼ ػولىزد داًِ در ارلام خذٗذ را تِ افشاٗؼ تؼذاد داًِ در هتز ً٘ش افش (2007)

واؽت  تٌِْ٘  تزاون (2007) ّ٘لتثزًٍز ٍ ّوىاراى ،زٌ٘يّن [22].هزتغ ًغثت دادًذ

تزاون گ٘اّٖ  [24].ٗاتٖ تِ ضذاوثز ػولىزد ت٘اى ًوَدًذ را ول٘ذٕ تزإ دعت

ٍٗضُ  ، ؽزاٗظ الل٘وٖ تِخ واؽتٗهٌاعة تا تغ٘٘ز ػَاهلٖ هاًٌذ تفاٍت هٌغمِ، تار

 ؽزٗفٖ ٍ رض٘و٘اى هؾْذٕ [16]تَسٗغ تارػ، ًَع خان ٍ ارلام هتفاٍت اعت.

و٘لَگزم تذر در ّىتار، ت٘ؾتزٗي ػولىزد تَ٘لَصٗه را  120در تزاون ً٘ش  (2001)

دل٘ل رؽذ رٍٗؾٖ سٗاد  تِرا ّإ تالا  گشارػ ٍ واّؼ ػولىزد تَ٘لَصٗه در تزاون

 [45].وزدًذپٖ تَخِ٘ ٍ ووثَد ًَر داخل واًَ

گشارػ وزد وِ تا افشاٗؼ تزاون، تؼذاد عٌثلِ در هتز هزتغ افشاٗؼ  (2008) تاٍر

تَهغتزا ٍ اتاووّوسٌ٘ي  [8].اها تؼذاد داًِ در عٌثلِ ٍ ٍسى ّشار داًِ واّؼ ٗافت

گشارػ وزدًذ وِ ت٘ي تؼذاد عٌثلِ در هتز هزتغ ٍ تؼذاد داًِ  (1993هغتزتزٍن )

وٌٌذگٖ ًغثٖ ت٘ي  خثزاى خاف٘تدر ٍالغ  [7].هؼىَط ٍخَد دارددر عٌثلِ راتغِ 

تَاًذ ًمقاى ػولىزد را  ػولىزد، هٖ اخشإ

ٗاتذ،  وِ ٗه خشء ػولىزد واّؼ هٖ سهاًٖ

  [14].ضذالل تزعاًذ تِ

تزاون  ،تزاعاط ًتاٗحگیزی کلی   هنتیج

ػٌَاى هىول در افشاٗؼ ػولىزد  تَاًذ تِ هٖ

ام خَ ٍ تزاون ت٘ي ارلثز تاؽذ. ؤخَ دٗن ه

عِ ػاهل تارًذگٖ، ه٘اًگ٘ي ػلت  واؽت تِ

دها ٍ تؼذاد رٍسّإ سٗز ففز درخِ 

اس ّإ اخزإ آسهاٗؼ،  ت٘ي عال علغَ٘ط

هَرد هغالؼِ اختلاف ٍخَد  ففاتًظز 

 400تا تزاون واؽت  آت٘ذررلن داؽت ٍ 

تالاتزٗي درفذ پَؽؼ  ،تذر در هتز هزتغ

عثش در هزضلِ گلذّٖ، ؽاخـ تزداؽت، 

ٍرٕ تارػ،  درخِ تاردّٖ، ؽاخـ تْزُ

ػولىزد تَ٘لَصٗه ٍ ػولىزد داًِ را تِ 

هٌغمِ  تَاًذ تزإ خَد اختقاؿ داد ٍ هٖ

هٌاعك آب ٍ َّاٖٗ هؾاتِ  زٌ٘يّن ٍ

 .تَفِ٘ گزدد

اٗي همالِ هغتخزج اس عزش    سپاسگزاری

 2-15 -15 -90001تطم٘ماتٖ ؽوارُ 

طم٘مات وؾاٍرسٕ دٗن هقَب هؤعغِ ت

تذٗي ٍع٘لِ اس اٗي هؤعغِ  تاؽذ. وؾَر هٖ

 گزدد.تِ لطاػ تأه٘ي هالٖ عزش تؾىز هٖ
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Abstract    To achieve the suitable seed rate and barley cultivar in cold regions, 

a research was conducted as factorial experiment based on randomized complete 

block design in three replications during 2013- 2015 at Dryland Agricultural 

Research Institute, Maragheh Station, Iran. Three barley cultivars of Sahand, 

Abidar and Dayton were evaluated in 300, 400, and 500 seeds/m
2
 seed rates. 

Abidar was better than others in thousand kernel weight, green cover percentage, 

rainfall productivity index, and biological and grain yields. Also, the seed rate of 

400 seeds/m
2
 was the best regarding better productivity degree, rainfall 

productivity index, and biological and grain yields. Interaction between cultivar 

and seed rate was significant in thousand kernel weight, harvest index,  

productivity degree,  rainfall productivity index, grain yield, plant height, green 

cover percentage in flowering stage and grains number in spike. Sahad in 500, and 

Abidar and Dayton in 400 seeds/m
2
 seed rates had the highest yield. On the whole, 

Abidar in 400 seeds/m
2
 seed rate had the most green cover percentage in flowering 

stage, harvest index, productivity degree, rainfall productivity index, biological 

and grain yield, thus could be recommended for rainfed barley fall cultivation in 

Maragheh and other similar regions. 
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