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1. Heterothalism 

2. Mating type 
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1.�Potato Dextrose Agar 

2. Nutrient Agar  

3. Malt Agar 

4. Cornmeal Agar 

5. Water Agar 

6. Oatmeal Agar 

7. Walnut Leaf Extract Agar 
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3. Merk 

7�%Z'��9���������	����D������:��� �	������%2

�:��� ����� 6� �����DV���3�� ��n� �!�������c)�

�!�d��� ������ ���
�:��� ���1
� �:�� � �	��

;O�bOP<��,<�df�,�FQbR�F=6�������Md1�

U��)�'�C�� ��� ��%2��
� ����� ���� �!��0%L� �%2

�9%B����
�����������!������`�!�-�%/ ��"���%	��


����c�������9�'��!���%0�6No1�-�������!�DV���Md1�

���
� ����� ���PDA� 
WA� 
CMA� ��OMA�

G���	���$�� ����� 6"��� %!������� ��%1'� 
G%B�%2

�!� ���)���'�� ����� ��� �2� ���� ��B��WLEA���

WLEOMA����
���9�'�U��)���C���G���	��6�"�����

�
����� `�!� -�%/ � ���!� ����� ~%�9� �!� ��� "��� ��

�������1 ��%2����!� T�%0� �������	�� ���!� ��'�6

����� ��� T�%0� �:�� ��
� �%2OMA� 
CMA�


WLEA� ��WA���!� [��	� �%�)!� 6�� �	�"�����!

� ���� ��@
� �:�OMA�!��� ��� �3!� �
� ���� �	�<�

� ��@
� ��Z2� �8�%0� -������ �!R�@������1�� �:�� ����6

��@
���
���������� %2OMA���9�� ����!� ��Z	

����
����C�K�%1'����)
%&��!�K�%��U�
�]����!�̂��3!��6��

� ��
� ����BAB�T�%0� -M��� �
%2���1A�� �

�����:�Hc	����T�%0�����c	%����:���)������
�	�

?�3h�:�����!���
������ "��'��!� T�%0� "����6

��@
��:��9%B����
�:��%+��>�:�������� %#�'� %2���


�������%	�����%+��U����������T�%0��:����
��%2

������ 6�"�d�%����@
� �g0� %2<�� �!� �3!� ����RRb�<�

�@��������:������	����%2��:�?0����D����������3!�

;G����� 6=���
� �����5��n�� ��� D��� �� qg	� ��

� w��� ��� ��9��OMA?�2� 
��� -��'� ���%j� �%2

>�AhG���	�� D��� �� �'�%!� �� {���� ��8� �2� ��%2

������-�2%���>v��%��G%$:��6��@
���Z	�%2�]���-��!

���D
������!�%2�?�2���_B�K�9����%j��%2Ah����>�



��

���������	
���
������������������������������� 
�!���"#$ O

]�������� -��'� 
�����!;�K$: a��6=���
������ ���

OMA���!������&�!��:��� �	�"�����!����T�%0�6

����T�%0��:��� �	���������!�-�%/ ����
��L%h�

���������
������"�12SP�%'� ^%c��k'���9���� %	�<�

�!��!�J2%
�����;G�����6="���%!���������	����D���G%B

����� �!��c)�������"��� ����)����+2���
��%

� D��� �� ����� ���!� -�%/ � �����PDA���1
���!�

;�G���<����K$:b����6=������
�����MA�
�T�%0

?�2� %!� ���!�� ��� ��&��:��>
��'�>
� �%�)!��%2��%+�

��@
���L����L���9����1�>
����� %2�d9���� -�:��'���

?�3h� ��8� �2��� ��� D
�19�� ����� ������ �����%2

!������ ����� 6��@
:%B� ��� %2� ���0%L��/A��� ����

����1���:�����%���!��7��4��!���-��!�6��@
�]���%2

�J��DL��%!"	�K�%1'������!��L%��6�"�������������	�

��!� ��c:� ��%2�%�&%	� �� �:� U%Y��� 7���� �!� ����

�:� -���� G���	�G%B� "��� %!� 
������ "��� ^%/A���

��H	%��� T�%0� �������	��N���'��#����
��c�


"���%!��'�G%B��@
��������@)���H	%���>
�!�%2����	�

����;�G���<����K$:c���6=���
��������PDA�

��@
�-��c�������&�!���:%B���������������2����%2

�9���D
�19��������������:����/A��U��@)������%2

���
�����������!�T�%0�����1
������%�)!�K�$�'

�:� 6��@
� ]����� ���� �!� m�!��� �B���� ��� %2����

��!�]������� ^.�%
�D
�19������ 6������!��������	�

����L��� 7��4� �%��� �1
��'� %!� ��
� ����� "��

G���	�� �� �����L� �%2� ����3'Ci9%!%�� U��)����

N	���
�������-�2%��������%2�����C����U�(�D�%1'�%2

� ����!� -��$�;� K$:d��� 6=���
� ����� "��� ��

���� u��A�	�� ������ �#�� ���'DNA���U��@)��� �

��1��-�%Z�	���8�%0�>
��'��
���8�
H	%�����@)�����

������"������:�K4%B6��

� ��
� ����� ��WA�?�2� %!� T�%0��%�)!� �%2

���@
�-��������}�n��
����n��!���1���:��>
������+

�!���c��a�A�'�K!%0���B���6�%#�'�T�%0�"����������	�

G���	��K�$�'�%!��"��%C��%�)!��1
��'�%!�%2�
�:�U%Y�

"��� %!��T�%0��������	�� �� �:�����!������"��� G%B

� H	%��-��c������9�� �� ���!� ������ ~%�9� �!� �9��

T�%0��!���1
�����L��C%	��%2�H	%����g��������'

`�!������%1�!�K�% �T�%0���%	�������!�-��9���%2

�:%!� 6��@
���d9�� %!���
������"��� ���T�%0��%2

����1�� �:����D!�%!;�� K$:e��� 6=���
������ ��

CMA���!������&�!��3��	�^%�c)���:�����T�%0�"���6

���n� �!������ ��� �3!� �
�� ������ �%2OMA��D��� �

[��	������-�%/ ���!������"������T�%0��:��"��'

�����	�� 6"��� %!���@
� G%B!��%2��������� -�����	�

?�2����!� ����� "��� �� ����c�� �1
����� �%2

��
��
� ��%2��� ����!� %2���>#�� U��@)��� ������	�

���H	%����	��:%!�6������!��������	��G%B�"���%!

���@!� �� �L�d�� 7��4� �!�&� �!� D��� ����� "��

G���	��:�U%Y�����&s'�%!� %2� 6�"��������:����d9�

� ��!� ��D!�%!� K$:� �!� D�����
�����;�K$:f���6=

�T�%0������
����� NA��@
��%Y����d��������%2

�
����:���
�����!�����������
�%2�6��@
�D
������%2

U��@)��� ��������!� >
��'�
��:%B� ��� ���:��L%�� %2

?�2!�>
�>
��'� %!���%2�������	�� 6��kL��������	�

��
��&�!� ��� ��9�����
������5��n��K4%B� %2

�:�6��������	�����:�����!���
������"���K
���

��H	%����c� 6� ��
� ����WLEA�� �
���%B� %#�'

��%�)!� �:�� ��!� ����� N�&� `�!� -�%/ � �� �%��

������ Hc	� ��� T�%0� ��� �!�&� 6���
� ����� "��

���������3!��1�0��������������%2OMA��"���#!

��!�T�%0��������	�����:�����!���
������ 6�%#�'



��

M���' ��(�N
����&�����'��*��+�����
�'(�')��% Gnomonia leptostyla NNN P

��
� ����� "��� H� 
����� Kc0� ��� ��:� N�&

������ ��
� �%2�d��� �����!� ��� ���!� H	%��%��

���9�'� ���!� T�%0� 7��� ��(�n� ����#d�

U��)���C�� -��+� �� i9%!� �%2��!� 6��#�� G%B� "��� %!

�[��	���9�'�D�����G���	����9�'����!�T�%0�N���'

U��@)�������%	����T�%0���4�'�����:�;K$:i��=�6

�����"�����
��:��D
�19������ ^.�%
���d9��%!�T�%0�

��1�� 6� ��
� ����� ��WLEOMA�!� T�%0� D���%

�����	�� �%2�%�&%	� �� -��
� �:�� H	%��� � �	

��1�� ��9�'� 6�K!%0� �����!� �%��� 7��� ����� "��

��� �v�� �!� �9�� -��!� ����#d������� �&�!� �
� �	�

��:������ ���!�� ��� �����`�!� ��� ������ -������%!

�:��� ��js'� T�%0� ��9��� 6"��� %!���������	�� ��D��� G%B

����J�!������"������T�%0OMA���1
������PDA�

������1
������:�N�&�� �	��9��-��!WLEA���

� ��� ����!OMA�� ��!;� K$:h��� 6=������������	�

WLEOMA������3!�O�%�L���%Z'������� 6����wC<��

U��)���C� ���i9%!%�� �%2�� ����OMA� 
WLEA�


WA�
PDA���CMA����������Md1� ��:�K�$�'�6

����� ��%	� ����Kl���9�'� ���� ��2� ��
� �%2

�� �)�������� ��� N�� ��2� �� %2�%�L%��� �%Z'��6

G���	��>v��%��K$:��!� %�� ��K$:��_�!� %'� ���� %2

                                                 
1. Primordial perithecium 
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QR��D��'�����J:��G. leptostyla�, -������AL�'���0�12����.��

a: BAB, b: OMA, c: MA, d: PDA, e: MA, f: CMA, g: NA, h: WLEA, i: WLEOMA 
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