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 ديست يظیفٍ مجیذ
 ایشاٖ سؿت، ٌیلاٖ، دا٘ـٍاٜ وـاٚسصي، ػّْٛ دا٘ـىذٜ آب، ٟٔٙذػي ٌشٜٚ

  

 مقالٍ شىاسٍ

 پظٚٞـي مقالٍ: وًع

 1390 پژيَص: تاریخ

 19/02/96 دریافت: تاریخ

 07/08/96 پذیزش: تاریخ
 

 افضایؾ تشاي واسآٔذ واسٞايساٜ ٝاسای ٚ آب ٔلشف واسایي تؼییٗ آتیاسي، ٔذیشیت    چكيذٌ

 آب ٚالؼي ٔیـضاٖ ٚ ٔحلـَٛ ػّٕىـشد كـحیح تشآٚسد تش ٔثتٙي ٔحذٚد، آب ٔٙاتغ ٚسيتٟشٜ

 .تاؿـذٔـي دؿٛاس تؼیاس ٔٙاػة، اتضاس اص اػتفادٜ تذٖٚ ٞاآٖ دلیك ٌیشيا٘ذاصٜ وٝ اػت ٔلشفي

 یه پٛؿؾ تحت اساضي اػاع تشاػتاٖ فاسع  دسٚدصٖ صٞىـي ٚ آتیاسي ؿثىٝدس ایٗ ساػتا 

 ػّٕىشد ٚ آب تیلاٖ اخضايٚ  ٌشدیذ تمؼیٓ ٔغاِؼاتي ٚاحذ 86 تٝ GIS ٔحیظ دس آتٍیش،

 ٔذَ تٛػظ ،(2000-2010) ػاِٝ 10 دٚسٜ دس ،ٔىا٘ي ٚاحذٞاي اص یه ٞش دس ٔحلَٛ

 ؿذ. تشآٚسد MATLAB ٔحیظ دس ٘ٛیؼيتش٘أٝ وٕه تا ٚ SWAP تٛصیؼي -اٌشٚٞیذسِٚٛطیىي

 ػاصيؿثیٝ ،SWAP تٛصیؼي ٔذَ تٛػظ لثِٛي لاتُ دلت تا دسٚدصٖ ؿثىٝ ٌٙذْ دس ػّٕىشد

 ٚػاصي ؿثیٝ ،ؿذٜ ٚاػٙدي ٔذَ تٛػظ آب تیلاٖ اخضاي. پغ اص اػتثاسػٙدي ٔذَ، ٌشدیذ

٘تایح ٘ـاٖ داد تا ٚخٛد واٞؾ ٔیضاٖ آب  .ذؿ تشآٚسدٚسي آب دس ؿثىٝ دسٚدصٖ ٔتٛػظ تٟشٜ

 ٔحلَٛ ،آبٔذیشیت تٛاٖ تا یؼٙي ٔي ٚسي آب افضایؾ یافتٝ اػت، تٟشٜدس ؿثىٝ واستشدي

خلٛف دس  تیلاٖ آب ٚ ػّٕىشد ٔحلَٛ دس ؿثىٝ تٝ تیـتشي تِٛیذ ٕ٘ٛد. تشآٚسد اخضاي

ٞاي لاتُ دػتشع حاكُ ٌشدد، ؿشایظ تحشاٖ ٚ وٕثٛد آب وٝ تایذ تالاتشیٗ تٟشٜ ٕٔىٗ اص آب

واسٞاي افضایؾ واسایي ٔلشف آب تٛا٘ذ تشاي اسصیاتي ٔذیشیت آب وـاٚسصي ٚ یافتٗ سأٜي

 ٌـا تاؿذ.ساٜ
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 ایٗ ٔذیشیت وـٛس، دس صٞىـي ٚ آتیاسي ٞايؿثىٝ تٛػؼٝ تٝ تٛخٝ تا   مقذمٍ

 آب، ٔٙاتغ اص تٟیٙٝ تشداسيتٟشٜ ٔٙظٛس تٝ دلیك ٞايسیضيتش٘أٝ اص پیشٚي ٚ ٞاؿثىٝ

 واسٞايساٜ ٝاسای ٚ آب ٔلشف واسایي تؼییٗ .تاؿذٔي ضشٚسي ا٘شطيٚ  خان

 ٔلشفي آب ٚالؼي ٔیضاٖ ٚ ٔحلَٛ ػّٕىشد كحیح تشآٚسد تش ٔثتٙي ،آٖ افضایؾ

 دِیُتٝ ؿٛ٘ذٔي تشسػي ٔیذا٘ي ٔغاِؼات ٚػیّٝتٝ وٝ ٔذیشیتي ٞايٌضیٙٝ .اػت

 اثشات ٔؼٕٛلاً ٚ ٌشد٘ذٔي ٔحذٚد وافي ا٘ؼا٘ي ٚ ٔاِي ٔٙاتغ ٘ثٛد ٚ تٛدٖ تشصٔاٖ

 دس خان ؿٛسي ٚ ٔحلَٛ ػّٕىشد تش سا آتیاسي ٔختّف ٞائذیشیت تّٙذٔذت

 دس ٔٛخٛد ٞائحذٚدیت ،1ػاصؿثیٝ ٞائذَ اص اػتفادٜ ]5[.ٌیش٘ذٕ٘ي ٘ظش

 دس تٛا٘ایي اتضاس ٚدادٜ  واٞؾ ائلاحظٝ لاتُ حذ تا سا ٔیذا٘ي ٞايپظٚٞؾ

 خلٛف تٝ آب ٔٙاػة ٔذیشیت ا٘تخاب ٚ ٔختّف ػٙاسیٛٞاي تحّیُ ٚ تشسػي

 ]24[.ٞؼتٙذ آب ٔٙاتغ وٕثٛد ؿشایظ دس

 اخضاي ػاصيؿثیٝ لاتّیتتا  اٌشٚٞیذسِٚٛطیىي ٞائذَ واستشد ،ساػتا ایٗ دس

 آب ٔیضاٖ ٚ تِٛیذي ٔحلَٛ اص كحیح تشآٚسد ٚ ٔحلَٛ سؿذ ٚ آب تیلاٖ

 ٞایئذَ اص یىي .داس٘ذ ػضایيٝ ت ٘مؾ تشآٚسدٞا دلت افضایؾ دس ٌیاٜ ٔلشفي

2 ٔذَ ،ٔٙاػثي تشخٛسداس اػت واسآیياص  صٔیٙٝ ایٗ دس وٝ
SWAP 1[.تاؿذٔي[ 

ٚ  اػت ٌیاٜ ٚ اتٕؼفش آب، خان، پاسأتشٞاي تیٗ فیضیىي استثاط ٔذَایٗ  اػاع

 وٝ 3ب دس خان تش اػاع ٔؼادِٝ سیچاسدصآ یىٙٛاختحشوت ٘اپایذاس ٚ غیشآٖ  دس

 تا ؿٛد. ٔي ٔحاػثٝ ٌیشد، ٔي ٘ظش دس ٘یض سا ٌیاٜ سیـٝ تٛػظ آب خزب ٔؤِفٝ

  تشآٚسد ؿٛسي ٚ آتي ٞايتٙؾ تحت ٔحلَٛ ٔمذاس ٔؼادِٝ ایٗ اص اػتفادٜ

 اِٚیٝ ؿشایظ اػاع تشسیچاسدص  ٔؼادِٝ ػذدي حُ ػاصي، ؿثیٝ ٔذَ دس ٌشدد.ٔي

 تیٗ حاوٓ سٚاتظ ٚ پاییٗ ٔشصي ؿشایظ خان، ػغح ٔشصي ؿشایظ خان، سعٛتتي

 ا٘داْ ٞیذسِٚیىي ٞذایت ٚ ٔىؾ سعٛتت، ؿأُ خان ٞیذسِٚیىي پاسأتشٞاي

 ٔشخغ، تؼشق ٚ تثخیش ٞاي ٔؤِفٝ ؿأُ ٔذَ دس خان ػغح ٔشصي ؿشایظ ؿٛد. ٔي

 ؿشایظ ٌشفتٗ ٘ظش دس تشاي ٔختّفي ٞايٌضیٙٝ ،ٔذَایٗ  دس اػت. تاساٖ ٚ آتیاسي

 آصاد، صٞىـي ایؼتاتي، ػغح ػٕك آٟ٘ا ٟٕٔتشیٗ وٝ داسد ٚخٛد پاییٗ ٔشصي

 ػاصي ؿثیٝ اػت. ایؼتاتي ػغح ٚ ػٕٛدي خشیاٖ ساتغٝ ٚ كفش ػٕٛدي خشیاٖ

                                                           
1
 simulation models 

2
 Soil, Water, Atmosphere, Plant 

3
 Richards equation 

 تِٛیذ ػّٕىشد ٔحاػثٝ ٚ ٌیاٜ سؿذ

 سؿذ ٔذَٚ اػاع تش ٔذَ، ایٗ دس ٔحلَٛ

  ]16[.ؿٛد ٔي ا٘داْ 4تفلیّي ٌیاٜ

 ٚ آب تٛاصٖ ػاصيؿثیٝ تشاي SWAP ٔذَ

 تا ؿذٜ وـت خان یه دس ٔحَّٛ ٔٛاد

 صٞىـي أىاٖ ؿأُ ٔختّف ٔشصي ؿشایظ

 ٘یاص تخٕیٗ آتیاسي، ٔختّف ٞائذیشیت ٚ

 ٚ آب خشیاٖ ٚ ٔحلَٛ ػّٕىشد آتي،

 ٚ ٞیذسِٚٛطیىي ٞايػیؼتٓ دس ألاح

 ٔٛسد ٔختّف وـٛسٞاي دس وـاٚسصي

 دس خٛتي ٘تایح ٚ ٌشفتٝ لشاس اسصیاتي

 داؿتٝ ٔیذا٘ي ٞايٌیشيا٘ذاصٜ تا ٔمایؼٝ

  ]20،23،26[.اػت

 ٔٙظٛس تٝ (2008) ٕٞىاساٖ ٚ دٚػتٚظیفٝ

 آب، ٚسيتٟشٜ افضایؾ واسٞايساٜ تشسػي

 ٞايدادٜ اص اػتفادٜ تا سا SWAP ٔذَ

 آفتاتٍشداٖ اي،ػّٛفٝ رست ٌٙذْ،اي ٔضسػٝ

 ػاَ عي اكفٟاٖ تشخٛاس دس چغٙذسلٙذ ٚ

ٚ اػلاْ  اػتثاسػٙدي 2004-2005 صساػي

 آتیاسيوٓ ٚ آتیاسي دٚس واٞؾوٝ  ٕ٘ٛد٘ذ

 آب ٔلشف واسایي ٌیشيچـٓ ٔیضاٖ تٝ

 تش چٙذا٘ي تأثیش ِٚيدادٜ  افضایؾ سا آتیاسي

 ٚ ػیًٙ ]28[٘ذاسد. ٌیاٜ آب ٔلشف واسایي

 ٞايدادٜ اص اػتفادٜ تا (2006) ٕٞىاساٖ

 تٛصیؼي ٔذَ اي،ٔاٞٛاسٜ تلاٚیش ٚ ٔیذا٘ي

SWAP اخشا ٞٙذ 5ػیشػا ٔٙغمٝ تشاي سا  ٚ

 دػتٝ ت ٔحلَٛ ػّٕىشدوٝ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ 
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 تا تالایي ٕٞثؼتٍي ٕ٘ه، ٚ آب ٔحذٚدیت ؿشایظ دس SWAP ٔذَ اص آٔذٜ

  ٘ـاٖ ٔیذا٘ي ٞايدادٜ ٚ دٚس اص ػٙدؾ ٞايدادٜ اص آٔذٜ دػتٝ ت ػّٕىشد

 دؿت ٌٙذْ ٔضاسع دس سا آب تیلاٖ ياخضا (2011) ٕٞىاساٖ ٚ دٞماٖ ]23[.دٞذٔي

 ؿذٜ ٚاػٙدي ٔذَاص  وٝ ٕ٘ٛد٘ذٚ اػلاْ  ػاصيؿثیٝ SWAP ٔذَ تا ٘یـاتٛس

SWAP تشاي صیاد ٞضیٙٝ ٚ ٚلت كشف تذٖٚ ٔفیذ اتضاسي ػٙٛاٖ تٝ تٛأٖي 

 ٕٞىاساٖ ٚ ٘ٛسي ] 7[ٕ٘ٛد. اػتفادٜ ٔضسػٝ ػغح دس آب تیلاٖ ياخضا ٔحاػثٝ

 ٚ ايػّٛفٝ رست ٚ ٌٙذْ ػّٕىشد ػاصيؿثیٝ دس SWAP ٔذَ اسصیاتي تٝ (2011)

 ٚ آتیاسي ؿثىٝ دس ٚالغ صساػي ٚاحذ دٚ دس خان ٕ٘ه ٚ آب ا٘تماَ ٕٞچٙیٗ

 تشآٚسد ٔمادیش تیٗلاتُ تٛخٟي  تغاتكٚ ٘ـاٖ داد٘ذ ٝ پشداخت ٚؿٍٕیش صٞىـي

 ٔشصي ؿشایظ ِحاػ ٚ ٚخٛد داسد ؿذٜ ٌیشيا٘ذاصٜ ٔمادیش ٚ ٔذَ تٛػظ ؿذٜ

 ٔؤثش تؼیاس خان ؿٛسي ٚ سعٛتت ٔمادیش ٔٙاػة تشآٚسد دس ٔذَ دس پاییٗ

 ٚ ٌٙذْ شدىػّٕ ػاصيؿثیٝ تشاي ٘یض (2016) ٕٞىاساٖ ٚ عاِؾ وأیاب ]20[.اػت

 دػت ٔغّٛتي ٘تایح تٝ ٚ ٕ٘ٛدٜ اػتفادٜ SWAP ٔذَ اص ٌشٔؼاس ٔٙغمٝ دس خٛ

 ] 12[یافتٙذ.

ٌٙذْ تٝ ػٙٛاٖ  ػّٕىشد ٚ آب تیلاٖ اخضاي ػاصيؿثیٝ پظٚٞؾایٗ  اص ٞذف

 ٚ ػاِٝ 10 آٔاسي دٚسٜ یه دس دسٚدصٖ صٞىـي ٚ آتیاسي ؿثىٝ اكّي ٔحلَٛ

 -اٌشٚٞیذسِٚٛطیىي ٔذَ اص اػتفادٜ تا آب ٚسيتٟشٜ ٔتٛػظ تشآٚسد ٟ٘ایت دس

 ٔختّف ٞائذیشیت اسصیاتي أىاٖ تٛا٘ذٔي پظٚٞؾ ایٗ .تٛد SWAP تٛصیؼي

 واسایي افضایؾ تشاي ساٞىاسٞایي ٚ ٕ٘ٛدٜ فشاٞٓ سا ٌضیٙٝ تٟتشیٗ ا٘تخاب ٚ آتیاسي

 دٞذ. ٝاسای ؿثىٝ دس آب ٔٙاتغ ٔحذٚدیت ؿشایظ دس آب ٔلشف

ٚالغ  دسٚدصٖ صٞىـي ٚ آتیاسي ؿثىٝایٗ پظٚٞؾ دس اساضي    َاريش ي ًادم

  سٚدخا٘ٝ دؿت ؿٕاِي لؼٕت دس ٚ ؿیشاص ؿٟشػتاٖ غشتي ؿٕاَ ویّٛٔتشي 50 دس

 ػذ تیٗ ؿشلي، خٙٛب -غشتي ؿٕاَ ٔلایٓ ؿیة تا دؿت ایٗ .ا٘داْ ؿذ شوُ

 ٔشوض اص تمشیثاً شوُ سٚدخا٘ٝ ٚ یافتٝ أتذاد ٔشٚدؿت -ؿیشاص اكّي خادٜ تا دسٚدصٖ

  ]3[ٕ٘ایذ. ٔي ػثٛس آٖ

 تٙذيعثمٝ ٘مـٝ ٞٛاؿٙاػي، ٞايدادٜ ؿأُ SWAP ٔذَ ٘یاص ٔٛسد ٞايدادٜ

 اعلاػات ٚ خان ٞیذسِٚیىي پاسأتشٞاي ٌیاٞي، پاسأتشٞاي ٌیاٞي، پٛؿؾ

 دػتٝ ت لذع ٟٔاب ٔـاٚس ٟٔٙذػي ؿشوت ٚ ٞٛاؿٙاػي ػاصٔاٖ اص آتیاسي

 اػاع تش ؿثىٝ ٔىا٘ي ٚاحذتٙذي ] 3[آٔذ.

 وا٘اَ یا آتٍیش یه پٛؿؾ تحت اساضي

 افضاس٘شْ ٔحیظ دس ٔضسػٝ(، )ٚاحذ 3 دسخٝ

ArcGIS 10 ْٚاحذ 88 تٝ ؿثىٝ ٚ ا٘دا 

 وٝ ٌشدیذ تفىیه ٍٕٞٗ ػاصيؿثیٝ

 ؿثىٝ آتخٛس 85 ٚ 71 ؿٕاسٜ ٚاحذٞاي

 )ؿىُ یؼتٙذ٘ دسٚدصٖ صٞىـي ٚ آتیاسي

 SWAPٔذَ ٕ٘ٛدٖ ائٙغمٝ تشاي (.1

 ٚ ٔذَ ایٗ تیٗ استثاط تشلشاسي ٚ 3.0.3

 ٔحیظ دس ايتش٘أٝ ،Excel یا GIS ٞايدادٜ

MATLAB 7.9 ٝتش٘أٝ ایٗ ؿذ. ٘ٛؿت  

 دٚ تیٗ سا خشٚخي ٚ ٚسٚدي ٞايدادٜ

 ٔىا٘ي ٚاحذ ٞش دس سا تش٘أٝ ٚ ٔٙتمُ تش٘أٝ

 20 تا آتاٖ 10) ٌٙذْ وـت دٚسٜ تشايٚ 

 دِیُ تٝ .ٕ٘ٛد اخشا تؼذ( ػاَ ٔاٜ خشداد

 ٔلایٓ ؿیة ٚ ؿثىٝ اساضي تٛدٖ ٔؼغح

 ٞٛاؿٙاػي ٚ الّیٕي ٘ظش اص ؿثىٝ وُ آٖ،

تشاي  تٙاتشایٗ ،ؿتدا ٔـاتٟي ؿشایظ

 ٘یاص ٔٛسد ٞٛاؿٙاػي ٞايؿاخقتشسػي 

  اص ،SWAP ٔذَ ػاصيؿثیٝ تخؾ دس

 دس ٚالغ ٞٛاؿٙاػي ایؼتٍاٜ آٔاسي ٞايدادٜ

 ٞٛاؿٙاػي ایؼتٍاٜ ؿثىٝ ٔحذٚدٜ

-ؿاخق .ؿذ اػتفادٜ وٛؿىه وـاٚسصي

تشاي  ٔذَ ٘یاص ٔٛسد ٚسٚدي ٌیاٞي ٞاي

 اعلاػات ،ؿذٜ ا٘داْٞاي پظٚٞؾ اصٌٙذْ 

 ٔؼتثش ػّٕي ٔٙاتغ ٚ ٔٙغمٝ دس ٔٛخٛد

 SWAP ٔذَ دس ]6،21[.ٌشدیذ اػتخشاج

 ٞائتغیش تیٗ ساتغٝ وشدٖ يوّٕ تشاي

ٍٚ٘ٙٛختٗ  ٔؼادِٝ اص خان ٞیذسِٚیىي
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 ٔؼادِٝ ایٗ دس ٘یاص ٔٛسد ضشایة ]18،25[.ؿٛدٔي اػتفادٜ (1976ٔؼّٓ )ٚ  (1980)

 ٚ آِي ٔٛاد تٙذي،دا٘ٝ ٞايدادٜ اػاع تش HYPRESS ا٘تماِي تٛاتغ اص اػتفادٜ تا

 ]30[ٌشدیذ. ٔحاػثٝ خان ظاٞشي ٔخلٛف ٚصٖ

 خان ػشي تٝ تٛخٝ تا ٔغاِؼاتي ٚاحذ ٞش دس خان خلٛكیات پظٚٞؾ، ایٗ دس

 ٚ فیضیىي خلٛكیات تشخي ٔیاٍ٘یٗ ؿذ. ٔذَ ٚاسد ٚ تؼییٗ ٔضسػٝ ٞش غاِة

 ٝاسای 1 خذَٚ دس پاییٙي ٚ تالایي لایٝ دٚ دس ؿثىٝ غاِة خان ٞايػشي ؿیٕیایي

 تٝ ؿذٜ ٔحاػثٝ ٔشخغ تؼشق ٚ تثخیش ٔمادیش ٚ سٚصا٘ٝ تاساٖ ٞايدادٜ اػت. ؿذٜ

 اص اػتفادٜ تا ،ٕٞچٙیٗ ٌشدیذ. ِحاػ ٔذَ دس تالا ٔشصي ؿشایظ ٞائؤِفٝ ػٙٛاٖ

 ػاصي،ؿثیٝ ٚاحذ ٞش وـت صیش ػغح ٚ آتیاسي صٔاٖ آتیاسي، آب خشیاٖ ؿذت

 ػٙٛاٖ تٝ ٚ ٔحاػثٝ ٌٙذْ ٔحلَٛ تشاي ٔختّف ٞايتاسیخ دس آتیاسي آب ػٕك

 ٔضاسع اغّة دس آتیاسي سٚؽ ؿذ. ٔذَ ٚاسد تالا ٔشصي ؿشایظ اص دیٍش یىي

 آب ٔٙاتغ تشیٟٗٔٓٚ  ػٙتي آتیاسي ؿثىٝ،

 تٙظیٕي آب ٔغاِؼاتي، ٔحذٚدٜ دس صساػي

 صیشصٔیٙي آب ٔٙاتغ ٚ دسٚدصٖ ٔخض٘ي ػذ

 دس وٝ ایٗ تٝ تٛخٝ تا تٛد. تٙاتشایٗ،

 ٚ ػغحي ٞايآب ٔٙاتغ اص ؿثىٝ ٔحذٚدٜ

ؿذٜ  اػتفادٜ تّفیمي كٛست تٝ صیشصٔیٙي

 اعلاػات تٝ تٛخٝ تا پظٚٞؾ ایٗ دس  ،اػت

 ٞايآب ٔٙاتغ ویفیت ٚ وٕیت ٔٛخٛد،

 ٞش دس اػتفادٜ ٔٛسد صیشصٔیٙي ٚ ػغحي

 ٔذَ ٚاسد ٚ ؿذٜ تشآٚسد ٔغاِؼاتي ٚاحذ

 %90 اص تیؾ دس اػت روش تٝ لاصْ ٌشدیذ.

 
  دريدسن سَکطی ي آبیاري ضبکٍ ساسيضبیٍ ياحذَاي ي عمزاوی وًاحی )3ضکل

Figure 1) Development and simulation units in Doroudzan Network 
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 تٙاتشایٗ ،تٛد ٌشفتٝ لشاس ٔتش 3 اص تیؾ اػٕاق دس صیشصٔیٙي آب ٔٙغمٝ، اساضي اص

 ٌشفتٝ ٘ظش دس 1آصاد صٞىـي كٛست تٝ دػت پاییٗ ٔشصي ؿشایظ ٔغاِؼٝ ایٗ دس

 ؿذ.

 اسصیاتي ٚ ٚاػٙدي تشاي پاسأتشٞا ایٗ اص ٚ ؿذٜ آٔادٜ SWAP ٔذَ ٞاي ٚسٚدي

 ٞايؿاخق ٚ خان ٞیذسِٚیىي ٞايٚیظٌي پظٚٞؾ ایٗ دس ٌشدیذ. اػتفادٜ ٔذَ

 ٌشدیذ.اسایٝ  3ٚ  2 ٞايؿذٜ ٚ تٝ تشتیة دس خذَٚ ٚاػٙدي ٌیاٞي

 ػاصيؿثیٝ تشاي ٔذَ ایٗ ؿذ، ٚاػٙدي اي ٔضسػٝ ٞاي دادٜ تا ٔذَ وٝایٗ اص پغ

 اػتفادٜ آب ٚسيتٟشٜ تشآٚسد تشاي دس ٟ٘ایت ٚ آب تیلاٖ اخضاي ٚ ٌٙذْ ػّٕىشد

  ؿذ.

    بحث ي وتایج

  محصًل گىذم تًلیذ عملکزد ارسیابی

 ٚ SWAP ٔذَ دس ٌیاٜ سؿذ تفضیّي اٍِٛسیتٓ اص اػتفادٜ تا ٔذَ، ٚاػٙدي اص پغ

 ،ٛبٔشع ػاَ ػٝ دس ٌٙذْ تِٛیذ ػّٕىشد (،3 ،2 ،1 )خذاَٚ ٚسٚدي پاسأتشٞاي

                                                           
1 free drainage 

 ٔغاِؼاتي ٚاحذ ٞش دس خـه ٚ ٘شٔاَ

ؿذٜ ٌیشيٚ تا ٔمادیش ا٘ذاصٜ ػاصيؿثیٝ

   .(4)خذَٚ  ؿذ ٔمایؼٝ

 ٚ تالا 2ٕٞثؼتٍي ضشیة ،ٔغاِؼٝ ایٗ دس

 ٚ پاییٗ 3ٔدزٚس ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات خغا

ا٘حشاف  اص وٕتشٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات خغا 

 ٔغّٛب واسوشد دٞٙذٜ ٘ـاٖ وٝ تٛد 4ٔؼیاس

  خغاي ٔمذاس حذاوثش تاؿذ.ٔي ٔذَ

 ٔىا٘ي، ٚاحذٞاي دس ػّٕىشد 5ػاصيؿثیٝ

ٔمذاس  آٔذ. دػتٝ ت ٞىتاس دس تٗ 60/1

  84/0 ػاصيؿثیٝ دس 6واسایي ٔذَ ؿاخق

                                                           
2
 coefficient of determination (R2) 

3
 Root Mean Square Error (RMSE) 

4 
Standard deviation (SD) 

5
 Maximum Error (ME) 

6
 Modeling Efficiency (EF) 

استان فارس، ایزان دريدسن سَکطی ي آبیاري ضبکٍ در خاك َايسزي خصًصیات (3 جذيل  
Table 1) Soil properties for main soil series in Doroudzan irrigation and drainage network, Fars Province, Iran  

EC (ds/m) organic carbon (%) Pb (kg/m3) Si (%) C (%) texture layer (cm) Soil Series 

1.02 0.75 1.49 40 37 CL 0-35 
Beyzad 

1.08 0.74 1.48 44 48 SiC 35< 
1.24 0.71 1.24 47 37 SiCL 0-50 

Takht-e-Jamshid 
2.20 0.80 1.44 41 49 SiC 50< 

1.34 1.38 1.36 51 34 SiCL 0-35 
Marvdasht 

1.22 0.90 1.49 47 43 SiC 35< 

2.05 1.28 1.43 46 32 CL 0-30 
Kooshkak 

0.87 0.96 1.51 42 29 CL 30< 

1.78 1.13 1.33 55 33 SiCL 0-30 
Kor 

1.78 1.09 1.50 33 60 C 30< 

1.37 1.52 1.35 45 36 SiCL 0-30 
Ramjerd 

1.13 1.11 1.73 52 35 SiCL 30< 

1.03 0.47 1.34 49 29 SiC 0-30 
Jahan Abad 

1.10 0.74 1.40 33 62 C 30< 

0.92 1.03 1.32 43 29 CL 0-30 
Hesam Abad 

1.18 0.69 1.53 44 35 CL 30< 

12.48 1.48 1.13 59 34 SiCL 0-30 
Karbal 

10.76 1.09 1.33 29 63 C 30< 

C ،سع Si ،ػیّت L ،ِْٛ ρb ظاٞشي، چٍاِي OC آِي، ٔٛاد دسكذ ECe خان اؿثاع ػلاسٜ اِىتشیىي ٞذایت 
C: Clay, Si: Silt, L: Loam, ρb: bulk density, OC: Organic matter Content, EC: Electrical Conductivity 
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  فارس، ایزان دريدسن سَکطی ي آبیاري ضبکٍ مشارع در خاك ضذٌ ياسىجی َیذريلیکی َاييیژگی مقادیز (2 جذيل
Table 2) Calibrated soil hydraulic parameters of main soil series in Doroudzan network, Fars Province, Iran  

n (-) λ (-) α (/cm) Ks (cm/d) Өr (cm3/cm-3) Өs (cm3/cm3) layer (cm) Soil Series 

1.13 -3.79 0.03 23.1 0.01 0.42 0-35 
Beyzad 

1.08 -3.65 0.02 5.8 0.01 0.44 35< 

1.17 -2.31 0.02 39.4 0.01 0.50 0-50 
Takht-e-Jamshid 

1.08 -3.44 0.02 6.2 0.01 0.45 50< 

1.15 -3.31 0.03 21.9 0.01 0.46 0-35 
Marvdasht 

1.09 -3.89 0.02 7.0 0.01 0.43 35< 

1.15 -3.58 0.03 22.3 0.01 0.44 0-30 
Kooshkak 

1.13 -3.66 0.03 14.7 0.01 0.42 30< 

1.16 -2.96 0.02 21.6 0.01 0.47 0-30 
Kor 

1.06 -3.61 0.01 2.3 0.01 0.44 30< 

1.14 -3.47 0.03 27.7 0.01 0.46 0-30 
Ramjerd 

1.08 -4.77 0.01 4.3 0.01 0.35 30< 

1.19 -2.20 0.03 30.6 0.01 0.47 0-30 
Jahan Abad 

1.07 -2.07 0.01 3.0 0.01 0.48 30< 

1.18 -2.88 0.03 40.8 0.01 0.47 0-30 
Hesam Abad 

1.11 -3.74 0.03 10.7 0.01 0.42 30< 

1.18 -2.18 0.02 31.1 0.01 0.53 0-30 
Karbal 

1.08 -1.62 0.01 3.4 0.01 0.50 30< 

Өsٚ Өr خان، ٔا٘ذٜ تالي ٚ اؿثاع سعٛتت Ks اؿثاع، ٞیذسِٚیىي ٞذایت α ٚ n ؿىُ پاسأتشٞاي ٚ λ تدشتي ضشیة 
Өs&Өr: Saturated & Residual water content, Ks: Saturated conductivity, α&n: Empirical shape factor, λ: Empirical coefficient 

 

  گیاَی پیطزفتٍ مذل ضذٌياسىجی گیاَیَاي ضاخص مقادیز (1 جذيل
Table 3) Main crop parameters of the detailed crop growth module  

wheat Parameter 

1225 Temperature sum from emergence to anthesis, TSUMEA (◦C) 

980 Temperature sum from anthesis to maturity, TSUMAM (◦C) 

0.0018 Specific leaf area, Sla 

0.008 Maximum relative increase in LAI (m2/m2.day) 

0.47 Light use efficiency, EFF (Kg CO2/J) 

48.07 Maximum CO2 assimilation rate, Amax (Kg/ha.hr) 
 

  فارس، ایزان دريدسن ضبکٍ در (َکتار در )ته گىذم عملکزد ضذٌ ساسيضبیٍ ي مطاَذٌ مقادیز (4 جذيل
Table 4) Observed and simulated wheat yield (t/ha)in Doroudzan network, Fard Province, Iran  

dry year normal year wet year 

Development units 
error (%) simulated observed error (%) simulated observed error (%) simulated observed 

4.7 4.5 4.3 -7.1 5.2 5.6 17.9 7.9 6.7 1 

18.2 3.9 3.3 5.8 5.5 5.2 25.4 7.9 6.3 2 

17.6 4.0 3.4 12.8 5.3 4.7 -5.4 5.3 5.6 3 

29.6 3.5 2.7 7.3 4.4 4.1 27.3 7.0 5.5 4 

-11.8 1.5 1.7 -10.0 2.7 3.0 -14.6 3.5 4.1 5 

-14.3 1.8 2.1 -19.5 3.3 4.1 -29.8 3.3 4.7 6 

7.3 3.2 2.9 -1.8 4.4 4.5 3.5 5.8 5.5 total 
 

 فارس، ایزان دريدسن ضبکٍ در گىذم عملکزد ساسيضبیٍ در SWAP مذل ارسیابی بزاي آماري َايضاخص مقادیز (5 جذيل
Table 5) Statistical parameters for evaluating of SWAP for wheat yield simulation in Doroudzan network, Fars, Iran 

EF CRM ME SD RMSE R2 Climatic year 

0.84 -0.06 1.60 0.89 1.20 0.85 Wet 
0.85 0.01 0.75 0.83 0.49 0.81 Normal 

0.80 -0.33 0.80 0.84 0.53 0.90 Dry 

0.84 -0.05 1.60 1.78 0.81 0.83 Average 
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ٔمذاسي وٛچه ٚ ٔٙفي ٔحاػثٝ ؿذ وٝ تٕایُ  1ٔا٘ذٜٔحاػثٝ ٌشدیذ. ضشیة تالي

دٞذ )خذَٚ ٌیشي ؿذٜ ٘ـاٖ ٔئذَ سا دس تشآٚسد ػّٕىشد تیؾ اص ٔمادیش ا٘ذاصٜ

آصٖٔٛ  ،ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؼٝ آصٖٔٛ تٛػظ ٔذَ اسصیاتي ٘یض ٚ آٔاسي ٞايتحّیُ(.  5

 لثِٛي لاتُ دلت تا ٌٙذْ ػّٕىشد وٝ دٞذٔي ٘ـاٖ %95 اػتٕاد ػغح دس ،2تي

 اػت. ٌشدیذٜ ػاصيؿثیٝ SWAP ٔذَ تٛػظ

 تا وشٔاٖ یٝیاسصٚ دس رست سٚي پظٚٞـي دس (2011) ٕٞىاساٖ ٚ وشاٖچّٝ وٛٞي

 تشآٚسد ؿذٜ ٌیشيا٘ذاصٜ ٔمادیش اص تیؾ سا رست ػّٕىشد ،SWAP اص اػتفادٜ

 سا ٌٙذْ ػّٕىشد تیـتش تشآٚسد دس ٔذَ تٕایُ (2007) ٕٞایي ٚ ویا٘ي ] 15[ٕ٘ٛد٘ذ.

 (2011) ٕٞىاساٖ ٚ ٘ظادٚسدي ]14[داد٘ذ. ٘ـاٖ ٌشٌاٖ ؿٕاَ دس ائٙغمٝ دس

 ٚالؼي ٔمذاس اص تیـتش ٔٛاسد اوثش دس سا آفتاتٍشداٖ ٚ پٙثٝ خٛ، ٔحلٛلات ػّٕىشد

 ]29[ٕ٘ٛد٘ذ. تشآٚسد ٚالؼي ٔمذاس اص وٕتش سا پیاص ٚ چغٙذسلٙذ ٌٙذْ، ػّٕىشد ٚ

 ٔمادیش اص وٕتش سا تیشخٙذ دس سٚؿٗ ٌٙذْ ػّٕىشد (2011) ٕٞىاساٖ ٚ ٘یا٘حٛي

  دس SWAP ٔذَ تٛدٖ تشآٚسد وٓ یا تیؾ ػّیشغٓ ]19[ٕ٘ٛد٘ذ. تشآٚسد ٚالؼي

 ٔذَ وٝ داؿتٙذ ارػاٖ ؿذٜ، روشپظٚٞـٍشاٖ  تٕأي ٔحلَٛ، ػّٕىشد ػاصيؿثیٝ

SWAP داسد ٔغّٛتي واسایي ٔحلَٛ ػّٕىشد تشآٚسد دس. 

 اص ٘اؿي ٔحلَٛ، ػّٕىشد ؿذٜ ػاصيؿثیٝ ٚ ؿذٜ ٔـاٞذٜ ٔمادیش تیٗ تفاٚت

 ػذْ احتٕالاً ٚ ؿذٜ ٌیشيا٘ذاصٜ ٞايدادٜ ٔىا٘ي ٘إٍٞٙي ٌیشي،ا٘ذاصٜ خغاٞاي

 اػت. خـىي ٚ ؿٛسي تٛأْ ؿشایظ دس SWAP ٔذَ ػّٕىشد واٞؾ ٔؼادِٝ دلت

 خّٕٝ اص تِٛیذ ػّٕىشد تش ٔؤثش ػٛأُ تشخي SWAP ٔذَ دس ایٗ، تش ػلاٜٚ

 تٝ ٌیاٜ تٙؾ ]23[.اػت ٘ـذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس ٔغزي ٔٛاد وٕثٛد ٚ آفات ٞا،تیٕاسي

 آب خزب واٞؾ ػثة خان، ؿٛسي افضایؾ یا خان سعٛتت واٞؾ دِیُ

 خزب واٞؾ ٔیضاٖ ٌشدد.ٔي ٔحلَٛ ػّٕىشد واٞؾ آٖ تثغ تٝ ٚ سیـٝ تٛػظ

 تٛػظ تشتیة تٝ SWAP ٔذَ دس ؿٛسي افضایؾ ٚ آب ٔیضاٖ واٞؾ ػّت تٝ آب

  تؼییٗ (1977) ٞافٕٗ ٚ ٔاع ٚ (1978) ٕٞىاساٖ ٚ فذع پیـٟٙادي تٛاتغ

 ؿشایظ تشاي ٚ آػتا٘ٝ اص تؼذ سا ؿٛسي -ػّٕىشد ؿیة ،تاتغ ایٗ ]17،10[ٌشدد.ٔي

 ٕٞىاساٖ ٚ ویا٘ي وٝحاِي دس ٌیشد،ٔي ٘ظش دس خغي كٛست تٝ آتي، تٙؾ تذٖٚ

تٝ  ٚ ٘ثٛدٜ ثاتت ٘یض فٛق ؿیة خان، سعٛتت تغییش اثش دس وٝ داد٘ذ ٘ـاٖ (2005)

                                                           
1
 Coefficient of Residual Mass (CRM) 

2
 t-test 

 ٕٞچٙیٗ ]13[وٙذ.ٔي تغییش غیشخغي كٛست

 آتي، ٚ ؿٛسي تٙؾ دٚ تٛأْ ؿشایظ دس

SWAP آب خزب تاتغ وٝ وٙذٔي فشم 

 وٓ ٚ ؿٛسي واٞؾ تاتغ دٚ حاكّضشب اص

 ٔغاِؼات وٝحاِي دس وٙذ،ٔي پیشٚي آتي

 وٓ ٚ ؿٛسي تٛأْ ؿشایظ دس وٝ داد٘ذ ٘ـاٖ

 دٚ اثش تٛا٘ذٕ٘ي حاكّضشتي تاتغ آتي،

 احتٕالاً ]11،22[ٕ٘ایذ. وٕي خٛتيٝ ت سا تٙؾ

 دس ٔذَ اػت ؿذٜ تاػث ػأُ ٕٞیٗ

 احیٝ٘) ؿٛسي ٚ خـىي تٛأْ ؿشایظ

 . تاؿذ داؿتٝ وٕتشي دلت ،(6 ػٕشا٘ي

  آب بیلان ياجشا ساسيضبیٍ

 تشاي يتٝ ػٙٛاٖ ػأُ ٟٕٔ تاس٘ذٌي ٔمذاس

 سؿذ فلُ عَٛ دس ٌیاٞي تؼشق ٚ تثخیش

 تا 175 اص الّیٕي ٔختّف ٞايػاَ دس

 ٔیضاٖ ایٗ تا تٛد.ٔتغیش  ٔتشٔیّي 500 حذٚد

 غیشضشٚسي ٞايآتیاسي تٛأٖي تاس٘ذٌي

 .وشد حزف سا صٔؼتاٖ ٚ پاییض فلُ دس

 ؿذٜ دادٜ اختلاف آتیاسي آب ٔمذاس

 حذٚد دس ٔتٛػظ عٛس تٝ ٌٙذْ تشاي ػالا٘ٝ

 تؼشق ٚ تثخیش ٔذَ، اػت. ٔتشٔیّي 462

 تشآٚسد ٔتشٔیّي 530 تا 400 سا ٌٙذْ ٚالؼي

  .(6)خذَٚ  ٕ٘ٛد

ٚ  تثخیش ، ٔمذاس(1979دٚس٘ثغ ٚ وؼاْ )

 ٔتشٔیّي 650 تا 450 تیٗ سا ٌٙذْ تؼشق

ػیًٙ ٚ ٕٞىاساٖ  ]8[وشد٘ذ. ٌضاسؽ

 دس سا ٌٙذْ تؼشق ٚ تثخیش ٔمذاس (2006)

ٔتش ٔحاػثٝ ٔیّي 393ٞٙذ  دس ائٙغمٝ

دٚػت ٚ ٕٞىاساٖ ٚظیفٝ ]23[ٕ٘ٛد٘ذ.
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اي سا دس ، تثخیش ٚ تؼشق ٌٙذْ ٚ رست ػّٛفSWAPٝتا اػتفادٜ اص ٔذَ  (2008)

 تثخیش ]28[ٕ٘ٛد٘ذ. تشآٚسد ٔتشٔیّي 610 ٚ 520 حذٚد تشتیة دس تشخٛاس اكفٟاٖ تٝ

 SWAP ؿذٜ ٚاػٙدي ٔذَ اص اػتفادٜ تا ٘یـاتٛس دؿت دس ٌٙذْ ٚالؼي تؼشق ٚ

 ]7[.آٔذ دػتتٝ  ٔتشٔیّي 498 تا 451 حذٚد دس

 دٚ كٛستتٝ  ٌیاٜ ٚالؼي تؼشق ٚ تثخیش تشآٚسد ،SWAP ٔذَ ٞايلاتّیت اص یىي

 .اػت ٌیشٚلت ٚ ػخت ٔضسػٝ دس آٖ ٌیشيا٘ذاصٜ وٝ تاؿذٔي ٞٓ اص خذا تشْ

 تؼشق ٚ غیشٔؤثش( ٔلشفي )آب تثخیش تٝ ٌیاٜ تؼشق -تثخیش تفىیه تٝ لادس ٔذَ

 ٌیاٜ سؿذ ٔختّف ٔشاحُ دس تشي ػغح ؿاخق اص اػتفادٜ تا ٔؤثش( ٔلشفي )آب

 تثخیش ػٟٓ ٌیاٞي، پٛؿؾ تٛدٖ وٓ دِیُتٝ  سؿذ فلُ اتتذاي دس ]7[.تاؿذٔي

 تثخیش ٔمذاس اص ٌٙذْ سؿذ دٚسٜ ا٘تٟايتا ٘ضدیه ؿذٖ تٝ . اػت تؼشق اص تیـتش

 دٚسٜ ا٘تٟایي ٔشاحُ دس وٝ عٛسيتٝ  ؿٛد،ٔي افضٚدٜ تؼشقیضاٖ ٔ شت ٚ ؿذٜ واػتٝ

 ِٝٔؼأ ایٗ (.2)ؿىُ  سػذٔي خٛد ٔمذاس حذاوثش تٝ تؼشق ٚ كفش تٝ تثخیش سؿذ،

 اص تٛا٘ذٔي وٝ دٞذٔي ٘ـاٖ سا سؿذ فلُ اتتذاي دس تثخیش خضء واٞؾ إٞیت

 آب ٔذیشیت دس ػغحي صیش آتیاسي ٞايسٚؽ اص اػتفادٜ یا خان پاؿئاِچ عشیك

 ٚ ؿشایظ تأثیش تحت تیـتش سؿذ، فلُ دس تؼشق ٔمذاس ؿٛد. ِحاػ ٔضسػٝ دس

 ٌیشد.ٔي لشاس ٌیاٞي پٛؿؾ ٔیضاٖ ٚ آتي تٙؾ خان، سعٛتتي ٚضؼیت

 آتیاسي دِیُ تٝ ػٍٙیٗ، ٘ؼثتاً خان ٚخٛد تا دسٚدصٖ صٞىـي ٚ آتیاسي ؿثىٝ دس

 تٝ ٚسٚدي آب ٔدٕٛع اص آتیاسي، كحیح ٞايػیؼتٓ عشاحي ػذْ ٚ ػٍٙیٗ

 دِیُ تٝ ؿثىٝ ایٗ دس ؿٛد.ٔي تّف ػٕمي ٘فٛر كٛست تٝ %30 حذٚد دس ٔضاسع

 سٚا٘اب تّفات وشتي، آتیاسي ػیؼتٓ

 آب ٔیضاٖ اػت. ٘اچیض تؼیاس ػغحي

 اص ٔختّفي ػٛأُ تٝ ٘ٛتت ٞش دس آتیاسي

 ؿیاس ػشم ٚاحذ دس خشیاٖ ا٘ذاصٜ خّٕٝ

 ٞاي٘إٞٛاسي صٔیٗ، ؿیة آتیاسي، ٘ٛاس یا

 ػٕك ٚ خان ٘فٛرپزیشي ٔیضاٖ صٔیٗ، ػغح

 تا داسد. تؼتٍي خان دس رخیشٜ لاتُ آب

 پاسأتشٞاي ا٘تخاب ٚ صساػي ٔذیشیت تٟثٛد

-ٔي آتیاسي ٟٔٙذػي اكَٛ اػاع تش فٛق

 ]2[.داد واٞؾ سا تّفات ٔیضاٖ تٛاٖ

 آب يريبُزٌ بزآيرد

 اصاي تٝ ٔحلَٛ تِٛیذ ٔفْٟٛ تٝ ٚسيتٟشٜ

1آب حدٓ ٚاحذ
 تخٕیٗ ٔٙظٛس تٝ .اػت 

2) آب ٚسيتٟشٜ
WPET ٚ 3

WPI+P) تشاي 

 ٚ آب تیلاٖ اخضاي اص آتیاسي، ٔذیشیت

                                                           
1
 Crop Per Drop (CPD) 

2
 EvapoTranspiration 

3
 irrigation+ precipitation (water use of the 

crop)  
 

 فارس، ایزان  دريدسنآبیاري ي سَکطی  ضبکٍ درگىذم  ضذٌ ساسيضبیٍ آب بیلاناجشاي  متًسط مقادیز( 6 جذيل
Table 6) Average computed water balance components by SWAP for wheat in Droudzan network, Fars, Iran 

water balance components (cm) 
Year 

ΔW Dp R ETa I P 

-8.6 -19.2 0.0 43.9 37.1 17.5 2000-2001 

10.5 -30.4 0.8 52.6 51.4 43.0 2001-2002 

12.5 -32.3 0.0 45.4 48.9 41.4 2002-2003 

17.1 -33.0 1.5 44.8 50.9 45.5 2003-2004 

14.9 -33.9 0.0 50.6 50.3 49.1 2004-2005 

17.6 -29.5 1.1 42.5 48.7 42.0 2005-2006 

17.2 -31.3 2.9 41.9 45.9 47.3 2006-2007 

6.6 -17.9 0.5 43.0 45.1 22.9 2007-2008 

3.4 -15.9 4.9 40.5 43.8 20.8 2008-2009 

-5.3 -28.3 0.0 42.7 40.1 25.6 2009-2010 

8.6 -27.2 1.2 44.8 46.2 35.5 Average 

P ،تاس٘ذٌي I ٖآتیاسي، آب ٔیضا ETa ٚالؼي تؼشق ٚ تثخیش ،R ػغحي، سٚا٘اب Dp ػٕمي ٘فٛر ٚ ΔW ٜسعٛتتي رخیش 
P: Precipitation, I: Irrigation, ETa: Actual evapotranspiration, R: Runoff, Dp: Deep percolation, ΔW: Water storage 
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 اػتفادٜ اػت، ؿذٜ ػاصيؿثیٝ SWAP تٛصیؼي ٔذَ تٛػظ وٝ ٔحلَٛ ػّٕىشد

  .(7)خذَٚ  ٌشدیذ

 ػٕمي ٘فٛر ٌشدیذ. تشآٚسد ٔتشٔىؼة دس ویٌّٛشْ 07/1 ٌٙذْ تشاي WPET ٔتٛػظ

ؿذٜ ٚ  آب ٔلشف واسایي واٞؾ تاػث خان پشٚفیُ دس ؿذٜ رخیشٜ سعٛتت ٚ

WPI+P ْٔمادیش دسكذي 45 واٞؾ دٞٙذٜ ٘ـاٖ وٝ ؿذ ٔحاػثٝ 59/0 ٌٙذ WPI+P 

 سعٛتتي رخیشٜ ٚ ػٕمي ٘فٛر ػاِيخـه ؿشایظ تحت اػت. WPET تا ٔمایؼٝ دس

 ػذْ وٝ صٔا٘ي ٚیظٜتٝ  ٔٛضٛع ایٗ ؿٛ٘ذ.ٔي ٌشفتٝ ٘ظش دس افت ػٙٛاٖتٝ  ػٕٛٔاً

 تاػث وٝ اػت دسػتي فشم داسد، ٚخٛد آتیاسي آب یا ٚ تاساٖ ٚلٛع دس لغؼیت

 تٝ دػتشع لاتُ آب ٔمذاس ٕٞیٗ تا تا یاتذ ػٛق آتیاسيوٓ تٝ وـاٚسص ؿٛدٔي

 تٝ ػٕمي ٘فٛر تاؿذ دػتشع دس وافي آب وٝ ؿشایغي دس تشػذ. ػٛد حذاوثش

 ؿٛد.ٕ٘ي ٔحؼٛب تّفات خضء ٚ ٕ٘ٛدٜ وٕه ٞاآتخٛاٖ تغزیٝ

 تا 1979 ػاَ اص خٟاٖ ؿذٜ ثثت ػّٕي ٔٙثغ 84 ٔشٚس تا (2009) ػمیّي ٚ اػذي

 ٔمادیش خٟا٘ي ٔتٛػظ آب، ٚسيتٟشٜدس صٔیٙٝ  ٞاپظٚٞؾ ٘تایح تا ٕٞشاٜ ]31[،2004

WPET ْ(2007دٚػت )ٚظیفٝ ]4[ٕ٘ٛد٘ذ. تشآٚسد 09/1 سا ٌٙذ WPET ٚ WPI+P 

 ]26[ٕ٘ٛد. تشآٚسد آب ٔتشٔىؼة ٞشدس  ٌٛشْویّ 49/0 ٚ 87/0 تشتیة تٝسا  ٌٙذْ

 ٔىؼة ٔتش دس ویٌّٛشْ 86/0 ٞٙذ ػیشػايدس  سا WPET ٔمذاس (2006ػیًٙ )

 ٚ آب چٖٛ ػٛأّي تٝ آب ٔلشف واسایي ؿاخق ٔمادیش تٙٛع ]23[صد. تخٕیٗ

 ]28[.ؿٛدٜ ٔيددا ٘ؼثت خان غزایي ٔٛاد ٔذیشیت ٚ آتیاسي آب ٔذیشیت ٞٛا،

 ؿثىٝ دس اخیش ٞايػاِيخـه دِیُ تٝ

 یافتٝ واٞؾ واستشدي آب ٔیضاٖ دسٚدصٖ،

 ٞايػاَ حذ دس تمشیثاً آب ٚسيتٟشٜ ِٚي

 اػت ؿذٜ ٘یض تیـتشیا  ٔا٘ذٜ تالي ٌزؿتٝ

 ٔؼتّضْ آب ٚسيتٟشٜ افضایؾ (.3 )ؿىُ

 اص ائدٕٛػٝ واسٌیشيٝ ت ٚ سػایت

 ٕٞشاٜ تٝ اتضاسٞا ٚ ٞاٟ٘ادٜ ٞا،ٕٞاٍٞٙي

 ٕٞچٙیٗ ٚ لٛا٘یٗ ٚ ػاختاس دس اكلاحاتي

 ٔذیشاٖ، ٔشداٖ،دِٚت خٛاػت ٚ اسادٜ

 وٝ خاآٖ اص اػت. وـاٚسصاٖ ٚ واسؿٙاػاٖ

 واسایي تٛدٖ تالا دس فاوتٛس تشیٟٗٔٓ

 ٚ تٛدٜ صساػي ٔذیشیت آب، ٔلشف

 وّیذي ٘مؾ وـاٚسص فٙي دا٘ؾ ٚ ٟٔاست

 افضایؾ تٙاتشایٗ ٕ٘ایذ،ٔي ایفا صٔیٙٝ ایٗ دس

 عشیك اص وـاٚسصاٖ آٌاٞي ٚ ٟٔاست

  اص تشٚیدي ٚ آٔٛصؿي ٞايتش٘أٝ

 افضایؾ دس تٛا٘ذٔي وٝ اػت ٞایيسٚؽ

ٝ ت ٘مؾ ٔٙغمٝ دس آب ٔلشف واسایي

 ٔلشف واسایي حذاوثش ٕ٘ایذ. ایفا ػضایي

 تٟیٙٝ تمٛیٓ واسٌیشيٝ ت اص اػتفادٜ تا آب

 آؿٙا دِیُتٝ  أا ]9[.ٌیشدٔي كٛست آتیاسي

 آتیاسي فٙي اكَٛ تا وـاٚسصاٖ ٘ثٛدٖ

 دس آتیاسي تٟیٙٝ تمٛیٓ واسٌیشيٝ ت ػغحي،

 ػٛم دس ٚ ٘ثٛدٜ سایح چٙذاٖ ٔٙغمٝ

 ثاتت صٔا٘ي دٚس ٚ ثاتت ػٕك تا آتیاسي

 ایٗ دس ػغحي آتیاسي ؿىُ تشیٗؿایغ

 تا ٚ SWAPتا اػتفادٜ اص ٔذَ  اػت. ٔٙغمٝ

واسایي  تٝتٛاٖ ٔي آتیاسي دٚس ٚ ػٕك تغییش

 ]3[یافت. دػت آبتٟیٙٝ 

 سَکطی ي آبیاري ضبکٍ در گىذم آب مصزف كارایی َايضاخص )7 جذيل

  ن فارس، ایزاندريدس
Table 7) Water productivity indicators for wheat in Doroudzan 

irrigation and drainage network  

WPI+P  (kg/cm3) WPET- (kg/cm3) Year 

0.51 0.64 2000-2001 

0.55 0.98 2001-2002 

0.50 0.99 2002-2003 

0.54 1.17 2003-2004 

0.55 1.08 2004-2005 

0.54 1.14 2005-2006 

0.63 1.39 2006-2007 

0.73 1.16 2007-2008 

0.68 1.09 2008-2009 

0.69 1.05 2009-2010 

0.59 1.07 Average 
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 دس آب ٔحذٚدیت ٚ ؿٛسي ؿشایظ دس SWAP تٛصیؼي ٔذَ    کلي گيريٍوتيج

 ٚ ٌٙذْ ػّٕىشد تشآٚسد تشاي لثِٛي لاتُ دلت اصدسٚدصٖ آتیاسي ٚ صٞىـي  ؿثىٝ

 آب ٚسيتٟشٜ تشآٚسد تشاي تٛأٖي ٚ ٜتٛد تشخٛسداس آب تیلاٖي اخضا ػاصيؿثیٝ

تا ٚخٛد واٞؾ ٔیضاٖ آب  .ٛدٕ٘ اػتفادٜ آٖ اص آتیاسي سیضيتش٘أٝ ٚ ٔذیشیت ٚ

 ٔذیشیت آب آتیاسيتا  یؼٙي ٝ اػتافضایؾ یافتٚسي آب ، تٟشٜدس ؿثىٝ واستشدي

 ٘تایح تٝ تيیادػت تشاي ٌشددٔي پیـٟٙاد .دٕ٘ٛٔحلَٛ تیـتشي تِٛیذ تٛاٖ ٔي

 ٚ خٛسؿیذي تـؼـغ تشي، ػغح ؿاخق ٘ظیش ٔؤثش ٚسٚدي ٞايدادٜ تش،ٚالؼي

 تلاٚیشتا  یا ٚ ٌیشيا٘ذاصٜ دلت تٝ غیشٜ

 ٚػؼت تا ٞایيؿثىٝ دس ٚیظٜ تٝ اي،ٔاٞٛاسٜ

  ٔذَ تٛػؼٝ یافتٝ  ٌشد٘ذ. تشآٚسد صیاد،

اي ػّٕىشد تٛا٘ذ تا تشآٚسد ٔٙغمٝٔي

ػاصي اخضاي تیلاٖ آب دس ٔحلَٛ ٚ ؿثیٝ

 ٞاي ولاٖ ٔذیشیتي ٔٙغمٝ ٌیشيتلٕیٓ

 ٌـا تاؿذ.ساٜ

 
 فارس، ایزان دريدسن ضبکٍ در گىذم ياقعی تعزق ي تبخیز متًسط مقادیز (2 ضکل

Figure 2) Mean of actual evaporation (Eact) and transpiration (Tact) of wheat in Droudzan network, Fars, Iran 
 

 

 
 ضبکٍ دريدسن فارس، ایزاندر  2000-2030َاي طی سال میشان آب كاربزدي گىذمي ( كارایی مصزف آب 1ضکل 

Figure 3) WPI+P and water use for wheat in 2000-2010 at Doroudzan network, Fars, Iran 
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Abstract   Irrigation management, water use efficiency determination and 

provision of efficient solutions for increasing of limited water resources 

productivity are based on accurate estimation of crop yield and actual water 

consumption which its exact measurment is very difficult without proper 

tools. In this regard, Doroudzan irrigation and drainage network of Fars 

Province in Iran was divided into 86 simulation units using GIS. Water 

balance components and crop yield were determined in each spatial unit 

during a 10-year period (2000-2010) using distributed SWAP model and 

through MATLAB software programming. There was good correlation 

between the observed and simulated wheat yield amounts in each simulation 

unit. After validating of the model, the water balance components were 

simulated by calibrated model and the average water productivity in the 

Doroudzan network was estimated. The results showed despite decrement in 

water use in the network, water productivity has been increased means that 

higher yield can be produced by water managenment. Estimating of water 

balance components and yield production in the   network, especially in 

crisis situations and water deficit condition can be used for agricultural water 

management evaluation and finding ways to increase water use efficiency. 
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