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و هاي مايكوريزا    نظير قارچ زيستيكودهــاي استفاده از .  گياهي از تيره نعناعيان است.Mentha pulegium Lمعطر با نام علمي  پونه
هـاي   ، از جنبـهتغذيه گياه دارند بر خصوصيات خاك و  مثبتـي كهآثار علاوه بر ،كمپوست و زئوليت   ورميشاملهاي آلي و معدني  كننده حاصلخيز
اي   آزمايشي مزرعهمعطر،   پونهكمي و كيفيهاي   ويژگي بر كودي مختلف تيمارهاي  اثرمنظور سنجش  به .هستندمحيطي نيز مفيد    زيست واقتصـادي

، مايكوريزا  قارچ،)كود بدون(هاي آزمايشي شامل شاهد تيمار .، انجام شدهاي كامل تصادفي با سه تكرار   بلوك پايهبا استفاده از طرح
+ كمپوست  ورمي مايكوريزا،+ زئولايت ،امايكوريز+ كمپوست   ورميي از تركيب،) تن در هكتار20( يت، زئولا) تن در هكتار10(كمپوست   ورمي

مايكوريزا از لحاظ درصد كلونيزاسيون + زئوليت+ كمپوست   نتايج نشان داد كه تيمار ورمي . بودندمايكوريزا+ زئولايت+ كمپوست ورمي زئولايت و
 فسفر برگ بر ساير تيمارهاي كودي برتري آشكاري داشته و  محتواي وb، كلروفيل aريشه، عملكرد خشك اندام هوايي، سطح برگ، كلروفيل 

ئيد، درصد  كاروتنومحتواي بر صفاتي نظيروريزا مايكبرتري تيمار همچنين،  .سبب افزايش چشمگير صفات مذكور در مقايسه با تيمار شاهد گرديد
كمپوست در مقايسه با     در بستر ورميا مايكوريز قارچ، كارآييعلاوه براين .مشهود بود ، ساير تيمارهاي كودياسانس و عملكرد اسانس در مقايسه با

 شاملهاي خاك  كننده  و مصرف حاصلخيزايستي نظير مايكوريزهاي ز  با استفاده بهينه از نهاده،  حاضربر اساس نتايچ پژوهش . بيشتر بود،زئوليت
حداقل رسانده و در راستاي تحقق اهداف كشاورزي پايدار و   هاي شيميايي در بخش كشاورزي را به توان مصرف نهاده  كمپوست و زئوليت، مي  ورمي

  .هاي مؤثري برداشت  زيست، گام حفظ سلامتي انسان و محيط
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Abstract 
 

Pennyroyal with scientific name (Mentha pulegium), belong to Lamiaceae family. The use of biofertilizer such as 
mycorrhiza fungi and organic and mineral soil fertilizers including vermicompost and zeolite, in addition to positive 
effects on soil and plant nutrition, are also useful in economic and environmental aspects. In order to investigate the 
effect of different fertilizer treatments on the quantitative and qualitative traits of pennyroyal (Mentha pulegium), a 
field experiment was performed using randomized complete block design with three replications. The experimental 
treatments were included control (without fertilizer), mycorrhizal fungi, vermicompost (10 tons/ha), zeolite (20 
tons/ha), a combination of vermicompost+ mycorrhiza, zeolite+ mycorrhiza, vermicompost+ zeolite and 
vermicompost+ zeolite+ mycorrhiza. The results showed that vermicompost+ zeolite+ mycorrhiza treatment had a 
clear superiority over other fertilizer treatments in terms of root colonization percentage, shoot dry yield, leaf area, 
chlorophyll a, chlorophyll b and leaf phosphorus content, and caused a significant increase in these traits compared 
to control. Also, the superiority of mycorrhizal treatment over other fertilizer treatments was evident in terms of 
carotenoid content, essential oil percentage and essential oil yield, and this treatment had a significant difference 
with control. In addition, the efficiency of mycorrhizal fungi in the vermicompost bed was higher than that of zeolite. 
Based on the results of the present study, with optimizing the use of biological inputs such as mycorrhiza and soil 
fertilizers consumption including vermicompost and zeolite, it can minimize the use of chemical inputs in the 
agricultural sector and take effective steps in line with sustainable agricultural purpose and maintaining human and 
environmental health. 
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