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  چكيده
نياز به معرفي ارقام جديد در منطقه  است شده يط ها سال مغان منطقه در اولتان رقم يمعرف از كه نيا رغم يعل

 آب طيشرا در كنجد دبخشيام يها نيلا يفيك و يكم صفات يبررس يبراپژوهش  نيا .است بسيار ضروري
 به تكرار چهار با يتصادف كامل بلوك طرح قالب ري د آزمايش،به اين منظور. صورت گرفت مغان ييهوا و

 در 1396ي از آزمايش مقدماتي عملكرد در سال انتخاب يها نيلا نيبرتر شيآزما ياجرا جهت. آمد در اجرا
 زمان صفت كه شد مشاهده همبستگي، تجزيه اساس بر .شد گرفته نظر در شاهد عنوان هب اولتان رقمكنار 
 با دانه هزار وزن صفت و دانه عملكرد و محور در گل تعداد رويش، دوره طول صفات با كپسول 10 رسيدن
 مورد هاي لاين و ارقام شده، انجام كلاستربندي با .اشتد دار معني و مثبت همبستگي داراي دانه عملكرد
يانگين  با م6 و 9، 12، 8، 11، 14هاي شماره   ارقام و لاين،در گروه اول. تگرف قرار گروهچهار  در بررسي

قرار گرفتند كه رقم شاهد اولتان نيز در اين گروه و با عملكرد نسبتا خوب   كيلوگرم در هكتار1608عملكرد 
 1252( با ميانگين عملكرد متوسط 5 و 1، 15، 13، 2، 10، 4هاي شماره   ارقام و لاين،گروه دوم. قرار دارد

 با G3با كد اختصاصي  )M-19× Haj(3) × (Sis 3، گروه سوم با يك لاين شماره )كيلوگرم در هكتار
 قرار گرفت كه داراي 7 و در گروه چهارم نيز لاين شماره هكيلوگرم در هكتار بود2395بالاترين عملكرد 

 با 3 شماره  لاين.ها و ارقام مورد مطالعه بود  در بين لاين) كيلوگرم در هكتار836(كمترين مقدار عملكرد 
 شاتيآزما به ورود تيقابل هاي اميدبخش و رقم اولتان، روغن دانه در بين لاينو   دانهعملكردصفات  بالاترين

 ،ديجد رقم عنوان به تواند مي و داشته را مغان منطقه نيزارع يواقع طيشرا در) يجيترو -يقيتحق (فارمآن
  .معرفي گردد
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  مقدمه
همچنين تحمل  پايداري روغن آن و  استخراج وبودن آسان خاطر كه بهاست ترين گياهان دانه روغني   يكي از قديمي1دكنج      
هاي  روغن كنجد از نوع روغن. )Ashri, 1998(است  مورد توجه ، روغنيهاي ترين دانه مهم عنوان يكي از  خشكي، بهچوني يها تنش

اين اين، روغن  بر  و علاوهاستاز دوام خوبي برخوردار  2 به نام سزامولكسيدانيُا داشتن آنتي دليل  كه بهاستنيمه خشك با كيفيت بالا 
سطح زير  ،2016 آمار فائو در سال بر اساس. )Elleuch et al., 2011( با اهميت است در صنايع غذايي متفاوتش،خاطر طعم  ه بگياه

  .)FAOSTAT, 2016( ه استبود كيلوگرم در هكتار 901 آن  هزار هكتار و متوسط عملكرد62 بيش از جهاني كنجدكشت 
 ،ها هايي روبرو است كه اين محدوديت و دارويي، با محدوديت اي  اهميت تغذيهرغم برخورداري از  علي،كنجد در ايرانكشت       

يز فقدان مواد ژنتيكي نوين كشت و نهاي   از روشمندي عدم بهره. شود ميرغبت كشاورزان نسبت به كشت اين گياه كاهش باعث 
زراعي  گياهان در مقايسه با كنجد زراعت د جلوه نمودنمنجر به كاهش عملكرد و ناكارآمدر ساليان گذشته، ) ارقام جديد(شده  اصلاح

 ,.Padmavathi and Thangavelu, 1996; Ramazani, 2013; Yol and Uzun, 2012; Zeinalzadeh-Tabrizi et al( ديگر شده است

 Uzun(بهتر شود  با شرايط آب و هوايي مختلف زياد سازگاري ظرفيت و بالاتواند با انتخاب ارقام با كيفيت اين وضعيت مي .)2020

and Cagırgan, 2006( .افزايش توليد و بهبود كيفيت محصولات زراعي از باعثتواند  عبارتي استفاده از ارقام اصلاح شده مي به 
عنوان يك منبع مهم جهت مطالعات اصلاحي و  ههاي اميدبخش، ب لاين. شود در گياهان دانه روغني جمله افزايش كمي و كيفي روغن

  .هستندهاي جديد از اهميت زيادي برخوردار  پلاسم انتخاب ژرم
 سبزكردن، تعداد گل در جمله درصد  صفات مختلف زراعي ازاز نظر لاين برتر كنجد 14 داري در اختلاف معني ،يپژوهش در      

بندي، ارتفاع زاينده،  بوته، ارتفاع اولين كپسول، ارتفاع بوته، ارتفاع شاخه در شاخه فرعي، طول كپسول، تعداد كپسول محور، تعداد
 ,Ramazani and Mansouri(مشاهده شد روغن  درصد ارتفاع زاينده كپسول، طول دوره رويشي، عملكرد دانه، وزن هزار دانه و

دارد  مختلف و خصوصيات زراعي قرار يثير اجزاأعملكرد دانه در گياهان زراعي تحت ت، ژوهشگرانپهاي   يافتهمطابق. )2015
)Manivannan et al., 2008(. ثير اين اجزاء و صفات زراعي مرتبط با عملكرد و شناخت روابط بين آنها براي أ نقش و تدانستن ،بنابراين

 بيان ، لاين و اكوتيپ كنجد43با مطالعه روي پژوهشگران . )Mallekshahi et al., 2009( است ضروري ،گزيني عمليات اصلاحي و به
 تعداد لحاظاز  هاي كنجد  اكوتيپ.دارندداري   با يكديگر اختلاف معني،هاي كنجد از نظر تعداد كپسول در بوته كردند كه اكوتيپ

 Fazeli Kakhki et( وجود دارد ،هاي به نژادي ژگي در برنامه و امكان استفاده از اين ويبوده داراي تنوع ژنتيكي بالايي ،كپسول در بوته

al., 2014( .تعداد بوته، ارتفاع بين داري و معني مثبت همبستگي ،شد انجام والد 12 و هيبريد كنجد 36 روي كه هايي بررسي رد 

 افزايشبراي  گران پژوهش ين داعتقا به .كردند گزارش، بوته تك عملكرد با گياه در كپسول كل و تعداد اصلي ساقه در كپسول

   .)Sakila et al., 2000(انجام داد  گياه ارتفاع و بوته در تعداد كپسول اساس بر را گزينش توان مي كنجد عملكرد
 درصد گلدهي، ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، تعداد كپسول در بوته، 50 با بررسي صفات شاخص برداشت، روز تا       پژوهشگران

ها از نظر اين صفات تنوع   كه بين ژنوتيپنتيجه گرفتند ، ژنوتيپ كنجد50 رسيدگي، وزن هزار دانه و عملكرد دانه در بوته در دوره
 كه بين يري شدگ  نتيجه، از سه تلاقي در گياه كنجدبدست آمده F3 نتايج  با عنوانپژوهشي  طي.)Gupta et al., 2001(داشت وجود 

كپسول و عملكرد دانه در بوته تفاوت ر دهي، تعداد شاخه، ارتفاع بوته، تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه دآنها براي صفات روز تا گل

                                                            
1- Sesamum indicum L. 
2- Sesamol 
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 وزن هزاردانه ارتباط مشخص كرد كههاي كنجد  نتايج حاصل از همبستگي بين صفات مختلف زراعي در لاين. مشاهده شدداري  معني
  در تجزيهپژوهشگران .)Tangavel et al., 2000(است دار  بندي مثبت و معني ع شاخهبا صفات ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي و ارتفا

در  اول گروه گروه، هر ميانگين نتايج براساس .تقسيم كردند خوشه دو به ها را تنش، ژنوتيپ و نرمال شرايط در صفات اي خوشه
 دوم گروه به نسبت ميانگين بيشتري داراي، كپسول تعداد و كپسول 20 وزن دانه، وزن هزار ،زيستي عملكرد دانه، عملكرد مثل صفاتي

 ، كنجدهاي  تمامي صفات زراعي مورد بررسي در لايناي بربندي خوشه ،در مطالعه ديگري .)Askari et al., 2016(شدند  و برتر بودند
 رويشي، تعداد كپسول در بوته و تعداد هاي با طول دوره  لاين،روه اولر گديگر شد، طوريكه ديك سه گروه متمايز از جداكردنمنجر به 

جز صفات طول دوره رويشي، تعداد كپسول در بوته،   گروه دوم از لحاظ تمامي صفات مورد بررسي بهدر.  بودندزيادگل در محور 
ورد بررسي  تمامي صفات منظرهاي گروه سوم از   و لاينهبود ديگر ايهاي گروه  از لاينبيشتر ،تعداد گل در محور و درصد سبزكردن

  .)Ramazani, 2013( قرار داشتندهاي دو گروه ديگر   تر از لاين پايين ،به جز صفت درصد سبزكردن
ميسر تواند در شرايط اقليمي كشور  ، كشت اين گياه ميخشكيدوست بودن و مقاومت به   گرمامثل كنجد خصوصياتبا توجه به       
 براي پژوهش اين ، رقم جديدي معرفي نشده استحال به و تاگذشتهها   سال،منطقه مغان از معرفي رقم اولتان در رغم اينكه علي. شود

هايي كه  انتخاب لاينهاي اميدبخش كنجد و رقم اولتان به لحاظ صفات كمي و كيفي، عملكرد و اجزاي عملكرد و  مقايسه بين لاين
  .اري خوبي در منطقه برخوردار باشد، انجام گرفت از سازگ، اولتانرقمكيفي نسبت به  و  برتري صفات كميعلاوه بر داشتن

  ها مواد و روش
اولتان رقم ه بعلاو  مقدماتيهاي آزمايشاز ) لاين 14( هاي انتخابي اين بررسي شامل برترين لاين مواد ژنتيكي مورد ارزيابي در      

ايستگاه تحقيقاتي مغان واقع در دشت  .يان شده است ب،)1(در جدول شجره مواد ژنتيكي استفاده شده . شدعنوان شاهد در نظر گرفته  هب
از سطح  متر 60 دقيقه شرقي و ارتفاع 42 درجه و 47  دقيقه شمالي و طول جغرافيايي39  درجه و39مغان با مشخصات عرض جغرافيايي 

  .آباد قرار دارد پارسكيلومتري شهرستان  12در  )مغان (مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اردبيل. باشد ميدريا 
هاي كارشناسان   طبق توصيهآزمون خاك وكوددهي با توجه به . شخم زده شد 1397شده در اواسط بهار  نظر گرفته زمين زراعي در      

 و خاك قاتيتحق بخش كارشناسان هاي هيتوص طبق و خاك آزمون به توجه باي  كودده. صورت گرفت،آب بخش تحقيقات خاك و
 مرحله در سرك صورت به نيتروژن كود هكتار در لوگرميك 50 فسفاته، كود لوگرميك 150 و اوره كود لوگرميك 150 صورت به آب
 ارييآب. گرفت صورت ،يگلده مرحله در يپاش محلول بصورت كرويم و ماكرو كامل كود هكتار در لوگرميك 3 و يگلده از قبل
  ).2جدول ( شد انجام ،منطقه عرف اساس بر و ارييآب دور صورت به

 60فاروكشي با ايجاد خطوط به فاصله .  استفاده شد، ليتر در هكتار2هاي هرز از علفكش ترفلان به نسبت  براي مبارزه با علف      
 براي )سلسيوس درجه 25 تا 20( دماي مطلوب به هوا روزي شبانهدماي  ميانگين با رسيدن 1397 تيرماه 6تاريخ در  . انجام شد،متر سانتي
  .قدام به كشت شد ا،ت كنجدكش

 متر بر اساس عرف رايج و  سانتي8-6ها روي خطوط  متر و فاصله بوته  سانتي60با فاصله خطوط   متري،5خط سه كرت شامل  هر      
رز هاي ه هاي زراعي از قبيل مبارزه با علف  مراقبت،طول دوره رشد در .بود بصورت رديفي جوي و پشته ،امكانات و تجهيزات موجود

در طول فصل .  شدانجام ،ليتر در هكتار  ميلي300ميزان   آوانت بهتكش با استفاده از آفگخواربرآفت  با  مبارزه در مراحل اوليه رشد نيزو
بندي،  وضعيت شاخه بوته، ارتفاع گياه، كپسول در تعداد وضعيت كرك، ، شروع گلدهي،شدن تاريخ سبز  از صفات مختلف مانند،رشد

نظر گرفتن  با در ها،  با توجه به اختلاف زمان در رسيدگي لاين،در پايان فصل. برداري شد يادداشت كپسول اوليه، 10تاريخ رسيدن 
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محصول دانه هر كرت توزين و پس از  . برداشت انجام شد،متر از ابتدا و انتهاي خطوط 5/0 اي با حذف دو خط كناري و اثرات حاشيه
 سسه تحقيقات اصلاح وؤهاي روغني م ر جهت تعيين درصد روغن به آزمايشگاه بخش تحقيقات دانههاي بذو ثبت وزن هزار دانه، نمونه

استفاده شد  NMR (Nuclear Magnetic Resonance) جهت تعيين درصد روغن دانه از روش . شدارسال ، كرجتهيه نهال و بذر
)Fletcher et al., 2014(.ه شد محاسب،كرد دانه از حاصلضرب درصد روغن در عمل، عملكرد روغن.  

 بلوك تجزيه واريانس در قالب طرح .ها انجام شد هاي آماري مورد نظر براي تجزيه و تحليل داده ها، آزمون بندي داده پس از جمع      
براي . شد درصد، انجام 5در سطح احتمال و  1دار  حداقل تفاوت معنيآزمونها با استفاده از  مقايسه ميانگين.  تصادفي انجام شدكامل
  .استفاده شد ver. SAS 9.1و  SPSS-15.0ي افزارها  آماري از نرمهاي تجزيهانجام 

   و بحثنتايج
  يصفات فنولوژيك
 كپسول و طول دوره رشد رويشي در سطح احتمال 10هاي مورد مطالعه براي صفات زمان شروع گلدهي، زمان رسيدن        ارقام و لاين

 روز پس از كاشت و 45زودرس با حدود عنوان   به13 و 12هاي شماره  لاين). 3جدول (شتند  دايدار  اختلاف معنييك درصد،
 نمودار( مشخص شدند ، روز پس از كاشت از لحاظ دوره زماني شروع گلدهي55ديررس با حدود عنوان  به 7 و )Ch Isf ×( 9هاي  لاين

 10براي صفت زمان رسيدن .  گلدهي رسيده بود زمان به، كاشت روز پس از46اين در حالي بود كه رقم شاهد اولتان با حدود ). 1
براي صفت طول دوره رشد ). 2 نمودار( مشاهده شدند ،عنوان ارقام زودرس و ديررس  به ترتيب به9 و 15 شماره هاي كپسول، لاين

طول دوره رشد رويشي .  مطرح شد،سديررعنوان  به 7 و 9هاي  عنوان زودرس و لاين  به ترتيب به12 و 13هاي شماره  رويشي نيز لاين
  ).3 نمودار( روز پس از كاشت ثبت شده بود 98براي رقم شاهد نيز حدود 

 شده و نتايج آنها نيز مطابق گزارشمتعدد هاي  پژوهش با ،كهاي مورد مطالعه براي صفات فنولوژي بين ارقام و لاين      وجود تفاوت 
 50 درصد گلدهي و دوره رسيدگي در 50  بررسي صفات روز تا در آزمايشي باوريكهبط.  بودندپژوهشنتايج بدست آمده در اين 

 مطالعه انجام يافته  در،همچنين .)Gupta et al., 2001(  تنوع وجود دارد، اين صفاتلحاظ از ارقام كه بين شد بيان ،ژنوتيپ كنجد

  وهدار بود  داراي تفاوت معني،رسيدگي تا گلدهي و عداد روزجمله ت  كليه صفات زراعي ازنظرهاي مورد مطالعه از  اظهار شد كه لاين

در  نسل سومنتايج   از كهيپژوهشدر . )Nasiri and Saeedi, 2013( ها وجود داشت نظر اين صفات بين ژنوتيپ تنوع ژنتيكي زيادي از
داري   تفاوت معني،راي صفات روز تا گلدهيكه بين آنها ب نتايج نشان داد .گرفت سه تلاقي مورد ارزيابي قرار ،آمده بدستگياه كنجد 
 صفات از نظر لاين برتر كنجد 14 داري را در  معني آماري اختلافپژوهشگران ،همچنين .)Tangavel et al., 2001( وجود دارد

  .)Ramazani and Mansouri, 2015( ند نشان داد،سبز كردن و طول دوره رويشي جمله درصد مختلف زراعي از
دار شدند  معنييك درصد،  طول كپسول در سطح احتمال  نيز و تعداد گل در محور وپنج درصد كپسول در سطح احتمال تعداد      

 با حدود سه عدد گل در محور، در گروه مشابه و برتر قرار 12 و 7، 4، 5ها و ارقام شماره  ها، لاين براساس مقايسه ميانگين). 3جدول (
مقايسه ). 5 نمودار(ترتيب داراي بيشترين و كمترين تعداد كپسول بودند   به15 و 5 شماره هاي  كه لايندادنتايج نشان ). 4 نمودار(گرفتند 

 ولي از نظر ه با اينكه داراي بيشترين طول كپسول بود1 كه لاين شماره راي صفت طول كپسول نيز، نشان دادآمده ب ميانگين بدست
 كه لاين است و اين در حالي هدر گروه يكسان و برتر قرار داشتف معني داري نداشته و اختلا 2 و لاين شماره 3آماري با لاين شماره 

رقم اولتان نيز .  در گروه يكسان و پايين قرار داشت15 بوده و از نظر آماري نيز با لاين شماره طول كپسول داراي كمترين 9شماره 
                                                            
1- Least significant difference (LSD) 
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هاي شماره  در مورد صفت طول كپسول، لاين. ل كپسول كمتري داشت كه داراي بيشترين عملكرد دانه بود، طو3نسبت به لاين شماره 
  ).6 نمودار (ند بودطول كپسولترتيب داراي بيشترين و كمترين   به9 و 1

 در محور، طول كپسول و تعداد كپسول  صفات تعداد گل دراز نظر لاين برتر كنجد 14 بينداري   معنيتفاوت آماري ي،پژوهش در       
از  ،همچنين .)Ramazani and Mansouri, 2015( ه است بود، مشابهپژوهش اين حاصل از نتايج با ايج آن نتكه هشدمشاهده  ،تهبو

 كه شد در پژوهشي، مشاهده. )Gupta et al., 2001( داشته است تنوع وجود ،ارقام بين  درتعداد كپسول در بوته صفت لحاظ
  . )Fazeli Kakhki et al., 2014(  داشتند با يكديگرداري  معنياوتتف، كنجد از نظر تعداد كپسول در بوتههاي  اكوتيپ

 و صفات ارتفاع اولين كپسول و ارتفاع  بودهدار  معني،هاي كنجد در سطح احتمال يك درصد  ارقام و لاينبينارتفاع بوته       
ترتيب   به13و  2 شماره هاي  لاين،صفت ارتفاع بوتهبراي ها،  مقايسه ميانگيناساس نتايج   بر ).4جدول  (ه استشدندار   معني،بندي شاخه

  .)7 نمودار(بودند  مقدار كمترين وداراي بيشترين 
 گزارش شده و مشابه نتايج بدست آمده در اين متعدد، هاي هاي مختلف در آزمايش دار بين ارقام و لاين  وجود اختلاف معني     

 ارتفاع  و ارتفاع اولين كپسول، ارتفاع بوتهات صفاز نظر لاين برتر كنجد 14ن بي يدار  معني تفاوت،پژوهشي  در.است  بودهپژوهش
  كه تنوع ژنتيكي زيادي ازه مشاهده شداي مطالعه  در،همچنين .)Ramazani and Mansouri, 2015( است گزارش شدهبندي،  شاخه

ميانگين   وهدار بود معني يك درصد سطح احتمال  در،هصفت ارتفاع بوت ژنوتيپ بر اثر. ه استها وجود داشت نظر اين صفات بين ژنوتيپ
 صفات ارتفاع نظر كه از هگزارش شد اي در مطالعه. )Nasiri and Saeedi, 2013( ه است متر بود151/1ها براي اين صفت برابر  ژنوتيپ

  .)Bisht et al., 1998(  وجود دارد كنجدارقام تنوع زيادي بين ،دهي  الگوي شاخه وبوته
 صفت ولي وجود نداشته،داري  ، اختلاف آماري معنيمختلف كنجدهاي   ارقام و لاينبينصفات قطر ساقه و وزن هزار دانه از لحاظ       

 10و  3 لاين شماره ،اساس نتايجر ب). 4جدول  (نشان داد ،پنج درصد در سطح احتمال  راداري عملكرد دانه، اختلاف آماري معني
  ).8 نمودار(ند بود عملكرد دانهمترين و كداراي بيشترين ترتيب  به

 درصد و عملكرد نيزو  ) گياهيكي از اجزاي عملكرد( طول كپسول  كه، مشاهده شدبررسي در يك پژوهشدر بين صفات مورد       
ايش آن شده  و موجب افزداشته يثير مثبتأ ت گياه كنجد كه اين امر بر صفت عملكرده بيشترين مقدار بود3 لاين شماره در روغن دانه

 ،هزاردانه و وزن كپسول در دانه تعداد بوته، در كپسول تعداد سطح، واحد بوته در تعداد به كنجد در دانه عملكرد، كلي ورطب. است
مختلف و ي ثير اجزاأتحت ت ،زراعيعملكرد دانه در گياهان  پژوهشگران،هاي  بر اساس يافته. )Dilip et al., 1991(وابسته است 

ثير اين اجزا و صفات زراعي مرتبط با عملكرد و درك شناخت روابط أ آگاهي از نقش و ت،اين بنابر .گيرد عي قرار ميخصوصيات زرا
  .)Manivannan et al., 2008(  ضروري است،گزينش ارقام مناسب و خوببين آنها براي عمليات اصلاحي و 

 . براي صفت عملكرد دانه در گذشته نيز گزارش شده است گياه كنجدهاي مورد مطالعه دار بين ارقام و لاين وجود اختلاف معني      
 مترمربع در نظر عملكرد دانه در هاي كنجد از  اكوتيپاختلاف كردند كه گزارش ، لاين و اكوتيپ كنجد43 با مطالعه روي پژوهشگران

 ,.Fazeli Kakhki et al( ه است بود،رمربعمت  گرم در7/24 تا 3/2 بيندامنه تغييرات آن   و بودهدار  معنييك درصد،سطح احتمال 

 Nasiri and( ه وجود داشتيدار  اختلاف معني، عملكرد دانهنظر هاي مورد مطالعه از  لايندر بين  پژوهش يكدر ،همچنين .)2014

Saeedi, 2013( سطح   در،دانه صفت عملكرد دانه و وزن هزارلحاظ  ازارقامدار بين   معنياختلاف آماري و در پژوهش ديگر، وجود
 عملكرد بهينه، شرايط در  كهگرديد مشخص ،طي آزمايشي .)Andarkhor and Mansouri, 2016(، مشاهده شد يك درصداحتمال 

 وزن و عملكرد بين دار رابطه معني به توجه با و  صفاتهمبستگي نتايج به توجه با كه چرا ه است،دار نشد معني كنجد، مختلف ارقام بين
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داراي  14 داراب ژنوتيپ بطوريكه .انجام داد ،صفت دو اين با استفاده از را ارقام بين انتخاب توان مي ،كپسول 20 زنو و دانه هزار
 ه استشناخته شد برتر رقمي  در نهايت،و هداشت ارقام ساير با يدار معني اختلاف بوده و نيز صفت اين دو از لحاظ مقدار بالاترين

)Askari et al., 2016(. 

درصد   صفات تعداد دانه در كپسول وهاي مختلف گياه كنجد از لحاظ  نشان داد كه بين ارقام و لايننتايج حاصل از تجزيه واريانس      
وجود  پنج درصد،  احتمال در سطح، و صفت عملكرد روغن دانهيك درصد  احتمالداري در سطح روغن دانه، اختلاف آماري معني

 ،كه رقم اولتاناست  و اين درحالي ه داراي بيشترين تعداد دانه در كپسول بود)NS( 15ج، لاين شماره  اساس نتاي بر ).4 نمودار (دارد
ترتيب   به12 و 3براي صفت درصد روغن دانه، مشاهده شد كه لاين شماره ). 9 نمودار (ه استبودتعداد دانه در كپسول داراي كمترين 

 داراي طول كپسول و عملكرد دانه 3با توجه به اينكه لاين شماره ). 10 نمودار(داراي بيشترين و كمترين درصد روغن دانه بودند 
 صفت  مورد در،همچنين. تواند لاين مناسبي براي كشت در منطقه باشد ميه است، ها و ارقام مورد مطالعه بود  لاين سايربيشتري نسبت به

 نمودار (ه است داراي بيشترين و كمترين عملكرد روغن دانه بودترتيب  به10 و 3عملكرد روغن دانه نيز مشاهده شد كه لاين شماره 
 كيلوگرم در هكتار، عملكرد روغن بيشتري 122 ولي حدود ه كه اختلاف آماري با رقم اولتان نداشت رغم اين  علي3لاين شماره ). 11

  .ه استنسبت به آن داشت
ها و ارقام مورد مطالعه براي صفات تعداد دانه  دار در بين لاين ف معنيهاي متعدد در گذشته نيز حاكي از وجود اختلا  نتايج پژوهش     

دريافتند كه تنوع زيادي از لحاظ صفات  طي آزمايشي پژوهشگرانبطوريكه .  است بوده و عملكرد روغن روغندر كپسول، درصد
دانه و عملكرد دانه در هزار در كپسول، وزن كپسول در بوته، تعداد دانه  تعداد كپسول در زاويه برگ، تعداد برچه در كپسول، تعداد

  .)Bisht et al., 1998(داشت وجود  ، و ارقام مورد بررسيها بوته بين ژنوتيپ
 براي هر يك از طول دوره مراحل فنولوژي 1، مجموع انرژي گرمايي مورد نياز يا درجه روزهاي رشد)5( جدول  نتايجاساس       بر

 كمترين و بيشترين درجه روزهاي رشد ، مشاهده شد كه براي زمان شروع گلدهي، كنجد در منطقه مغانهاي مورد مطالعه ارقام و لاين
ترتيب   به9 و 15هاي شماره   لاين، كپسول اوليه10 زمان رسيدن  صفتبراي. ه است بود9 و 13 شماره هاي ترتيب مربوط به لاين به

براي كل دوره .  نياز داشت، براي رسيدن به اين مرحله از رشد روز- درجه2/1101كمترين و بيشترين مقدار بود و رقم اولتان نيز حدود 
 13 و 12هاي  ، بطوريكه لاينههم بود ها و ارقام مورد مطالعه تقريبا يكسان و نزديك به روزهاي رشد در اكثر لاين - ميزان درجه،رويش

، كه صفت مطلوبي، محسوب ه داراي بيشترين مقدار بود9ه ، ولي لاين شماري بوده صفت مطلوب اين كههداراي كمترين مقدار بود
كند و سرد و گرم شدن هوا نيز بر آن   منطقه تبعيت ميدماي از ،با توجه به اينكه زمان وقوع هر يك از مراحل رشد و نمو گياه. شود نمي

 استفاده كرد ،احل رشدي گياهتوان به عنوان الگويي در جهت بررسي كيفيت مر  بنابراين از آن مي،بسيار تأثيرگذار است
)Hassanzadeh et al., 2009(.  

  بندي تجزيه همبستگي و خوشه
، مشاهده شد كه صفت زمان شروع گلدهي با صفات )7 و 6  ولاجد(بر اساس تجزيه همبستگي انجام شده براي صفات مورد مطالعه       

صفت زمان رسيدن . دار بود دي و قطر ساقه داراي همبستگي منفي و معنيبن طول كپسول، ارتفاع بوته، ارتفاع اولين كپسول، ارتفاع شاخه
طول دوره رويش با . دار بود  كپسول با صفات طول دوره رويش، تعداد گل در محور و عملكرد دانه داراي همبستگي مثبت و معني10

                                                            
1- Growing-Degree Days (GDD) 
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داد گل در محور با صفات ارتفاع بوته و صفت تع .دار بود صفات تعداد گل در محور و عملكرد دانه داراي همبستگي مثبت و معني
بندي و قطر ساقه  صفت طول كپسول با صفات ارتفاع اولين كپسول، ارتفاع شاخه .دار بود عملكرد دانه داراي همبستگي مثبت و معني

بندي با  ت ارتفاع شاخهبندي، صف ارتفاع بوته با قطر ساقه، ارتفاع اولين كپسول با ارتفاع شاخه .دار بود داراي همبستگي مثبت و معني
 صفت تعداد دانه در كپسول فقط با وزن هزاردانه .دار بود قطر ساقه و صفت وزن هزار دانه با عملكرد دانه داراي همبستگي مثبت و معني

 عني كپسول، وزن هزاردانه و عملكرد دانه همبستگي منفي و م10دار، صفت درصد روغن دانه با زمان رسيدن  همبستگي مثبت و معني
بندي نيز  دار و با طول كپسول و ارتفاع شاخه دار و صفت عملكرد روغن دانه نيز با زمان شروع گلدهي همبستگي منفي و معني

  .دار داشت همبستگي مثبت و معني
 به كند را تأييد مي هاي مختلف نيز نتايج اين  صفات مورد مطالعه براي ارقام و لاينارتباط انجام شده در رابطه با هاي پژوهشنتايج       

 با گياه در كپسول كل و تعداد اصلي ساقه در كپسول تعداد بوته، ارتفاع بين داري و معني مثبت ارتباط آزمايشيدر طوري كه 

همبستگي   بود،شده انجام كنجد رقم 11روي   ديگري كه بربررسي ، در)Sakila et al., 2000(گرديد  گزارش بوته تك عملكرد
 داريمعني و مثبت ارتباطنيز  كپسول طول و بوته ارتفاع بين و شد گزارشبوته  تك عملكرد و كپسول طول بين تيمثب و دار معني

در  .نداشت  دانهعملكرد با داري معني همبستگي بوته در تعداد كپسول كه حالي در. )Avila and Montilla, 1997( داشت وجود
 Kathiresan(نشان داد  عملكرد با داري و معني مثبت ارتباط فرعي شاخه تعداد و دانه هزار كه وزن كردند گزارش ديگر پژوهشي

and Gnanamurthy, 2000(. در كه گزارش گرديد  شدزراعي انجام فصل دو در كنجد رقم 26 روي كه هايي بررسي همچنين در 

 طي  .)Kandasamy et al., 1990( دارد جودبوته و تك عملكرد با بوته در كپسول تعداد بين داري معني مثبت و ارتباط فصل، دو هر
 بوته، ارتفاع با داري معني و مثبت ارتباطدانه  عملكرد كه گزارش گرديد آنها والد 20 و هيبريد كنجد 75  بر رويمطالعه باآزمايشي 

 و دانه عملكرد بين ريدا غيرمعني و منفي همبستگي حالي كه در دارد، دانه هزار وزن و بوته در كپسول تعداد شاخه فرعي، تعداد
 شامل كنجد عملكرد در ثرؤمهم م عوامل مطالعاتساس اين  ابر .)Padmavathi and Thangavelu, 1996( داشت وجود طول كپسول

محسوب  ارقام انتخاب براي مناسبي توانند معيارهاي، بنابراين مي باشند مي بوته در كپسول تعداد و شاخه فرعي تعداد دانه، هزار وزن
 وزن هزاردانه با ارتباطهاي كنجد نشان داد كه   از همبستگي ساده بين صفات مختلف در لاينبدست آمدهنتايج پژوهشي در  .دشون

 .)Tangavel et al., 2000( دار بود بندي مثبت و معني صفات ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي و ارتفاع شاخه

 ه استدار بود  مثبت و معني، همبستگي بين تعداد كپسول در بوته با عملكرد دانه نشان داد كه، كنجددر گياه پژوهشيك       نتايج 
)Hassanzadeh et al., 2009( . دار بـوده   بـين تعـداد كپسـول در بوتـه بـا عملكرد كنجد مثبـت و معنـيارتباط ديگر نيز پژوهشيدر

 استفاده از تجزيه ،ها بر اساس صفات مختلف  ژنوتيپبندي وهگرهاي   ترين روش يكي از مهم .)Uzun and Cagırgan, 2006( اسـت
بر اساس ) با عملكرد پايين (نامطلوبو ) با عملكرد بالا (مطلوبهاي   لاينتعيينبندي و   جهت گروه،در اين پژوهش.  استاي خوشه

هاي صفات مورد   ويژگي اساس بر مطالعه مورد ها و ارقام  لاين كهنتايج نشان داد. بندي نيز استفاده شد  خوشهصفات مختلف، از روش 
با برش دندروگرام از فاصله ). 12 نمودار(شدند  بندي  گروه،استاندارد هاي هداد از استفاده با و عملكرد اجزاي و دانه مطالعه، عملكرد

  با6 و 9، 12، 8، 11، 14شماره هاي   ارقام و لاين،در گروه اول.  گروه قرار گرفتندچهارهاي مورد بررسي در    واحد، ارقام و لاين15
 ارقام ،گروه دوم. شت خوب قرار دا كه رقم شاهد اولتان نيز در اين گروه و با عملكرد نسبتاًهگرم قرار گرفتكيلو 1608ميانگين عملكرد 

-Sis × M( 3شماره ، گروه سوم با يك لاين )گرمكيلو 1252( با ميانگين عملكرد متوسط 5 و 1 ،15 ،13، 2، 10، 4هاي شماره   و لاين

19× Haj( با بالاترين عملكرد )بنابراين اين خوشه به نحو مطلوبي، لايني با عملكرد بالا با صفات .ه استبود)  در هكتارگرم كيلو2395 
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 836(د عملكر  قرار گرفت كه داراي كمترين مقدار7ها مجزا ساخته است و در گروه چهارم نيز لاين شماره  مطلوب را از ساير لاين
 ارقام، شباهت بين يافتنتواند براي  اي روشي است كه مي تجزيه خوشه. ها و رقم مورد مطالعه بود  در بين لاين)كيلوگرم در هكتار

 هاي آزمايش است  كاهش تعداد دادهدوماً مشابه و ارقامهاي واقعي   پيدا كردن دسته اولاًبندي، خوشههدف از . استفاده شود
)Farshadfar, 2005( .  
 بر اساس صفات مشابه مورد استفاده ها ارقام و لاينبندي   براي تعيين تنوع ژنتيكي و گروهزيادي در مطالعات بندي خوشهتجزيه       

 كلاستر در تجزيهمحققين . )Golabadi and Arzani, 2003; Mallekshahi et al., 2008; Mezinani et al., 2012( قرار گرفته است

 در يلووايت و 2 لاين آباد، صفي جام، خوسف، تربت ارقام ،ندتقسيم كرد خوشه دو به تنش را و نرمال شرايط در مختلف صفات

 مهمي در صفات اول گروه گروه، هر ميانگين نتايج به توجه با. قرار گرفتند ديگر خوشه در ها ژنوتيپ بقيه و قرار گرفتند خوشه يك

 دوم گروه به نسبت بيشتريميانگين  داراي كپسول تعداد و كپسول 20 وزن دانه، وزن هزار بيولوژيك، عملكرد دانه، عملكرد چون هم

 مورد مطالعه، سه گروه رقم 70 براي كلاسترتجزيه اي بر روي  در مطالعه .)Askari et al., 2016( شناسايي شدند برتر گروهي و بوده
 همچنين داراي بيشترين تعداد ارقاماين  .تر بودند ارزشمند گروه دوم به علت داشتن عملكرد بالاارقام. كاملا مجزا شناسايي شدند

  رقم50اي بر روي   مطالعهبراساس. )Nasiri and Saeedi, 2013(  و ميانگين تعداد شاخه در بوته آنها نيز پائين بودبودهكپسول در بوته 
 و شد گروه تقسيم 6 به كلاستر طريق تجزيه  را با استفاده از صفات مختلف زراعي ازآوري شده بود  جمع از مناطق مختلف كهكنجد

  .)Navale et al., 2001( تنوع ژنتيكي و تنوع جغرافيايي با هم مطابقت داشته استدر اين ارقام،  كه گزارش گرديد
  گيري كلي هنتيج

رشد رويشي، تعداد گل در  كپسول، طول دوره 10ها براي صفات زمان شروع گلدهي، زمان رسيدن  نتايج نشان داد كه ارقام و لاين      
صفات تعداد كپسول و عملكرد دانه، .  داشتنديدار  اختلاف معني، در سطح احتمال يك درصد،طول كپسول محور، ارتفاع بوته و

بندي، اختلاف  اختلاف آماري، در سطح احتمال پنج درصد و صفات قطر ساقه، وزن هزار دانه، ارتفاع اولين كپسول و ارتفاع شاخه
 كپسول با صفات طول دوره رويش، تعداد گل در محور و عملكرد دانه و 10صفت زمان رسيدن . داري را نشان ندادند عنيآماري م

هاي   انجام شده، ارقام و لاين)كلاستربندي( بندي  خوشهبا.  بوديدار  داراي همبستگي مثبت و معني،صفت وزن هزار دانه با عملكرد دانه
 1608 با ميانگين عملكرد 6 و 9، 12، 8، 11، 14هاي شماره   ارقام و لاين،در گروه اول. ار گرفتند در چهار گروه قر،مورد بررسي

 ارقام و  شاملگروه دوم.  قرار دارد، كه رقم شاهد اولتان نيز در اين گروه و با عملكرد نسبتأ خوبقرار گرفته ،كيلوگرم در هكتار
 (Sis 3، گروه سوم با يك لاين شماره ) كيلوگرم در هكتار1252(نگين عملكرد متوسط  با ميا5 و 1، 15، 13، 2، 10، 4هاي شماره  لاين

× M-19× Haj(3) ( با كد اختصاصيG3 با بالاترين عملكرد )قرار 7 و در گروه چهارم نيز لاين شماره هبود)  كيلوگرم در هكتار2395 
 لاين با توجه به اينكه .ه استها و ارقام مورد مطالعه بود بين لايندر )  كيلوگرم در هكتار836( كه داراي كمترين مقدار عملكرد هگرفت

 و قابل بيشترو نسبت به رقم شاهد اولتان نيز عملكرد دانه و روغن بوده )  كيلوگرم در هكتار2395( بالاترين عملكرد دانه داراي 3شماره 
در شرايط واقعي زارعين منطقه مغان را ) ترويجي -تحقيقي(م فار تواند قابليت ورود به آزمايشات آن  مي،تري را نشان داده است قبول
  .بود  خواهد قابل توصيه،عنوان رقم جديد  به، و بعد از برتري باشدداشته



 )1400، زمستان (1 - 20هاي  ، صفحه4، شماره 17جلد : شناسي گياهان زراعيفصلنامه بوم
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Abstract 
Despite the fact that many years have passed since the introduction of Oltan cultivar in Moghan 
region, the need to introduce new cultivars in the region is very urgent. This study was conducted 
to investigate the quantitative and qualitative traits of promising sesame lines in Moghan climate. 
For this purpose, an experiment in the form of a randomized complete block design with four 
replications was performed in 2019. In order to perform the test, the best selected lines from the 
preliminary performance test in 2018 along with Oltan cultivar were considered as controls. 
Based on correlation analysis, it was observed that the ripening Time of 10 capsules had a 
positive and significant correlation with the traits of growth period, number of flowers per axis 
and grain yield and 1000-grain weight with grain yield. By clustering, cultivars and lines were 
studied in four groups. In the first group, cultivars and lines No. 14, 11, 8, 12, 9 and 6 with an 
average yield of 1608 kg per hectare were located. The control cultivar Oltan is also in this group 
with a relatively good yield. Lines No. 4, 10, 2, 13, 15, 1 and 5 with average yield (1252 kg/ha), 
the third group with a line No. 3 Sis (-M-19 × Haj (3) with specific code G3 had the highest yield 
(2395 kg/ha) and in the fourth was line number 7 which had the lowest yield (836 kg/ha) among 
the studied lines and cultivars. Line number 3 with the highest yield traits Seed and seed oil 
between promising lines and Oltan cultivar, have the ability to enter on-farm (research-extension) 
experiments in real conditions of farmers in Moghan region and can be introduced as a new 
cultivar. 
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  . شجره مواد ژنتيكي استفاده شده -1جدول 

Table 1-Genetic genealogy of used materials. 

Line No.  Hybrid Proprietary code  Line No.  Hybrid Proprietary code  

1 Sis) × M-19× Haj(1)(  G1  9  Isf × Ch  G9  
2 Sis) × M-19× Haj(2)(  G2  10 Isf × India  G10  
3 Sis) × M-19× Haj(3)(  G3  11 Isf × 2822(1)  G11 
4 Sis) × M-19× 2822(1)(  G4  12 Isf × 2822(2)  G12 
5 Sis) × M-19× 2822(2)(  G5  13 Isf × 2822(3)  G13 
6 M-19 × Henj × J-142  G6  14 Olt  G14 
7 TN-238) × PM× Haj(  G7  15 NS  G15 
8 TN-238) × M-19× Haj(  G8       

  

  

  . آزمايشات موردقطعخاك  برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي -2جدول 
Table 2- Some soil physical and chemical properties of the soils. 

Calcium 
carbonate 
equivalent  

O.C   P  K  Fe  Zn  Mn  Cu 
pH 

EC 
(dS.m-1) 

%  mg.kg-1 

 
Texture  

7.8 1.34 5.7 0.9  15.2 521 3.2 0.13 10.6 1.6 C-L 

  

 

  .هاي كنجد گيري در لاين تجزيه واريانس صفات مورد اندازه-3جدول 
Table 3- ANOVA of measured traits in the lines of sesame. 

Mean of square 
Source of 
variations 

d.f Flowering 
time 

Ripening of the 
first 10 capsules 

Growth 
period 

Number of flowers 
per axis 

Number of 
capsules 

Capsule length 

Replication 3 3.84 * 37.52ns 467.51**  57.30** 11.20ns 18.51 ** 

Cultivars 14 21.59 ** 131.74** 18.30 ** 2.21** 279.23* 10.73** 
Error 42 1.77 24.07 1.97 0.11 131.25 3.42 

CV (%) - 2.84 8.00 1.42 14.71 23.72 7.55 
 

 

  .هاي كنجد  صفات مورد اندازه گيري در لاينانسي وار تجزيه-4جدول 
Table 4- ANOVA of measured traits in the lines of sesame. 

Mean of square 
Source of 
variations 

d.f 
Plant height  Seed yield  

Number of 
seeds /capsule 

Seed oil content  Seed oil yield 

Replication 3 327.80**  321286.84* 430.74** 12.021**  108283.32* 

Cultivars 14 330.37 ** 233355.19* 417.15٨** 2.92**  62570.47* 

Error 42 121.03  135911.42 94.70 0.029  35653.23 

CV (%) - 8.63  26.06 26.54 0.33  26.05 
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هاي مورد مطالعه كنجد در   و طول دوره مراحل فنولوژي ارقام و لاين)GDD( مجموع انرژي گرمايي مورد نياز يا درجه روزهاي رشد -5جدول 
  .منطقه مغان

Table 5- Total required thermal energy or Growing-Degree Days (GDD) and duration of phenological stages of studied cultivars 
and lines of sesame in Moghan region. 

Growth period Ripening of the first 10 capsules Flowering time 
Line No. Cultivars  

DAP GDD (c0) DAP GDD (c0) DAP GDD (c0) 

1 Sis) × M-19× Haj(1)(  48.00  917.30 55.75 1041.40 98.00 1610.50 

2 Sis) × M-19× Haj(2)( 45.00 873.40 54.25 1029.40 98.00  1610.50 

3 Sis) × M-19× Haj(3)(  46.50 901.90 67.00 1209.70 98.00 1610.50 

4 Sis) × M-19× 2822(1)( 47.25 901.90 67.25 1209.70 98.00 1610.50 

5 Sis) × M-19× 2822(2)( 46.75 917.30 60.75 1115.30 98.00 1610.50 

6 M-19 × Henj × J-142  47.25 901.90 64.50 1178.80 98.00 1610.50 

7 TN-238) × PM× Haj( 49.00 933.90 68.75 1223.00 102.75 1657.00 

8 TN-238) × M-19× Haj( 47.50 917.30 64.50 1178.80 98.00 1610.50 

9 Isf  × Ch 53.00 997.30 70.75 1261.80 105.25 1671.20 

10 Isf  × India 48.00 917.30 61.50 1103.00 98.00 1610.50 

11 Isf  × 2822(1) 46.50 901.90 61.25 1115.30 98.00 1610.50 

12 Isf  × 2822(2) 44.50 873.40 55.50 1041.40 97.50 1610.50 

13 Isf  × 2822(3)  43.50 855.20 54.50 1015.00 97.50 1610.50 

14 Olt 45.75 917.30 59.75 1101.20 98.00 1610.50 

15 NS 44.00 855.20 53.25 997.30 98.00 1610.50 

 

  . همبستگي ميانگين صفات مورد مطالعه براي ارقام و لاين هاي اميدبخش كنجد كشت شده در منطقه مغان- 6جدول 
Table 6- Correlation of the mean of the studied traits for cultivars and promising lines of sesame cultivated in Moghan region. 
Traits 

Flowering 
time 1 

Ripening of 10 
capsules 2 

Growth 
period 3 

Number of 
flowers /axis 4 

Number of 
capsules 5 

Capsule 
length 6 

Plant height 7 

Trait 1 1.00        
Trait 2 -0.34 ns 1.00      
Trait 3 -0.29 ns 0.78** 1.00     
Trait 4 -0.05 ns 0.81** 0.63** 1.00    
Trait 5 -0.19 ns ns 0.03  ns 0.20  0.10 ns 1.00   
Trait 6 -0.69** ns 0.26  ns 0.15  ns 0.14-  -0.10ns 1.00  
Trait 7 -0.52* ns -0.27  -0.32 ns * -0.48 -0.09 ns 0.32ns 1.00 
Trait 8 -0.62* ns 0.09  ns 0.02  ns -0.25  -0.05 ns 0.62* 0.27ns 

Trait 9 -0.68** ns 0.09  ns 0.02  ns -0.10  -0.008 ns 0.72** 0.42ns 

Trait 10 -0.64** ns 0.12  ns -0.16 ns -0.01  -0.16 ns 0.51* 0.51* 
Trait 11 -0.22 ns ns 0.34  ns 0.38  ns 0.26  ns -0.20 0.29ns 0.01ns 

Trait 12 -0.41 ns *0.54 *0.46  0.45* ns -0.33 0.23ns 0.22ns 

Trait 13 0.04 ns ns 0.136  ns 0.25  ns 0.09 ns 0.19-  -0.01ns 0.02ns 

Trait 14 0.43 ns ns -0.48  ns -0.39  ns -0.32  ns 0.17-  -0.37ns -0.2ns  

Trait 15 -0.50* ns 0.09  ns 0.32 ns -0.0007  -0.02ns 0.60* -0.1ns 

ns، * درصد1 و 5دار در سطح  دار و معني ترتيب غير معني به ** و .  
ns, * and ** non-significant, significant at 5 and 1% probability level respectively. 
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  . مغان همبستگي ميانگين صفات مورد مطالعه براي ارقام و لاين هاي اميدبخش كنجد كشت شده در منطقه- 7جدول 
Table 7- Correlation of the mean of the studied traits for cultivars and promising lines of sesame cultivated in Moghan region 

Traits   
Stem 

diameter 
10 

 
Seed 
yield 

12 

Number of seeds / 
capsule 

13 

Percentage of oil 
14 

Oil yield 
15 

Trait 8          

Trait 9          

Trait 10   1.00      
Trait 11    ns -0.07       
Trait 12    ns 0.22  1.00    
Trait 13   ns -0.19  0.15 ns 1.00   

Trait 14    0.06 ns  **-0.71  -0.15 ns 1.00  

Trait 15   0.17 ns   ns -0.2  ns -0.05 ns -0.07  1.00 

  
  
  
  
  
  
  

  
  .هاي اميدبخش مورد مطالعه كنجد در شرايط آب و هوايي مغان  زمان شروع گلدهي در بين ارقام و لاين-1 نمودار

Diagram 1- Flowering time in the promising cultivars and lines of sesame studied in Moghan climate. 
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  .هاي اميدبخش مورد مطالعه كنجد در شرايط آب و هوايي مغان كپسول در بين ارقام و لاين10رسيدن  زمان -2 نمودار

Diagram 2- Ripening time of 10 capsules in the promising cultivars and lines of sesame studied in Moghan climate. 
 
 

 
  .هاي اميدبخش مورد مطالعه كنجد در شرايط آب و هوايي مغان د رويشي در بين ارقام و لاين طول دوره رش-3 نمودار

Diagram 3- Growth period in the promising cultivars and lines of sesame studied in Moghan climate. 
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  .هاي اميدبخش مورد مطالعه كنجد در شرايط آب و هوايي مغان  تعداد گل در محور در بين ارقام و لاين-4شكل 

Diagram 4- Number of flowers per axis in the promising cultivars and lines of sesame studied in Moghan climate. 

 
 

 

  
  طالعه كنجد در شرايط آب و هوايي مغانهاي اميدبخش مورد م  تعداد كپسول در بين ارقام و لاين-5شكل 

Diagram 5- Number of capsules in the promising cultivars and lines of sesame studied in Moghan climate.  
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   وايي مغانهاي اميدبخش مورد مطالعه كنجد در شرايط آب و ه طول كپسول در بين ارقام و لاين - 6 نمودار

Diagram 6- Capsule length in the promising cultivars and lines of sesame studied in Moghan climate. 
  

  
  .هاي اميدبخش مورد مطالعه كنجد در شرايط آب و هوايي مغان  ارتفاع بوته در بين ارقام و لاين-7 نمودار

Diagram 7- Plant height in the promising cultivars and lines of sesame studied in Moghan climate. 
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  هاي اميدبخش مورد مطالعه كنجد در شرايط آب و هوايي مغان  عملكرد دانه در بين ارقام و لاين-8 نمودار
Diagram 8. Seed yield in the promising cultivars and lines of sesame studied in Moghan climate 

  
  

 
   .هاي اميدبخش مورد مطالعه كنجد در شرايط آب و هوايي مغان تعداد دانه در كپسول در بين ارقام و لاين -9 نمودار

Diagram 9- Number of seeds per capsule in the promising cultivars and lines of sesame studied in Moghan climate. 
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  هاي اميدبخش مورد مطالعه كنجد در شرايط آب و هوايي مغان  درصد روغن دانه در بين ارقام و لاين-10 نمودار

Diagram 10  - Seed oil content in the promising cultivars and lines of sesame studied in Moghan climate. 

 
  .هاي اميدبخش مورد مطالعه كنجد در شرايط آب و هوايي مغان  عملكرد روغن دانه در بين ارقام و لاين-11 نمودار

Diagram 11- Seed oil yield in the promising cultivars and lines of sesame studied in Moghan climate. 
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 اجزاي صفات مورد مطالعه، عملكرد، پايه هاي اميدبخش مورد مطالعه كنجد در شرايط آب و هوايي مغان بر ارقام و لاين بندي  گروه-12نمودار 

  .عملكرد
Diagram 12- Grouping of studied promising cultivars and lines of sesame in Moghan climatic conditions based on studied traits, 

yield and yield components.  
 
  

  


