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گندم با  رقم شش اجزاي عملکردتاریخ کاشت بر عملکرد و تعیین اثر به منظور     چکیده

به صورت  1396-1397و  1396-1395هاي رشد متفاوت، پژوهشی در دو سال زراعی عادت

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در شهرستان مبارکه هاي خرد شده در قالب طرح بلوککرت

 هاي زودآذر به عنوان تاریخ کاشت 20آبان و  20 ،مهر 20تاریخ کاشت  سهاصفهان انجام شد. 

هاي الوند با عادت گندم شامل پیشگام و ارقام. نددر نظر گرفته شد يتأخیرمعمول و  هنگام،

 بهاره يسیروان و پیشتاز با عادت رشد و تانهزمس يرشد بینابین، زارع و حیدري با عادت رشد

در  تأخیرو افزایش عملکرد  موجب زمستانهرشدي بهاره و  عادتارقام با زودکاشت  بودند.

مهرماه  20هاي کاشت در تاریخارقام با تیپ رشدي بینابین  عملکردشد. آن کاشت موجب افت 

در کاشت موجب افت عملکرد در این  تأخیرداري با هم نداشت اما ماه تفاوت معنیآبان 20و 

 گردد در منطقه معتدله مبارکه اصفهان، ارقام با عادت رشد بهارهتوصیه میبنابراین، ارقام شد. 

در  تأخیرو از  ه شدهکاشت ماهاواسط آبان ات اواسط مهرماه از و ارقام با رشد بینابین و زمستانه

 گردد.پرهیز آنها کاشت 
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محصولات زراعی از لحاظ سطح زیر کشت و میزان یکی از مهمترین  گندم   مقدمه

ی جوامع بشري دارد. گندم تولید در جهان بوده و نقش مهمی را در تأمین نیاز غذای

. به همین دلیل، شودمیهاي مختلف، مهمترین گیاه زراعی ایران محسوب از جنبه

 [2].ها بوده استتافزایش تولید گندم همواره از اهداف اصلی دول

هاي موجود در ارتباط با افزایش سطح زیر سال اخیر، به دلیل محدودیتر چند د

افزایش تولید گندم از طریق افزایش عملکرد در واحد  کشت گندم، تلاش در جهت

و استفاده  هاي داراي عملکرد بالاترمعرفی رقماین کار با  سطح صورت گرفته است.

ظرفیت ژنتیکی رقم هاي موجود در شرایط آب و هوایی مختلف  ي ازحداکثر

تفاده . انتخاب تاریخ کاشت مناسب یکی از راهکارهاي اسپذیر خواهد بودامکان

مستلزم آگاهی از فنولوژي گیاه و  که [11]ها استمطلوب از ظرفیت ژنتیکی رقم

محیطی،  شرایطبه دلیل تنوع  ،در مجموع [9]شرایط آب و هوایی در یک منطقه است.

ها و غیره، ترسیم یک هاي مختلف، حاصلخیزي متفاوت خاکنوع واکنش رقمت

ممکن  مختلف،نتیجه واحد در ارتباط با انتخاب تاریخ مناسب کاشت در مناطق 

  [15]نیست.

با به خطر سرمازدگی پنجه نابارور و بیشتر کاشت زودهنگام گندم موجب تولید 

ت کاش [6].شودها مییم شدن گلچهو عق فصل پاییز سنبله رفتن رقم هاي زودرس در

هاي بارور در نتیجه کاهش تراکم ساقه زنی ودیرهنگام باعث کاهش میزان پنجه

یابد، وره زمانی هر مرحله نموي کاهش می. در گیاهان دیرکاشت، طول دشودمی

و این امر به نوبه خود موجب شده ها در ساقه اصلی کاسته به ویژه از تعداد برگ

  [20].گرددتشعشع خورشیدي میکاهش جذب 

هاي هاي گندم نان با عادتواکنش ژنوتیپدر بررسی  (2013افیونی و همکاران )

اصفهان  گزارش  در آبـان، 30و  10مهر و  20کاشت  هايگلدهی مختلف به تاریخ

ترتیب میانگین عملکرد دانه بهدر هر سه تاریخ کاشت، بیشترین و کمترین کردند که 

 15روي در ارومیــه  پژوهشیدر  [4].هاي بهاره و زمستانه تعلق داشتبه گروه

دم تیـپ راي ارقـام گنترین تاریخ کاشـت بمهر مناسب 20ژنوتیپ مختلف گندم، 

داري بین عملکرد ارقام زمستانه و یاما تفاوت معن رشـد بینابین تشخیص داده شد

منظور تعیین مناسبترین  ه در شیراز بهدر پژوهشی ک [3].وجــود نداشــتبینــابین 

آذر بـا وجـود  15هاي بعد از تـاریخ کاشـت گنـدم صـورت گرفت، تاریخ کاشت

درصـدي عملکرد همراه  5/21سـپري شدن سریعتر مراحل نموي گیاه با کـاهش 

در کشت منجر به کوتاه  تأخیرگزارش کردند  (2014آشنا و همکاران ) [17].بـود

شدن طول مراحل نموي به ویژه در مرحله 

و بین ارقام مختلف گندم  هرشد رویشی شد

نیز سیوند بیشترین درجه روز رشد مورد 

نیاز از زمان سبز شدن تا رسیدگی را 

طی  (2003حسین و همکاران ) [5]داشت.

روز کاشت  20که  کردندگزارش پژوهشی 

 %18زودتر از زمان بهینه کشت، منجر به 

چن و  [13].کاهش در عملکرد دانه گردید

گزارش دادند که در  (2003) همکاران

کشت دیرهنگام به دلیل کاهش طول مرحله 

تعداد دانه در سنبله به  ،نموي تشکیل دانه

طی گزارشی  [10]کاهش یافت. %30میزان 

موجب   هنگام زود کاشت که اعلام شد

 تعداد وتوده زیست تولید دانه،افزایش 

  [1].گردید سطح در واحد سنبله

گندم در استان اصفهان با سطح زیر کشت 

هزار هکتار آبی و دیم از اهمیت ویژه  110

دلیل عدم شناخت رقم ه بکه  برخوردار است

اهش عملکرد در و تاریخ کاشت مناسب با ک

در اکثر مناطق با  ست وواحد سطح روبرو

هنگام، گیاه فرصت مناسب جهت کاشت دیر

 ،بنابراین [1].بندي و رشد مناسب را ندارددانه

تولید موفق این محصول علاوه بر شناخت 

زمانی به هم کامل فنولوژي مراحل مختلف،

این مراحل با وضعیت مطلوب محیطی 

 وابسته است. 

منظور که بهشهرستان مبار این بررسی در

هاي رشد گندم با تیپ ارقامواکنش ین تعی

 مختلف به تاریخ کاشت انجام شد.
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در 1396-1397و  1395-1396پژوهش در دو سال زراعی این ها   واد و روشم

 و 51° 48  َتا  13° 15َ هاي جغرافیاییشهرستان مبارکه در اصفهان )بین طول

 12متر و میانگین دماي  1670شمال و ارتفاع   32° 22َتا  29°  45َهاي عرض

 انجام شد. سلسیوس درجه 

هاي هاي خرد شده در قالب طرح بلوکرتبراي اجراي پژوهش از طرح آزمایشی ک

 20آبان و 20مهر و  20تاریخ کاشت  سه کامل تصادفی با سه تکرار استفاده گردید.

 رقم ششعامل اصلی و خیري، أهاي زود و معمول و تآذر به عنوان تاریخ کاشت

هاي رشد بینابین، زارع و حیدري با عادت گندم شامل پیشگام و الوند با عادت

رشد زمستانه، سیروان و پیشتاز با عادت رشد بهاره، عامل فرعی را تشکیل دادند. 

به این منظور زمینی به  .سازي زمین انجام شدقبل از اجراي آزمایش مراحل آماده

دار تر مربع آبیاري و پس از گاورو شدن به وسیله گاو آهن برگردانم 1500مساحت 

سپس دیسک و ماله زده شد. مصرف کود بر اساس نتایج آزمون ه و شخم زده شد

کیلوگرم اوره قبل از  100کیلوگرم سوپرفسفات تریپل و  100خاک به صورت 

رت سرک کیلوگرم در هکتار به صو 200شامل کاشت انجام شد. مابقی کود اوره 

 و 2در مراحل ساقه رفتن و ابتداي گلدهی گندم مصرف شد. هر کرت به عرض 

متر بود. بین هر دو کرت سانتی 25ردیف کاشت به فاصله  هشتمتر شامل  5طول 

متري و بین هر دو کرت اصلی یک پشته در نظر گرفته شد. تراکم  5/0فرعی فاصله 

در نظر گرفته شد. آبیاري بلافاصله  کیلوگرم در هکتار 240کاشت براي همه ارقام  

ها بعد از کشت انجام شد. کلیه مراقبت هاي زراعی از جمله مبارزه با آفات، بیماري

 هاي هرز به صورت یکنواخت اعمال گردید. و علف

متر از ابتدا و انتهاي ردیف ها به عنوان حاشیه در نظر سانتی 50در هر کرت فرعی 

صفات از قسمت باقیمانده انجام شد. براي اندازه گیري گیري و اندازه هگرفته شد

تصادف برداشت و صفاتی چون سطح برگ پرچم، ه بوته ب 20صفات از هر کرت 

سنبله، وزن هزار دانه، تعداد سنبله در بوته، ارتفاع بوته، عملکرد  20تعداد دانه در 

 گیرياندازه منظور بهگیري شد. بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت اندازه

برگ  توسعه حداکثر زمان در 1برگ سطحگیري اندازه دستگاه از پرچم برگ سطح

 پرچم استفاده شد. 

به  .شداندازه گیري  2کجلدالرد توسط دستگاه آهاي مقدار پروتئین کل نمونه

 ریخته شد.مخصوص دستگاه هاي لولهگرم از نمونه داخل  1این صورت که 

 
1 Leaf Area Meter LI-31000, LI-COR, Lincoln, NE. USA.  
2 Kejldal, K 1100, Gerhard, Germany 

سولفات سدیم و گرم  3-4 مقدار

ها لولهکاتالیزور به سولفات مس به عنوان 

لیتر اسید میلی 20شده و  افزوده

اضافه ها لولهبه  %96سولفوریک غلیظ 

 بخش هضم دستگاهداخل ها لوله .گردید

 2به مدت  سلسیوسدرجه  400با دماي 

دستگاه  سپسه و داده شد ساعت قرار

 اتاقها در دماي لولههضم خاموش و 

 50داخل ارلن مایر . نگهداري شدند

ریخته  %2لیتر محلول اسید بوریک میلی

دستگاه تقطیر  بخشو ارلن مایر در شده 

نیز داخل دستگاه  هالوله داده شد.قرار 

و دستگاه را روي شده تقطیر قرار داده 

بعد از خاتمه  .ه شدبرنامه شستشو قرارداد

ارلن مایر از داخل دستگاه برنامه شستشو، 

با اسید آن و محتویات شده خارج 

 . شدنرمال استاندارد تیتر  1/0سولفوریک 

خاتمه عمل تیتراسیون زمانی است که 

محلول به رنگ بنفش اولیه  رنگ سبز

نرمال  . مقدار اسید سولفوریک برگردد

 شد.مصرف شده در این مرحله یادداشت 

تکرار گیرد همزمان با  بارآزمایش دو 

نیز )ساکاروز( نمونه آزمایش نمونه شاهد 

تهیه شده و تمام مراحل فوق براي شاهد 

 مقدار درصد پروتئین .گردیدتکرار 

موجود در نمونه با فرمول زیر محاسبه 

 :گردید
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A  =لیتر اسید سولفوریک مصرفی براي نمونهمیلی 

B = نمونه شاهدسولفوریک مصرفی براي  میلی لیتر اسید 

 3و با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر [7](1967آرنون )به روش  bو  a کلروفیل

گرم از ماده  5/0مقدار   bو aگیري میزان کلروفیل اندازه براي گیري شد.اندازه

سپس با استفاده از نیتروژن مایع به خوبی و  تر گیاهی را در هاون چینی ریخته

 سانتریفیوژ دستگاه درو  اضافه نمونه به %80 استن لیترمیلی 20 مقدار گردید.  له

. عصاره جدا شده داده شددقیقه قرار  10مدت دقیقه به  در دور 6000سرعت با

مقداري از نمونه داخل و اي منتقل فوقانی حاصل از سانتریفیوژ به بالن شیشه

در طول موج بالن را در کووت اسپکتروفتومتر ریخته و سپس به طور جداگانه 

توسط اسپکتروفتومتر  bکلروفیل براي نانومتر 645و  aنانومتر براي کلروفیل 663

و  a  ،bهاي زیر میزان کلروفیلبا فرمول ،در نهایتگردید. مقدار جذب قرائت 

 .آمد دست  بر گرم وزن تر نمونه به گرممیلیکاروتنوئیدها بر حسب 
    Chlorophyll a = (19.3 * A663 - 0.86 * A645) V/100W 

    Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) V/100W 

V= )حجم محلول صاف شده )محلول فوقانی حاصل از سانتریفیوژ 

A =نانومتر 470و  645، 663هاي جذب نور در طول موج 

W= وزن تر نمونه بر حسب گرم 

ها و مقایسه میانگین   MSTAT-Cو   SAS 9.1 افزارهاي ها با نرمدادهآماري  تجزیه

 شد.انجام  %5با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال 

  گیري شده گندمتأثیر تاریخ کاشت بر صفات اندازهدر هر دو سال    و بحث نتایج

مایش تأثیر ارقام بر در سال اول آز بود. دارمعنیدر سال اول  b به استثناي کلروفیل

بود. در سال دوم تأثیر ارقام بر  دارعملکرد بیولوژیک معنی گندم به استثنايصفات 

بود. اثر متقابل  دارمعنیتمام صفات اندازه گیري شده گندم به استثناي عملکرد دانه 

گیري شده گندم به و سال زراعی بر تمام صفات اندازهد در هرتاریخ کاشت و رقم 

 (.1بود )جدول  دار، معنییشاستثناي تعداد سنبله در متر مربع در سال اول آزما

 سطح برگ پرچم

ماه سطح برگ آبان 20در سال اول آزمایش ارقام سیروان و الوند در تاریخ کاشت 

توسعه بیشتري دارد و زودکاشت و دیرکاشت این ارقام باعث کاهش توسعه سطح 

 
3 spectrophotometer UV / Vis, Camspec M 350, USA. 

برگ پرچم شد. زودکاشت رقم سیروان 

دار سطح باعث کاهش قابل ملاحظه و معنی

برگ پرچم شد. سایر ارقام استفاده شده در 

ها در ، سطح برگ پرچم آنپژوهشاین 

داري هاي مختلف کاشت تفاوت معنیتاریخ

نداشت. رقم پیشتاز در زودکاشت، سطح 

برگ پرچم بیشتري نشان داد. نتایج در سال 

زمایش نشان داد که زودکاشت رقم دوم آ

پیشتاز مشابه سال اول، سطح برگ پرچم 

بیشتري نسبت به سایر ارقام داشت. کاشت 

ماه و دیرکاشت، آبان 20این رقم در تاریخ 

باعث کاهش سطح برگ پرچم شد و رقم 

ماه نسبت آبان 20سیروان در تاریخ کاشت 

توسعه سطح برگ پرچم  زودکاشتبه 

 (. 2دول )ج بیشتري داشت

 bو aکلروفیل 

در سال اول آزمایش دیرکاشت ارقامی مثل 

زارع، حیدري، سیروان و پیشتاز باعث 

ها شد اما در آن aدار کلروفیل افزایش معنی

پیشگام و الوند باعث کاهش دیرکاشت ارقام 

گردید. نتایج در سال  aدار کلروفیل معنی

اي که دیرکاشت دوم متفاوت بود به گونه

همه ارقام استفاده شده در این آزمایش باعث 

ها شد. در آن aدار کلروفیل کاهش معنی

زودکاشت ارقام پیشگام، الوند، سیروان و 

پیشتاز نسبت به دیرکاشت، تفاوت 

  ایجاد نکرد bدر میزان کلروفیل داري معنی
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 ارقام گندم در منطقه مبارکه اصفهانزراعی میانگین مربعات اثر سال و تاریخ کاشت بر برخی صفات  (1جدول 

Table 1) Square mean of year and planting date effects on some agronomic traits of wheat cultivars in Mobarakeh region, Iran 

seed 

protein 

harvest 

index 

seed 

yield 

biological 

yield 

seed thousand 

weight 
seed no. spike no. height 

chlorophyll 

b 

chlorophyll 

a 

flag leaf 

area 
df 

source of 

variation y
ea

r
 

0.04** 26.9** 0.04** 1.12** 93.78** 17953.9* 3672.5ns 91.24* 0.001ns 22.6ns 15.4* 2 replication 

2
0
1
6

-2
0

1
7

 

3.54** 33.1** 0.05** 0.16** 30.50** 88251.4* 56787.6** 137.4** 0.0003ns 265.3* 52.7** 2 planting date 

0.57 4.6 0.001 0.007 2.65 1057.07 6122.5 42.12 0.002 90.1 6.5 4 error 1 

2.13** 72.7** 0.019** 0.023ns 124.64** 145738.05** 19790.8** 256.4** 0.01** 221.9* 38.5** 5 cultivar 

1.31** 12.6** 0.008** 0.037** 6.36* 19777.4** 4302.6ns 62.2** 0.005** 252.2** 42.5** 10 
planting date × 

cultivar 

0.39 3.18 0.002 0.011 2.63 4071.8 3181.4 18.61 0.001 60.7 3.9 30 error 2 

5.37 4.12 9.89 8.83 4.70 7.42 9.03 5.64 8.83 18.9 8.48  CV (%) 

1.57** 2.27ns 0.002ns 0.019ns 0.67ns 12688.1ns 2134.5ns 8.66ns 0.005ns 70.0ns 1.4ns 2 replication 

2
0
1
8

- 
2
0

1
7

 

2.40** 58.7** 0.021** 0.038* 226.3** 517727.7** 65734. 5** 45.5* 0.02** 1407.7** 19.08** 2 planting date 

0.54 9.18 0.006 0.01 4.70 2978.1 5243.5 36.5 0.001 39.2 1.6 4 error 1 

0.50* 26.4** 0.004ns 0.025* 199.9** 134059.2** 44154.2** 289.2** 0.002** 114.0* 53.09** 5 cultivar 

0.60* 18.07** 0.006* 0.018* 7.15** 27821.7** *6693.3* 24.5* 0.002** 126.4** 40.3** 10 
planting date × 

cultivar 

0.14 2.78 0.002 0.009 1.79 7705.2 3181.4 12.07 0.0005 31.9 2.04 30 error 2 

5.26 3.52 8.44 8.35 3.05 11.36 7.98 4.61 16.9 15.9 10.5  CV (%) 

 and ns significant at , 1% probability level and non significant, respectively ** , *                                             باشد.می داريمعنی غیرو  %1،  5در سطح احتمال  دارمعنیبه ترتیب  nsو  *، **
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گردید. دیرکاشت  bمیزان کلروفیل دار اما دیرکاشت رقم حیدري باعث کاهش معنی

در آن گردید. نتایج سال دوم مشابه  bدار کلروفیل رقم زارع باعث افزایش معنی

 (.2)جدول  نتایج سال اول بود.

 ارتفاع بوته 

دار ارتفاع سال اول آزمایش دیرکاشت ارقام سیروان و پیشتاز باعث کاهش معنیدر 

رقم دار ارتفاع بوته نشد. بوته گردید اما در سایر ارقام دیرکاشت باعث کاهش معنی

تري را نتیجه هاي مرتفعبوتهپیشگام در هر دو سال آزمایش در تاریخ کاشت دیرتر، 

هاي که در هر دو سال آزمایش در تاریخمی بودند ارقا و. ارقام زارع و حیدري جزداد

ها مشاهده نشد. ارقام از نظر ارتفاع بوته در آن داريمعنیمختلف کاشت تفاوت 

سیروان و پیشتاز در سال اول آزمایش در تاریخ کاشت دیرتر کاهش ارتفاع نشان 

به ویژه در سال رقم الوند   نبود. دارمعنیداد اما در سال دوم آزمایش این اختلاف 

 دارمعنیاول آزمایش واکنش بهتري به کاشت دیرموقع نشان داد و باعث کاهش 

جعفرنژاد این نتایج مطابق با نتایج  (.2ارتفاع بوته در کاشت دیرتر شد )جدول 

 دو در کاشت هاي مختلفتاریخ در بوته ارتفاع که داشت اظهاربود که  (2009)

 به از مهر کاشت در تأخیر با اول سال در که طوري نبود، به همسو آزمایش سال

 افزایش دوم سال در کاشت در تأخیر حالی که در یافت، کاهش بوته ارتفاع آذر،

 و آب شرایط در تفاوت به تغییرات را این دلیل وي داشت. دنبال به را ارتفاع بوته

روي  (2005)رهنما  و بخشنده مطالعه نتایج [14]داد. نسبت سال مطالعه دو هوایی

رقم به دلیل تأثیر  اثر اگرچه داد که نشان گندم رقم شش رشد بر کاشت اثر تاریخ

در خصوصیات ژنتیکی بر ارتفاع گیاه معنی دار بود اما اثر ساده تاریخ کاشت و رقم 

 ساقه بیشترین ارتفاع که طوري به نداد. قرار تأثیر تحت داريمعنی طور به گیاه را

 65 با زاگرس رقم براي میزان کمترین و سانتی متر 80 با سرداري رقم به مربوط

 [8]شد. داده نسبت ارقام ژنتکیی بین اختلاف به آن دلیل که بود متر سانتی

 تعداد سنبله در متر مربع 

تعداد سنبله در متر مربع  زودکاشتدر سال اول آزمایش ارقام زارع و حیدري در 

زودکاشت، تعداد سنبله در متر و در سال دوم آزمایش رقم زارع در  بیشتري داشتند

نشان نداد. بنابراین  داريمعنیماه نیز تفاوت آبان 20که با تاریخ  مربع بالایی داشت

این ارقام پتانسیل بهتري در افزایش تعداد سنبله در متر مربع در تاریخ کاشت زودتر 

ث نشان دادند چراکه با کاشت دیرموقع باع

تعداد سنبله در متر مربع شد.  دارمعنیکاهش 

دار باعث کاهش معنیپیشتاز  رقمدیرکاشت 

. ارقام تعداد سنبله در متر مربع گردید

پیشگام، الوند و سیروان تعداد سنبله کمتري 

آذرماه  20در متر مربع در تاریخ کاشت 

نشان دادند که در هر دو سال آزمایش چنین 

 ون این ارقام جز(. بنابرای2بود )جدول 

ارقامی بودند که در تاریخ کاشت دیرتر 

 داريمعنیپتانسیل عملکرد در آنها کاهش 

امام  و ممتازيمطالعه  نتایج می یابد.

 مرحله شدن مواجه که داد نشان (2006)

 بر نامطلوبی اثر سرد، هواي گندم با گلدهی

 [18].داشت سنبله تعداد

 سنبله 20تعداد دانه در 

آزمایش ارقام مختلف واکنش در این 

متفاوتی به تاریخ کاشت از نظر تعداد دانه 

در سال اول آزمایش  در سنبله داشتند.

دیرکاشت تمام ارقام به استثناي رقم الوند، 

 20دار تعداد دانه در باعث کاهش معنی

سنبله گردید. دیرکاشت رقم الوند باعث 

سنبله شد. در سال  20افزایش تعداد دانه در 

م آزمایش نیز دیرکاشت تمام ارقام به دو

استثناي رقم حیدري باعث افزایش تعداد 

 مطالعه نتایج سنبله گردید.  20دانه در 

 که داد نشان (2005و راهنما ) بخشنده

 داريمعنی طور به تعداد دانه در سنبله

رقم، تاریخ کاشت و اثر متقابل  تأثیر تحت

   [8] رقم در تاریخ کاشت قرار گرفت.
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 ( اثر تاریخ کاشت در دو سال متوالی بر صفات زراعی ارقام گندم در منطقه مبارکه اصفهان2جدول 
Table 2) The effect of planting date in two successive years ion agronomic traits of wheat cultivars in Mobarakeh region, Iran 

seed 

protein 

(%) 

harvest 

index 

(%) 

seed 

yield 

(kg/ha) 

biological 

yield 

(kg/ha) 

seed 

thousand 

weight (g) 

seed no. 

per 20 

spike 
spike no.   

height 
plant 

(cm) 

chlorophyll 

b 

mg/g fw)) 

chlorophyll 

a 

mg/g fw)) 

flag leaf area 

(cm2) cultivar planting date year 

12.50 ab 43.2 ab 5620 bc 12840 b 38.86 b 532.0 f 669.6 b 70.00 c 0.16 cd 46.6 b 20.3 d Pishgam 

October 12 

2
0
1
6

-2
0

1
7

 

13.50 a 49.9 a 5830 b 11630 cd 36.84 bc 950.6 c 584.0 cd 75.33 bc 0.19 bc 48.5 b 23.5 cd Alvand 

11.66 b 40.8 b 4915 c 12220 c 34.72 c 841.3 d 747.3 a 83.33 ab 0.14 cd 38.6 c 24.4 c Zare 

11.16 b 46.5 ab 6050 ab 13040 b 34.60 c 777.0 d 748.3 a 80.00 b 0.21 b 26.4 d 19.1 d Heidari 

11.16 b 46.6 ab 6535 a 14020 a 33.14 cd 913.0 cd 699.6 ab 77.00 b 0.14 cd 35.7 c 16.2 e Sirvan 

13.50 a 39.1 b 5040 c 12925 b 3028 d 802.3 d 684.3 b 88.66 a 0.14 cd 30.2 d 28.8 b Pishtaz 

11.41 b 45.6 ab 5930 b 12930 b 42.38 a 822.0 d 489 d 78.66 b 0.11 d 48.6 b 21.5 d Pishgam 

November 11 

11.16 b 45.2 ab 6025 ab 13300 ab 35.18 bc 1084.0 b 619.6 c 67.33 c 0.24 b 59.2 a 28.7 b Alvand 

11.00 b 40.3 b 5520 bc 13730 a 32.74 cd 1008.6 bc 639.0 c 80.66 b 0.13 d 25.8 d 24.8 c Zare 

10.83 b 46.5 ab 6108 b 13140 b 39.23 b 847.3 d 621.6 c 76.66 b 0.29 a 37.9 c 22.2 cd Heidari 

12.16 b 45.1 ab 5130 c 11320 d 33.13 cd 996.3 bc 561.3cd 73.33 b 0.12 d 38.8 c 31.3 a Sirvan 

11.83 b 38.2 b 4640 c 12125 c 30.98 cd 869.6 d 617c 84.00 ab 0.15 cd 32.4 cd 24.0 cd Pishtaz 

11.58 b 43.3 ab 5024 c 11625 cd 39.92 ab 693.6 e 519.3 d 76.00 b 0.18 c 43.4 bc 19.0 de Pishgam 

December 11 

12.16 b 45.1 ab 5320 c 11310 d 34.31 c 1167.6 a 553.3 d 65.33 c 0.17 c 36.9 c 25.4 c Alvand 

11.00 b 41.4 b 5116 cd 11235 d 30.34 cd 846.6 c 640.3 c 73.00 c 0.22 b 51.3 b 24.0 cd Zare 

11.50 b 40.9 b 5720 ab 12205 bc 35.08 c 792.6 cd 650.0 c 83.33 a 0.16 cd 47.6 b 24.0 cd Heidari 

11.83 b 40.0 b 4710 d 10808 e 31.30 cd 739.6 de 579.3 cd 65.66 c 0.14 cd 46.9 b 25. 3c Sirvan 

11.50 b 39.4 b 5110 cd 12308 b 28.32 d 793.6 cd 608.0 c 78.00 b 0.14 cd 45.5 b 20.8 d Pishtaz 

8.16 a 43.0 ab 5120 c 11832 cd 51.38 a 409.0 f 573.6 c 63.66 c 0.24 a 51.9 ab 6.0 e Pishgam 

October 12 

2
0
1
7

-2
0

1
8

 

8.16 a 50.1 a 6335 a 12650 b 47.61 ab 855.6 c 597.3 c 70.00 bc 0.13 c 34.0 c 12.4 cd Alvand 

6.90 b 47.7 ab 6022 a 12720 ab 42.49 b 595.6 e 786.6 a 76.33 b 0.18 b 46.2 b 7.2 e Zare 

7.33 b 47.5 ab 5415 b 11430 d 48.80a b 495.0 ef 683.6 b 71.00 bc 0.14 bc 50.0 ab 6.8 e Heidari 

7.16 b 50.2 a 6320 a 12520 b 42.84 b 684.3 de 634.6 bc 75.33 b 0.19 b 55.1 a 6.9 e Sirvan 

7.16 b 43.9 ab 5820 ab 13330 a 42.20 b 651.3 de 685 b 84.66 a 0.12 c 33.1 c 20.9 a Pishtaz 

7.33 b 50.4 a 5220 c 10340 ef 51.68 a 645.3 de 455 d 72.33 bc 0.12 c 31.7 cd 10.9 d Pishgam 

November 11 

6.16 c 50.2 a 5425 bc 10725 e 42.75 b 782.0 cd 561.6 cd 67.66 c 0.13 c 34.5 c 12.6 cd Alvand 

7.00 b 47.3 ab 6108 a 13035 a 43.17 b 852.6 c 758.0 a 79.66 b 0.14 c 36.4 c 14.4 c Zare 

7.16 b 52.2 a 6320 a 12210 bc 50.16 a 847.3 d 597.3 c 77.33 b 0.13 c 34.2 c 11.4 d Heidari 

6.83 b 47.2 ab 6110 a 12908 ab 39.55 b 704.0 d 558.0 cd 75.66 b 0.11 cd 27.5 cd 17.7 b Sirvan 

6.83 b 47.8 ab 5720 bc 11910 c 41.37 b 765.6 cd 614.0 c 84.33 a 0.14 c 36.2 c 15.8 b Pishtaz 

7.66 ab 48.9 ab 5410 bc 11110 de 48.54 ab 784.0 cd 462.3 d 73.00 bc 0.13 c 35.0 c 19.7 ab Pishgam 

December 11 

7.50 ab 47.4 ab 5400 bc 11300 d 39.25 bc 1148.0 a 485.0 d 73.33 bc 0.08 d 22.9 d 16.7 b Alvand 

7.66 ab 45.5 ab 4320 cd 11200 d 35.19 c 1131.3 a 539.0 cd 80.33 ab 0.08 d 23.3d 15.9 bc Zare 

7.50 ab 46.9 ab 5115 cd 12200 bc 43.16 b 697.3 d 568.6 cd 74.66 bc 0.12 cd 31.9 cd 13.6 cd Heidari 

8.00 a 43.2 ab 3512 d 10800 e 34.68 c 1027.3 b 556c.0 d 71.33 bc 0.09 d 25.9 d 16.6 b Sirvan 

7.00 b 41.6 b 4320 cd 12300 b 34.78 c 924.3 bc 627.3 c 85.33 a 0.10 d 27.3 d 16.6 b Pishtaz 
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 ثرؤم جمله عوامل از برگ فتوسنتز میزان که داشتند بیان (2005همکاران ) و مدهج

در  دانه تعداد است. همچنین جو و گندم در ارقام سنبله در دانه تعداد افزایش بر

 گلدهی و فنولوژیکی مراحل وقوع تسریع در بدلیل هنگامزود کاشت تاریخ در سنبله

 محیطی نامساعد شرایط و هواي سرد با ها گلچه برخورد موجب ها بوته زود هنگام

 نیز (2005همکاران ) و فتحی [16]شد. بارور گلچه تعداد باعث کاهش نهایت در

اصلی  علت گندم کاشت در تأخیربا سنبله  در دانه تعداد کاهش که کردند گزارش

  [12]باشد.می دانه عملکرد کاهش

 وزن هزاردانه

بالایی  آزمایش وزن هزاردانه  ماه در هر دو سالآبان 20رقم پیشگام در  تاریخ کاشت 

 داريمعنیمهرماه تفاوت  20. این رقم در سال دوم آزمایش در تاریخ کاشت داشت

دار بنابراین زودکاشت این رقم باعث افزایش معنی ماه نداشت.آبان 20با تاریخ کاشت 

البته دار وزن هزاردانه شد. باعث کاهش معنیرقم پیشتاز دیرکاشت  وزن هزاردانه شد.

آذر در هر دو سال آزمایش وزن هزاردانه کمی  20رقم سیروان نیز در تاریخ کاشت 

ی نداشت. ارقام زارع و سیروان در هر سه تاریخ نشان داد که با رقم پیشتاز تفاوت

تند. رقم حیدري ی از نظر وزن هزاردانه نداشسال آزمایش تفاوت کاشت و هر دو

 ماه نشان داد که بیانگر این است آبان 20 وزن هزاردانه را در تاریخ کاشت بالاترین

در کاشت باعث  تأخیر (.2 ماه باشد )جدولبهترین تاریخ کاشت این رقم اواسط آبان

 نیز (2005همکاران ) و مدهجها شد. وزن هزاردانه و وزن کل دانه دارمعنیکاهش 

 [16]گردید. دانه وزن افُت موجب شدن دانه پر دوره طول کاهش کردند نشان خاطر

 منابع شدن کم دلیله کاشت ب در تأخیر که است داده نشان نیز بررسی ها سایر

 و افزایش بالا هايحرارت درجه با شانیافگرده برخورد دوره و گیاه فتوسنتزي

نتیجه  در و دوره این طول شدن کوتاه دانه، باعث پرشدن دوره طی حرارت درجه

  [5]گردد.می هزار دانه وزن کاهش نهایت، در و بندي دانه افُت

 عملکرد بیولوژیک

هاي مختلف ها در تاریخهاي متفاوتی از نظر وزن خشک کل بوتهارقام مختلف واکنش

زودکاشت رقم سیروان باعث افزایش  1395-1396کاشت نشان دادند. در سال زراعی 

دار عملکرد دار عملکرد بیولوژیک شد و دیرکاشت این رقم باعث کاهش معنیمعنی

ي عملکرد تأخیربنابراین این رقم نشان داد که در تاریخ کاشت بیولوژیک آن شد. 

خشک آن کاهش  پیدا می کند. رقم 

زارع بیشترین وزن خشک را در هر 

 20خ کاشت دو سال زراعی در تاری

نیز آبان ماه داشت نتایج در سال دوم 

دیرکاشت رقم سیروان نشان داد که 

دار عملکرد باعث کاهش معنی

بعضی ارقام شود. بیولوژیک آن می

مانند رقم زارع اگر زودتر و یا دیرتر 

کاشته شود عملکرد بیولوژیک در آن 

بنابراین بهترین  .یافت دارمعنیکاهش 

 تاریخ کاشت این رقم در اواسط آبان

باشد. ارقامی مانند سیروان و ماه می

پیشتاز در تاریخ کاشت دیرتر، کاهش 

ها نشان در وزن کل بوته داريمعنی

ارقامی بود  جزودادند. رقم حیدري 

که در تاریخ کاشت دیرتر در هر دو 

سال آزمایش واکنش بهتري نشان 

  (.2 دادند )جدول

 عملکرد دانه

ودکاشت رقم سیروان باعث افزایش ز

ارقام دار عملکرد دانه در آن شد. معنی

ارقامی بود که  جزوالوند و زارع نیز 

به ویژه در سال دوم آزمایش در تاریخ 

اه  آبان 20مهرماه و  20هاي کاشت

عملکرد دانه بالایی داشت. بنابراین 

در این دانه پتانسیل افزایش عملکرد 

هاي زودتر ارقام در تاریخ کاشت

. در سال دوم آزمایش نیز ارقام است

ارقامی  جزوالوند، زارع و سیروان 
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دار عملکرد دانه در آنها شد. رقم سیروان بودند که زودکاشت آنها باعث افزایش معنی

نیز عملکرد بالایی  آبان 20کشت در یعنی  اواسط کاشت آناز ارقامی بود که 

 اقلیمی مهم فاکتورهاي جمله از و فتوپریود حرارت درجه(. 2 ول)جد دربرداشت

 اثر گیاهی خصوصیات سایر عملکرد و بر زراعی گیاه رشد فصل طول در هستند که

 شرایط ترینمناسب گیاه با فنولوژیکی مراحل اینکه گذارند. براي می داريمعنی

 تنش با کمترین محیط و خود پتانسیل از گیاه دیگر، بیان و به شود منطبق محیطی

کاشت  تاریخ به رسیدن براي کاشت تاریخ ببرد، تغییر را استفاده حداکثر محیطی

 هنگام زود کشت آسیا غرب مناطق پست در است، ضروري منطقه هر در مطلوب

 در و رشد طول فصل نظر از بهار اوایل یا زمستان اواخر در بر کشت زمستان در

مراحل  در تغییر دلیل به مزیت این عمده بخش .دارد ارجحیت عملکرد نتیجه

-می دانه پرشدن زمان اياندازه تا رویشی و رشد دوره شدن تر طولانی فنولوژیکی،

 طول داريمعنی طور به کاشت هاي مختلفتاریخ که گزارش شده است .باشد

 و روز طول پژوهشگران .دادند رقرا تأثیر تحت را بهاره گندم ارقام مراحل نموي

 هايدر تاریخ ارقام نمو سرعت در تفاوت اصلی عنوان عوامل به را سازي بهاره

 این به علت هنگامدیر کاشت تاریخ در دیگر، از طرف نمودند. ذکر مختلف کاشت

دوره  گیرد،می قرار بالا هايحرارت درجه بلند و روزهاي معرض در گیاه بهار در که

 اواخر در حرارت درجه افزایشدلیل  به همچنین شود.می ترکوتاه رویشی رشد

 مراحل در بالا هايحرارت درجه وقوع یابد.می کاهش نیز دوره زایشی رشد فصل

 بهاره، شرایط کاشت تاریخ در رشد دوره طول شدن ترکوتاه با همراه رشد پایانی

و  فنولوژیکی مراحل تغییر آن نتیجه که آوردمی وجود به گیاهان براي را بحرانی

 باشد.می عملکرد

 رشدي مراحل کاهش طول طریق از گندم کاشت در تأخیر داده که نشان هاپژوهش 

 درجه حساس با مراحل برخورد و زنیجوانه براي روزهاي لازم تعداد افزایش و

 داريمعنی طور به دانه عملکرد و اجزاي عملکرد نهایت، در بالا، هايحرارت

 [21]یافت. کاهش

 شاخص برداشت

. رقم پیشتاز در هر سه الوند باعث افزایش شاخص برداشت آن شدرقم زودکاشت 

. در سال دوم پایینی نسبت به سایر ارقام نشان داد شاخص برداشتکاشت تاریخ 

مهرماه، پیشگام، الوند و حیدري  20آزمایش ارقام الوند و سیروان در تاریخ کاشت 

آبانماه شاخص  20در تاریخ کاشت 

داشتند و رقم پیشتاز  بالاییبرداشت 

 را داشت.  پایینی شاخص برداشت

 پروتیین دانه

درصد پروتیین دانه در سال اول 

آزمایش بیشتر از سال دوم آزمایش 

بود و این به علت تفاوت شرایط آب 

باشد. و هوایی سال انجام آزمایش می

ارقام پیشگام، الوند و زودکاشت 

درصد پروتیین باعث افزایش پیشتاز 

. سایر شد در هر دو سال آزمایشدانه 

هاي مختلف ارقام در تاریخ کاشت

از نظر درصد  داريمعنیتفاوت 

پروتیین دانه نداشتند. رقم سیروان 

دیرکاشت آن ارقامی بود که  وجز

درصد پروتیین  دارباعث افزایش معنی

 (. 2 )جدول شددانه 

در کاشت  تأخیر  گیری کلیهنتیج

استفاده شده  گندمسبب شد تا ارقام 

در این آزمایش واکنش متفاوتی نشان 

در کاشت  تأخیردهند. در نتیجه 

عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام 

مختلف به یک نسبت کاهش نیافت و 

این در ارقام با عادت رشد متفاوت، 

زودکاشت  واکنش متفاوتی داشت.

در هر دوسال آزمایش رقم سیروان 

و  باعث افزایش عملکرد دانه گردید

دار دیرکاشت آن باعث کاهش معنی
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گردد که بایستی در مناطق سرد و و این به پتانسیل این رقم برمی عملکرد دانه شد

بنابراین پتانسیل کاشت.  این رقم را معتدل براي حصول عملکرد بالا، هرچه زودتر

در  .هاي زودتر استدر تاریخ کاشت رقمافزایش وزن کل دانه و عملکرد در این 

گردد در منطقه معتدله مبارکه اصفهان، ارقام با عادت رشد بهاره توصیه می ،مجموع

و از  ه شودماه کاشتاز اواسط مهرماه تا اواسط آبان و ارقام با رشد بینابین و زمستانه

 زراعی به مدیریت از گیريبهره که آنجا از ها پرهیز گردد.تأخیر در کاشت آن

 طول افزایش طریق از گندم ارقام مختلف کاشت مناسب تاریخ انتخاب صورت

 .شودمی عملکرد باعث بهبود رسیدگی و دانه شدن پر دوره طول رشد و دوره

مناسب  تاریخ انتخاب شودمی توصیه

 دوره طول افزایش جهت کاشت

 به دستیابی آن تبع و به رسیدگی

 شرایط بسته به دانه مطلوب عملکرد

ارقام  براي مطالعه مورد منطقه اقلیمی

 .گردد تعیین دقت به گیاهی مختلف
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Abstract    To determine the effect of planting date on yield and yield 

components of six wheat cultivars with different growth types, a research was 

conducted in split plot based on randomized complete block design with three 

replications during two growing seasons of 2016 and 2017 in Mobarakeh 

region, Iran. Three planting dates of 12 October, 11 November and 11 

December were considered as early, usual, and delay planting dates, 

respectively. Wheat cultivars were Pishgam and Alvand with mid-growth 

habit, Zare and Heidari with winter habit and Pishtaz and Sirvan with spring 

growth habit. Early and delay planting cultivars with spring and winter 

growth habits resulted in yield increasing and decreasing, respectively. The 

yield of cultivars with intermediate growth type had no significant differences 

in planting dates of 12 October and 11 November, but the delay in planting 

caused the loss of yield in these cultivars. Therefore, it is recommended to 

plant cultivars with spring and winter growth habits and cultivars with 

intermediate growth type from mid-October to mid-November in the 

temperate region of Mobarakeh and to avoid delay in planting them. 
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