
            

 

 

  پژوهشی مقاله

 

 

 (182-167) 1403زمستان ، 4، شماره پنجم محيط زیست، دوره پایداری، توسعه و
  

 

 های آب شرب روستاهایچاه پارامترهای کمی و کيفیبررسی تغييرات 

 آب شرب ایران مقایسه آن با استانداردرباط کریم و 
 

 1 سحر مسکرا

 * 2 سيده هدی رحمتی

rahmati@srbiau.ac.ir 

 3 حميدرضا فردانش
 

 6/6/1403 تاريخ پذيرش: 17/4/1403 تاريخ دريافت:
 

 چكيده 

ي سنوات گذشته با طنظیر روستاهای حسین آباد، شهرآباد، الارد وانجم آباد  رباط کریم در بسیاری از روستاهای شهرستانزمينه و هدف: 

سیار حائز اهمیت بهای موجود به عنوان یك راهکار مناسب  مسلما استفاده حداکثری و بهینه از چاهاند، مشکل شدید کم آبي مواجه شده 

اثرات و  باشدمي به صورت اتلاف سرمایه  که های مصروف مناسب جهت کاهش هزینه یامکان ارائه راهکار، همچنین فراهم سازی است

منابع آب شرب  يفیو ک يکم یپارامتر ها تیبه نقش پر اهم دیبا خواهد داشت. ضمنا دارد را مخرب کمي و کیفي بر چاه و منابع آب شرب

 نیها باشد، از ا يآلودگ ریسا دیتشد ای جادیتواند منشاء ا يخود م آب شرب یبا استاندارد ها سهیو مقا شیعدم پا زیرا ،آن اشاره کرد ریو تاث

 .باشد يم شهرستان رباط کریم یااز چاه ه يآب شرب استخراج تیفیک تیوضع یيشناسا قیتحق نیرو هدف ا

پژوهش بررسي جامعه آماری این  .نمونه برداری انجام شد رباط کریم روستاهای شهرستان در این مرحله از چاه های آبروش بررسی: 

 روش نمونه گیری .بودسال و حداقل یك چاه جدیدالحفر  ۵چاه زیر  ۲سال و  ۱۰چاه بالای  ۳ شامل: چاه در روستاهای رباط کریم ۶حداقل 

ار ارامترهای کمي و کیفي آب شرب مورد استفاده قربرای پایش پ ها جهت انجام اندازه گیریبه شکل نمونه برداری از آب خام این چاه نیز

 صورت پذیرفت. های علمي مرتبط با موضوعاز منابع و مواخذ و سایتگرفت، که این روند در دو فاز میداني و جمع آوری اطلاعات 

های و وجود لایه ی دیگرزهآب سیاه آب از سوو غلظت کدورت در چاه شهرآباد به علت استقرار چاه در کنار مسیل  ۱۳۹۶در سال يافته ها: 

در نواحي  (TH) روند غلظت سختي اه سبب شده است که پتانسیل افزایش غلظت کدورت در این چاه دور از انتظار نباشد.رسي در دیواره چ

و  (Ca) های کلسیمبه علت وجود لایه( آبادوهن آباد و علي -محدوده شهرستانك) و جنوب شرق( ایلات -محدوده شهرآباد) شمال غرب
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های آبي و افزایش ها در سفرهسبب شده است که غلظت انحلال این لایه( سولفات کلسیم)مارني   -های گچيو حاکمیت لایه (Mg) منیزیم

بر همین اساس با توجه به افزایش غلظت کل جامدات  دهد.غلظت کلسیم، منیزیم، میزان سختي در این مناطق روند افزایشي را نشان 

 .باشد مي يافزایش نیز ECو به پیروی از این شرایط غلظت   TDSها غلظت محلول در این محدوده

های خانگي و افزایش غلظت در محدوده شهرآباد به علت قرارگیری چاه در مجاورت روستا، احتمال ورود فاضلاببحث و نتيجه گيری: 

تا حدودی در  THو  EC ،TDS پارامترهای فیزیکي نظیر ۹۷و  ۹۶های در سالهمچنین  نیترات در این محدوده قابل توجیه است.

به علت شرایط تبخیری زمین  شهرستانك، وهن آباد و حکیم آباد و مناطق جنوب شرقي شهرآباد و انجم آباد روستاهای نواحي شمال غربي

محدوده  با توجه به شرایط حاکم بر محدوده روستاهای شمال غرب روستاهای رباط کریم در باشد.شناختي از غلظت بالاتری برخوردار مي

 د.شواجتناب بهتر است انجم آباد تا شهرآباد از حفر چاه به منظور آینده نگری تامین آب شرب در این منطقه 

 

 آب شرب، پارامترهای کمي و کیفي، چاه. واژه های كليدی:
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Abstract 

Background and Objective: In many villages of Robat Karim city, such as Hossein Abad, Shahr Abad, 

Elard and Jum Abad, they have faced a severe problem of water shortage during the past years. Sazi will 

have the possibility of providing a suitable solution to reduce the expenses incurred which is a waste of 

capital and has quantitative and qualitative destructive effects on wells and drinking water sources. At 

the same time, it should be mentioned the important role of quantitative and qualitative parameters of 

drinking water resources and its impact, because the lack of monitoring and comparison with drinking 

water standards can be the source of creating or intensifying other pollutions, hence the purpose of this 

research is to identify the situation The quality of drinking water is extracted from the wells of Robat 

Karim city. 

Material and Methodology: In this stage, sampling was done from the water wells of the villages of 

Robat Karim city. The statistical population of this study included at least 6 wells in the villages of 

Robat Karim, including: 3 wells over 10 years old, 2 wells under 5 years old, and at least one new well 

in Hafar. The sampling method was also used in the form of sampling raw water from these wells to 

measure the quantitative and qualitative parameters of drinking water. The issue was resolved. 

Findings: In 2016, the concentration of turbidity in the well of Shahrabad due to the location of the well 

next to the black water drainage system and the presence of clay layers on the wall of the well caused 

the potential of increasing the concentration of turbidity in this well to be expected. The trend of hardness 

concentration (TH) in the northwest (Shahrabad-Eilat region) and southeast (Shahristank-Vohnabad and 

Aliabad region) due to the presence of calcium (Ca) and magnesium (Mg) layers and the dominance of 

chalk-marl layers (calcium sulfate) has caused the dissolution concentration of these layers in aquifers 

and the increase in the concentration of calcium, magnesium, hardness in these areas shows an 

increasing trend. Accordingly, according to the increase in the concentration of total dissolved solids in 
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these ranges, the concentration of TDS and following these conditions, the concentration of EC is also 

increasing. 

Discussion and Conclusion: In the area of Shahrabad, due to the location of the well approximately the 

village, the possibility of entering domestic sewage and increasing the concentration of nitrates in this 

area can be justified. In addition, in the years 2016 and 2017, physical parameters such as EC, TDS and 

TH are somewhat higher in the villages of the northwestern areas of Shahrabad and Anjamabad and the 

southeastern areas of Shahristanak, Vahanabad and Hakimabad due to geological evaporation 

conditions. Considering the prevailing conditions in the northwest villages of Rabat Karim villages in 

Anjam Abad to Shahr Abad, it is better to avoid drilling wells for the future of drinking water supply in 

this area. 

 

Keywords: Drinking water, Quantitative and qualitative parameters, wells. 
 

 مقدمه

دست یابي به آب سالم و بهداشتي با توجه به محدودیت زماني و 

به عنوان و کشور های در حال توسعه ما مکاني بارش در کشور 

فرارو توسعه پایدار محسوب حیاتي و  ی مهم،یکي از چالش ها

 از این رو تمام تلاش های لازم به لحاظ مطالعاتي، (،۱) مي شود

پژوهشي و اجرایي در جهت استفاده بهینه و مناسب از منابع آب 

زیرزمیني باید در برنامه ریزی های کوتاه مدت و بلند مدت مدنظر 

هر عاملي که به لحاظ دست اندرکاران و متولیان امر قرار گیرد و 

کمي و کیفي در بهره برداری از این منابع مانع شود با حساسیت 

از آنجایي که برای حفر یك چاه  مورد توجه و بررسي قرار گیرد.

شرب به لحاظ اجرایي و اداری مدت زمان و هزینه و روال اداری 

به ممانعت از دوباره کاری ها و  مي شود لذا بنا مصرفزیادی 

رمایه ها مي بایست حتي الامکان تلاش گردد تا حداکثر اتلاف س

بهره برداری مناسب از این چاه ها صورت پذیرد و چنان چه این 

چاه ها با کاهش آبدهي مواجه گردید پس از حصول اطمینان از 

به بررسي سایر  (۲)عدم تاثیر افت سفره و کاهش ضخامت آبخوان

در این  .ته شودعوامل که متحمل بر کاهش آبدهي چاه پرداخ

و  فیریکيراستا این پژوهش سعي بر آن دارد نقش عوامل 

کیفیت آب چاه ها  بیولوژیکي را به عنوان یك عامل اثرگذار بر

با توجه به ویژگي شهرستان رباط کریم که در (. ۳بررسي کند)

بنا به شرایط اقلیمي و فقر تغذیه  انتهای رودخانه کرج قرار دارد و

ي از یك سو همراه با ویژگي های زمین سفره های زیرزمین

دیگر سبب شده که در بسیاری از روستاهای  یشناختي از سو

این شهرستان نظیر روستاهای حسین آباد، شهرآباد، الارد وانجم 

 آباد طي سنوات گذشته با مشکل شدید کم آبي مواجه شده

مسلما استفاده حداکثری و بهینه از چاه های موجود به  (.4است)

متغیرهای این  .ان یك راهکار مناسب بسیار حائز اهمیت استعنو

پارامتر های کمي و پژوهش مي تواند به موقعیت مکاني چاه ها ،

)شامل کاتیون ها و  رکیبات شیمیایي و میکروبي آبکیفي آب، ت

تغییرات  آب، گاز های محلول، سرعت جریان آب، PH نیون ها(،آ

فعالیت انواع باکتری ها دما، نوسان های سطح آب زیرزمیني و 

طي سال های گذشته علت کاهش نزولات جوی  (،5) داشاره کر

از یك طرف و برداشت از سفره های زیرزمیني موجب افت شدید 

آب آشامیدني سالم  WHOطبق تعریف باشد.  سفره ها گردیده

نباید بیماریزا بـوده و یا حاوی غلظت غیر قابل قبول مواد 

سلامتي باشد و عـلاوه بـر در دسـترس  شیمیایي خطرناك بـرای

بـودن، از نظـر زیبـایي شناختي هم بایستي برای مصرف کننده 

از پارامترهایي که در تعیین کیفیت . قابل پذیرش باشد

توان به بیولـوژیکي آب حـائز اهمیـت هستند، مي

ها، پروتوزوئرها ها، ویروسزا، باکتریی بیماریهامیکروارگانیسـم

تجزیه و تحلیل آب برای شناخت  .(6)های انگلي اشاره کردو کرم

از این رو، . گیر استزا بسیار پرهزینه و وقتتمام عوامل بیماری

ها و کلیفرم های ارگانیسـم هـای شـاخص ماننـد کـل کلیفرم

مدفوعي بیشـترین کـاربرد را در تعیـین کیفیت میکروبي آب 

و بهداشتي به لحاظ کمي و تامین آب سالم  .(7) آشامیدني دارند

کشور ما به  کیفي با توجه به محدودیت زماني و مکاني بارش در

های مهم در زمینه توسعه پایدار در کشور ما عنوان یکي از چالش
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درحال حاضر شهرستان رباط کریم دارای (. 8) شودمحسوب مي

، سه شهر رباط کریم، نصیرشهر و شهر (بخش مرکزی)یك بخش

منجیل آباد، امامزاده ابوطالب و وهن ) سه دهستانجدید پرند و 

جمعیت شهرستان رباط کریم  باشد.روستا مي ۱4مشتمل بر ( آباد

نفر در شهر  ۷۱۶۳۲از این تعداد  نفر اعلام شده است. ۱۹۵۹۱۷

نفر در شهر جدید  ۲۳۷۶۹نفر در نصیرشهر،  ۲۶۵۱4رباط کریم، 

روستاهای  تند.نفر در روستاهای تابعه ساکن هس ۵۷۷۶۸پرند و 

مورد مطالعه در این تحقیق شامل روستاهای سفیدار، وهن آباد، 

علي آباد، حکیم آباد، امامزاده باقر، شهرستانك، آلارد، منجیل 

 .باشدآباد، انجم آباد و شهرآباد مي

 زمينه و هدف 

نظیر روستاهای  رباط کریم در بسیاری از روستاهای شهرستان

 د وانجم آباد طي سنوات گذشته باحسین آباد، شهرآباد، الار

مشکل شدید کم آبي مواجه شده مسلما استفاده حداکثری و 

های موجود به عنوان یك راهکار مناسب بسیار حائز بهینه از چاه

امکان ارائه راهکار مناسبي جهت کاهش و ، اهمیت است

های مصروف به صورت اتلاف سرمایه همراه باشد و در هزینه

رب کمي و کیفي بر چاه و منابع آب شرب نهایت اثرات مخ

 کمي و کیفي منابع پارامترهاینقش و اهمیت  لذاگذاشته شود.

رباط کریم دارای حساسیت بیشتری شده  شهرستاندر  آب شرب

وجود است، و باید با رصد کامل و کارشناسي به اندك منابع آبي م

در منطقه توجه بیشتری شود تا ضمن بهره مندی از نعمت 

خدادادی به حفظ آن نیز کمك کرده و همچنین شاهد بیماری 

 برای جمعیت بومي نباشیم.

 

 

 ويژگيهای اقليمی و هواشناسی

خشك و  يمیاقل يبه علت مجاورت با نواح میرباط کر شهرستان

نمك و  اچهیدشت قم و در رینظ رانیخشك فلات مرکزی ا مهین

دشت مرکزی، به  يغرب يدر جنوب و شرق و نواح نیدشت ورام

 يمحسوب م يابانیب هیتا نم يابانیب یيآب و هوا هیناح كیعنوان 

آب و  هیاز چهار ناح رمتأث میرباط کر يمیشود و عوامل مؤثر اقل

باشد. الف: ارتفاعات البرز ب: ارتفاعات تخت رستم در  يم یيهوا

 انیم نی. در اارید: بادهای شهر رییکو يشمال غرب ج: نواح

 یيآب و هوا طیارتفاعات البرز و تخت رستم نقش مثبت در شرا

 جادیموجب ا رییکو ينواح کنیداشته است ول یيو کاهش دما

شده است. بادهای  يابانیب يمیاقل طیشرا جادیاآب و هوای گرم و 

و زمستان و بادگرم  زییبه دو صورت باد سرد در فصول پا اریشهر

متذکر شد  دیاثر دارد. با اریدر فصل تابستان بر پهنه شهر ژهیبو

تا خرداد  نیدر ماه فرورد يمیاقل طیاز نظر شرا میکه رباط کر

 .(9). خشك را دارد. میاقل طیخشك واز تابستان شرا مهین طیشرا

 وضعيت بارش .1

رباط کریم از نظر بارش از الگوی نواحي نیمه خشك تا خشك 

 :بارش وضعیت تبعیت مي نماید به گونه ای که متوسط بارش آن

بارش حدود  فصل زمستان با میلي متر مي باشد. ۲۰۰کمتر از 

میلي متر بیشترین بارش را به خود اختصاص داده است و  ۱۰۰

در  میلي متر را شامل مي شود. ۵۰فصول با بارش کمتر از بقیه 

میلي متر  ۱۳۵سالهای اخیر کل بارندگي اندازه گیری شده برابر 

فقط در شرایط  در شهرستان رباط کریم گزارش شده است.

در هر حال  ی آب مي باشد.اسیلابي به ویژه فصول بهاری دار

سلامشهر از منطقه شرقي رباط کریم در محدوده ا خانهرود

 .(9) گذشته و در نهایت به حوض سلطان قم مي ریزد
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 (10) موقعيت جغرافيايی روستاهای مورد مطالعه -1شكل 

Figure 1. Geographical location of the studied villages 

 

  روش بررسی

 جمع آوری اطلاعات .1

بر جمع آوری اطلاعات از منابع و مواخذ و  يمبتن قیتحق نیا

راستا با  نیباشد که در ا يمرتبط با موضوع م يعلم تهاییسا

مراجعه به کتابخانه های شرکت های آب و فاضلاب و مراکز 

و سازمان  يکتابخانه های دانشگاه ها و مراکز پژوهش ،يقاتیتحق

کار و  يمبان صوصدر خ ياطلاعات جامع و کامل يشناس نیزم

 تیبا مراجعه به سا نی. همچندیانجام گرد ازیمورد ن یداده ها

های  تیو سا  civilica  ،sid  ،irandoc رینظ يهای علم

 نهیشیمرتبط با موضوع در خصوص پ يو پژوهش يقاتیمراکز تحق

نقشه  رینظ هی. نقشه های پادیمطالعات، اطلاعات لازم کسب گرد

 درولوژییو ه يتوپوگراف ،يشناس نیزم ،يهواشناس ،يمیهای اقل

 یيایسازمان جغراف ،يشناس نیسازمان زم ریاز مراکزی نظ زین

 يشناس تایهای مسلح، سازمان نقشه برداری و موسسه ی گ روین

 .(11)دانشگاه تهران جمع آوری شد

 فاز ميدانی .2

نه در چاه های نمو يکروبیفاز بر اساس نمونه برداری م نیدر ا

 و یيشناسا يکروبیآب را از لحاظ م تیفیم،کیشهرستان رباط کر

ای ه ندهیاز چاه ها به لحاظ نوع آلا كیهر  يدرصد فراوان زانیم

قرار گرفت. پس از انجام مراحل  يابیمورد ارز يکروبیم

ر چاه ها ب تیکردن موقع ادهیبا پ جینتا افتیو در يشگاهیآزما

چاه ها  يفیی ک سهیو گوگل نسبت به مقا هیروی نقشه های پا

 اقدام شد. يکروبیو م یيایمیبه لحاظ ش

يافته ها

منطقه تجزيه و تحليل پارامترهای مورد آزمايش در  .1 

 مورد مطالعه

 pHبررسی وضعيت  1-1  
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ــه آن           ــات و مقایسـ ــل از آزمایشـ ها با   با توجه به نتایج حاصـ

استانداردهای موجود، به صورت کلي آب روستاهای مورد مطالعه 

شترین   در حالت خنثي و قلیایي بودن قرار دارد. مربوط   pHبی

به روســـتای شـــهرآباد و کمترین آن مربوط به روســـتای آلارد 

 باشد.مي

شکل )   سه ( ۲در  ضعیت  مقای سال   pHی و سال   ۱۳۹۶در  با 

 .شودمشاهده مي ۱۰۵۳و همچنین استاندارد  ۱۳۹۷

 
 آب محدوده مورد مطالعه  pHوضعيت  -2شكل         

Figure 2. Status of pH in the water of studied area 

 

توان در محدوده شهرستانك و شهرآباد را مي  PHافزایش غلظت 

قادیر مچنین توجیه نمود که احتمالا این روند افزایشي با افزایش 

ون خود مبنایي برای افزایش قلیائیت و پیوند ی که  Naکاتیون 

 کسیل به آن نسبت داشته باشد، البته نمي توان کاربردهیدرو

و مصرف دترجنت در  )OH- (سموم که دارای مقادیری از 

محدوده شهرآباد و مصرف سموم در محدوده شهرستانك را از 

 نظر دور نگه داشت.

 

 (EC) بررسی وضعيت هدايت الكتريكی 1-2

 ۳۲۶۰تا  ۶۹۵هدایت الکتریکي در محدوده مورد مطالعه بین 

باشد که بیشترین مقدار آن مربوط میکرو موس بر سانتي متر مي

به روستای حکیم آباد و کمترین آن مربوط به روستای منجیل 

  باشد.آباد مي

و  ۱۳۹۶مقایسه وضعیت هدایت الکتریکي در سال ( ۳) شکلدر 

 شود.مشاهده مي ۱۰۵۳همچنین استاندارد 
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 وضعيت هدايت الكتريكی آب محدوده مورد مطالعه-3شكل

Figure 3. Status of EC in the water of studied area 

 

 TDSبررسی وضعيت  1-3

 ۷۱/۱4میزان جامدات محلول کل در محدوده مورد مطالعه بین 

ربوط به مبیشترین آن باشد که میلي گرم در لیتر مي ۱۹۹۲تا 

قر روستای شهرستانك وکمترین آن مربوط به روستای امامزاده با

  باشد.مي

با  ۱۳۹۶مقایسه وضعیت جامدات محلول در سال ( 4) شکلدر 

 شود.مشاهده مي ۱۰۵۳و همچنین استاندارد  ۱۳۹۷سال 

 

 
 آب محدوده مورد مطالعه TDS وضعيت -4شكل 

Figure 4. Status of TDS in the water of studied area 
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و جنوب ( شهر آباد)همان طور که اشاره گردید در شمال غرب

به علت افزایش مقادیر غلظت ( از شهرستانك تا علي آباد) شرق

و  4SO)2-(های و آنیون Na)+ (و Ca)2+ (کاتیون هایي مانند 

)-(Cl ها افزایش یافته غلظت مقادیر حل شده در منابع آبي سفره

شود مواجه مي  (TDS)که به عبارتي با افزایش کل غلظت املاح 

خود تابعي از ( هدایت الکتریکيEC )دانیم طور که ميو همان

بنابراین به طور معناداری افزایش غلظت  باشد.مي  TDSافزایش

TDS وEC  روند افزایشي آنها به صورت  باشد.قابل توجیه مي

و ( آباد امامزاده باقر و حکیم) همساز در نواحي جنوب شرق

را به آزاد شدن املاح موجود در ( شهرستانك) مناطق شمال غرب

سیون های تبخیری نسبت داد، که در شرایط انحلالي و یونیزالایه

فرصت برای ورود این املاح به درون سفره و افزایش غلظت آنها 

 را به همراه دارد.  TDSو EC همچنین افزایش غلظت 

 NTUبررسی وضعيت 1-4

 ۱۳ تا۲۵/۰بین  در محدوده مورد مطالعه NTU میزان

(formazin) باشد که بیشترین مقدار مربوط به روستای مي

شهرآباد و کمترین مقدار آن مربوط به روستای وهن آباد 

  باشد.مي

با سال  ۱۳۹۶مقایسه وضعیت کدورت در سال ( ۵شکل)در 

 شود.مشاهده مي ۱۰۵۳همچنین استاندارد و  ۱۳۹۷

 
 آب محدوده مورد مطالعه NTU وضعيت  -5شكل 

Figure 5. Status of NTU in the water of studied area 

 

توان به دو عامل افزایش مقادیر کدورت در چاه شهرآباد را مي

 :مهم نسبت داد

شود که سبب مي( زهاب سیاه آبل)استقرار چاه در کنار مسی -۱

امکان افزایش ( در فصول بارش)در شرایط احتمالي سیلابي

  کدورت در این چاه فراهم شود.

های رسي در دیواره چاه شهرآباد این با توجه به حاکمیت لایه -۲

و ( در فصول کم بارش)های خشکي احتمال وجود دارد در زمان

های رسي که از آب و سطح ایستابي کاهش سطح ایستابي، لایه

اند به علت خشکیدگي پایداری خود را از دست داده بیرون آمده

ه روانه شوند که به طور محلي و از دیواره چاه ریزش و به درون چا

با توجه به  و لحظه ای با افزایش کدورت در چاه آب همراه شود.

استقرار چاه شهرستانك در مسیل زهآب در سیاه آب و احتمال 

توان افزایش کدورت در محدوده شهرآباد را به شرایط سیلابي مي

های رسي البته در فصول خشك به علت وجود لایه آن نسبت داد.

های رسي، از سطح ایستابي پایین آمدن سطح ایستابي لایهو 
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خارج و با ریزش دیواره به درون سفره روانه و موجب افزایش 

 شود.کدورت چاه مي

 SO4بررسی وضعيت  1-5

 ۹۹۳تا  ۲۲/۱۰۸میزان سولفات در محدوده مورد مطالعه بین 

 باشد که بیشترین مقدار آن مربوط به حکیممیلي گرم بر لیتر مي

  باشد.آباد و کمترین مقدار آن مربوط به آلارد مي

با سال  ۱۳۹۶مقایسه وضعیت سولفات در سال ( ۶) شکلدر 

 شود.مشاهده مي ۱۰۵۳همچنین استاندارد و  ۱۳۹۷

 

 

 
 وضعيت سولفات آب محدوده مورد مطالعه -6شكل 

Figure 6. Status of SO4 in the water of studied area 
 

Ca كلسيم بررسی وضعيت 1-6

رم میلي گ ۲۳۳تا  4۷میزان کلسیم در محدوده مورد مطالعه بین 

باشد که بیشترین مقدار آن مربوط به روستای شهرآباد بر لیتر مي

  باشد.روستای منجیل آباد ميو کمترین مقدار آن مربوط به 

با سال  ۱۳۹۶مقایسه وضعیت کلسیم در سال  (۷) شکلدر 

شود.مشاهده مي ۱۰۵۳همچنین استاندارد و  ۱۳۹۷

 
 وضعيت كلسيم آب محدوده مورد مطالعه -7شكل  

Figure 7. Status of Ca in the water of studied area 
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در دو پهنه شمال غرب شهر  ۱۳۹۶روند تغییرات کلسیم در سال 

آباد و محدوده جنوب شرق علي آباد با روند افزایش غلظت که 

های تبخیری گچ و نمك در این دو پهنه بویژه توان وجود لایهمي

غربي های رسوبي رسي قرمز رنگ در نواحي شمال حاکمیت لایه

دهیم که در این حالت را نسبت مي( محدوده شهر آباد) رباط کریم

های تبخیری گچ و نمك بین لایه ای سبب شده که به هنگام لایه

امتزاج یونیزاسیون این ترکیبات با آب فرصت و شرایط برای 

در  4So)2-(و  Ca)2+ (و افزایش غلظت مقادیر 4CaSOانحلال 

ر نواحي جنوب غربي علي آباد بالا البته د این نواحي مهیا شود.

تواند علت افزایش آمدن سنگ کف واستقلال سنگ کف مارني مي

روند افزایش غلظت  مقادیر کلسیم و سولفات در این نواحي باشد.

کلسیم در محدوده شهرآباد و انجم آباد و در مناطق وهن آباد تا 

 های گچي بین لایه ایتوان به وجود لایهعلي آباد را مي

) 4CaSO( تواند در اثر تماس داد که در این شرایط مي نسبت

در سفره  Ca)2+(با شرایط سفره آزاد و موجب افزایش غلظت 

هم سازگاری یون سولفات با روند تغییرات یون کلسیم در  شود.

و جنوب شرق شهرستانك تا حکیم ( شهرآباد) مناطق شمال غرب

علت حاکمیت نمکي به -آباد حکایت از وجود ترکیبات گچي

شرایط تبخیری در این مناطق را دارد که مسلما در شرایط امتزاج 

های آب زیرزمیني موجب آزاد شدن آنیون ها با سفرهاین لایه

 شود.سولفات به دورن سفره مي

 NO3 نيترات بررسی وضعيت 1-7

میلي گرم  4۷تا  ۱۱میزان نیترات در محدوده مورد مطالعه بین 

بیشترین مقدار مربوط به روستاهای علي آباد  باشد کهبر لیتر مي

باشد و کمترین آن مربوط به روستای وهن آباد و امامزاده باقر مي

  باشد.مي

 ۱۳۹۷با سال  ۱۳۹۶مقایسه وضعیت نیترات در سال ( ۸شکل)در 

 باشد.مي ۱۰۵۳همچنین استاندارد و 

 

 
 محدوده مورد مطالعهوضعيت نيترات آب  -8شكل 

Figure 8. Status of NO3 in the water of studied area
 

توان به در شهرآباد و شهرستانك را مي نیتراتافزایش مقدار 

آلاینده از آن جایي که نیترات به عنوان  شرایط زیر نسبت داد.

باشد، در روستاهای شهرآباد به علت استقلال مي انسان ساخت

چاه در کنار واحدهای مسکوني سبب شده است که علت اثر 

در چاه مذکور روند  نیتراتهای خانگي غلظت احتمالي فاضلاب

های آبخوان اینکه غلظت دبي چاه به علت ویژگي افزایشي دارد.

 و کاهش ستون آب موجود در چاه به عنوان عامل بعدی در

افزایش غلظت این آنیون قابل بیان باشد از سویي افزایش غلظت 

نیترات در شهرستانك به علت قرار گرفتن این چاه بر روی اراضي 

و احتمال ورود نیترات به درون ( کاربری کشاورزی) کشاورزی

همراه با ( متر ۲۰کمتر از ) سفره از یك سو و کم بودن عمق چاه

فرصت برای شرایط زمین پالایي  بالا بودن سطح ایستابي و نبود
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ها در شهرستانك در مجموع سبب شده است که غلظت این آنیون

 روند افزایشي را نشان دهد.

های شهرستانك وانجم آباد در محدوده و با توجه به استقرار چاه

های خانگي نزدیکي به مناطق مسکوني و احتمال ورود فاضلاب

 این منطقه نسبت داد. به آن را  به دلیل افزایش نیترات در

اقر همچنین افزایش نیترات در روستاهای شهرستانك و امامزاده ب

 به علت قرارگیری چاه بر روی اراضي کشاورزی، بهره گیری از

 کودهای نیترات، کم بودن عمق چاه و بالا بودن سطح ایستابي

 نسبت داد.

 F فلورايد بررسی وضعيت 1-8

میلي  ۶۵/۰تا  ۹۹/۰العه بین میزان فلوراید در محدوده مورد مط

باشد که بیشترین مقدار آن مربوط به روستای گرم بر لیتر مي

شهرستانك و کمترین آن مربوط به روستاهای وهن آباد و حکیم 

مقایسه وضعیت فلوراید در سال  ( ۹) شکلدر  باشد.آباد مي

مشاهده  ۱۰۵۳همچنین استاندارد و  ۱۳۹۷با سال  ۱۳۹۶

ها محسوب فلوئور به عنوان آنیون گروه هالیت چون شود.مي

تمایل به ( قوی)شود و به عنوان یك عنصر الکترونگاتیو مي

 .را دارد Ca)2(+ و Naهای واکنش با کاتیون

 
 وضعيت فلورايد آب محدوده مورد مطالعه -9شكل 

Figure 9. Status of F in the water of studied area 

 

Cl كلرايد بررسی وضعيت 1-9

میلي  ۳۶۳تا  ۰۸/۵4میزان کلر در محدوده مورد مطالعه بین 

باشد که بیشترین آن مربوط به روستای گرم بر لیتر مي

آباد شهرستانك و کمترین آن مربوط به روستای منجیل 

  باشد.مي

 ۱۳۹۷با سال  ۱۳۹۶مقایسه وضعیت کلر در سال ( ۱۰) شکلدر 

 شود.مشاهده مي ۱۰۵۳همچنین استاندارد و 
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 وضعيت كلر آب محدوده مورد مطالعه -10شكل 

Figure 10. Status of Cl in the water of studied area 

 

Na سديوم بررسی وضعيت 1-10

 ۵۱/۳۲۰تا  4۱میزان سدیم مورد مطالعه در این محدوده بین 

باشد که بیشترین مقدار آن مربوط به میلي گرم بر لیتر مي

روستای شهرآباد و کمترین آن مربوط به روستای منجیل آباد 

با  ۱۳۹۶مقایسه وضعیت سدیم در سال  (۱۱) شکل باشد.مي

 شود.مشاهده مي ۱۰۵۳همچنین استاندارد و  ۱۳۹۷سال 

 
 وضعيت سديم در آب محدوده مورد مطالعه -11شكل 

Figure 11. Status of Na in the water of studied area 
 

های تبخیری نمکي و بالا آمدن سنگ کف به علت حاکمیت لایه

ها در محدوده روستاهای شهرستانك تا علي آباد و عمق کم چاه

یونیزاسیون و  و شرایط انحلالي برای( بویژه شهرستانك)

 Na(+) و  Cl)-(مقادیر غلظت  نمك طعام یا هالیت Nacl  ورود

البته کاهش دبي به علت  در این محدوده افزایش یافته است.

ها به عنوان عامل ثانوی در کاهش ستون آب موجود در این چاه

افزایش  قابل توجیه است. Cl)-(و  Na(+) افزایش غلظت 

TH(سختي کل ) در مناطق جنوب شرق در محدوده حکیم آباد

تا شهرستانك و مناطق شمال غرب در محدوده شهرآباد را 

لسیم و منیزیم ناشي از وجود توان به افزایش غلظت یون کمي
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با  گچ بدون آب نسبت داد. )4CaSo( های گچي انیدریتي لایه

های تبخیری و بالا آمدن سنگ کف در توجه به حاکمیت لایه

نواحي جنوب شرقي رباط کریم در محدوده امامزاده باقر، علي 

های تبخیری بین لایه ای آباد و حکیم آباد همچنین وجود لایه

Na(+) افزایش غلظت  شمال غرب رباط کریم شهرآباددر منطقه 

را تا حدی به شرایط یونیزاسیون و آزادسازی این پارامترها  Cl)-(و 

 نسبت داد.

 Mg منيزيوم بررسی وضعيت 1-11

 ۱۹۲تا  ۶۵/۱۱میزان منیزیم در محدوده مورد مطالعه بین 

باشد که بیشترین مقدار آن مربوط به روستای شهرستانك و مي

 شکلدر  باشد.کمترین مقدار آن مربوط به روستای آلارد مي

و  ۱۳۹۷با سال  ۱۳۹۶مقایسه وضعیت منیزیم در سال  (۱۲)

 مشاهده مي شود. ۱۰۵۳همچنین استاندارد

 

 
 وضعيت منيزيم آب محدوده مورد مطالعه -12شكل 

Figure 12. Status of Mg in the water of studied area

 

وند ربا توجه به اینکه روند تغییرات منیزیم و کلسیم تا حدودی 

دهند، انتظار آن است که افزایش غلظت همساني از خود نشان مي

وجود برخي  منیزیم در محدوده روستای شهرستانك را به

افزایش غلظت  سبت داد.ن روستاهای منیزیتي در محدوده لایه

را  منیزیم از محدوده سفیدار تا محدوده شهرستانك و حکیم آباد

توان نقش کاربری اراضي با استفاده از کودهای به احتمال زیاد مي

کشاورزی دانست، البته در محدوده شهرستانك شاید اثر 

 جای یون کلسیم در افزایش این غلظتجانشیني یون منیزیم به 

 نقش داشته باشد.

 K پتاسيوم بررسی وضعيت 1-12

میلي  ۱۷/۵تا  ۰۱/۱میزان پتاسیم در محدوده مورد مطالعه بین 

باشد که بیشترین مقدار آن مربوط به روستای گرم بر لیتر مي

  باشد.وهن آباد و کمترین آن مربوط به روستای شهرآباد مي

با سال  ۱۳۹۶مقایسه وضعیت پتاسیم در سال  (۱۳) شکلدر 

 شود.مشاهده مي ۱۰۵۳همچنین استاندارد و  ۱۳۹۷
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 وضعيت پتاسيم آب محدوده مورد مطالعه -13شكل 

Figure 13. Status of K in the water of studied area 
 

ــیم در محدوده    ــتاهای انجم آباد و    افزایش مقادیر پتاسـ ی روسـ

های جنوبي شهرستان رباط کریم در گستره وهن آباد تا محدوده

توان به افزایش مقادیر کاربرد کودهای پتاسیك و  علي آباد را مي

به علت  و آبشویه به درون آن نسبت داد.    (+)Kآزاد شدن یون  

ــتقرار چاه  های انجم آباد، وهن آباد و امامزاده باقر همچنین       اسـ

نزدیکي اراضي کشاورزی و پایین بودن عمق چاه، آزاد شدن یون 

K+  تواند دلیلي بر این افزایش غلظت در این از سموم آفات مي

 محدوده باشد.

 بحث و نتيجه گيری

حاکم در پهنه  پارامترهای شیمیایيروند کلي کیفیت آب از نظر 

غلظت کدورت در  ۱۳۹۶مطالعاتي، بیانگر آن است که در سال 

چاه شهرآباد به علت استقرار چاه در کنار مسیل زهآب سیاه آب 

های رسي در دیواره چاه سبب شده است از یك سو و وجود لایه

که پتانسیل افزایش غلظت کدورت در این چاه دور از انتظار 

 در نواحي شمال غرب  (TH)روند غلظت سختي  .نباشد

 -محدوده شهرستانك) و جنوب شرق( ایلات -محدوده شهرآباد)

 و  (Ca)های کلسیمبه علت وجود لایه( آبادوهن آباد و علي

 سولفات کلسیم مارني -های گچيحاکمیت لایه و  (Mg)منیزیم

ي و های آبها در سفرهسبب شده است که غلظت انحلال این لایه

افزایش غلظت کلسیم، منیزیم، میزان سختي در این مناطق روند 

بر همین اساس با توجه به افزایش  دهد.افزایشي را نشان مي

و به   TDSها غلظتغلظت کل جامدات محلول در این محدوده

بدیهي است  یابد.مي افزایش  ECپیروی از این شرایط غلظت 

بدلیل حاکمیت  همان طور که اشاره گردید غلظت سولفات

های گچي در مناطق شمال غرب شهرآباد و جنوب شرق وهن لایه

های رسي با میان وجود لایه علي آباد افزایش یافته است. -آباد

شهرستانك و  -نمکي در دو پهنه علي آباد -های تبخیریلایه

مناطق شمال غرب شهرآباد سبب شده است که به علت شرایط 

  (Nacl)نمکي، -های تبخیریکانيانحلالي بوجود آمده برای 

 در این مناطق روند افزایشي را داشته باشد. Cl-  و  Na+ غلظت

در محدوده شهرستانك و امامزاده باقر به علت استقرار چاه و 

کاربری اراضي کشاورزی از یك سو، عمق کم چاه، بالا بودن سطح 

ایستابي و فقدان شرایط مناسب زمین پالایي در آن، غلظت 

در محدوده شهرآباد  نیترات در این محدوده افزایش یافته است.

به علت قرارگیری چاه در مجاورت روستا، احتمال ورود 

های خانگي و افزایش غلظت نیترات در این محدوده قابل فاضلاب

پارامترهای فیزیکي  ۹۷و  ۹۶های در سالهمچنین  توجیه است.

نواحي شمال  تا حدودی در روستاهای THو  EC ،TDS نظیر

شهرستانك،  و مناطق جنوب شرقي شهرآباد و انجم آباد غربي

به علت شرایط تبخیری زمین شناختي از  وهن آباد و حکیم آباد
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با توجه به شرایط حاکم بر  باشد.غلظت بالاتری برخوردار مي

محدوده روستاهای شمال غرب روستاهای رباط کریم در محدوده 

فر چاه به منظور آینده نگری تامین آب انجم آباد تا شهرآباد از ح

 د.شواجتناب بهتر است شرب در این منطقه 
 

 تشكر و قدردانی

 بدینوسیله از همکاری آزمایشگاه آب و فاضلاب دانشگاه آزاد

یاری  که ما را در انجام این تحقیقاسلامي واحد علوم و تحقیقات 

 .کنیمکردند صمیمانه تشکر مي
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